
Circuit Diagram TA1000/TA1069 CPU V1.1 License:  CC BY-NC-ND 4.0

ln_AA_de Source

This Circuit Diagramm of the TA1000/TA1069 CPU was a result of comparing the Original TA Circuit Diagram of TA1000/TA1069

CPU Board  and an available board for consistency. It considered corrections in original plan made by hand, which have to be checked

for correctness. An additionally deviation near diode D1 has been corrected, also. Signals can be searched within this file by a PDF Reader.

When doing functional analyses, use the Scanned orig.TA Circuit Diagram of TA1000/TA1069 CPU.

http://www.ultronics.de/en/License.html
http://www.ultronics.de/en/Contact.html
http://www.ultronics.de/all/TA_CTM/TA1000_CPU.pdf
http://www.ultronics.de/en/TA1000.html#CPU-Board
http://www.ultronics.de/all/TA_CTM/TA1000_CPU_Scan.pdf


     ___________________________________________              ___________________________________________
     █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █              █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █
 ____█ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █______________█ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █ █____
�                                                                                                            �
�     => #1                                                                                               C16�
�                                                                                            C15      D2 D3  �
�                                                                                                   ┌�_��    �
�                                                                                                   � 00�TCA �
�                                                                                               C24 �__2�345A�
� C1                                                        ==M113==           C12                           �
�     => #2                                                => #3                                 D1      T1  �
�    ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C2 � 37� � 50� � 50� � 75� � 37� � 50� � 50� � 75�      � 75� � 37� � 04� �132� �132� � 05� � 00� � 38� C17�
�    � 01� � 08� � 15� � 22� � 29� � 36� � 43� � 50�      � 57� � 64� � 71� � 78� � 85� � 92� � 99� �106�    �
�    �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1�      �  1� �  2� �  0� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2�    �
�    ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�                                                                                C13   C14                   �
�                                                                                                            �
�                                                                                                            �
�    ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C3 � 00� � 50� � 50� �180� � 00� � 50� � 50� �180�      � 75� � 00� � 86� � 04� � 00� � 02� � 75� � 20� C18�
�    � 02� � 09� � 16� � 23� � 30� � 37� � 44� � 51�      � 58� � 65� � 72� � 79� � 86� � 93� �100� �107�    �
�    �  1� �  1� �  1� �  2� �  1� �  1� �  1� �  2�      �  1� �  2� �  2� �  0� �  2� �  2� �  2� �  2�    �
�    ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�                                                                                                            �
�                                                                                                            �
�     => #4                                                => #5                                             �
�    ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C4 � 83� � 38� � 38� � 86� � 83� � 38� � 38� � 86�      �151� � 20� � 10� � 10� � 00� � 08� � 20� � 00� C19�
�    � 03� � 10� � 17� � 24� � 31� � 38� � 45� � 52�      � 59� � 66� � 73� � 80� � 87� � 94� �101� �108�    �
�    �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1�      �  1� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2�    �
�    ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�                                                                                                            �
�                                                                                                            �
�                                                                                                            �
�    ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C5 �H52� �H52� �H52� �H52� �H52� �H52� �H52� �H52�      �151� � 00� � 00� � 20� � 08� � 02� �H52� � 04� C20�
�    � 04� � 11� � 18� � 25� � 32� � 39� � 46� � 53�      � 60� � 67� � 74� � 81� � 88� � 95� �102� �109�    �
�    �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1� �  1�      �  1� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2�    �
�    ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�                                                                                                            �
�                                                                                                            �
�     => #6 ┌��_���  ┌��_���        ┌��_���  ┌��_���       => #7                                             �
�    ┌�_��  �     �  �     � ┌�_��  �     �  �     �      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   �  � 100 �  � 100 � �   �  � 100 �  � 100 �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C6 �153�  �     �  �     � �153�  �     �  �     �      � 02� � 10� � 10� � 30� � 30� � 40� � 37� � 37� C21�
�    � 05�  �     �  �     � � 33�  �     �  �     �      � 61� � 68� � 75� � 82� � 89� � 96� �103� �110�    �
�    �  1�  �   12�  �   26� �  1�  �   40�  �   54�      �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2�    �
�    �����  �    1�  �    1� �����  �    1�  �    1�      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�           �������  �������        �������  �������                                                         �
�                                                                                                            �
�           ┌��_���  ┌��_���        ┌��_���  ┌��_���                                                         �
�    ┌�_��  �     �  �     � ┌�_��  �     �  �     �      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   �  � 100 �  � 100 � �   �  � 100 �  � 100 �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C7 �153�  �     �  �     � �153�  �     �  �     �      � 04� � 10� � 00� � 00� � 02� � 00� � 10� � 08� C22�
�    � 06�  �     �  �     � � 34�  �     �  �     �      � 62� � 69� � 76� � 83� � 90� � 97� �104� �111�    �
�    �  1�  �   13�  �   27� �  1�  �   41�  �   55�      �  0� �  2� �  2� �  2� �  2� �  7� �  2� �  2�    �
�    �����  �    1�  �    1� �����  �    1�  �    1�      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�           �������  �������        �������  �������                                                         �
�                                                                                                            �
�     => #8     C9         C11                             => #9                                             �
�    ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��      ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_�� ┌�_��    �
�    �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �      �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   � �   �    �
� C8 � 25� � 20� �121� �121� � 08� � 25� � 74� � 08�      � 00� � 10� � 75� � 75� � 74� � 74� � 74� � 74� C23�
�    � 07� � 14� � 21� � 28� � 35� � 42� � 49� � 56�      � 63� � 70� � 77� � 84� � 91� � 98� �105� �112�    �
�    �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2�      �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2� �  2�    �
�    ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����      ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����    �
�      /      C10 ==M114==   ==M115==               ==M116==    ==M117==    ==M115==            ==M118==     �
�    R31           R32        R33                                                                            �
�    /                                                                                                       �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben

uln
Hervorheben



#1:

┌��������������������������������������������������������������������������������������������������
�                                                                                                 �
�  +5V�����������┬���������┬�����┬��������������������┬��������┬���������┬����       M119┌��      �
�                �         �     �                    �        �         �   �          1�x�f2    �
�               ┌��R47     �    ┌��100k           10k┌��R48   ┌��R55 R52┌�� ┌��R50      2�o�PI2   �
�            10k� �       ���   � �                  � �      � �       � � � �         3�o�      �
�               � � 1N4448/ \   � �      TCA345A     � �   12k� �       � � � �         4�o�BR    �
�               $┬%       �┬�D3 $┬%R44 ┌����_�����   $┬%      $┬%   470R$┬% $┬%         5�o�f3    �
�        _____   � 1N4448  �     �     �     _   �    � 1N4448 � C24     �   �470R      6�o�f6    �
�  /PWI�*_47R_├��┼���*<├������┬��������*IN  /  OT├����┼��*>├���┼��*├��┬��*   �          7�o�/AH   �
�           R49  �  D2        �        �  _/     �    �  D1    � 10nF �  �   �          8�o�fg    �
�                �        22uF�    +5V�*         ├��  �       ┌��     �  $�� �           $�%      �
�               5╪5 100V     ███       �         � � /PWF  12k� �   /RST   ├���RST                �
�            C16 � 0.1uF  25V�┬�C15    $�����00_2% �          � �        ┌<�         M118┌��      �
�                �            �                    �          $┬%R54     �  T1          1�x�fi    �
�                �            �                    �           �         �              2�o�fc    �
�  GND�������������������������������������������������������������������%              3�o�RHL1  �
�                                                                                       4�o�/fm   �
�                                                                                       5�o�fhd   �
�         ┌�����������                                     +5V                          6�o�/APA  �
�      GND�a222  b222�GND                      ______R53    �   ______R41               7�o�/f9   �
�      +5V�a221  b221�+5V                  PP�*__1k__├������┼��*__1k__├������/TST       8�o�cv    �
�   (U220)�a220  b220�(U220)         C14          ______    �      ______                $�%      �
�    (-9V)�a218  b218�(-9V)     GND���*├����┬����*__1k__├���┼�����*_470R_├���/DMA                 �
�    (-5V)�a217  b217�(-5V)         680pF   �               �   ______R42            M117┌��      �
�      SC3�a216  b216�SC4                  TWC              ├��*__1k__├������/CLK       1�x�      �
�      SC1�a215  b215�SC2            C13          ______R40 �      ______R46            2�o�/f3b  �
�     /F5T�a214  b214�/TST      GND���*├����┬����*__1k__├���*�����*_470R_├���/IO        3�o�ADC   �
�     /F1T�a213  b213�/F4T          680pF   �               �   ______R39               4�o�b8    �
�       /C�a212  b212�NM                   TR6              ├��*_470R_├������/STP       5�o�AH    �
�     /BA7�a211  b211�/BA8           C12          ______R38 �      ______R36            6�o�c0    �
�     /BA5�a210  b210�/BA6      GND���*├����┬����*__1k__├���*�����*_470R_├���/INT       7�o�TR8   �
�     /BA3�a209  b209�/BA4          330pF   �               �   ______R35               8�o�yes   �
�     /BA1�a208  b208�/BA2                 TR2              ├��*_470R_├������/CLR        $�%      �
�      GND�a207  b207�GND                         ______R22 �      ______R45                      �
�     /RST�a206  b206�/PWI               /R16����*_470R_├���┼�����*_470R_├���/NM     M116┌��      �
�     /INT�a205  b205�/DMA                     ______R21    �   ______R34               1�x�ADD   �
�     /CLR�a204  b204�/CLK   ┌��         /R15�*_470R_├������┼��*_470k_├������/RD        2�o�SH    �
�      /NM�a203  b203�/IO   1�x�/DE               ______R9  �      ______R29            3�o�f0    �
�      /RD�a202  b202�/STP  2�o�fu       /R14����*_470R_├���┼�����*_470R_├���SC4        4�o�AND   �
�      /TR�a201  b201�/TW   3�o�M9             ______R26    �   ______R30               5�o�EXO   �
�         $����������%      4�o�TR2      /R13�*_470R_├������┼��*_470R_├������SC3        6�o�b6    �
�                           5�o�par               ______R8  �      ______R28            7�o�fp    �
�         ┌�����������      6�o�/PWF     /R12����*_470R_├���┼�����*_470R_├���SC2        8�o�b5    �
�       M9�a122  b122�/WRT  7�o�TWC            ______R7     �   ______R25                $�%      �
�       M7�a121  b121�M8    8�o�pe       /R11�*_470R_├������┼��*_470R_├������SC1                  �
�       M5�a120  b120�M6     $�%                  ______R6  �      ______R23         M115┌��      �
�       M3�a119  b119�M4    M113         /R10����*_470R_├���┼�����*_470R_├���/E10     ┌�1┼o�TW2   �
�       M1�a118  b118�M2                       ______R4     �   ______R15             $�2┼o�TW    �
�      GND�a117  b117�GND                /R_9�*_470R_├������┼��*_470R_├������/E9      ┌�3┼o�      �
�      /E9�a116  b116�/E10                        ______R20 �      ______R24          $�4┼o�      �
�      /E7�a115  b115�/E8                /R_8����*_470R_├���┼�����*_470R_├���/E8      ┌�5┼o�      �
�      /E5�a114  b114�/E6                      ______R19    �   ______R27             $�6┼o�      �
�      /E3�a113  b113�/E4                /R_7�*_470R_├������┼��*_470R_├������/E7      ┌�7┼o�/CLK  �
�      /E1�a112  b112�/E2                         ______R18 �      ______R14          $�8┼o�CK6   �
�      GND�a111  b111�GND                /R_6����*_470R_├���┼�����*_470R_├���/E6         $�%      �
�     /R15�a110  b110�/R16                     ______R17    �   ______R16                         �
�     /R13�a109  b109�/R14               /R_5�*_470R_├������┼��*_470R_├������/E5     M114┌��      �
�     /R11�a108  b108�/R12                        ______R5  �      ______R12            1�x�b1    �
�     /R_9�a107  b107�/R10               /R_4����*_470R_├���┼�����*_470R_├���/E4        2�o�b2    �
�     /R_7�a106  b106�/R_8                     ______R3     �   ______R13               3�o�PP    �
�     /R_5�a105  b105�/R_6               /R_3�*_470R_├������┼��*_470R_├������/E3        4�o�b7    �
�     /R_3�a104  b104�/R_4                        ______R2  �      ______R11            5�o�b4    �
�     /R_1�a103  b103�/R_2               /R_2����*_470R_├���┼�����*_470R_├���/E2        6�o�b3    �
�      +5V�a102  b102�+5V                      ______R1     �   ______R10               7�o�AL    �
�      GND�a101  b101�GND                /R_1�*_470R_├���������*_470R_├������/E1        8�o�      �
�         $����������%                                                                   $�%      �
�                                                                                                 �
�                      C2..C8 100nF/16V                          C17..C23 100nF/16V               �
�  +5V���┬������┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬�����┬������   �
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#2:

       7437/NAND          7450/AND-OR         7450/AND-OR         7475/Latch           7437/NAND          7450/AND-OR         7450/AND-OR         7475/Latch
      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �___      �         �         �         �         �         �         �         �___      �
   /m3*1A    VCC├+5V  /WRT*1A    VCC├+5V  /WRT*1A    VCC├+5V    e1*1Q1   1Q1├(*)   /m7*1A    VCC├+5V  /WRT*1A    VCC├+5V  /WRT*1A    VCC├+5V    e5*1Q1   1Q1├(*)
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   /m3*1B     4B├/m1    MB*2A     1B├e2     MB*2A     1B├e1    /E1*1D1   1Q2├(*)   /m7*1B     4B├/m5    MB*2A     1B├e6     MB*2A     1B├e5    /E5*1D1   1Q2├(*)
      �__       �         �       __�         �       __�         �      ___�         �__       �         �       __�         �       __�         �      ___�
    M3*1Y     4A├/m1   ba4*2B     1X├(*)   ba3*2B     1X├(*)   /E2*1D2   1Q2├e2     M7*1Y     4A├/m5   ba8*2B     1X├(*)   ba7*2B     1X├(*)   /E6*1D2   1Q2├e6
      �       __�         �         �         �         �         �         �         �       __�         �         �         �         �         �         �
   /m4*2A     4Y├M1   /WRT*2C     1X├(*)  /WRT*2C     1X├(*)   EO1*2LE   1LE├EO1   /m8*2A     4Y├M5   /WRT*2C     1X├(*)  /WRT*2C     1X├(*)   EO2*2LE   1LE├EO2
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   /m4*2B     3B├/m2    e4*2D     1D├ba2    e3*2D     1D├ba1   +5V*VCC   GND├GND   /m8*2B     3B├/m6    e8*2D     1D├ba6    e7*2D     1D├ba5   +5V*VCC   GND├GND
      �__       �         �__       �         �__       �         �      ___�         �__       �         �__       �         �__       �         �      ___�
    M4*2Y     3A├/m2   /m4*2Y     1C├MB    /m3*2Y     1C├MB    /E3*2D1   2Q1├e3     M8*2Y     3A├/m6   /m8*2Y     1C├MB    /m7*2Y     1C├MB    /E7*2D1   2Q1├e7
      �       __�         �       __�         �       __�         �         �         �       __�         �       __�         �       __�         �         �
   GND*GND    3Y├M2    GND*GND    1Y├/m2   GND*GND    1Y├/m1   /E4*2D2   2Q1├(*)   GND*GND    3Y├M6    GND*GND    1Y├/m6   GND*GND    1Y├/m5   /E8*2D2   2Q1├(*)
      �         �         �         �         �         �         �___      �         �         �         �         �         �         �         �___      �
      $�����01_1%         $�����08_1%         $�����15_1%       e4*2Q2   2Q2├(*)      $�����29_1%         $�����36_1%         $�����43_1%       e8*2Q2   2Q2├(*)
                                                                  �         �                                                                     �         �
                                                                  $�����22_1%                                                                     $�����50_1%

       7400/NAND          7450/AND-OR         7450/AND-OR         74180/ParGen         7400/NAND          7450/AND-OR         7450/AND-OR         74180/ParGen
      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   /d2*1A    VCC├+5V    DE*1A    VCC├+5V    DE*1A    VCC├+5V   ba7*A0    VCC├+5V   /d6*1A    VCC├+5V    DE*1A    VCC├+5V    DE*1A    VCC├+5V    e7*A0    VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
  /MI2*1B     4B├/MI1  SPI*2A     1B├e2  /INTV*2A     1B├e1    ba8*A1     A7├ba6  /MIH*1B     4B├/MIH  SCR*2A     1B├e6    SCR*2A     1B├e5     e8*A1     A7├e6
      �__       �         �       __�         �       __�         �         �         �__       �         �       __�         �       __�         �         �
    d2*1Y     4A├/d1   SPI*2B     1X├(*)   SPI*2B     1X├(*)    PP*CASE   A6├ba5    d6*1Y     4A├/d5   SC4*2B     1X├(*)   SC3*2B     1X├(*)    PP*CASE   A6├e5
      �       __�         �         �         �         �         �         �         �       __�         �         �         �         �         �         �
   /d3*2A     4Y├d1     DE*2C     1X├(*)    DE*2C     1X├(*)   GND*CASO   A5├ba4   /d7*2A     4Y├d5     DE*2C     1X├(*)    DE*2C     1X├(*)   GND*CASO   A5├e4
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
  /MIH*2B     3B├/MIH   e4*2D     1D├DI     e3*2D     1D├DI    par*EVEN   A4├ba3  /MIH*2B     3B├/MIH   e8*2D     1D├SCR    e7*2D     1D├SC1    pe*EVEN   A4├e3
      �__       �         �__       �         �__       �         �         �         �__       �         �__       �         �__       �         �         �
    d3*2Y     3A├/d4   /d4*2Y     1C├i10   /d3*2Y     1C├i9   /par*ODD    A3├ba2    d7*2Y     3A├/d8   /d8*2Y     1C├SC2   /d7*2Y     1C├SCR   /pe*ODD    A3├e2
      �       __�         �       __�         �       __�         �         �         �       __�         �       __�         �       __�         �         �
   GND*GND    3Y├d4    GND*GND    1Y├/d2   GND*GND    1Y├/d1   GND*GND    A2├ba1   GND*GND    3Y├d8    GND*GND    1Y├/d6   GND*GND    1Y├/d5   GND*GND    A2├e1
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����02_1%         $�����09_1%         $�����16_1%         $�����23_2%         $�����30_1%         $�����37_1%         $�����44_1%         $�����51_2%



#3:

      7475/Latch
      ┌����_����	
      �___      �          7437/NAND           7404/6INV          74132/NAND          74132/NAND          7405/6INVoc          7400/NAND          7438/NANDoc
  /i13*1Q1   1Q1├i13      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
    e5*1D1   1Q2├i14   TR8*1A    VCC├+5V    f1*1A    VCC├+5V   TWC*1A    VCC├+5V   TR6*1A    VCC├+5V   STI*1A    VCC├+5V    pf*1A    VCC├+5V  /PWF*1A    VCC├+5V
      �      ___�         �         �         �__       �         �         �         �         �         �__       �         �         �         �         �
    e6*1D2   1Q2├/i14  TR8*1B     4B├TW   /F1T*1Y     6A├ba2   TWC*1B     4B├/INT  TR6*1B     4B├/RST  /E4*1Y     6A├STI   e10*1B     4B├/fg  /RES*1B     4B├/RES
      �         �         �__       �         �       __�         �__       �         �__       �         �       __�         �__       �         �__       �
   PI2*2LE   1LE├PI2    TR*1Y     4A├TW     f4*2A     6Y├/BA2  TW1*1Y     4A├/INT  TR7*1Y     4A├/STP  TR5*2A     6Y├/E3 /fpd1*1Y     4A├f5    RST*1Y     4A├/RST
      �         �         �       __�         �__       �         �       __�         �       __�         �__       �         �       __�         �       __�
   +5V*VCC   GND├GND  /M9e*2A     4Y├/TW  /F4T*2Y     5A├ba1   /RD*2A     4Y├INT   TR2*2A     4Y├TR0   TR6*2Y     5A├TR    SHS*2A     4Y├NM2    NM*2A     4Y├RST
      �      ___�         �         �         �       __�         �         �         �         �         �       __�         �         �         �         �
    e7*2D1   2Q1├/i15 /M9b*2B     3B├TR3    f5*3A     5Y├/BA1  /RD*2B     3B├/DMA  TR2*2B     3B├/TR0  TR1*3A     5Y├TWC    e3*2B     3B├/fg    RR*2B     3B├RR
      �         �         �__       �         �__       �         �__       �         �__       �         �__       �         �__       �         �__       �
    e8*2D2   2Q1├i15    M9*2Y     3A├TR4  /F5T*3Y     4A├TR1    RD*2Y     3A├/DMA  TR4*2Y     3A├/TW   TR2*3Y     4A├CK5 /fpdr*2Y     3A├fi1   /NM*2Y     3A├IO
      �___      �         �       __�         �       __�         �       __�         �       __�         �       __�         �       __�         �       __�
  /i16*2Q2   2Q2├i16   GND*GND    3Y├/TR   GND*GND    4Y├TR3   GND*GND    3Y├/RR   GND*GND    3Y├TR1   GND*GND    4Y├CK6   GND*GND    3Y├/fid  GND*GND    3Y├/IO
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����57_1%         $�����64_1%         $�����71_0%         $�����78_2%         $�����85_2%         $�����92_2%         $�����99_2%         $����106_2%

      7475/Latch                                                                                                              7475/Latch
      ┌����_����	                                                                                                             ┌����_����	
      �___      �          7400/NAND            7486/XOR           7404/6INV            7400/NAND          7402/NOR           �___      �          7420/NAND
  /i11*1Q1   1Q1├i11      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	      (*)*1Q1   1Q1├SHS      ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �__       �         �         �         �         �
    e3*1D1   1Q2├i12   par*1A    VCC├+5V    a9*1A    VCC├+5V   ba3*1A    VCC├+5V   f64*1A    VCC├+5V    DE*1Y    VCC├+5V    SH*1D1   1Q2├(*)    fg*1A    VCC├+5V
      �      ___�         �         �         �         �         �__       �         �         �         �         �         �      ___�         �         �
    e4*1D2   1Q2├/i12   MB*1B     4B├/TR  /par*1B     4B├f4   /BA3*1Y     6A├TR0  /f3a*1B     4B├/f3c  /DE*1A     4Y├SH    /E9*1D2   1Q2├e9     r1*1B     2D├/r1
      �         �         �__       �         �         �         �       __�         �__       �         �         �         �         �         �         �
   PI2*2LE   1LE├PI2  /M9b*1Y     4A├/RDS  f9d*1Y     4A├f62   ba4*2A     6Y├/TR0 /f3b*1Y     4A├/f3b   DI*1B     4B├/DIV  EO3*2LE   1LE├EO3      *NC     2C├/fg
      �         �         �       __�         �         �         �__       �         �       __�         �__       �         �         �         �         �
   +5V*VCC   GND├GND  /WRT*2A     4Y├TR5    pe*2A     4Y├f64  /BA4*2Y     5A├ba7   TWM*2A     4Y├f3d    DI*2Y     4A├/i10  +5V*VCC   GND├GND    AL*1C       ├
      �      ___�         �         �         �         �         �       __�         �         �         �       __�         �      ___�         �         �
    e2*2D1   2Q1├/i10   e9*2B     3B├/a0    e9*2B     3B├f2    ba5*3A     5Y├/BA7  f62*2B     3B├/f6   /DI*2A     3Y├/DI  /E10*2D1   2Q1├e10   RSP*1D     2B├AL
      �         �         �__       �         �         �         �__       �         �__       �         �         �         �         �         �__       �
    e1*2D2   2Q1├i10  /M9e*2Y     3A├/a0    pf*2Y     3A├f6   /BA5*3Y     4A├ba6  /RHL*2Y     3A├lit   /DE*2A     3B├/li2   RD*2D2   2Q1├(*)  /fud*1Y     2A├RSP
      �___      �         �       __�         �         �         �       __�         �       __�         �         �         �___      �         �       __�
   /i9*2Q2   2Q2├i9    GND*GND    3Y├a0    GND*GND    3Y├f62   GND*GND    4Y├/BA6  GND*GND    3Y├/f3c  GND*GND    3A├DIA  /RDS*2Q2   2Q2├(*)   GND*GND    2Y├fud
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����58_1%         $�����65_2%         $�����72_2%         $�����79_0%         $�����86_2%         $�����93_2%         $����100_2%         $����107_2%



#4:

       7483/ADD                                                                        7483/ADD
      ┌����_����	                                                                     ┌����_����	
      �         �         7438/NANDoc         7438/NANDoc           7486/XOR          �         �         7438/NANDoc         7438/NANDoc           7486/XOR
   ap4*A4     B4├d4       ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	      ap8*A4     B4├d8       ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
    s3*S3     S4├s4    r1s*1A    VCC├+5V   r11*1A    VCC├+5V    d4*1A    VCC├+5V    s7*S3     S4├s8     r5*1A    VCC├+5V   r15*1A    VCC├+5V    d8*1A    VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   ap3*A3   COUT├c4     RR*1B     4B├RR     RR*1B     4B├RR    ap4*1B     4B├ap3   ap7*A3   COUT├c8     RR*1B     4B├RR     RR*1B     4B├RR    ap8*1B     4B├ap7
      �         �         �__       �         �__       �         �         �         �         �         �__       �         �__       �         �         �
    d3*B3    CIN├c0   /R_1*1Y     4A├r4   /R11*1Y     4A├r9     x4*1Y     4A├d3     d7*B3    CIN├c4   /R_5*1Y     4A├r8   /R15*1Y     4A├r13    x8*1Y     4A├d7
      �         �         �       __�         �       __�         �         �         �         �         �       __�         �       __�         �         �
   +5V*VCC   GND├GND    RR*2A     4Y├/R_4  r12*2A     4Y├/R_9   d1*2A     4Y├x3    +5V*VCC   GND├GND    RR*2A     4Y├/R_8  r16*2A     4Y├/R13   d5*2A     4Y├x7
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
    s2*S2     B1├d1     r2*2B     3B├RR     RR*2B     3B├RR    ap1*2B     3B├d2     s6*S2     B1├d5     r6*2B     3B├RR     RR*2B     3B├RR    ap5*2B     3B├d6
      �         �         �__       �         �__       �         �         �         �         �         �__       �         �__       �         �         �
    d2*B2     A1├ap1  /R_2*2Y     3A├r3   /R12*2Y     3A├r10    x1*2Y     3A├ap2    d6*B2     A1├ap5  /R_6*2Y     3A├r7   /R16*2Y     3A├r14    x5*2Y     3A├ap6
      �         �         �       __�         �       __�         �         �         �         �         �       __�         �       __�         �         �
   ap2*A2     S1├s1    GND*GND    3Y├/R_3  GND*GND    3Y├/R10  GND*GND    3Y├x2    ap6*A2     S1├s5    GND*GND    3Y├/R_7  GND*GND    3Y├/R14  GND*GND    3Y├x6
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����03_1%         $�����10_1%         $�����17_1%         $�����24_1%         $�����31_1%         $�����38_1%         $�����45_1%         $�����52_1%

     74H52/AND-OR        74H52/AND-OR        74H52/AND-OR        74H52/AND-OR        74H52/AND-OR        74H52/AND-OR        74H52/AND-OR        74H52/AND-OR
      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   ap2*A     VCC├+5V   ap3*A     VCC├+5V   ap4*A     VCC├+5V   ap5*A     VCC├+5V   ap6*A     VCC├+5V   ap7*A     VCC├+5V   ap8*A     VCC├+5V   ap9*A     VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
    SH*B       I├s1     SH*B       I├s2     SH*B       I├s3     SH*B       I├s4     SH*B       I├s5     SH*B       I├s6     SH*B       I├s7     SH*B       I├s8
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD   AND*C       H├ADD
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
    d1*D       G├EXO    d2*D       G├EXO    d3*D       G├EXO    d4*D       G├EXO    d5*D       G├EXO    d6*D       G├EXO    d7*D       G├EXO    d8*D       G├EXO
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   ap1*E       F├x1    ap2*E       F├x2    ap3*E       F├x3    ap4*E       F├x4    ap5*E       F├x5    ap6*E       F├x6    ap7*E       F├x7    ap8*E       F├x8
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)      *NC      X├(*)
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   GND*GND     Y├b1    GND*GND     Y├b2    GND*GND     Y├b3    GND*GND     Y├b4    GND*GND     Y├b5    GND*GND     Y├b6    GND*GND     Y├b7    GND*GND     Y├b8
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����04_1%         $�����11_1%         $�����18_1%         $�����25_1%         $�����32_1%         $�����39_1%         $�����46_1%         $�����53_1%



#5:

       74151/8to1
      ┌����_����	
      �         �          7420/NAND           7410/NAND           7410/NAND           7400/NAND           7408/AND            7420/NAND           7400/NAND
   a16*D3    VCC├+5V      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
    a1*D2     D4├fu   /CKU*1A    VCC├+5V  /i11*1A    VCC├+5V   /f3*1A    VCC├+5V  /i11*1A    VCC├+5V  /i14*1A    VCC├+5V  /i14*1A    VCC├+5V  /fud*1A    VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   +5V*D1     D5├/PFW  /fp*1B     2D├/i10   f3*1B     1C├/f1   li4*1B     1C├br1   /f9*1B     4B├i12  /i13*1B     4B├i15   i15*1B     2D├/i11  /fu*1B     4B├fud
      �         �         �         �         �       __�         �       __�         �__       �         �         �         �         �         �__       �
    fc*D0     D6├/fp      *NC     2C├AHT    fc*2A     1Y├/NM1 /i16*2A     1Y├/APD  sp4*1Y     4A├/i16  i40*1Y     4A├i40      *NC     2C├i12    fu*1Y     4A├fu
      �         �         �         �         �         �         �         �         �       __�         �         �         �         �         �       __�
    cv*Y      D7├��/INTV��*1C     NC├      /f1*2B     3C├/f1   i11*2B     3C├DIA   /SC*2A     4Y├/MBA  i40*2A     4Y├i4     DI*1C     NC├     /fud*2A     4Y├/fu
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   (*)*/Y     S0├e1    /fi*1D     2B├i9     i9*2C     3B├RR   /APP*2C     3B├/i12 /i12*2B     3B├/MBA /i15*2B     3B├f1    /f0*1D     2B├f3     fk*2B     3B├/CLK
      �         �         �__       �         �__       �         �__       �         �__       �         �         �         �__       �         �__       �
  /DIV*/EN    S1├e2    fi1*1Y     2A├fv   /ap0*2Y     3A├/f6   /SC*2Y     3A├br1    SC*2Y     3A├/IOA  /i4*2Y     3A├/r1s /MIL*1Y     2A├/r1   /fk*2Y     3A├/fk
      �         �         �       __�         �       __�         �       __�         �       __�         �         �         �       __�         �       __�
   GND*GND    S2├e3    GND*GND    2Y├/RES  GND*GND    3Y├PI    GND*GND    3Y├/APP  GND*GND    3Y├MBA   GND*GND    3Y├r1s   GND*GND    2Y├/r1s  GND*GND    3Y├fk
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����59_1%         $�����66_2%         $�����73_2%         $�����80_2%         $�����87_2%         $�����94_2%         $����101_2%         $����108_2%

       74151/8to1
      ┌����_����	
      �         �          7400/NAND           7400/NAND           7420/NAND           7408/AND            7402/NOR          74H52/AND-OR          7404/6INV
   /a0*D3    VCC├+5V      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �__       �         �         �         �         �
    a0*D2     D4├sp4  /i16*1A    VCC├+5V  /i16*1A    VCC├+5V    i4*1A    VCC├+5V  /i12*1A    VCC├+5V  /AD2*1Y    VCC├+5V    fc*A     VCC├+5V    r1*1A    VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �__       �
   +5V*D1     D5├a1   /i12*1B     4B├i15   /i4*1B     4B├/SP   lit*1B     2D├/PI  /i11*1B     4B├f4    i14*1A     4Y├/ADS�����*B       I├RSP   /r1*1Y     6A├/RSP
      �         �         �__       �         �__       �         �         �         �         �         �         �         �         �         �       __�
   +5V*D0     D6├/fc   /SP*1Y     4A├/SP   DW1*1Y     4A├DW1      *NC     2C├/DS   lit*1Y     4A├lit   lit*1B     4B├RSP   ┌��*C       H├br1   /EO*2A     6Y├RSP
      �         �         �       __�         �       __�         �         �         �         �         �__       �      �  �         �         �__       �
   yes*Y      D7├fc    /fc*2A     4Y├/AD1  /fu*2A     4Y├DW    i16*1C     NC├     /TST*2A     4Y├li4   ADC*2Y     4A├ADC������*D       G├fv    EO1*2Y     5A├/AH
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �       __�         �         �         �       __�
  /yes*/Y     S0├i13   i14*2B     3B├PI2   CKU*2B     3B├f30   f30*1D     2B├/DW    fk*2B     3B├li4  /AD2*2A     3Y├MIP    c8*E       F├fv     r4*3A     5Y├AHT
      �         �         �__       �         �__       �         �__       �         �         �         �         �         �         �         �__       �
   /SP*/EN    S1├i14   coc*2Y     3A├i13  /CKU*2Y     3A├DW   /DIV*1Y     2A├/DIV  CKU*2Y     3A├/f2  /AD1*2A     3B├/APL     *NC      X├(*)   /r4*3Y     4A├/EO
      �         �         �       __�         �       __�         �       __�         �         �         �         �         �         �         �       __�
   GND*GND    S2├i15   GND*GND    3Y├/MI1  GND*GND    3Y├/DW   GND*GND    2Y├/DE   GND*GND    3Y├/li2  GND*GND    3A├/f2   GND*GND     Y├fhd   GND*GND    4Y├EO2
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����60_1%         $�����67_2%         $�����74_2%         $�����81_2%         $�����88_2%         $�����95_2%         $����102_2%         $����109_2%



#6:

                             74100/8bit-Latch              74100/8bit-Latch                                  74100/8bit-Latch              74100/8bit-Latch
                          ┌���������_���������	         ┌���������_���������	                             ┌���������_���������	         ┌���������_���������	
                          �                   �         �                   �                             �                   �         �                   �
                          *NC              VCC├+5V      *NC              VCC├+5V                          *NC              VCC├+5V      *NC              VCC├+5V
       74153/8to2         �                   �         �                   �          74153/8to2         �                   �         �                   �
      ┌����_����	       r1*1D1              1C├PI1   br1*1D1              1C├RHL1     ┌����_����	       r5*1D1              1C├PI1   br5*1D1              1C├RHL2
      �___      �         �                   �         �                   �         �___      �         �                   �         �                   �
  /APL*1EN   VCC├+5V    r2*1D2             1D3├r12   br2*1D2             1D3├b4   /APH*1EN   VCC├+5V    r6*1D2             1D3├r16   br6*1D2             1D3├b8
      �      ___�         �                   �         �                   �         �      ___�         �                   �         �                   �
  /APA*S1    2EN├/APL   p2*1Q2             1D4├r11    r2*1Q2             1D4├b3   /APA*S1    2EN├/APH   p6*1Q2             1D4├r15    r6*1Q2             1D4├b7
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   p10*1A3    S0├f62    p1*1Q1             1Q4├p11    r1*1Q1             1Q4├r11   p14*1A3    S0├f62    p5*1Q1             1Q4├p15    r5*1Q1             1Q4├r15
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
    p2*1A2   2A3├p9       *NC              1Q3├p12      *NC              1Q3├r12    p6*1A2   2A3├p13      *NC              1Q3├p16      *NC              1Q3├r16
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   a10*1A1   2A2├fc    GND*GND             2Q3├p9    GND*GND             2Q3├r9    a14*1A1   2A2├p5    GND*GND             2Q3├p13   GND*GND             2Q3├r13
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
    a2*1A0   2A1├a9     p4*2Q1             2Q4├p10    r4*2Q1             2Q4├r10    a6*1A0   2A1├a13    p8*2Q1             2Q4├p14    r8*2Q1             2Q4├r14
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   ap2*1Y    2A0├a1     p3*2Q2             2D4├r10    r3*2Q2             2D4├b2    ap6*1Y    2A0├a5     p7*2Q2             2D4├r14    r7*2Q2             2D4├b6
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   GND*GND    2Y├ap1    r3*2D2             2D3├r9    br3*2D2             2D3├b1    GND*GND    2Y├ap5    r7*2D2             2D3├r13   br7*2D2             2D3├b5
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
      $�����05_1%       r4*2D1              NC├      br4*2D1              NC├         $�����33_1%       r8*2D1              NC├      br8*2D1              NC├
                          �                   �         �                   �                             �                   �         �                   �
                       PI1*2C               NC├     RHL1*2C               NC├                          PI1*2C               NC├     RHL2*2C               NC├
                          �                   �         �                   �                             �                   �         �                   �
                          $���������������12_1%         $���������������26_1%                             $���������������40_1%         $���������������54_1%

                             74100/8bit-Latch              74100/8bit-Latch                                  74100/8bit-Latch              74100/8bit-Latch
                          ┌���������_���������	         ┌���������_���������	                             ┌���������_���������	         ┌���������_���������	
                          �                   �         �                   �                             �                   �         �                   �
                          *NC              VCC├+5V      *NC              VCC├+5V                          *NC              VCC├+5V      *NC              VCC├+5V
       74153/8to2         �                   �         �                   �          74153/8to2         �                   �         �                   �
      ┌����_����	      ba3*1D1              1C├AH     b3*1D1              1C├BR       ┌����_����	      ba7*1D1              1C├AH     b7*1D1              1C├BR
      �___      �         �                   �         �                   �         �___      �         �                   �         �                   �
  /APH*1EN   VCC├+5V   ba4*1D2             1D3├ba2    b4*1D2             1D3├b1   /APH*1EN   VCC├+5V   ba8*1D2             1D3├ba6    b8*1D2             1D3├b5
      �      ___�         �                   �         �                   �         �      ___�         �                   �         �                   �
  /APA*S1    2EN├/APH  a12*1Q2             1D4├ba1   br4*1Q2             1D4├b2   /APA*S1    2EN├/APH  a16*1Q2             1D4├ba5   br8*1Q2             1D4├b6
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   p12*1A3    S0├f62   a11*1Q1             1Q4├a9    br3*1Q1             1Q4├br2   p16*1A3    S0├f62   a15*1Q1             1Q4├a13   br7*1Q1             1Q4├br6
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
    p4*1A2   2A3├p11      *NC              1Q3├a10      *NC              1Q3├br1    p8*1A2   2A3├p15      *NC              1Q3├a14      *NC              1Q3├br5
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   a12*1A1   2A2├p3    GND*GND             2Q3├a2    GND*GND             2Q3├ba1   a16*1A1   2A2├p7    GND*GND             2Q3├a6    GND*GND             2Q3├ba5
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
    a4*1A0   2A1├a11    a3*2Q1             2Q4├a1    ba4*2Q1             2Q4├ba2    a8*1A0   2A1├a15    a7*2Q1             2Q4├a5    ba8*2Q1             2Q4├ba6
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   ap4*1Y    2A0├a3     a4*2Q2             2D4├ba1   ba3*2Q2             2D4├b2    ap8*1Y    2A0├a7     a8*2Q2             2D4├ba5   ba7*2Q2             2D4├b6
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
   GND*GND    2Y├ap3   ba4*2D2             2D3├ba2    b3*2D2             2D3├b1    GND*GND    2Y├ap7   ba8*2D2             2D3├ba6    b7*2D2             2D3├b5
      �         �         �                   �         �                   �         �         �         �                   �         �                   �
      $�����06_1%      ba3*2D1              NC├       b4*2D1              NC├         $�����34_1%      ba7*2D1              NC├       b8*2D1              NC├
                          �                   �         �                   �                             �                   �         �                   �
                        AL*2C               NC├       TR*2C               NC├                           AL*2C               NC├       TR*2C               NC├
                          �                   �         �                   �                             �                   �         �                   �
                          $���������������13_1%         $���������������27_1%                             $���������������41_1%         $���������������55_1%



#7:

       7402/NOR            7410/NAND           7410/NAND           7430/NAND8          7430/NAND8          7440/NAND           7437/NAND           7437/NAND
      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �__       �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   ADD*1Y    VCC├+5V   f30*1A    VCC├+5V    fg*1A    VCC├+5V  /i14*A     VCC├+5V   f30*A     VCC├+5V  /RST*1A    VCC├+5V   /RR*1A    VCC├+5V  /RST*1A    VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   EXA*1A     4Y├EXA  /i15*1B     1C├/SP    fi*1B     1C├f2    /SP*B      NC├      /SP*B      NC├      /AL*1B     2D├MBA   /RR*1B     4B├/AL  /RHL*1B     4B├/RST
      �         �         �       __�         �       __�         �         �         �         �         �         �         �__       �         �__       �
    SH*1B     4B├/i4   yes*2A     1Y├/EXA  /i4*2A     1Y├/SPI /f3c*C       H├/f2    f1*C       H├/DIV     *NC     2C├MBA    RR*1Y     4A├/AHL RHL1*1Y     4A├/RHL
      �__       �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �       __�         �       __�
   AND*2Y     4A├/EXA  i11*2B     3C├i12   /f0*2B     3C├/f0   /f6*D       G├TWM   coc*D       G├/i13  /BR*1C     NC├     /WRT*2A     4Y├AL   /RST*2A     4Y├RHL2
      �       __�         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
  /i13*2A     3Y├EXO    i4*2C     3B├i4    i16*2C     3B├/r4   i15*E      NC├      i15*E      NC├      /BR*1D     2B├/fm  /WRT*2B     3B├/AH   /PI*2B     3B├/RST
      �         �         �__       �         �__       �         �         �         �         �         �__       �         �__       �         �__       �
  /EXA*2A     3B├/EXA /RSP*2Y     3A├i16  /APM*2Y     3A├IO   /IOA*F      NC├     /IOA*F      NC├       BR*1Y     2A├f4     MB*2Y     3A├/AHL  PI1*2Y     3A├/PI
      �         �         �       __�         �       __�         �        _�         �        _�         �       __�         �       __�         �       __�
   GND*GND    3A├/i14  GND*GND    3Y├/IAO  GND*GND    3Y├/API  GND*GND     Y├/AHL  GND*GND     Y├/coc  GND*GND    2Y├/WRT  GND*GND    3Y├AH    GND*GND    3Y├PI2
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����61_1%         $�����68_1%         $�����75_1%         $�����82_2%         $�����89_2%         $�����96_2%         $����103_2%         $����110_2%

       7404/6INV           7410/NAND           7400/NAND           7400/NAND           7402/NOR            7400/NAND           7410/NAND           7408/AND
      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �__       �         �         �         �         �         �         �
   /EO*1A    VCC├+5V    e1*1A    VCC├+5V   /i4*1A    VCC├+5V    a9*1A    VCC├+5V   SPI*1Y    VCC├+5V   NM2*1A    VCC├+5V  /yes*1A    VCC├+5V   PI2*1A    VCC├+5V
      �__       �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
   EO3*1Y     6A├(*)   i12*1B     1C├/f6   yes*1B     4B├f30    f1*1B     4B├f1     f1*1A     4Y├f30    f1*1B     4B├f6     f0*1B     1C├f4    fgi*1B     4B├f0
      �       __�         �       __�         �__       �         �__       �         �         �         �__       �         �       __�         �         �
   ba8*2A     6Y├(*)  /f3b*2A     1Y├/f3a /sub*1Y     4A├/sub /ap9*1Y     4A├TR   /SPI*1B     4B├f0   /NM2*1Y     4A├/f2d  TWM*2A     1Y├/DS   STI*1Y     4A├/f6
      �__       �         �         �         �       __�         �       __�         �__       �         �       __�         �         �         �         �
  /BA8*2Y     5A├INT  /f3c*2B     3C├/APA  yes*2A     4Y├/APA /ap9*2A     4Y├/BR   TRL*2Y     4A├/f3  /NM2*2A     4Y├f1d    f4*2B     3C├f4     fi*2A     4Y├DIA
      �       __�         �         �         �         �         �         �         �       __�         �         �         �         �         �         �
    fc*3A     5Y├/INTV /f2*2C     3B├/fi    f0*2B     3B├/fi  /ap0*2B     3B├/RSP  /BR*2A     3Y├IO   /NM1*2B     3B├/f2   /f2*2C     3B├TWM   /fg*2B     3B├DIA
      �__       �         �__       �         �__       �         �__       �         �         �         �__       �         �__       �         �         �
    /C*3Y     4A├TR7   f5d*2Y     3A├MIP  /APS*2Y     3A├/fgd  ap9*2Y     3A├fg    /f3*2A     3B├/f3    NM*2Y     3A├/f4   /AH*2Y     3A├f2    fgi*2Y     3A├SC
      �       __�         �       __�         �       __�         �       __�         �         �         �       __�         �       __�         �         �
   GND*GND    4Y├TR8   GND*GND    3Y├/MIP  GND*GND    3Y├fgd   GND*GND    3Y├/fgd  GND*GND    3A├/IOA  GND*GND    3Y├/f1d  GND*GND    3Y├/AL   GND*GND    3Y├SCR
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����62_0%         $�����69_2%         $�����76_2%         $�����83_2%         $�����90_2%         $�����97_2%         $����104_2%         $����111_2%



#8:

       7425/NORen          7420/NAND          74121/MonFlp        74121/MonFlp         7408/AND            7425/NORen          7474/D-FF           7408/AND
      ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �_        �         �_        �         �         �         �         �         �____     �         �         �
    a4*1A    VCC├+5V  /APM*1A    VCC├+5V  /CK2*Q     VCC├+5V   (*)*Q     VCC├+5V  /APD*1A    VCC├+5V    a8*1A    VCC├+5V  /RST*1RST  VCC├+5V   TR8*1A    VCC├+5V
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �     ____�         �         �
    a3*1B     2D├a10  /API*1B     2D├/a4      *NC     NC├         *NC     NC├     /APP*1B     4B├/MIL   a7*1B     2D├a14   fpd*1D   2RST├(*)   TW1*1B     4B├
      �         �         �         �         �___      �         �___      �         �         �         �         �         �____     �         �         �
   (*)*1G     2C├a9       *NC     2C├/a12  CK1*TR1    NC├ C10  GND*TR1    NC├ C11 /APX*1Y     4A├/MI1  (*)*1G     2C├a13   TWM*1CLK   2D├(*)   TW2*1Y     4A├
      �         �         �         �         �___      � 68nF    �___      � 68nF    �         �         �         �         �____ ____�         �         �
    a2*1C     2G├(*)    f4*1C     NC├      CK1*TR2 RCext├��	   GND*TR2 RCext├��	  /APX*2A     4Y├/MIH   a5*1C     2G├(*)    PP*1SET 2CLK├(*)    TW*2A     4Y├
      �         �         �         �         �         � 5╪5     �         � 5╪5     �         �         �         �         �     ____�         �         �
    a1*1D     2B├a12  /APS*1D     2B├/a16 /RST*TR   Cext├��*  /CK2*TR   Cext├��*  /APL*2B     3B├/MIP   a6*1D     2B├a16    fp*1Q   2SET├(*)   /fm*2B     3B├/RST
      �__       �         �__       �         �         �  �      �         �  �      �         �         �__       �         �__       �         �         �
   /a4*1Y     2A├a11  /APL*1Y     2A├/a8 ┌����*Q    Rint├  �   CK1*Q    Rint├  �  /APH*2Y     3A├/MI1  /a8*1Y     2A├a15   /fp*1Q     2Q├(*)   TWM*2Y     3A├TR8
      �       __�         �       __�    �    �         �  �      �         �  �      �         �         �       __�         �       __�         �         �
   GND*GND    2Y├/a12  GND*GND    2Y├/a0 � GND*GND    NC├ ┌�	  GND*GND    NC├ ┌�	  GND*GND    3Y├/MI2  GND*GND    2Y├/a16  GND*GND    2Q├(*)   GND*GND    3Y├/EO
      �         �         �         �    �    �         � � �     �         � � �     �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����07_2%         $�����14_2% C95╪5   $�����21_2% � �     $�����28_2% � �     $�����35_2%         $�����42_2%         $�����49_2%         $�����56_2%
                                      1nF�              R32┬%10k            R33┬%10k
                                         ├���CK5           �                   �
                                        ┌�	               ┌�	R31               �
                                        � �R51            � /                  �
                                        � �470R           / �                  �
                                        $┬%               $┬%5k                �
                                         �                 �                   �
                                        GND               GND                 GND



#9:

                                              7475/Latch          7475/Latch
                                              ┌����_����	         ┌����_����	
       7400/NAND           7410/NAND          �___      �         �___      �          7474/D-FF           7474/D-FF           7474/D-FF           7474/D-FF
      ┌����_����	         ┌����_����	      (*)*1Q1   1Q1├fv    /fc*1Q1   1Q1├fc       ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	         ┌����_����	
      �         �         �         �         �         �         �         �         �____     �         �____     �         �____     �         �____     �
 /fpd1*1A    VCC├+5V   /co*1A    VCC├+5V    cv*1D1   1Q2├fl     fh*1D1   1Q2├(*)    PP*1RST  VCC├+5V    PP*1RST  VCC├+5V    PP*1RST  VCC├+5V    PP*1RST  VCC├+5V
      �         �         �         �         �      ___�         �      ___�         �     ____�         �     ____�         �     ____�         �     ____�
 /fpd2*1B     4B├/TW  /coz*1B     1C├/coc   c8*1D2   1Q2├(*)   (*)*1D2   1Q2├(*)   f1d*1D   2RST├PP    f5d*1D   2RST├PP   /fid*1D   2RST├/RST   f3*1D   2RST├/RST
      �__       �         �       __�         �         �         �         �         �____     �         �____     �         �____     �         �____     �
   fpd*1Y     4A├/f0    fz*2A     1Y├c0     BR*2LE   1LE├TRL    TR*2LE   1LE├AHT   TWM*1CLK   2D├f3d   TWM*1CLK   2D├fgd   AHT*1CLK   2D├f5     TR*1CLK   2D├f1
      �       __�         �         �         �         �         �         �         �____ ____�         �____ ____�         �____ ____�         �____ ____�
   /EO*2A     4Y├f0     f4*2B     3C├f30   +5V*VCC   GND├GND   +5V*VCC   GND├GND  /RST*1SET 2CLK├TWM  /RST*1SET 2CLK├AHT  /RST*1SET 2CLK├TR     PP*1SET 2CLK├TR
      �         �         �         �         �      ___�         �      ___�         �     ____�         �     ____�         �     ____�         �     ____�
    f0*2B     3B├/fpdr /f3*2C     3B├fl     c8*2D1   2Q1├(*)   fhd*2D1   2Q1├(*)    f1*1Q   2SET├/RST   f5*1Q   2SET├/RST  /fi*1Q   2SET├PP     f4*1Q   2SET├PP
      �__       �         �__       �         �         �         �         �         �__       �         �__       �         �__       �         �__       �
   /f0*2Y     3A├fp   /coz*2Y     3A├/f1   f9d*2D2   2Q1├fz    /RR*2D2   2Q1├fh    /f1*1Q     2Q├f3    /f5*1Q     2Q├fg     fi*1Q     2Q├f6    /f4*1Q     2Q├f2
      �       __�         �       __�         �___      �         �___      �         �       __�         �       __�         �       __�         �       __�
   GND*GND    3Y├/fpd2 GND*GND    3Y├/co   /f9*2Q2   2Q2├(*)   /fm*2Q2   2Q2├(*)   GND*GND    2Q├/f3   GND*GND    2Q├/fg   GND*GND    2Q├/f6   GND*GND    2Q├/f2
      �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �         �
      $�����63_2%         $�����70_2%         $�����77_2%         $�����84_2%         $�����91_2%         $�����98_2%         $����105_2%         $����112_2%


