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VELOCIZZAZIONE . .

Velocizzazione della fase alfa (275 ns)
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b\ CPU 19 M
La CPU 19M € stata modificata per i seguenti motivis
- Velocizzazione delle microistruzioni,
- Incremento del SET di microistruzioni.

- Scelta dell'indirizzo di caricamento del microprogramma al RESET

( 8g@@d oppure Cddd ).

-Modifica delle microinterruzioni interne asincrone,” con I'aggiunta
della microinterruzione di CHECK di memoria.

1.1 VELOCIZZAZIONE

b La CPU 19 M prevede la velocizzazione su tre stati- diversi:

- Velocizzazione della fase alfa, quindi di tutte le microistruzioni
di 275 ns.

- Velocizzazione della fase Beta delle microistruzioni di lettura in me
moria a parallelismo 16 BIT (Word), con incremento o decremento
dell'indirizzatore di MEMORIA (225 ns + 275 ns di fase alfa = 500 ns)

- Velocizzazione della fase Beta delle microistruzioni di lettura in
memoria a parallelismo 8 BIT (Byte), con incremento o decremento
dell'indirizzatore di memoria ( 200 ns + 275 ns di fase alfa = 475 ns)

801.30.1 (03) 3.01






VVelocizzazione della fase alfa ( 275 ns. )

La velocizzazione della fase alfa € ottenuta in due modi:
- Invio del segnale divia Memoria WBCO in anticipo di 225 ns, si
ottiene cos!{ la contemporaneitd del ciclo di memoria con il ciclo
di incremento o decremento delllindirizzatore.
- Termine della fase alfa (RESET ALFAQO) con 50 ns di anticipo.

- Invio del segnale di memoria - (WBCO )

Flusso funzionale

} Y

RB RA
' K
LB LA BC
WBCO
f Y ;
NB NA CICLO DI
MEMORIA
1 , [ ' ( Contempora
BB BA neo con il
ciclo di UC)
MEQCO

A

3.02 801,30.1 (03)
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- L'invio alla Memoria di WBCO ¢é generato da un multplexer abi ¢

litato dai seguenti segnali: (DISL 101)

TRO5S5N =0 microistruzione con Memoria

TRO00 = 1 microistruzione con incremento o decremento.

1 microistruzione a parallelismo 8 BRIT.

R0120

"

R0 140 microistruzione a parallelismo 16 BIT,

Nella fase alfa questi segnali hanno l|a seguente configurazione :

TR000 =1
RO140 = 1 8" INGRESSe DEL MULTIPLEXER

RO120 = 1

TROSN = 0

E permettono il passaggio del FF GwBCg. (DISL 101 ) GwECH é
generato da TO001 225 ns prima di CP00 (DISL 100).

La nascita di WBC@ pone in SET il FF RIMEO, il quale con

la nascita di CP00, abilita il SET BL020 bloccando la tempo-

rizzazione (DISL 150).
TERMINE DELLA FASE ALFA,.

Il reset del FF ALFAQ0 é in anticipo di 50 ns. perché il SET
DEL FF FARO00, é collegato al clock 0SC10, cioé allloscillatore
non bloccato.

801.30.1 (03) 3.03







3.04

)

oscio

O5CRO

TFATO [ / i
FAROO [ /

FARIO : .J_l \

1

ALFao_____ | | \
|

\

70010 JZU—L)—‘L
[ -

TO020

70030 L | [
o300 y 1 |
GwEBC1 / \1—-[ |
YROMZO 0,000, Om ‘

cP00O \ ] /[J

BCON ‘ ) L ‘ /
wBC
RIMED ?J_) X \

|
l
|
|
|

BLo20 ;
MEOCO l>'<'/] \
IAN?’/(’/.DQ ; ANT/ICIPO
| Dt | |DEL RESET
WECON | DI ALFAD
|(225 »s) I'¢50 ns)
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Velocizzazione della fase Beta (microistruzioni a ‘parallelismo 16
BIT).

La velocizzazione di questa fase € ottenuta inviando WBCO0 (via
memoria) in anticipo di 225 ns. da CPO00.

La realizzazione é la stessa della fase alfa,. (?'HGREiSﬂ TMULTIPLEXER

Velocizzazione della fase Beta (microistruzioni a parallelismo 8

BIT).

Cid € realizzato mandando il segnale WBCO 200 ns. in anticipo Y
CP00. :

In questa fase attraverso il multiplexer passa il segnale GWBCI,

generato da GWBCY@ 200 ns. in anticipo (DISL 101-100).
Il passaggio di GWBC1 é permesso dalla seguente configurazione.

TRO0O =1
R0O140 =0 6° TMGRESSO HULTIPLEXER
RO_IZO =1
TRO5N = 0

801.30.1 (03) 3.05







TEMPORIZZAZIONE IN FASE B8 (con parallelismo 16 BIT)

DSCBO mw
TFAI0 ] | js
FAROO ] /
FARIO | | ! [ [
P . | |
- ]
700 10 \ [
70020 [ |1
70030 l I
GWEBCO |
CwEBCT / \| !
vROMO !0LOLQ'01041|1 | /
2PO00 /
& / [
WBOON ( ' /
1
- RIMED ' ‘
| |
BLO20D ' ;
|
MEOCO S \
ANT/C/PO
DEL
WBCON
225 Ms
42
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\ . .
- TEMPORIZZAZIONE IN FASE B (con parallelismo 8 BIT)

oscio J'Lﬂ.ﬂIUU'UlQﬂJ’UU‘lﬁﬂﬂﬂIUUUUL

ascBOJ"LﬂJlﬂ_I'LI'U'U'LﬂﬂﬁJ i H U U Ul

TFA7O 1%

|

‘ |

FAROO | | J / |
. \ i
FAR!O | | _ '*I ’f [

| .
ALFAO ] o !

-, V]
70010 7||[ll|1|
70020 B ] |
75030 k 1] R
GWBCO h l 1 L
GWBCH N ’ \
WRIOMO l/ | J \
CPDOO ! , ’

| [ '\
WBCON

- |
RIMED \

81020 | l__
MEOCO _ f>f/ﬂ

‘AHTIC"IPﬂ

| DE WBCO

i('200 7s)
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- - In tutte le fasi Beta delle microistruzioni con lettura senza
incremento o decremento, e nelle microistruzioni di scrittura in
Memoria il WBCO é generato dal CPO0O0: (DISL 101)

L'ABILITAZIONE DEL MULTIPLEXER SARA!" -

DA A ]
TR000 =@ TR000 = ¢
RO140 =4 RO140 = ¢
R0120 =4¢ RO120 =1
TROS5N = ¢ : TROSN = ¢

passeranno dal 1° al 5° ingresso. (CPOO)

L 4 3.08 801.30.1 (03)
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2.1 NUOVE MICRO ISTRUZION!
ODPERAN|ORPERAN| COD. REGIST. DLVIATORI VROM| FLUSSO DI
NO |[NOME PO 1 ‘H)o 2 qE SAD. | RO : DESCRIZIONE [5T000|D 101 DISZO|CROM |TROM|B A FUNZIONAMENTO
. ﬁ?\AMA [A(X) + B(¥) + D 100]) depo- D 100~
ADLL |[L(x) LY CEXY |[CE(X)Y)|sila il risultato in A(XP Jdep riportg riportol 937 : /DEV
dopo dopo N 1 43 18 HA—‘-UA\
i i RB NA—=BA—RA | §
! soMma [A(Y) + B(X) + D1000)depo-
sita Il risultato in B(X) 16° 12° D100y, _ DEV
e posiziona | deviatori, RA—= n2
BIT RB=0 |BIT 5377 5C ]
A RB/UA\NA——BB-RB
: - . NA—= BA—= RA
2 L(x) FE(X)F|FE(X)F |AZZERA 16 BIT del registro lungo 3aoF = 18 juazs
AZL : (x) 9 NE—BB—R8
. > Compiemento
3 | cCoNA | A(X) B5(X)F |B5(X)F | Complemento a 2 del contenuto di A17F 03 18 |RA—=UA—=NA—=BA—RA 8,
: AlX)
+1
'BI7TF 13 18 RA—“LWJ—NA—-BA—BA Bz
Complemento
4 | coinNB | B(X) E3(X)F|E3(X)F |Complemento a 2 del contenuto di 759F ocC 18 |RE—=UA— NB—=BB—RB By
B8(X)
] + l
5B5F 1C 30 RB-—UB—}—NB—-—BB—-RB A2
Complemenio
5 | comPA| A(X) 80(X)F |80(X)F | Complemento del contenuto diA(X) Al7F 13 18 | RA—= LA—=NA—= BA—= RA
Complemento
6 | comPB| B(X) 81(X)F [B1(X)F | Complemento del contenuto di B(X) 759F 1C 18 |RB—=UA—=NB—BB—= RB
Complemento
7 | comPL| LI(X) B4(X)F | 84(X)F Complemento del contenuto del A17F 03 18 |RA—e UA—= NA—= B A—=RA A
registro lungo (X) Complemento
759F I1IC 18 | RB—UA—=NB—BB—RB A2
8 | DEL LX CD(X)8|CD(X)8 |Invia sugli ECD pid significativi ECOT
(ECDB4F) il contenuto del registro 2B6F 00 78 |RB—=UB—-NB-—-=BB-EPDB{F|}}
B(X) con ECOT i
Carica sul registro B(X) il conteny EPT0:7—NBE—BB—RE |-
to del BUS EPT0-7 e sul registro 3FOF IF | 30 |gppoi7—nNaA—BA—RA  |%2
A(X) 1l contenuto del BUS EPDO-7
Carica sul registro A(X) il conte- BFFF 03 E6 |EPDO;7—= NA—= BA—+ RA B
EDAT AX Fa(x)8 |Fa(x)s nuto del BUS EPDO0O-7
2 ed emette ECOT
FFEF 10 03 Emeltte ECOT n2
Carica sul registro B(X) Il con- ;
0| EOBT BX F2(x)8|F2(x)8 |tenuto del BUS EPDO-7 e 0C | E6 EPD0;7== NA~=DBB==RB (8]
o ed emelle ECOT
FFEF 10 03 |Emette ECOT n2
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OPE OPE. COD. |REGIS . DEVIATORL | FLUSSO DI
NO| NOME y 1ooz |€& sapTRO OESCAIZIONE [51000]01010]0 1020 CROM | TROM VROM FUNZIONAMENTO
Carica nel reyistro B(X) Il contenuto| EPTO ¢4 2=NE-—-=PB-=RB
11 | EDTL Lix) AA(X)8 |AA(X)8 | del BUS EPTO 47 e nel registro A( 3FDF IF| 06 ‘
X) 1) contenuto del BUS EPDO 4 7 EPDO 4 7-=NA-=BPA-=RA
. 11 se DX=0
Incrementa di 2 |1 contenuto di L (Y) Cl4B oF | 60 RA—-u:l-— NA == BA == RA
se Il deviatore D(X)é€ a zero. Il va- RB—UA — NB- B5— RB8
12 | INC20 Dix) L (v) A4l )Y |Aa(<)¥] 1ore di (X)é dato dal t1re BIT + signi T Y-ﬁ. s¢ DX=0
ticativi did , 11 BIT meno significa— C148 IF| 60 |RA—=UA<s NA—BA—RA
tivo dil 6§ a zero, RB==UB —= NB—-BB-=RB H%
Incremento di 2 il contenuto di L(Y) C 148 OF | 60 RA—‘-—'-L—LA_L- NA——’EAD—?:-RL
13 | inc2a D(X) |(¥) Asl)(v)|Aa(d)(v] se || deviatore D(X) é a 1. Il valore RB—~UB— NB—-BB—=RB |a,
di (x)é' dato dai tre BIT + significati +|U—A— se DX=|
vi di2, il BIT meno significative di c148 1| 60 |RA—UAde NATBA—RA
2 681, RB-=UB —-= NB— BB—RB
Blocca le microinterruzzioni di live_
14 | INTOF B8D21 BD21 lo 3A (EPRA) livello 3B (EPRB) e FFEA 10 1F  |viene emesso solo il comando.
caduta tensione (EMAJ )
Riabillta le micro Interruzzioni di FFEA 10 1F |viene emesso solo il comando
g Lot 8020 [BO20 |, ei10 3A (EPRA) livello 3B (EPAB
e caduta lensione (EMA4)
I 16 BIT contenuti nel registro L (X) 6A31 4C| 18 [RB—~UA—= NA—=BB—=RB |4
sono shiftati verso destra di una po D100-4—~ D100 '
slzione. ]
16! | S-BL L(x) ES (e pratx) 1 Il contenuto del D100 entra nella po- BE3) 53| 18 g?;;t I\OUI\‘;-;B A 183
slzione pid signlificativa. Il BIT meno
significativo viene caricato nel D100,
1 16 BIT contenuti nel registro L.(X) 3E7I 43 18 |RA—=UA—~ NA—BA—=RA |8,
o ltais L0 bcix)1 |beix) ;g:?z::ri:lall verso sinistra di una Di1oo4L—— D100
Il contenuto di D100 entra nella posi AT 'SC ¥ g?ooJL——_. l:!l()()B il
zione meno significativa, 1l BIT pid .
significativo viene caricato nel D100.
18 | zm8 M(X) IAC(X)F |AC(X)F |Azzeramento del byte di memoria, IFFF AO| 2C 2;‘,8(3-—- MEMORIA ;)
i;::(:lir)izzalo dal contenuto del registro =TS 0 20 Ty 1
x 9 - NA — BA
L S aa} ECD~MEM.|8,
Azz.ere?mt{nlé dei 16 BIT (word)di me ym— Ao | zc RA\BC—— MEM., 81
: moria indirizzati dal contenuto del RB*
19 | ZMW M(X} CI(X)F [ClX)F )
: regisiro M(X) Fe9F 10| oo JuasgMNA— BA}E.‘CD-—MEM
~NBE— BB 82
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SUDDIVISIONE DELLA MICROISTRUZIONI

PER FUNZIONI

; OPERAN | OPERAN O
; NOME oo 1 —|Bo 2 ~|E 2
Migrosstreaisy 20 DESCRIZIONE
Aritmet;
eriche ADLL L(x) Liv) CEXY Somma [ AX + BY + D100Jcon risuitato in
AX _
Somma [BY + BX -~ DtOO]con risultato in
BX posiziona : deviatori, s
icroistruzioni M8 M(X) AC(X!F Azzera il Byte di memoria indirizzato ga
Con Memoria M(X) =
Azzera la word ai memoria indirizzata da’
ZMW M(X) ClH{X)F M(X)
Shift a destra di Lx. D100 entra nel BIT,
M croistruzioni SLOL L{x) F3(xNn significativo, il BIT meno significativo
cl Shif: entra in D100,
sSLsSL L(x) OC(X)1 Shift a sinistra di Lx, D100 entra nel BIT
. meno significativo entra in D100.
Migrgisiruzioni dif INCZ0 O(x) {¥) A4(XY) |lncrementa di 2 il contenuto 4i LY se D(X) &
‘ncremerto congl a zero.
ziorato,
| .
INC2 1 o(x) GV jasivatyy | EFRRARIA B &L Eaesie gl Gy 58 OIR)
€aij, )
Micraisiruzioni AZL L(x) FE(X)F |Azzeramento del registro L{X).
<i azzeramento
Gieroistra ot lNVVAa su EC;CC):OBTq F il contenuto del regi=-
ra GCP=—RE- | DEL LX) go(xie [T O RROTe
sisTal Carica nel registro 8x il Sus EPT e sul
bt Registro Ax il Bus EPD,
EDAT A{X]) Fa(x) 3 Carica nel registra Ax il cortenuto del Sus
EPD @ ed emette ECOT,
Carica nel registro Bx il contenuto del Bus
EDBT 3(X F2(x)8
() (=) EFPD ed emette ECOT.
Carica nel Registro Ax ii Bus EPT enel re-
EDT
EDTL L(x) AA(X) 8 gistro Bx il Bus EPD ¢d emette =COT,
. . st ! Slocca |le microinterruzioni di livello 3 -
Micraistruzioni INTCF 8021 4 <
ci comando EPRA - FPRB- EMA4 (caduta tensione)
INTON 8020 Riabiiita fe micro interruzioni c/h'ver-'o -
EPRA - EPRB ~ EMA4 (caduta :ensione)
I A | contenuto di AX
Micro: struzioni ai| COINA A(X) 35(X)F Complemento A 2 de
- omplemenrto 1
coing B(x) | E3(X)F Complementa A 2 del contenuto di 3X
COMPA A(X) 30(X)F Complemento del contenuto di AX
comPs 8(x) 81{X)F Complemento del contenuto di 3X
COoMPL Li{x) 3a(X)F Complemento del contenuto i LX
801.30.1 (03) 3.11







3.1 Scelta delllindirizzo di caricamento delle microistruzioni al
RESET (indirizzo 8@¢@@ oppure C@@@)

- Questa prestazione € realizzata'tramite due ponticelli,
che permettono di realizzare le seguenti pwostml . PRE DS POSIZION

INDIRIZZO
Micro Prog. LIVELLO 3 (RESET) sddd oFF :
”T' PIASTRA Uco20
Micro Prog. LIVELLO 2 82XX - :
' 1234 pos. L g3
Micro Prog. LIVELLO 1 81XX
INDIRIZZO
Micro Prog. LIVELLO 3 (RESET) Cgdd: [
Micro Prog. LIVELLO 2 C2XX ” . PIASTRA UCo20
all T T pes L-03
Micro Prog. LIVELLO 1 CI1XX

312 801,30.1 (03)
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1 MICRO INTERRUZIONI INTERNE ASINCRONE,
e

Nella CPU 19 M le microinterruzioni di Livello 3 sono:

Segnale Segnale Prioritd oIsL
Tipo A Descrizione di richiesta |memorizzato TR 600
Microinterry MA X
zioni CADUTA TENSICNE VTENN » EMA L0 — c7
interne asin-
crone CHECK DI MEMORIA
(parity CHECK) =RPAQ EMA30 — Cca
INDIRIZZO FUQRI
MEMORIA INVWVN EMA20 —— A7
|Mcrointermu-
zoni LIVELLO 3A EPRAN ¥ EMRAN — M2

esterne ‘
&; LIVELLO 38 qusm'*l EMRSN -—-———-\ L2
; - \

Microinterru-iMicroistruzione \
zione nter~a | TCMI CETIN EMPGO

sincrona '
I
|

A4

MIN

® Le microirierruzioni EMALN - EPRA- SPRB - sono bloccate dal FF INOFO = 1| (DISL 601).

1 il FF INOFO éposto in SET dalla Microistruzione INTOF che genera |CE 120 - SEOFN,
RO OOO
ed € posto in RESET dalla microistruzione INTON |CE120 - REOFN.
RoootN

801.30.1 (03) 3.13
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La !og.ic. di decodifica della prioritd, alle microinterruzioni di Livello 3, é realizzata sui fogli
logigi 600 e 602.
_Si riporta la tavola cdella veritd di questa rete logica.
DISL 600 M3 e A :
®  EPR2N x| x| x| X| x| X| o] 1 * [ segnali EPRZN e fe uitime 2 configy
razioni servono ad abilitare il SET ed
| RESET deal FF Liv 14 nei Livelli 2
r. - x x
PRIORITA'L3| Eoag e e o 3-a,
MIN G
R'EMPGN x| x| x| x| x| 0 1 1
E .
S |[EMRBN Xl X )T Xl o] 1 1 1
! S
' lemran x| x| x| of tf 1| 1| 1
EMA N x| x| 0] 1 1 | 1 1 ’
EMAIIN X| o tf 1] 1 o1 1
[EMALN of 1) 1} 1l 1} 1)
MAX
AZILIT, 0l 0| 0| 0] 0] 0] 0] O
| 4 |PES00 of 1 of ¢| of 1| of 1
5 i
Cc
I PES0 ) ol 0} 1 1] o] o} 1 1
= L
PESO 2 o| ol of of 1} 1| 1] 1 Risposta sul BUS nome DISL 602 A7- ‘
G7
1EF’C)OO 1 1 1 1 1 1 11 0
! EX07|Ex06]| EX05] EX04} EX03 | EX02 [EX0! | EX00
Consensi aile ICTEN of &) of f 1] vp o1 1] X X X X 1 0 1 1
microinterru-
zioni DISL
AICP, x 4] 1 1 1
508.G 8 CPAN ol 1f 1 o 1 1] 1| X X x / ¥
ICMEN L R o R O I O O O 1 A N I ¢ X X X 0 o] 1 1 |
ECCAN 1ty o of o1 o1 X x x X bl x 0 K
ECCBN (Y IR Y T IR BT Y B x x X X X 0 x ‘
ICOON 1] 1] 1} 1 11 O 1 1| X X X x o] o 1 [+]

Ourante le microinterruzioni EPRA-EPRB gli altri BIT del BUS nome sono caricati dalla risposta

dei GOP,

801.30.1 (03)
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