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L' CPU 19 M 

L a  CPU 19 M é stata modificata per i seguenti motivi: 

-Velocizzazione delle microistruzioni. 

- Incremento del SET di microistruzioni. 

- Scelta del l ' indir izzo di caricamento del microprogramma a l  RESET 

i a$$$ oppure C$$$ 1. 

-Modifica delle microinterruzioni interne asincrone,' con l'aggiunta 
della microinterru'zione di CHECK di memoria. 

1 . 1  VELOCIZZAZIONE 

L a  CPU 19 M prevede la velocizzazione su t r e  stat i .  diversi: 

- Velocizzazione della fase a l f a ,  quindi di  tutte le microistruzioni 
di  275 ns. 
. . 

- Velocizzazione della fase Beta delle rnicroistruzioni di  lettura in rng 
moria a parallelismo 16 BIT  ( ~ o r d ) .  , con incremento o decremento 
del l ' indir izzatore di MEMORIA ( 225 ns + 275 ns di fase alfa = 500 ns) 

- Velocizzazione della fase Beta delle microistruzioni d i  lettura in 
memoria a parallelismo 8 BIT (Byte), con incremento o decremento 
del l ' indir izzatore di memoria ( 200 ns + 275 ns di fase alfa P 475 ns) 





Velocizzazione della fase- alfa ( 275 ns. ) 

L a  velocizzazione della fase alfa 6 ottenuta in due modi: 

- Invio del segnale d i  via Memoria WBCO in  anticipo d i  225 ns, s i  
ottiene cosf la contemporaneita del c ic lo  di memoria con il c i c l o  
di incremento o decremento del l ' indir izzatore. . a 

- Termine della fase alfa ( RESET A L F A O )  con 50 ns di  anticipo. 

- Invio del segnale di memoria . (WBCO ) 

 lusso funzionale 





GEliERl)r'~OrJ€ W$COP(  

CPOO s u  C P U  19. 

kj 8c0 i G E v E R A Z I Q N ~  
u0cori  5 u  
C P U  1 %  vELoc. - UBcoR 

L P 0 0  [=l 
C 
I 

G u 8 C l  

G u b c o  { 

733000 

Ro i40 

J 
- 

Ro42D 

r - 
2 

HTPX 
C 

2 
I 

J 





,C - L ' inv io  a l la Memoria d i  WBCO 6 generato da un mult'plexer abi r .  
l i tato dai seguenti segnali: ( DISL 101 ) <.> 

TR05N = O microistruzione con Memoria * 

TR000 = 1 microistruzione con incremento o decremento. 

RO120 = 1 microistruzione a parallel ismo 8 ElT.  

RO140 = l microistruzione a parallel ismo 16 BIT.  

Nella fase alfa 'questi segnali hanno la seguente configurazione : 

R0120 = 1 

TROSN = O 

E permettono il passaggio del FF GWBC$. ( D ISL  101 ) G W ~ C $  é 
generato da T001 225 ns  prima di CPOO (DISL 100). 
L a  nascita di WBC$ pone i n  SET il FF RIMEO, il quale con 
la nascita d i  CPOO, abi l i ta il SET BL020 bloccando la tempo- 
rizzazione ( D ISL  150). 

- TERMINE D E L L A  F A S E  ALFA.  

Il reset del FF ALFAO é i n  anticipo d i  50 ns. perché i l  SET  
DEL  FF FAROO. é collegato a l  clock OSCIO, ci06 a l l losci l la tore 
non bloccato. 





FAR/O 

ALFAO 

t 

T 0 0 3 0  I 
l 

I 

G wBCD I 

GWBCI I 

NEOCO 

I ANT/T/r/.PO ' I DEL i DEL RLSET 
l WRCON I D/  ALFAO 
I CZZG ns) I (SO ns)  





L' - Velocizzazione della fase Beta (microistruzioni a 'paral lel ismo 16 
BIT). 

- L a  velocizzazione di  questa fase 6 otteyuta ihviando WBCO (via 
memoria) in anticipo di  225 ns. da. CPOO. 

L a  realizzazione é la stessa della fase alfa. ( ? * l ~ ~ ~ e s s o  ' M U L T I ~ L E ~ E ( ~ . , '  

- Velocizzazione della fase Beta (microistruzioni a parallel ismo 8 
BIT). 
C i6  é realizzato mandando i l segnale WBCO 200 ns. in anticipo S U  

CPOO. 

- In questa fase attraverso il multiplexer passa i l segnale GWBCI, 
generato da G W B C ~  200 ns. i n  anticipo (DISL 101- 100). 

C'. 
Il passaggio di GWBC1 6 permesso dalla seguente configurazione. . 





L' TEh4PORIZZAZIONE IN FASE R ( con parallelismo 16 BIT)  

,*p, 

'.> 

JFA IO 0 

ALFAO \ I 





b' TEMPORlfZAZIONE IN FASE 13 (con ~arallelisrno 8 BIT) 
J 

I 
orc RO JJiJJJJJJJJJm l 

/m 

6 WBCO 

GWBCf 

V r n M O  

CPOO O 
I / r i l  l l -  I 





- I n  tutte le  fasi Beta delle microistruzioni con lettura senza 
incremento o decremento, e nelle microistruzioni di scrittura in 

' rJ 
Memoria i l  WBCO é gc#nerato dal CPOO: (D ISL 101) 

L'ABILITAZIONE D E L  MULTIPLEXER SARAI: 
t 

passeranno dal la al S a  ingresso. ( C P O O )  
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NUOVE MICRO ISTRUZIONI 

+ I 
5BSF ' I C  30 RB-uB~NB--EB-RB 1 82 

5 A(X1 8O(X)F BO(XF Canplmenio dal conl-lo dlA(X) 13 
Complemento 
R4-UA+-BA-RA 

Complemento 
6 CQHPE S(X) 81(X)F 81(X)P Canplemeoto do1 conlnruio dl B ( X )  759F IC 18 RE-UA-N-8-RB 

Complemcnlo 
7 C W P L  L I X )  84(X)F 84(X)F C a i i p l ~ n m l o  dal contenuto del A17F 03 I 8  H A - I J 4 - w B A - R L i  a i 

r q l s t r o  lungo (X) 

p 

ed nnetle ECOT FFEF 10 03 Emette ECOT 

10 

i 

EDBT BX Fz(Xl8 F2(X)8 
Cnrlcs sul regis l ro B(X) Il con- 
1-10 del BUS EPDO-7 
ed emelle ECOT 

7FFF 

FFEF 

OC 

10 

E6 

03 

EPDOI7- N e i o  -RE 

Emctle ECOT 

n2 

131 

n2 
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I 5  

DESCRIZIONE 

Carica nei r.girlro B(XI il conlwiuio 
del BUS EPTO 17 s no1 registro A i  
X) il cmia iu lo  del W S  EPW + 7 

lncrmunla d i  2 il cmionulo 41 L iY)  
se Il devialore O(X)d a zero. Il va- 
lor- di (X)6 dalodal I r a  B IT+  siynl  
i icai iv l  di.( , Il BIT meno rignifica- 
l ivo di& 6 a zero. 

incrrnanlo dl 2 11 conlsmilo di L(Y)  
Se il dwlalore D(x) 6 a 1. li volore 
dl (X)6daIo dal I r e  BIT + sig>ifica- 
VI di&, II EIT mem signlficaiivo di 

4- t. 

O P L ~  
W t 

L iX )  

o(X) 

D(X) 

EDTL 

INC20 

iNC2i 

INTOF 

INTON 

, 

O P E ~  
DO 2 

- (Y) 

L(Y) 

L(X) 

L IX )  

MiX) 

M(X) 

t6 

17 

10 

19 

E021 

'DIOOO 

, 

SLDL 

Q S L  

ZMB 

LMW 

Blocca l e  mlcrolnierrurzimi di livd- 
l o  24 (EPRAI Ilvallo 38  (EPRBI e 
ca&ia tensione iEM44) 

Riabilllm lo micro tnlorruzzioiii di 
i lvello 3 A  (EPRA) Ilvello 3 B  (EPABI 
e caduli ienslone iEMA4) 

i l 6  BIT conlenull nel rayis lro L(X) 
sono shlilali verso dehlra di una p= 
51zioo.. 
11 cooienulo do1 ~ 1 0 0  i n i r a  nella po- 
siziona pid nignliicatlva. il k3lT meno 
s i ~ l i l ~ a I i v o  vlane caricslo nel 0100. 

l l 6  BiT conlawli nei r w i s l r o  L i X )  
sono ahlflali verso slnislra di una 
posiziono. 
li sonlonulo di D100 entra nella posi 
rione meno significalivs. il EIT p14 
slgnlficsilvo v ime caricslo n.1 0100. 

Azzeraniento del byle di memoria. 
indirizzalo dal conIIIWI0 del regislro 
M X )  . 

Azzeramanlo dei 16 BlT iword)di 
moria indirizzali dal conlen~lo del 
pogirlro M(X) 

F3 iX)I 

DCiX)t 

AC(X)F 

CI(X)F 

FFEA 

FFEA 

6A3 I 

BE3l 

3E71 

2A7I 

3FFF 

F89F 

3FFF 

F89F 

F3(X) I 

DCiX)I 

AC(X)F 

$IIX)F 

10 

10 

4C 

43 

5C 

AO 

t0 

A0 

lo 

CROM ' 

3FOF 

C14D 

C148 

C148 

C148 

IF 

IF 

18 

18 

18 

18 
. 

zc 

O0 

2C 

L~EVIAlOI4I 
DIOIO TRW 

IF 

O F  

IF 

O F  

11  

viene emesso solo il comando. 

vlsno emesso ,010 il C-- 

VHOM 

O6 

W 

60 

W 

SO 

01020 

Ra-U4--NA--BB--RB 
0 1 0 0 J 4  0100 

-W-M-E+R4 
0 1 0 o - 1 ~ 0 1 0 0  

RA-y-W--R* 
D100 -0100 

RE---8-RB 
D 1 0 0 ~ 1 0 1 0 0  

R~Bc-MEMORIA 
u.=~z%} ECO-MEM. 

~>Bc-MEM. 

ECD-HW 
-NE-- EB 8 

FLUSSO D1 
FWZIONAMENTO 

EPTO r 'L-Ne-eB-RB 
. .  . .  

EPDO 1 7-W-W-R* 

al 

02 

q 

n2 

Q t 

R 2  

A1 

02 

R L k x N A  
se DX-O -m--= 

Re-W-  NFJ- ne- RE 

Rnfkx N ~ ~ E ~ E ~ M  

R-UB- NE-BE-RB 

s e D  - l  4 a - m X M  
Re--UE- NE-BB-RE 

$ 

n, 

6 
re DX-I Rech-L--~ 

RE-UE- Ne-se-RE 





SUDOIVISIONE DELLA MICROISTRUZIONI PER FUNZIONI 

k o~annk OPEY- d 

I 

~!yois t r t rz ;on i  
Aritmetiche 

I I I .  

c o i : u z i 0 n i  I A Z L  ( L(X1 1 I FE(X)F )~z re ra rnen to  del registro L(X). 
V azzeranento 

00 1 

L(X)  

-E 

ADLL 

icroistrui ioni  I ZMB I M(X) 1 / AC(X:F ( Azzera il Byte di memoria indirizzato aa I i 

.~'.crois!ruzioni 
c i  R i f t  

V;cn;s:r..z:>ni di 

- 
E X  DOsiZiOna i devialori. 

Azzera Ia word ai. memoria indirizzata da' 
M(X) ZMW 

Fa(X) 3 Carica nel registro A8 il conrmvto del 3us l I BPD ed emette ECOT. l 

DO A 

L ( Y )  

. n u r a t o  conci 
z:**ta. 

K D L  

Y5L 

iNC2O 

YiCroi~tryZ'oni 
:-i YIP-XE - 
G:SfWt 

M(X) 

gO&O. 

CEXY 

CI(X)F 

L (X )  

L (X)  

D(X) 

DEL 

l i o O  i Riabil i ta l e  micro inierrur ioni  d r i v e i i o  3- 
=P= - EPRs - Ek4A4 (caduta :-rione) I 

OESCRIZIONC 

Somma [ A X  + BY + ~100]con r isul tato in 
AX 
Somma [BY EX ~0100'lcon r isul tato in 

EDBT 

EDTL 

I Microistrurioni 
:i CamanbO 

L(Y! I 

L(X)  

FZ,X)e 

M(X' ' 
a(x)  

L(X)  

Carica nei registro Bx il contenuto del Bus 
EPD ed me t t e  ECOT. 

Carica nel Registro Ax il Bus EPT .  -1 re- 
gistro ~x i~ aus EPD eo emetta ECOT. 

I 
INTCF 

di 

F3(X)1 

3C(X) I  

AA(XI(YI 

iNVVA su ECD 9 + F il contenuto del regi- 

/ Siocca le  rnicrointerruzioni di l ivel lo 3 - 
EPFU - FPRS-'-4 (caduta tensione) 

3 i f t  a destra di Lx. 0100 entra nel 817, 
rigpificativo, il BIT meno significativo 
entra in 0100. 

Sh:ft a sinistra di Lx.  D100 entra nel BIT 
meno significativo m l r a  i n  0100. 

Incrementa d i  2 ; I  contmi to  Ji LY i a  3(X)  

CD,X)B 
stro Sx cm ECOT. 
Carica nel registro 8 x  il Sus EPT a sul 
RegistroXx ii aus 

1 
95(X)F 

E3(X)F 

aO(X)F 

B!(X)F 

3n(x)F 

COINA 

COINS - 
COMPA 

C~MPB 

Complemento A 2 del contenuto di A X  

Complemento A 2 del cwitenuto di SX 

Comoimiento del contenuto di A X  

Complememo del contenuto di SX 

Complemento del cont.enbl0 di L X  

A(X) 

B(X) 

A(XI 

e(><) 

COMPL I L (X )  





3. 1 Scelta delltindirizzo di caricamento delle microistruzloni a l  - - 

RESET (indirizzo e$$$ oppure C N g )  

- Questa prestazione é realizzata* tramite due ponticelli, 
che permettono di realizzare le  seguenti 7. P R E ~ ~ ~ P o S I ~ I O N I  

INDIRIZZO 
OFF 

FTriq PlASTR4 UCOZO 
Micro Prog. L IVELLO 2 82XX 

1 2  3 4  Por.  L 4 3  

Micro Prog. L IVELLO 1 OlXX 

INDIRIZZO 

Micro Prog. L IVELLO l C l X X  1 





i. 1 MICRCI INTERRUZIONI INTERNE ASINCRONE. 
a' 

Nella CPU 19 M le  m ic ro in l r ruz ta i i  d i  L ive l lo  3 sono: 

L e  microir:errriz:oni = S 4 N  - E.%- -48- sono bloccate dal FF INOFO - l (OISL 6011. 

l il FF INOFO &posto in  SET dalla M i c ro i r l r u r ime  INTO F che gmera CE 120 - SEOFN. 
IRO - 

ed 6 w s t o  in RESET dalla microistruzione INTON CE120 - PEOFN. I ROOON 

I 
Descriziona 

Microint-. . _ MAX 
riai CADUTA TOVSIDNE VTENN- -40 - C7 
inlerne .si+ 
crooe CWECK O1 MEMORIA 

(pari :y  CHECKI W P A O  C4 
-P 

INOIRlZZO N O R I  
54EUORiA iNbv.4 -20 - A 7 

.u~c,-oi3ter-b- 
z 'm i  L IVELLO 3.4 EPWN * 1 EUWN - M2 

l 

esterne 
/LIVELLO 3 8  EPRSN * LZ 

-~ - ~- ~ 

Y i ~ ~ o i n : e ~ ~ ~ - ~ . U ~ ~ ~ o i s t r l i z i o n .  
zione :?ler-a 1 CCM I CC1 I N  EMPGO A4 
siccrma 

! MiN 

Segna l e 
m m ~ r i z ~ a l ~  

Segni l e  
di ~ i ch i es l a  P r i o r i l a  

OISL 
W0 



a . ~ ~ . .  . . . . . . . . . .  p;.; _ > _ . ,  . . . . . ,  . ., ~ . . . . . . , . . /  - .  : 



Q L. iogica d~ d ~ o d i f i ~ a  della ~ r i ~ r i t d .  alle mierointerruzioni di ' ~ i v s t ~ o  < reaiirzata sui fogli 

logipi 600 e 002. 
, .,,Si ri-ti la tavola della veritd di questa rate logica. 

Ovmt8 1 0  micmintwruziari EPFA-EF'RB gli altri B I T  del BUS nome sono carlcati dalla risoosta 




