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1. INTRODUZIONE

Questoc manuale descrive le procedure operative ﬁer
operare col programma di analisi strutturale: GRIGLIE.

Esso & diviso in due sezioni: caratteristiche del mi-
nicomputer e programma GRIGLIE.

La sezione riguardante le caratteristiche del mini-
computer contiene una descrizione del P6060, e dei
suol programmi e manuali applicativi.

La sezione riguardante il programma GRIGLIE contiene
una dettagliata descrizione delle procedure operative
e di tutte le altre informazioni necessarie per opera-
re con esso,

51 consiglia di leggere 1'intero manuale prima di pas-
gsare all'utilizzazione del programma.
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Approccic conversaziona-

le

Procedure operative

2. CARATTERISTICHE DEL MINICOMPUTER

Il programma presentato in guesto manuale & stato
scritto per la PB060 della Olivetti in BASIC, wun
linguaggio semplice che non richiede studi appro-—
fonditi per essere utilizzato. Infatti l1'utilizza-
tore di questo programma non deve essere minimamen-—
te al corrente del linguaggio utilizzato, dato che
il PBOBO utilizza un approcclo conversazionale.

Le domande sono formulate tramite il display e 1'u-
tente introduce le sue risposte attraverso la ta-—
gstiera, Ad ogni istante 1l sistema guida 1'utente
attraverso le procedure richieste e fornisce chiari
messaggl d'errore sul display o sulla stampante se
la risposta non & chiara o completa.

@uando nel corso del preogramma si forniscono piu
opportunitd 4di scelta, 1'utente pud richiedere la
stampa delle opzioni pessibili in quel punto.

Dopo che un programma & stato scelto dall'utente e

avviato col comando

nome del programma

le procedure operative risultanc chiare dai messaggil
che appaiono sul display. Opgni messaggio che termi-
na con "?", richiede una risposta da parte dell'uten-—
te alffinchg il programma possa proseguire. La rispo-
sta & solitamente un dato numerico sepuito da
o da un particolare tastec funzicne.

Per facilitare 1'utilizzo di gquesta sequenza di doman-—
de & risposte, =1 & incluso, per ognl programma, in
questa sezione una prccedura operativa che segue pun=
to per punto lo svolgersi del programma.

Ognl messaggio che compare sul display & racchiuso in
una rappresentazione grafica del tipo:

[ MODIFICA €21-HO17 ]

Ogni messaggio stampato dal programma & racchiuso in



Come partire

una figura il cul margine mostra come parte del foglio

sia stato strappato.

agtd DISF YINTRODURRE 8=RETTAMG. ~ 1=F0L. '
Gaza INPLT T

8334 IF T=1 THEHW 7o

B4 DILF VINTROGDURRE X £ v

Quando un messaggio del display viene descritto ma non
visualizzato, esso & indicato dal simbolo (:] posto

sul margine sinistro.
NODO numero : X, 27

Quando un messagglo viene descritto ma non stampato,
esso & indicato dal simbolo[:] posto sul margine si-

nistro,
NODO numero

Ggni volta che all'utente & richiesto di introdurre
un dato, 1l passo & preceduto dal simbole di tastie-

ra
3. Introdurre 1 per semplice, 2 per multipla.
Ogni passo numerato consiste in genere di:

1. Domanda: messaggio generato dal sistema, talvolta
accompagnato da un testo stampato.

2. Risposta: & richiesta un'azione da parte dell'u-
tente in rdisposta al messaggio.

All'interno del programma, c¢i sono un certo numero
dl routine alternative, selezionate tramite un sem-—
plice codice alfanumerico da fornire in risposta ad
un messaggio. Non appena 1'utente ha scelto la rou-
tine, egli pud percorrerne completamente le procedu-

re operative. Ogni scelta va seguita da

1. Attivare i1 sistema PB0B0 premende 1'interruttore
OFF/ON dalla parte ON. Immediatamente dopo aver
acceso 11 sistema tutte le luci di console si ac-
cendono ed 1l segnalatore acustico emette un suono.



2. Sbhbloccare 1'unitd spingendo indietro la leva rela-
tiva. Sollevare l'unita. Aprire gli sportellil

tirando indietro le relative leve.

3, Inserire il disco Utente nel trascinatore inferio-
re con 1l'etichetta riveolta verso 11 basso e verso
1'esternc,inserire i1 disce Sistema col programma
applicative nel trascinatore superliore con l'eti-
chetta rivolta verso l'alto e verso 1l'esterno.

I dischi devono essere spintil verso 1'interno fin-

chg si sente un click.

4. Chiudere gli sportelli dell'unita tirande in avan-
ti dolcemente le relative leve.

5., Sul display compare la scritta READY

6. Inserire la mascherina nell'apposito supperto al
disopra dei tasti funzione.

7, Impostare sulla tastiera il comando [ am *INPUT

e premere . Se non si & sicuri del disco
a disppsizione, =i pud ottenere una descrizione

dei suci contenuti, utilizzandc il programma ¥HELP.

Come introdurre 1 dati Tutti i1 dati vanno introdetti tramite la tastiera.

I1 programma ha delle routine di input che facilitano
1'introduzione dei dati e la loro memorizzazlone sul
file dati esterni. I file dati costituiranno 1'input
dei programmi successivi,

Numeri singoli Un dato & atteso ogni volta che sul display compare
un messaggic seguito da "?", Numeri singoll possono
essere introdotti utilizzande 1 tasti numerici col
punto per i decimali e il segno - per 1 numeri nega-
tivi, ove cid sia necessario.

I1 numero va fattc sepguire da , 11 che fa ter-
minare la fase di introduzione del dato e permette

al programma di proseguire.

T1 numerc sostituisce il messaggio sul display, ap-
pera & stato battuto, sd un puntatore si muove ogni
volta che si aggiunge un ulteriocre carattere.

Premendo il tasto , 1n gualsiasi momento prima

di aver terminato 1'introduzione del datc, si pud
far riapparire il messaggic precedente sul display;
premendc ancora riappare 1'ultimo dato impostato.



Lista di numeri

Trattamento degli errori

Introduzione dei dati

Se il programma richiede una lista di due o pil nu-
meri (il che appare chiaro dalla domandea sul display),
tutti i numeri vanno introdotti, separati 1'unc dal-
1'altre da una virgola. Al termine della lista pre-

Se si & commesso un errore nell'introdurre un dateo e
lo si nota prima di aver premuto , lo s1 pud
correggere riposizionande il puntatore all'indietro,
alla destra del carattere sbagliato, utilizzande il
tasto , quindi premendo ed infine intro-
ducendo il carattere esatto. Il puntatore va ripc-
sizionato all'estrema destra del dato (utilizzando
11 tasto ) sclo se occorre aggiungere ulteriori
caratteri.

Se la linea & completa, premere indipendente—
mente dalla posizione del puntatore.

L'uso dei tasti , , e pud aiutare nel
togliere o inserire nuovi caratteri. In molti casi
pud perd essere pil semplice premere il tasto
per annullare 1! contenuto del display e reintrodur—
re il datoc completo.

5e g1 & commesso un errore nell'introduzione di un

dato, ma lo si nota dope che si & gid premuto
possono verificarsi tre situazioni: -

1. Se il dato errato non & ancora stato assegnato ad
alcun elementeo, introdurre SUCCESSTVO come opzio-
ne di assegnazione. Il programma chiederd nuovi
valori per le variablli.

2. Be 11 dato errato & gid stato assegnate a qualche
elementc, allora Introdurre nuovi valori, assegnan-—
doli agli elementi corretti.

3. Proseguire gpecificande 1 rimanenti valori.
Quando si & completatc 1'INPUT, selezionare MODI-
FICA come opzione e correggere il wvalore errato.

Alcune o tTutte queste possibilitad sono accessibili in
cgni routine di input. Le possibilitd di correzioni
sono descritte nel paragrafo "Correzioni di errori
dell’'utente" di ogni routine,.



Scelte multiple Se la scelta & errata, un messaggio d'errore compare
sul display indicando che la scelta va rifatta. TI1
messaggio che fornisce le scelte possibili pud riap-
parire sul display se si premono le chiavi
e (3.

Il programna prosegue solo se 1a scelta effettuata

& corretta.

Se la scelta effettuata & valida, ma non & quella
desiderata dall'utente, si pud solitamente preme-
re s ad una delle prime domande che appaiono,
per poter tornare alla scelta precedente,

Verifica del disco L'appendice A contiene un catalogo dei moduli che

costituiscono il programma. Premere 11 comando
CAT 3, *,, F (guande i1 sistema si trova in stato
comando) per ottenere il catalogo.

Si badi che versioni di software successive POSSOoNno
avere superato questo catalogo; c¢i si assicuri guin-
di di essere in possesso della versione pid aggior-
nata.

51 noti che il primo carattere di ogni programmsa,
contenuto nella libreria Package Olivetti, 2 un
asterisco. Olivetti assiste esclusivamente i mo-
duli contenuti in detta libreria,






3. PROGRAMMA DI ANALISI: GRIGLIE

-~

Caratteristiche generali I1 programma di analisi strutturale GRIGLIE & stato

sviluppato per consentire 1'anaiisi delle strutture
a griglie da parte degli utenti del PB080.

Scopo Il programma di analisi strutturale GRIGLIE & stato
ideato per calcolare strutture tipo griglie nel pia-
no, caricate perpendicclarmente concarichi di tipo
statico.

Degcrizione L'analisi fornisce il calcolo degli spostamenti dei
nodi, degli sforzi alle estremitd delle aste e delle
reazioni vincolari una volta che sia fornito 1'orien-
tamento e descritto il materiale delle aste, e siano
chiariti il tipo, la posizione e la grandezza dei ca-
richi applicati, degii spostamenti prescritti e delle
distorsioni.

L'enalisi & condotta in maniera del tutto generale
e non & ristretta ad un campo particolare dell'inge-—
gneria strutturale. Le aste sono costituite da ele-
menti prismatici e possono essere rappresentate dal-
le loro proprietd lungo un asse centrale ed analiz-
zate come segmenti di rette,

Il programma si comporta come un sistema informativo.
Tutti i dati introdotti vengono memcrizzati in file
esterni, A questo punto qualsiasi cperazione pud
esgsere effettuata suli dati introdotti, compresa 1la
modifica, l'annullamentc o la stampa, Nuove infor-
mazioni possono essere aggiunte al vecchi dati, me-
morizzati precedentemente.

Il programma GRIGLTE fa parte di un sistema integra-
to analisi-dimensionamento, in cui i programmi hanno
dei dati in comune. Il passaggio dei dati da un pro-
gramma all'altro & automatico, e non richiede di rein-
trodurre i1 dati per ogni programma, Infatti i dati
di input e i risultati sono utilizzabili da parte di



Input

altri programmi, come ad ssempio:

— DIMENSIONAMENTO in ACCIAIO per TRAVI e COLONNE

-~ ANALISI di ASTE, ecc..

Il programma & memorizzato su due dischi sistema le
cul funzioni sono:

1. "GRIGLIE - INPUT'": pud essere utilizzato per speci-
ficare tutti 1 dati di input. Rualsiasi tratta—
nmento dei dati suddetti & realizzabile con questo
disco (come la mcdifica e la stampa).

2. "GRIGLIE - CALCOLI": pud essere utilizzato per cal-
colare e stampare i risultati della struttura in
esame.

I dati di input scno stati divisi a seconda della lo-
ro funzione o del loroc tipo in gruppi o blocchi defi-
niti "fagi". Esse consistono di:

- coordinate dei nodi

- incidenze delle aste

- proprietd delle aste

- svincoli alle estremitz delle aste
~ spostamenti prescritti ai nodi

- casi di carico

-~ combinazioni.

I dati di ognuna di queste fasi possono essere in-—
trodotti, modificati, annullati e/o stampati.

Le cocordinate del nodi e le incidenze delle aste de-—
finiscono la geometria e la tipologia della struttu-
ra. Le proprietd delle aste sono definite dalle pro-
prietd della sezione trasversa di cgni asta (momento
d'inerzia).

Le condizioni al contorno per ogni nodo come pure. le
condizicni delle estremitd delle aste, possono esse-
re fornite utilizzando gli spostamenti prescritti ai
nodi e gli svincoli alle estremitd delle aste.

I carichi, che pessono essere dovuti sia a forze ap-
plicate che a distorsioni sulle aste (dovute ad e-
sempic a errvori di costruzione), possocno essere fa-
cilmente specificati.



Stampa

Caratteristiche del

programma

Terminolcgia

Le forze possonc essere applicate sul nedi efo sulle
aste e possono avere una direzione arbitraria.

I carichi applicati sulle aste possono essere speci-
ficati in termini di coordinate locali delle aste, e
possono essere uniformi o trapezoidalil, distribuiti
parzialmente o lunge tutta l'asta. Si posscno con—
siderare finc ad un masgimo di cingue casi di cari-
co, ognuno dei quali & costituito da un numero va-
riabile di tipo di carico.

Un massimo di cinque ulteriori condizioni di carico
pud essere definitc come combinazione lineare degli
altri casi. Questo pud esgere ottenuto utilizzando
le combinazioni, ove ogni combinazione pud essere
composta da cinque dei casi di carico precedenti.

La stampa finale comprende tutti i dati di input e

i risultati calcolati per ogni caso di carico e per
ogni combinazione. I risultati forniti sono costi-
tuiti dagli spostamenti dei nodi, dagli sforzi alle
estremita delle aste e dalle reazioni al nodi vinco-
lati, La stampa di tutta o di una parte di questi
dati pud essere selezionata utilizzando il programma
di "Utilities per 1l'Ingegneria Civile".

Le procedure per eseguire questo programma sono mol-
to flessibili e racchiudono 1 normali procedimenti
utilizzati neli'analisi di strutture. L'approccioc
col calcolateore & di tipe "conversazionale', Per
meglic comprendere le procedure, vale la pena di de—
finire alcune caratteristiche del programma,

Le risposte di tipe alfabetico sono in lettere maiu-
scole. L'unica eccezione & costituita dal nome del
progetto, nel gquale la risposta pud essere costitui-
ta da gualsiasi tipo di carattere {(numerico, alfabe-
tico minuscolo e/o maiuscolo, ecc.). Ogni volta
che si incontra una scelta multipla, si pud ottenere
una lista delle scelte possibili premendo {HELP).

Le scelte possibili sono elencate in una tabella, che
include sia il loro significato che il codice per o-
gnuna di esse. Il codice & elencato sotto la testa-

- ta "ABBREVIAZIONE" o "ABBR.'.

3~3



| FORZA ¥ LOGCALE i
| NOMENTO # I
| MOMENTO 2 . i
| MOMENTO % LOCALE !
| MOMENTO 2 LOCALE i
| UMIFGRME ¥ LOGALE i
| MOMENTO UNIFORME i

Un codice & una parcla utilizzata per identificare
una scelta particolare. Le prime lettere sono maiu-
scole mentre le restanti sonc minuscele. Le lettere
maiuscole costituiscono i caratteri obbligatorii,che
caratterizzano una risposta univoca ed accettabile
alla domanda del programma. Qualsiasi carattere in
meno di guelli richiesti da origine ad un messaggio
d'errore. Le lettere minusceole scono opzionali e pos-—
sono essere omesse, per cuil ogni carattere in pin di
quelli richiesti, viene automaticamente ignorato dal
programma. Ad esempio la minima risposta significa-
tiva per la scelta della fase delle coordinate dei
nodi & C00; le risposte COORD e COOL sono accettate
uguaimente mentre CO e CORO non Io sono.

Si d& di seguitc una lista parziale delle parole chia-
vi che si incontrano durante gquesto programma:

— ABBREVIAZIONE (anche ABBR.): indica una parola chia-
ve utilizzata per identificare una scelfa particola-
re.

— ASSEGNAZICONE: scelte multiple utilizzate per attri-
buire determinate proprietd a certi elementi.

Per ulteriori dettagli vedere la sezione "Lista
delle assegnazioni™ di questo manuale.

— FASE: scelte multiple utilizzate per la selezione
delle routine di input.

— GRUPPD: insieme di determinati valeori quali momenti
d'inerzia, modulo di elasticita e modulo torsionale
applicabile ad una o pid aste.

— HELP: parcla chiave utilizzata per richiedere la
stampa delle scelte possibili.

— OPZIONE: scelte multiple utilizzate per la selezio-
ne delle diverse possibilita di manipolazicne dati.



Parole di contrello

Schema a blocchi delie
procedure operative

Per ulteriori dettagli vedere la sezricne "Lista del-

le opzicni" di questo manuale.

— TIPI: scelte multiple utilizzate per iz selezione
della capacitd di modifica del dati.

Per ulteriori dettagli vedere la sezione "Lista dei
tipi" di questo manuale.

Le seguenti parole chiave vengono utilizzate per tra-
sferire il controlle ai diversi livelll operativi del

programma:

— CALCQOLO: parola chiave utilizzata tra l= scelta del-
le fasi. Serve per richiedere il calcoleo delle go-
luzioni e la stampa sia del dati di input che dei
risuitati relativi. Il programma al termine si ar-

resta.

-~ FINE { ) : parcla chiave utilizzata per terminare
o per uscire da una particolare routine. Il con-
trollo viene trasferito al livello immediatamente

superiore.

— SUCCESSIVO: parola chiave utilizzata con le asse-—
gnazioni. Essa va usata per specificare un nuovo
ingieme di variabill da assegnare ai loro relati-
vi elementi (il controllo viene trasferito dalia
assegnarzione alla specifica delle variabili}.

— STOP: parola chiave utilizzata tra la scelta delle
fasi. Essa va utilizzata per arrestare il program—

ma.

Uno schema a blocchi che illustra le procedure opera-
tive & mostrato in figura 3-1. Lo scopo di questo
schema & di fornire una visione generale del program—
ma e di mostrare le gerarchie delle seguenze operati-
ve,

3-5
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Figura 3-1 Schema

ablocchki delle procedure coperative



Scelta delle opzioni

Scelta dei tipi

Per ogni fase scono disponibili tre diverse opzioni:

- INPUT
-~ MODIFICA
— STAMPA.

L'opzione INPUT viene fornita automaticamente dal
programma, se non sono stati specificati, nella fase
in considerazione, i dati della struttura.

Terminata la fase di input o se i dati sono gia stati
introdotti, ie opzioni disponibili sonc MODIFICA e
STAMPA come moztrato nella tabella 3-1.

i DPZIONE) SIGNIFICATO ED US0 1
f——————=- f——mmm ]
iModifica: MDdiFica 3 dati Jella seruttura i
P Stampa i StamPa i dati della struttura }
e it e T
i Fine { Fitorma alla scelts delle éasi 3

Tabella 3-1 Opzioni disponibili

L'opzione MODIFICA viene utilizzata per correggere,
cambiare, aggiungere e/o annullare dati precedente-
mente introdotti.

L'opzione STAMPA viene utilizzata per richiedere 1la
stampa dei dati di input della fase in considerazio—
ne.

La parola di contrecllc FINE viene utilizzata per u-
scire dalla scelta delle OPZICONT e tornare a quell
delle FAST,

Due diversi sistemi di modifiche sono disponibili tra-
mite 1'opzicne MODIFICA.

Uno consiste nella precisazione di nuovi dati, che so-
stituiscono automaticamente quellii vecchi (valida per
le fasi: "Proprietd delle aste" e "Svincoli alle e-
stremitéd delle aste") o che si sommanc a gquelli vecchi
(fase "Carichi su nodi ed aste').

L'altro offre diverse possibilitd come viene mostrato
nella tabella 3-2,

Questi tipi di modifiche sono disponibili con le fasi



Scelta delle assegnazioni

seguenti:

— coordinate dei nodi

— incidenze delle aste

- spostamentl prescritti ai nedi
~ combinazioni dei carichi.

T AnRnUilal Cancella 1o dEEd deila struttura

i

. i

| Cambia ; Cambia 1 dati della strdtinra !
|

i Muowz ! fggeiunge dati 0 inizia 17 x0put !

Tabella 3-2 Tipi disponibili

Il tipo CAMBIA va utilizzato per correggere o cambia-
re valori precedentemente forniti.

I1 tipo ANNULLA va usato per cancellare dati od ele-
menti.

I1 tipo NUQVO va utilizzato o per aggiungere nuovi
dati od elementi (spostamenti prescritti ai nodi) o
per ricominciare ltinput della fase in considerazio-
ne (coordinate dei nodi, incidenze delle aste e com—

binazioni dei carichi).

La parcla di controllo FINE va utilizzata per uscire
dalla scelta dei TIPI e tornare a quella delle OPZIONT,

Le fasi "Proprieta delle aste", "Svincoli alle estre—
mita delle aste'", "Spostamenti prescritti ai nodi" e
"Carichil su nodi ed aste", fannc uso di ¢id che vie-
ne denominato ASSEGNAZIONE. Sono parocle chiave uti-
lizzate per accelerare e facilitare la determinazione
dei dati, in maniera tale da indicare una o piu varia-
bili comuni a un certo gruppo di elementi.

Le assegnazioni possibili in questo programma sono
fornite nella tabella 3-3.

Lt'assegnazione TUTTI non & disponibile nelle fasi
"Syincoll alle estremitd delle aste" e "Carichi su
nodi ed aste',



Due sono le parole di controllo disponibili:

— La parola SUCCESSIVO viene utilizzata per uscire
dalla scelta delle assegnazioni e tornare alla de-
terminazione dei nuovi valori delle variabili.

= La parola FINE viene utilizzata per uscire dalla
scelta delle ASSEGNAZIONI e tornare a quella del-
le OPZIONT.

Le procedure operative per utilizzare queste assegna-
zioni sono le seguenti;

1. 11 programma richiede i valori della variabile,
Introdurre il dato (o i dati} richiesto.

2.

( SCEGLI : ASSEGNAZIONE? B

[:] 3. Scegliere l'assegnazione desiderata e andare al

punto indicato.

ASBSEGNAZIONE PUNTO
LISTA 3

DA A PASSO0 8
TUTTI 5

SUCCESSIVO 1
FFINE 10
HELP 4

[:] 4, Il programma stampa 1l'elenco delle assegnazioni
possibili (tabella 3-3}. Al termine tornare al
punto 2.

t

i

T

i DA A FRZZO,

i 1 dati =1 asseqanans I otdbksil g9li i

io2lamenti dells s+rubttura !
e R i
| Successaivo | DEFinisce Un DUOVG ATURPS di dati|
| Fine I Ritorna alla scelta d2lle opzZianz!

HOTA: Gli 2lementi POSSANO eSSere 35te 0 nNod:
*Mon disponibile per Svincoli alle aste, 2 pgr
Carichi

Tabella 3-3 Assegnazioni disponibili



5. La variabile specificata al puntc 1 viene asse-
gnata a tutti gli elementi.
Tornare al punte 2,

6.

(LISTRF-2=FINE1? B

[:] 7. Intredurre il numeroc di un elemento la cui varia-
bile abbia gli stessi valori di quelli specifica—
ti al punto 1.
Tornare al punto 6 per specificare un altro ele-
mento.

Per concludere 1'uso della assegnazione LISTA,
premere (FINE).

Tornare al punto 2.

8

( DA.A.PASSOCF-2=FINED? B

[:] 9. Introdurre il numero DAl quale, il numero AL qua-
le, ed il Passo col quale definire un gruppo di
elementi le cul variabili abbianc gli stessi va-
leri di quelii specificati al punto 1.

Ternare al punto 8 per specificare un altro grup-
po di elementi.

Per concludere l'uso della assegnazione DA, A,
PASSO, premere (FINE).

Tornare al punto 2.

10. Andare alla scelta delle CPZIONI.

Scelta della stampa La possibilita di scegliere diversi tipi di gati ga
stampare e 1l lorc formato di stampa, viene fornito
con il programma *PRINT e la fase CALCOLQC,

Questa scelta & costituita da:
— un titolo identificatore da stampare alla sommita
di ogni pagina finale di stampa, e che & costitui-

to da due linee, ciascuna al massimo di 50 caratteri

- la sceita fra il formato fisso o la notazione scien—
tifica per la stampa dei dati numerici
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Mascherina

— ge gtampare i dati di input
~ se stampare gli spostamenti dei nodi
- se stampare gli sforzi alle estremitd delle aste

— se stampare le reazioni ai nodi incastrati e ai
nodi aventi spostamenti prescritti

— se proseguire nel dimensionamento delle aste dei-
la struttura.

La determinazione della scelta della stampa pud esse-
re effettuata utilizzando 1le "Utilities per 1'Ingegne-
ria Civile" (consultare il relative manuale dell'uten—
te per ulteriori dettagli).

La tastiera del PB060O possiede una serie di otte ta-
sti chiamati tasti funzione. Esgsi sono in realtd 16
tasti funzione; i tasti dal 9 al 16 vanno usati pre-
mendo il tasto contemporaneamente a guello del
tasto funzione desiderato. La definizione di guesti
tasti, viene definita dal programma che 1i utilizza.
Ogni programma ha infatti una mascherina che va inse-
rita nell'apposito supporto situatc appena al di so-
pra del tasti funzione; la mascherina & situata in u-
na pagina separata alia fine del manuale,

Per questec programma i tasti funzione sono stati de-
finiti per facilitare ed accelerare l'indicazione 4i
determinati dati e le risposte a certe domande.

Possono essere utilizzati per rispondere a domande
tipo SI/NO, per chiedere la stampa di una scelta mul-
tipla utilizzando HELP, per uscire da un livellc tra—
mite FINE e per gpecificare i carichi come richiesti
dalla fase "Carichi su nodi ed aste",

La mascherina del tasti funzicone & mostrata di segui-
to:

HELP

DISTORSIONE
LINEARE

DISTORSIONE
ANGOLARE M TEMPERATURAf  PaRzIALE | TRAPEZOIDALER  MomENTO LOCALE

FORZA UNIFORME X Y Zz FINE

JIVHNLIAELS
ISTTVNY
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3-12

T tasti funzione (31), (NOJ, (FINE) e
(=) (HELP), sono attivati per fornire una risposta
immediata; ossia non & pil necessario premere (wo e .

I restanti tasti funzione / e / @ Var-

no utilizzati per specificare i tipi d4i carichi da
applicare alla struttura.

Questi tasti non sono attivati per fornire una ri-
sposta immediata; per cui & necessario premere

, dopo aver premuto unc o pil tasti, per in-
trodurre il tipo di carico.

Ulteriori informazioni sull'uso dei tasti funzione
per specificare i carichi da fornire alla struttura,
sono forniti nella sezione "Carichi su nodi ed aste”

di guesto manuale.

Tutti i tasti funzione, eccetto @ (81}, (NC) e
(FINE), contengono l'informazione mostrata dalla
mascherina, informazione che pud essere ottenuta an-
che introducendone il contenuto attraverso la tastie-

ra.

Ogni volta che il programma richiede un cambioc di
disco per continuare le operazioni, vengono stampa-—
te istruzionl precise per la sua esecuziocne. In si-
mili casi, 1 tasti e geno definiti dal pro-
gramma per facilitare il cambio dei dischi. Le loro
precedenti funzioni (SI e NO} sono ripristinate do-
po che 1l cambio dei dischi & avvenuto secondo le
istruzioni stampate.



% HELP

Scopo Questo programma di servizio & stato realizzato per
assistere e guidare l'utente nelil'utilizzo del pro-
gramma applicativo presentato in questo manuale.

Se si conoscono gia i contenuti del disco e si ha gia
avuto modo di eseguire 1'intera procedura, l'utilizzo
di *HELP pudé non essere indispensabile. Basta pre-
mere semplicemente il tasto seguito dal nome
del preogramma che si vuole eseguire e infine dal ta—
sto . Se invece si conosce giad 1'intera proce-
dura, ma ci si & dimenticato il nome del programma
che si vuole eseguire, & possibile utilizzare *HALP
per averne stampato il nome,

Se invece, non si & mai utilizzato il pregramma in
precedenza, l'utilizze di *HELP permette di avere
una dettagliata descrizione di tutti i programmi e
delle procedure per eseguirli.

Nota : Un programma *HELP & disponibile in ogni di-

sco sistema appartenente al programma,

Procedure operative 1. Accertarsi che il tasto | non sia attiveo (la

sua luce in tzl casc & spenta).
2, Accertarsi che i1 sistema sia nelle stato comandi

ﬂ 3. Introdurre *HELP.

I1 messaggio che identifica il programma compari-
ra sul display.

( GRIGLIE )
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3-14

Se i1 disco sistema &: '"GRIGLIE - INPUT" viene al-
lora stampato il testo seguente:

Fiel gusle 2 file fiano 9ia’ 5fati Ccres

Olivetti PEOEHG STRUCTIRAL ENGIHEERING SERIES
GRIGLIE - Cude MZGO@sssS

Documentato sul Manuale dell dtente M5 1$135
Cop¥iright 1877, by Qlivetti

SLGF0: GuUests Froframma puUS' 23sere bytilizzato pev 1tanalisi statica
di strutture tipo griglie, PUS’ ss5zeve Ukilizzato indipendentemente
Q Lome pavte Jdel ziztema intaegdvratos anslisi-dimenzicnamanto, 1 programma
2 memnYriZrato sy dus 4ischi Sistema come seque:
1. IMPUT - pev l'input dei dati
2. CRALCALI - pey 1 caloccli & la stampas dei risdleati

IDENTIFICAZIONE DEI SISCHI: Suesto &' il discod numers 1,
CREAZIONE FILE: questo BroSramma ©a' ut
t

rrettamente Jdimenzicnati,

TZats Ccon o un disco Uteants
Z
I oprogramins Htilities eav

[}
Fer 1a crearione dei file dati utilizzare i
i1*Ingeaneria Civile,

CANBIO DISC0: vwanaono £ornmite le istrufioni suUando e ne presenta 1’ uso,
FER FRRTIRE: PremeT& RUM #IHFUT,

FINE PROGRANNG

Se i1 disco sistema &: "GRIGLIE — CALCOLI" viene
allora stampato il testoc seguente:

Glivetti PEB6B STRUCTURRL ENGIMEERING SERIES
GRIGLIE - Code MZ&680455

Documentato sul Mandale Jdell {tante DMS 14135
Copyright 1977, by Glivetti

SL0F0: Questo programma pUG’ @sseve Utilizzato per 1'analisi statica
di struttuve tipo griglie, PUO’ essere uUtilizZato indipendentemente
0 come parke Jel sistema integrato analisi-dimensionamento, 1 Programma
e’ memorizzato su due Jdiszchi Sistéma come segue:l
1. IMPUT - per 1'input dei dati
Z. CALCALI - Far i caicoli & 1a skanpa dei riscltati

IDEMTIFIZAZIONE DEI DISCRHRT: Queéstd & il disco nUmero 2,
CREAZIGHE FILE: Guesto Progvamna va' utilizzato con un disco Utente

el Fuale 1 fFile 3iano 3ia’ stati creati & Correttamente dimensionati,
Fery la ovyeazione Jdei f1le data uvbtilizzave il programma Utilities pev
il

FEF FARTIFC: FTamers RUN =CELOC o c
BUM O #FRINT Per 2




Scopo

Degcrizione

% INPUT

Specificare le seguenti informazioni:

- condizione del progetto

- nome del progetto

- parametri della struttura
- nodi incastrati

- unitd di misura

- scelta delle fasi.

I dati di input sono divisi in due parti. La prima
parte denominata input preliminare, consiste di in-
formazioni generali, o di controllo, che descrivono
la struttura. Esempi di input preliminare sono:

- nome del progetto

— unitad di misura

- numero di aste

-~ numero di nodi, ecc..

La seconda parte dell'input & costituita dai dati
della struttura. Questi dati sono stati divisi, a
seconda del loro tipo o funzione, in gruppi diver-—
81 dencminati fasi. Esse sono:

— coordinate dei nodi

- incidenze delle aste

- proprietd delle aste

~ svincoli alle estremitd delle aste
- gpostamenti prescritti ai nodi

- carichl su nodi ed aste

-~ combinazioni dei carichi.

Tutti 1 dati di queste fasi pcssono essere specifi-—
cati, modificati e stampati,

51 noti pure che tutti i dati di input vengono memo—
rizzati su file appositamente creati sul disco uten-
te. E' gquindi essenziale che prima di utilizzare

questo programma, i file dati richiesti vengano crea-
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ti sul disco utente, con delle dimensioni opportune.

La creazione ed il dimensicnamento dei file dati ri-
chiesti pus essere esegulta utilizzando il pro-
gramma ""Utilities per 1'lIngegneria Civile". 3i noti
inoltre che lo stessc programma serve anche per sele—
zionare il sistema ¢ le unita di misura da usare,

Ogni volta che il programma richiede per proseguire
il cambio del disco sistema, opportune istruzioni
vengono fornite per la corretfa esecuzione della ma-

novra.

11 programma inizia definendo la condizione della
struttura; essa pud essere definita: nuova o vec-

chia.

Definendo la struttura nuova, si perdono tutti i da-
ti memorizzati in precedenza sul disco ¢ si prepara
il sistema ad accoglierne di nuovi.

Se la struttura viene dichiarata vecchia, il sigte-
ma richiama i dati memorizzati precedentemente, ed
¢ in condizione di accettare dati ultericri, infor-
mazioni e/o modifiche ai dati esistenti.

Il nome della strutitura & un gualsiasi titolo, co-
gstituite da un massime di 32 caratteri, spazi even-
tuali inclusi, utilizzato per identificare il lavo-
ro. Pud essere sempre modificato indipendentemente
dal fatto che la struttura sia nuova ¢ vecchia.

I parametri della struttura sono costituiti da:

- numero totale di aste

- numeroc totale di nodi

— numerc di nodi incastrati

— numero di casi di carico

- numero delle loro combinazioni.

Le sepuenti limitazioni sonc state introdotte per
quanto concerne le dimensioni massime della strut-

tura:

- numero di aste 300
— numero di nodi 250
— numero di casi di carico 5
- numero di combinazioni 5



Quando la struttura viene identificata come nuova,

tutti i suci parametri devono essere specificati.

Quando invece la struttura viene identificata come
vecchia, 1 parametri specificati in precedenza ven-
gono stampati dal programma. E' possibile, a que-
sto punto, modificare il numero dei casi di carico
e/o le loro combinazioni.

Cambiande il numero dei casi di cariceo, si annulla-
no tutte le forze specificate in precedenza, per cul
occorre specificare nuove forze sui nodi e sulle a-
ste, utilizzando la fase opportuna. In maniera ana-
loga, cambiando il numero delle combinazioni, si an-
nullano tutte le combinazioni specificate in prece-
denza, per cui occorre specificare nuove combinazio-
ni utilizzando la fase opportuna. Tutti gli sposta—
menti prescritti ai nodi vengono annullati, solo
quando il numero dei casi di carico & diversec dal
precedente; in tal caso occorre ridefinire gli spo-
stamenti prescritti, utilizzando la fase opportuna.

I nodi incastrati possonc essere gpecificati in qual-
siasi ordine; infatti una volta che essi sono stati
introdotti tutti, il programma 1i ordina secondc una
numerazione crescente. I nodi incastrati che fossero
successivamente annullati vengono identificati con

unc @.

L'ultimo gruppo di infermazioni dell'input prelimina-
re & costituito dalla stampa delle unitd di misura,
Queste unitd possonc essere specificate utilizzando
il programma "“Utilities per 1'Tngegneria Civile'.

La routine della selezione delle fasi consente di
scegliere, in maniera arbitraria, qualsiasi delle
gsette fasi mostrate nella takbella 3-4.

{ Coordinsts deid 1

| Incidenze 4ells ast

i Propriersa’ dells azt

i Swinoeli 3311 estre

| TFostamenti PresSCTi
Shio- i Car:chi Su nodi o ad s

I

i

|

i

PROPTizta’
Lo Incold

[

inazioni} Combinazioni di

Cxlcola 13 strubturs
Freeszta 1l progdramma

Tabella 3-4 Fasi disponibili



Procedure operative

]

i

]

L]

I1 controlle ritorna sempre a questa "Scelta delle

fasi" opgni volta che si esce da una fase qualsiasi,

La routine di. calcolo andrebbe utilizzata dopo che

i dati di input sianc stati verificati e controlla-

ti.

Essa calcola la soluzione, e stampa sia i dati

di input che i risultati.

Al termine il programma termina, per cui non ritorna

alla routine della scelta delle fasi.

1.

2.

Accertarsi che il disco utente abbia tutti 1 file
dati opportunamente dimensionati, prima di avvia-
re il programma. Utilizzare, per questo scopo,
il programma "Utilities per 1'Tngegneria Civi-
le",

Inserire il disco siztema "GRIGLIE - Input" nel
trascinatore superiore e il disco utente in quel-
lo inferiore, secondo le procedure indicate nella

parte "Come partire'" di questo manuale.

Inserire la mascherina nell'appositc supporto.

[ READY

Introdurre *TNPUT

GRIGLIE

-

11ivebbi PABRE STRUCTURAL ENGINTERING SERIES

i
GRIGLIE - Code NMZEAPSss
Dooument ato 53Ul Hanuaia d2il Jkenkte OHS 19138
Copyriaht 1377, by Glivetri

3.

[ MUDUA STRUTTURA C(SI-HOJ7

Introdurre la risposta opportuna, EI (SI) se 1la
struttura 2 nuova, (NO) se la struttura & vec-
chia,

STRUTTURA condigzione



Se la struttura & vecchia, andare al puntc 18.

| INIZIALIZZAZIONE FILES ]
4.
( HOME STRUTTURACHAY 32 CAR1? )

ﬂ Introdurre un titolo, che identifichi la struttu-
ra, con un numero di caratteri, spazi compresi,
non superiore a 32.

[:j NOME STRUTTURA nome

5.

MODIFICH [SI.-HO3T |

Se si vuol modificare il nome, premere (31) e
andare al punto 4. :

Se non si vuol medificare il ncme, premere {(NO).

PESANETRI s=itz STRuTDdi
Linea
6.
| HUMERD DI ASTECHAX 3@@17 B
] Introdurre il numero di aste per la struttura da
esaminare.
[ ] 1 wNumERC DI ASTE valore
7.
[ HUMERD D1 HODICMAX 25877 ]

ﬂ Introdurre il numero di nodi.
[j] 2 NUMERO DI NODT valore

8

_ HUMERO DI MODI IMCASTRATI? ]
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[:] Introdurre il numero di nodi incastrati.

[:] 3 NUMERC DI NODI INCASTRATI valore

9.

((HUMERD DI CASI DI CARICOCHAR 517 )
[:] Introdurre il ﬁumero dei casi di carico.
[:] 4 NUMERC DI CASI DI CARICC valore

10.

((HUMERO DI COMBINARZIOMICHMAX 517 |
[:] Introdurre il numero delle combinazioni,.
[:] 5 NUMERO DI COMBINAZIONL valore

11.

| MODIFICA (SI-MO31T ]
[:] Per modificare uno QQalsiasi dei valori prece-

denti, premere (T},

MOBIFICH

Andare al punto 12.

Se non & richiesta alcuna modifica, premere

(NO) e andare al punto 13,

i2.

[ LINER MUMERO(F-g8=FIME1?

[:] Introdurre il numero della linea che si intende
modificare.
[:] Sul display comparirad il messaggic del punte

corrispondente alla linea introdotta,

secondo



lc schema:

LINEA PUNTO
1 6
2 7
3 8
A 9
5 10
[:] Introdurre il valore corretto per l'informazione

richiesta; esso viene poi stampate dalla macchi-

na.

La procedura del punto 12 viene pol ripetuta fi-
no a che le modifiche non siano terminate.

Premere (NO).

13, Se il numero dei nodi incastrati & zeroc, andare
al punto 26. Altrimenti il programma stampa:

HODT IMCRSTRATI

LINEA HODD
14.
[ HODO HUMERO? )
[:] Introdurre il numero del nodo incastréto.
[:] I1 programma stampa la linea corrispondente e il
numero del nodo introdotto.
La procedura del puntc 14 viene poi ripetuta fi-
nc al termine dei nodi incastrati.
15,
(MOGIFICA (51-HO17 )
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[:] Per modificare uno dei nodi incastrati, premere

(SI}.

MopIFrIch

Andare al punto 186,

Se non & richiesta alcuna modifica, premere
(NO) e andare al punito 26.

16.
( LINEA NUMERQ(F-8=FINEJ 7 ]
[:] Introdurre il numerc della linea che si intende
modificare e andare al puntec 17.
Per terminare le modifiche, premere (FINE)
e andare al punto 26,
17.
( HODO HUMERO? J
[:] Introdurre il numero del nodo incastrate speci-
ficatso al punto 18.
[:j I1 programma stampa il numeroc della linea speci-

ficata al punto 16 ¢ il numerc del nodo introdot-—
to.
Andare zl punto 186.

[:]18. I1 programma stampa il nome della struttura spe—
cificata 1n precedenza.

19.

[ MODIFICA CSI-H017 ]

[:] Per modificare il nome della struttura, premere
(5I) e andare al punto 20,

S5e non & richiesta la modifica, premere {NO)
¢ andare al punto 21.
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20,

[ MOME STRUTTURACMAX 32 CARI?

)

] Introdurre un titolo che identifichi la struttu-
ra con un hnumero di caratteri, sgpazi compresi,

nen superiore a 32.
D NOME STRUTTURA nome
Tornare al punto 19.

[:}21. I1 programma stampa i seguenti parameiri
struttura:

— numero di aste

-~ numerc di nodi

— numero di nedi incastrati

— numero di casi di carico

- numero delle loro combinazioni.

Se il numero dei nodi incastrati & zero,
direttamente al punto 22,

della

andare

[:] Altrimenti, il programma stampa 1l'elenco dei no=-

di incastrati.

22.

MODIFICA CASI DI CARICO {SI.HO1? |

[:] Per specificare al completo nuovi casi di carico,

premere (51} ed andare al punto 23.

Se si vuol mantenere il vecchioc numero dei casi
di carico ed il loro contenuto, premere (NO)

ed andare al punto 24.

23.

MODIFICA CRST di CARICO

( HUMERD DI CASI LI CARICOCMA
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3-24

Introdurre il nuovo numero di casi 4di carico.

NUMERO DI CASI DT CARICO valore

SRR

Se il numero introdotte & lo stesso di guello
vecchio, andare direttamente al punto 24, Al-
trimenti il programma mostra sul display il
seguente messaggic

-l

| INIZIARLIZZAZIONE FILES

e stampa contemporaneamente

ARHMULLATI 9li SPOSTARMENTI PRESCRITTI dei MODI

24,

(MODIFICA COMBINAZIONT (S1-MO17

[i] Per specificare al completo nuove combinazioni

dei casi di carico, premere (3I) ed andare
al punto 25.

Se si1 vuol mantenere il'vecchio numerc delle

combinazioni ed il loro contenuto, premere
{N0) ed andare al punto 26,

25.

MODIFICA-COMBIMRZIOMT
[:j Introdurre il nuove numerc di combinazioni.
D NUMERO DI COMBINAZIONT valore

[j]ZG. Il programmz stampa le unit2 di misura, speci-
ficate in precedenza.

| MEMORIZZAZIONE DATI

27.

(SCEGLI : FASE?




AR

0

28.

Introdurre il codice della fase che gi desidera,

Il programma mostra sul display 1'intero messag-
gio della fase scelta. A seconda della scelta
effettuata andare alla sezione di questo manuale
che illustra la fase opportuna, oppure al punto
sotto indicato

FASE PUNTO o SEZIONE

coo Coordinate dei nodi

INC Incidenze delle aste

PRO Proprieta delle aste

SVl Svincoli alle estremitd delle aste
PRE Spostamenti prescritti al nodi
CAR Carichi sul nodi e sulle zaste

COM Combinazioni di carico

CAL 28

STO 29

Per ottenere un elenco delle fasi disponibili,
premere (HELR). Viene stampata la tabel-
la 3-4; si noti che appare un asterisco ({¥)
alla sinistra della fase il cui input & gia
stato eseguito.

Al termine della stampa della tabella, tornare
al punto 27.

Tl programma stampa le geguenti istruzioni per
sogstituire il disco di input con gquello di cali-
colo; esse vanno eseguite nell'ordine indicato:

m
{u
m
Fr
R
5
Il
|
w
b

Fremers F1

Irzerive dizcoco 4@ SALOOLOD
Foagare  COMTINUE
Framere FF

Yad Bt

N

I1 disco sistema "GRIGLIE —Calcoli" va sostitui-
to a quello "GRIGLIE - Input".

Terminata 1'esecuzione delle precedenti istruzio-
ni, andare alla sezione "*CALC" di guesto manua-
le.



29, T1 seguente messaggio annunzia la fine del pro-
gramma sulla stampante e sul display:

(FINE DEL FROGRAMMA ]

FIHNE PROGRAMHA

Messaggl d'errore

DISCD TEHTE ERRATO

I dischi, sistema ed utente, seono fra loro incompa—
tibili.

Azione: sostituire il disco utente con uno adatto.

La scelta di una opzione errata, in risposta ad un

messagpic con scelta multipla, porta sul display un
messaggio d'errore del tipo:

<:] FRRORE Messaggio originale 7

oppure

(ERRORE 33 |

<:] Messaggio originaie 7

Questo tipo di errore si verifica nei punti 3, 5, 11,
15, 18, 22 e 24.

Azione: introdurre una risposta corretta.

[(ERRORE . 33 |

(HOME STRUTTURACHAX 32 CARI? )



I1 nome della struttura, che si & intredotto, supe—

‘ra i 32 caratteri.

Azione: introdurre un nome che non superi i 32 ca-

ratteri.
| ERRORE 33 |
( HUMERO DI RSTE(MAX 38817 )

I1 valore introdotto & minore di 1, maggiore di 300,

oppure non & un numero intero.

Azione: introdurre un valore intero, maggiore di ze-
ro e minore di 301.

[ ERRORE . 55 )

| HUMERO ©I MODICHMAX 25817 ]

Il valore introdotto & minore di 1, maggiore di 250,

oppure non & un numero interc.

Azione: introdurre un valere interc, maggiore di ze-—
ro e minore di 2521.

[ ERRORE 33 |

| MUMERD DI MODRI IMCASTRATI? )

I1 valore introdotto & minore di zero, non & un nu-—
mero intero, oppure supera il numero di nodli esisten-—
ti

Azione: introdurre un valcre interc, posgitive e infe-

riore al numero di nodi esistenti.
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(ERRORE. 23 |

LH UMERD I CASI DI CARICOCHMAR 517 ]

Tl valore introdotto & minore di 1, maggicre di 5,
oppure neon & un numero intero.

Azione: introdurre un valore intero, maggicre di
zero e minore di 6.

[ ERRORE . 5y )

(HUMERD DI COMBINAZIOMICHAX 517 ]

I1 valore introdotto & minore di zero, maggiore di 5,
oppure non € un numero intero.,

Azjone: introdurre un valore interc, positive e mino-
re di 6,

(ERRORE.LINER MUMERD (F-&=FINE1? )

I1 valore introdotto & minore di 1, maggiore del 1i-
mite opportunc {5 al punto 12, il numerc dei nodi
incastrati al punto 16), oppure non & un numero in-
tero.

Lo zero viene considerato come un segnale di fine ed
ha lo stesso significato di {FINE}).

Azione: introdurre un valore intero, maggiore di ze-
ro e minore del limite opportuno.

( ERRORE . HODO HUMERO? )

-

I1 valore introdotto & quello di un nodo inesistente.
Cicé, & minore di 1, supera il numero totale di nodi
egistenti, oppure non & un numero intero.

Azione: introdurre un valore intero, maggiore di ze-
ro e minore del numero totale di nodi esistenti,
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[ ERRORE SCEGLI : FASE? ].

1a scelta introdottz & errata.
Azione: introdurre una scelta valida: COC, INC, PRO,
SVI, PRE, CAR, COM, CAL, STO, oppure premere

{HELP) per ottenere 1'elenco delle fasi disponibili.

Il seguente messaggio sul display

 SCEGLI : FASE? | )

viene ripetuto ogni volta che si tenta di richiedere
la fase dei calcoli, mentre non scno stati ancora spe-
cificati i dati di input per:

- coordinate dei nodi

- incidenze delle aste

— proprietd delle aste

- casi di carico

- combinazioni (guando il loro numerc & diverso da
zero).

Azione: specificare 1 dati di input che mancano pri-
ma di richiedere la fase del calcoli.

Per conogcere la situazione degli input premere

(HELP) e verificare la presenza di un asterisco (%)

prima delle fasi elencate.

Correzione di errori Non esiste possibilitd di correggere la specifica

dell'utente della condizione della struttura. Inoltre, dato che
la risposta 8I provoca la perdita di tutte le infor-—
mazioni memorizzate sul disco, occorre cautelarsi
guandc si definisce la condizicne di una struttura.

I1 nome della struttura pud essere sempre medifica-
to, indipendentemente dalla condizione della strut-
tura (puntc 5 e punto 19). '

Quande la struttura & nuova, tutti i suol parametri
possono essere modificati immediatamente al termine
del loro input {(punte %1). Quando la struttura &
vecchia, solo i casi di carico e le loreo relative
combinazioni peossono essere cambiate (punto 22 e 24
rispettivamente); tutte le altre quantitd rimangono
invariate,



Esempioc
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Tuttavia una volta specificabo 11 numero dei casi di
carico e delle loro combinazioni, non & prevista al-
cuna procedura di correzicne, per cui il programma
va riiniziato per ogni correzione,

I nodi incastrati possono essere modificati immedia-
tamente al termine dell'input {(punto 15) quando la
struttura & nuova. Dopodiché nessuna correzifne pud
esgsere effettuata se non quella per annullarli (vedi
il paragrafo "Coordinate dei nodi').

Le unita di misura possono essere sempre modificate
utilizzando il programma '"Utilities per 1'Ingegneria
Civile" (vedi il relative manuale dell'utente).

31 noti infatti che nessuna informazione memorizzata
€& vincolata ad una specifica unitd di misura, perché
tutti 1 dati di input vengono memorizzati, dopo che
sono stati convertiti in un sistema base di unita di
misura.

Se al punto27 si & scelta una Tase corretta, ma non
gquella desiderata, si pud premere {FINE) in ri-
sposta al messaggic sul display

(SCEGLI : OFZIONE?

Cid consente di tornare al puntc 27, avende quindi
nuovamente la possibilitd di scegliere una fase.

11 messaggio precedente & sempre il primo che =i in-
contra quando, per la fTase che si & scelta, 1'input
& gid stato fatto. Mz se 1'input per quella fase
non & state ancora eseguito, pud essere necegsario
rispondere ad alcune altre domande, prima di rag-
giungerlo. Nella maggior parte dei casi andrebbe
premuto (FINE) quando un messaggic sul display
lo indica in maniera esplicita.

Questa procedura si pud applicare a tutte le fasi,
eccetto a quella "CALCOLI'",

Per illustrare 1l'uso di questo programma, viene ana—
lizzata la struttura della figura 3-2 per un insieme
di 4 casi di carico e 2 combinazioni. T dati ri-
guardantl particolari sezioni di guesto manuale ver—
ranno descritii nelle singole fasi. La procedura di
correzione & illustrata introducendo come nodo inca-
strato un numerc errato.
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‘Coordinate dei nodi

Scopo Specificare le coordinate dei nodi.

Descrizione Per eseguire i calcoli & richiesto 1'input delle
coordinate dei nodi. 1In gquesta fase sono disponi-
bili tre tipi di modifiche:

— CAMBTA
- ANNULLA
- NUOVO.

Singoli nodi, ivi compresi quelli incastrati, posso-
no esgere annullati utilizzando il tipo ANNULLA.

In tal caso tutte le aste, che concorrono in quel
nodo, vanno annullate; si deve quindi prestare molta
attenzione che gli annullamenti non si risoclvano in
una struttura discontinua o in aste, le cui estremi-
td non risultine fissate alla strutfura

I1 tipo CAMBIA pud essere utilizzato in due maniere
differenti: per correggere ¢ cambiare le coordinate
di singoli nodi, o per riattivare nedi precedente-
mente annullati. Entrambe le procedure Vengonc ese-
guite specificando le nuove coordinate di quel sin-
golo node. S5i noti che il riattivare un nodo inca—
strato, permette solo di definirlo come nodoc libero
e non pil come incastrato.

La condizione per cui esso & incastrato, pud essere
resa esplicita con l'uso della fase "Spostamenti
prescritti ai nodi". Tutti i carichi e/o gli even-
tuali spostamenti prescritti, agssegnati in preceden-
za ad un nodo annullato, non devono essere ridefini-—
ti, gquande si riattiva il nodo, datoc che sono stati
memorizzati dal programma. T1 riattivamento dei no-
di in ogni caso, non consente di riattivare le aste
che eranc collegate a quei nodi, per cul esse devono
essere riattivate con la fase "Incidenze delle aste'.

I1 tipo NUOVO pud essere utilizzato per specificare
completamente le coordinate di tutti i nedi, compre-—
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si quelli annullati; guando =i sono commessi molti
errori nella fase di input, c¢id consente di essere
molto pia veloci, di quanto lo si possa essere col
tipo CAMBIA.

Procedure operative 1.

COORDINATE dei NGDI

D NUMERG DI NODI valore

Andare al punto 2 se 1l'input non & ancora stato
eseguito, altrimenti andare al punto 4.

Dz. NODO X {unita) 7 (unitd)

3. Per ogni nodo, il programma visualizza sul display
un messaggio del tipo:

NODO numero X, 272

[:] Introdurre contemporaneamente le coordinate X e 7
per 11 nedo indicato dalla macchina, separando,
tra di loro, i wvalori con una virgecla.

[:] I1 programma stampa il numero del nodo e i valori
introdotti per le coordinate X e Z di quel nodo.

Questa procedura {(punto 3) viene ripetuta fino a

che non sonco state specificate le coordinate di
tutti i nodi.

4,

( SCEGLI @ OFZIONE?

E:] Introdurre l'opzione desiderata.

-~

Se l'opzione introdotta & MODIFICA, essa viene
stampata.

In funzione della opzione che si & scelta, andare
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al punto sotto indicato.

OPZIONE PUNTO
MODIFICA 6
STAMPA 5
FINE 14
[:] Per richiedere una lista delle opzioni disponibil-

1i, premere (HELP) .

[i] 71 programma stampa la tabella 3-1, al termine
della quale, torna al punto 4.

[:] 5. Tl programma stampa le coordinate di tutti i nodi,
esclusi queili eventualmente annullati. Al termi-

ne tornare al punto 4.

6.

((scEGLI @ TIFO?
_[:] Introdurre il tipo di modifica desiderato.

In funzione del tipo che si & scelto, andare al
punto sotto indicato.

TIPC PUNTO
CAMBIA 7
ANNULLA 10
NUQVO 12

FINE 4

[:] Per richiedere una lista dei tipi disponibili,

premere {HELP) .

[:j I1 programma stampa la tabella 3-2, al termine
della guale, torna al punto 6.

CANBIA

D NODO X (unitd) Z  (unitd)



8.

| NODO MUMEROCF-2=FINE1? B

[:] Introdurre il numero del nodo, le cui coordinate
devono essere modificate. Andare al punte 9.

Per concludere 1'uso del tipo CAMBIA, premere
(FINE) e tornare al punto 6,

(] 9. mwono numerc : X, Z ?

[:j Introdurre contempeoraneamente le coordinate X e 7
per il neodo indicato al punto 8, separande, tra
di loro, i valori con una virgoia.

[:] Il programma stampa il numerc del nodo e i valori
introdotti per le coordinate X e Z di quel nodo.
Tornare al punto 8.

10.
NODI ANNULLATI
i1,
[ HODO MUMERO(F-g=F IMED? ]
[:] Introdurre il numero del nodo da annullare.
[:] Il valore introdotto viene immediatamente stam-
pato.
Tornare al punto 11.
Per concludere l'annullamento dei nodi, premere
(FINE) e tornare al punto 6.
12.
NUaUQ
[:] NODO X  (unita) Z {unita)
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13. Per ogni nodo, il programma visualizza sul di-
splay un mesgsaggio del tipo:

NODO numero : X, 27

[:] Introdurre contemporaneamente le nuove coordina—
te X ¢ Z per il nodo indicato dalla macchina, se-
parande, tra di loro, i valori con una virgola.

[:] I1 programma stampa il numero del nodo e i valori
introdotti per le coordinate X e Z di quel nodo.

Questa procedura {(punto 13) viene ripetuta, fino
a che non sono state gpecificate le coordinate di
tutti i nodi.

Al termine tornare al punto B,

14,
| HEMORIZZAZIONE DATI ]
Tornare al punto é7 della sezione " *INPUT " di
questo manuale.
Messaggl d'errore | ERRORE SCEGLI : OFZIONE? ]

La scelta introdotta & errata.

Azione: introdurre una scelta valids: MODIFICA, STAM-—

PA, premere (FINE) o {HELP) per avere una li-
sta delle cpzioni disponibili.

( ERRORE SCEGLI : TIPO? )
La scelta introdotta & errata.

Azione: introdurre una scelta valida: CAMBIA, ANNULLA,
NUGVO, premere (FINE) o (HELP) per avere una
lista dei tipi di modifica disponibili.

(ERRORE .NODO NUMERDCF-§=FINE1?

Il valore introdotto & quello di un nodo non esisten—
te. Ossia essc € un numerc non intero, o negativo, o
maggiore di quello dei nodi esistenti. Lo zerc viene
assunto come un segnale di fine; ed ha lo stesso si-
gnificato di {FINE).



Azione: introdurre un valore intero, positivo, minore
del numerc Gi nodi esistenti.

Correzione di errori Correzione immediata: solc 1l'uso del tipo CAMBIA con-

dell 'utente sente una correzione immediata {punti 8 ¢ 9). Gli er-
rori possono essere corretti, specificando nuovamente
le ceoordinate del node interessato.

Correzicne remota: errori nella specifica delle coor-
dinate dei punti 3 e 13, possonoc essere corretti, so-
lo dopo che le coordinate di tutti i1 nodi s=ono state
definite, utilizzando il tipo CAMBIA, se gli errori
sone pechi, o i1 tipo NUOVO, se essi sono ‘molti.

Qualsiasi nodo pud essere annullatc usando il tipo
ANNULLA. I nodi annullati possonc essere riattiva-
ti specificandone le coordinate col tipc CAMBIA.

Si noti altresl che il tipo NUOVO riattiva anch'es-
so tutti i nodi che possono essere gtati annullati.

Esempio 8i richiede di specificare le coordinate della strut-
tura di figura 3-3. E' stato commesso un errore in
fage di input per il ncdo 1b, corretto successivamen-~
te utilizzando 1l'opzione MODIFICA.

Successivamente si & annullato il nodo 4.
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Figura 3-3 Numerazione deil nodi
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incidenze delle aste

Scopo

Descrizione

INC

Specificare le incidenze delle aste.

Per eseguire i calcoli & richiesto 1'input delle in—
cidenze delle aste. In questa fase sono disponibili
tre tipi di modifiche:

— CAMBTA
- ANNULLA
- NUQVO,

Singole aste possono essere annullate utilizzando il
tipo ANNULLA; si deve tuttavia prestare molta atten-
zione, affinche gli annullamenti non si risolvano in
una struttura discontinua o in nedi, che non hanno

aste concorrenti in essi.

I1 tipo CAMBIA pud essere utilizzato in due maniere
differenti: per correggere o cambiare le incidenze
di singole aste, o per riattivare aste precedente-
mente annullate. Entrambe le pbrocedure vengono ese—
guite specificando le nuove incidenze di quella sin-
gola asta. B5i noti che tutti i carichi, le proprie—
ta efo gli svincoli assegnati in precedenza ad una
asta annuliata, non deveno essere ridefiniti, quando
si riattiva 1'asta, dato che sono stati memorizzati
dal programma,

I1 tipo NUOVO pud essere utilizzato per specificare

completamente le incidenze di tutte le aste, compre-
se quelle annullate. Quando si sonc commessi molti

errori nella fase di input, ¢id consente di essere

molto pit veloeci, di quanto lo si possa esgere col

tipo CAMBIA.

I1 programma impone un limite al delta K di una strut~
tura: il valore assoluto della differenza tra il nodo
iniziale e il nodo finale di una qualsiasl asta, non
pud superare 12. Questo limite, tuttavia, non si ap—
plica se uno o entrambi i nodi sono incastrati, e pud
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Procedure operative

3-42

O

essere ridotto, se nella numerazione, tra il nodo
inizizale e quello finale, esistono dei nodi inca-
strati.

1.
IHCIDENZE deiliz Z2IE
NUMERO DI ASTE valore
NUMERO DI NODI valore

Andare al punto 2 se l'input non & stato ancora
eseguito, altrimenti andare al punto 4.

ASTR MO0
MUMERD IMIZ.

3. Per ogni asta, il preogramma visualizza sul display
un messaggio del tipe:

ASTA numero : NODO INIZ., FIN., ?

Introdurre contemporaneamente il numero del nodo
iniziale e di quello finale per l'asta indicata
dalla macchina, separande, tra di loro, i valori
con una virgola.

il programma stampa il numero dell'asta ¢ i valo-
ri intredotti per il nedc iniziale e per guello
finale.

Questa procedura (punto 3) viene ripetuta fino a
che non sono state specificate le incidenze di

tutte le aste.

4.

(SCEGLI : OFZIONE?




[:] Introdurre 1'opzione desiderata,

[:] Se l'opzione introdotta & MODIFICA, essa viene
stampata.

In funzione della copzione che sl & scelta, andare
al punto sotto indicatoe.

CPZICNE PUNTO
MODIFICA 6
STAMPA 5
FINE 14
_[:] Per richiedere uﬁa lista delle opzioni disponibi-

1li, premere . {HELP).

[:] I1 programma stampa la tabella 3-1, al termine
della quale torna al puntc 4.

[:] 5. I1 programma stampa le incidenze di tutte le aste,
escluse quelle eventualmente annullate,

Al termine tornare al punto 4.

6.

(scEGLI . TIFD? ]

[:] Introdurre il tipe di modifica desiderato.

In funzione del tipo che si & gcelto, andare al
punto sotto indicato.

TIPO PUNTO
CAMBTIA 7
ANNULLA 10
NUQVC 12

FINE 4

[:] Per richiedere una lista dei tipi disponibili,
premere (HELP).

[:] I1 programma stampa la tabella 3-2, al termine
della quale torna al punto 6.



CAMEIA
ASTA jslniadu] MDD
NUMERD InIZ. FIn,

8.

[ ASTA HUMERD(F-g=FINE1?

[:] Introdurre il numeroc dell'asta, le cui incidenze
sonc da modificare. Andare al punto 9,

Per concludere l'uso del tipo CAMBTA, premere
(FINE) e tornare al punto 6.

(:] 9, ASTA numerc : NODO INTZ., FIN.?

E:] Introdurre contemporaneamente il numerc del nodo
iniziale e di quelleo finale, per l'asta indicata
al punto 8, separando, tTra di loro, i valori con
una virgola.

[:3 Il programma stampa il numero deli'asta e i valo-
ri introdotti ver il nodo iniziale e per quelilo
finale.

Tornare al punto 8.

i0,

ASTE HRMMULLATE

11.

(RSTA MUNMERDCF-g=F INE1 7

[:] Introdurre il numerc dell'asta da annullare,
[:] I1 valore introdotto viene immediatamente stam—
pato.

Tornare al punto 11.
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Per concludere l'annullamento delle aste, preme—
re (FINE) e tornare al punto 5.

12,

Hioua
A=TR SROn
NUMERD Iz

13. Per ogni asta il programma visualizza sul display
un messaggio del tipo:

ASTA numero : NODO INIZ., FIN. ?

Introdurre contemporaneamente i1 numero del nodo

N 0O

iniziale e di quelio finale, per 1'asta indicata
dalla macchina, separando, tra di loro, i valori
con una virgola.

[:] I1 programma stampa il numero dell'asta e i valo-
ri introdotti per il nodo iniziale e per quello
finale,

Questa procedura (puntc 13) viene ripetuta fino
a che non sono state specificate le incidenze di
tutte le aste.

Al termine, tornare al punto 6.

14,

(MEMDRIZZAZIONE DATI J

Tornare al punto 27 della sezione " *[NPUT " di
questo manuale.

Messaggi d'errore

| ERRORE .DELTA K TROFFO GRANDE 33 |

<:] ASTA  numero :  NODO INIZ., FIN. 7

I valori introdotti per il nodo iniziale e per guelio
finale, scno tali da rendere il valore assoluto della
lorc differenza supericre al limite accettabile, che
e 12,
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Correzione di errori
dell'utente

3-46

Azione: introdurre due nuovi valori, per il nodeo ini-
ziale e per quello finale, tali da rendere il valore

asgsolute della loro differenza minore di 12.

[ERROFE . 3 |

(j ASTA  numero : NODO INIZ., FIN. ?

I1 nodo iniziale e/o guello finale sono minori di 1,0
non sonc numeri interi, o superano il numero totale di
nodi, o sono identici.

Azione: introdurre due numeri interi, diversi tra di
loro, entrambi maggiori di zero e minori del nume—
ro totale di nodi.

([ ERRORE SCEGLI @ OFZIOME? ]

La scelta introdoitta & errata.

Azione: introdurre una scelta valida; MODIFICA, STAM-

PA, premere (FINE)}, o© {HELP) per avere una
lista delle opziconi disponibili.

[ ERRORE SCEGLI : TIFO? ]

La scelta introdotta & errata.

Azione: introdurre una scelta valida: CAMBIA, ANNULLA,

NUOVO, premere (FINE), o {») (HELP) per avere una
lista dei tipi di medifica disponibili.

[ ERRORE .ASTA HUMEROCF-5=FINE}? |

I1 valore introdottc & gquello di un'asta non esisten-—
te. Ossia esso & un numerc ncen intero, o negativo o
maggiore di quello delle aste esistenti. Lo zero vie-
ne assunto come un segnale di fine, ed ha lo stesso
significato di {FINE).

Azione: introdurre un valore intero, positivo e non
maggiore del numero di aste esistenti.

Correziocne immediata: solo 1'uso del tipo CAMBIA con-
sente una correzione immediata (punti 8 e 9). Gli er-
rori possono essere correttl specificando nuovamente
il nodo iniziale e quello finale dell'asta interessa-—
ta.



Esempioc

Correzione remota: errori nella specifica del nodo
iniziale e di quellio finale dei punti 3 e 13, pos-
sono essere corretti, solo dopo che 1le incidenze di
tutte le aste zono state definite, utilizzando i1
tipo CAMBIA, se gli errori sono pochi, o il tipo
RUOVO, se essi sono molti,

Qualsissi asta pud essere annullata usando i1 tipo
ANNULLA ., -

Le aste annuliate posscrno essers riattivate speci-
ficandone le incidenze col tipo CAMBIA.

51 noti altresi che il tipo NUOVO riattiva anch'eg-
s0 tulte le aste che possono essere state annullate.

51 richiede di specificare le incidenze della strut-
tura in figura 3-4. E' statc commesss un errore in
fase di input per 1'asta 13, corretto succesgivamen-
te utilizzando 1'opzione MODIFICA. '

51 & annullata successivamente 1'asia 6; si noti che
dapprima, per errore, era stata annullata 1l'asta 9,

al posto della 6, e che essa & stata riattivata in

seguito con 1l'usc del tipo di modifica CAMBIA, spe-

cificandone nucvamente le incidenze.
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Proprieta delle aste

Scopo

Descrizicne

PRO

Specificare le proprietad deil materiali e delle se-

zioni trasversalil delle aste.

Per egeguire i calecoli & richiesto 1'input delle
proprieta delle aste. La determinazione delle pro-
prieta delle aste consiste nel definire un insieme
o gruppo di proprieta, e nelltassegnarlo alle aste
interessate.

tLa procedura di assegnazione utilizza le asseghazio-
ni descritte in precedenza in un'altra parte di que-
sto manuvale.

{Per ulteriori dettagli vedere la sezicone "Scelta
delle assegnazioni'),

Un gruppo di proprietd consiste nel momento d'iner-
zia secondo l'asse orizzontale x, nel momentoc d'iner-—
zia secondo 1'asse verticale z, nel modulo di elasti-
citad "E'" e nel modulo torsionale "G" del materiale.
5i possono definire fino ad un massimo 41 100 gruppi.

Dato che moite strutture scno costituite da aste for-
mate dallo stesso materiale, il modulo di elasticita
ed il modulo torsiocnale, possono essere definiti una
volta all'inizic dell'input ed assegnatl a tutte le
aste. Per quei casi, in cui il modulec di elasticita
e i1 modulo torsionale non sono costanti per tutte

le aste, bisogna specificarne un valore ogni volta
che va definito un gruppo di proprieta.

Questo approccio & valide sclo durante 1'input.

Per 1'opzione MODIFICA bisogna fornire un valore del
module di elasticitd e del modulo torsionale, ogni
volta che viene definito un nuove gruppo di proprie-
ta.



Procedure operative 1.

PROPEIETSS £f2ils SITE

[:] NUMEROQ DI ASTE - wvalore

Andare al punto 2 se 1'input non & stato ancora
eseguito, altrimenti andare sl punto 11.

2,

(E~G COSTANTE CS1-HO07 Bl

[:j Se il modulo di elasticita ed il modulo torsiona-
le sono uguali per tutte le aste, premere {381)
e andare al punto 3, altrimenti premere {NO)
e andare al punto 5.

3.
(HopOLo ©I ELASTICITAS 7 )
E:] Intfodurre un valore per il modulo di elasticita.
(MOGULH TORSIOHALE? )
[:] Introdurre un valore per il medulo torsionale.
[:] MODULO DI ELASTICITA' valore
MODULO TORSIONALE valore
4.
( MODIFICA [5I-MO1? ]
ﬂ Per modificare il modulordi elasticitd e/o il mo-
dulo torsionale, premere (3I) e tornare al
punto 3.

Se non 2 richiesta alcuna modifica, premere
(ND).

[:]5. 11 programma stampa il numero del gruppo conside-
rato.
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Durante la fase di input, se il modulo di elasti~
cita e il modulo torsiocnale sono uguali per tutte
ie aste, andare al punto 7.

Durante la fase di input, se il modulo di elasti-
cita e i1 modulo torsionale sono diversi per tut-

te le aste, andare zl puntoc 6.

Durante 1'opzione MODIFICA, andare al punto 6.

6.

(FOGOLD DI ELASTICITA - ]
] Introdurre un valore per il modulo di elasticita.

(HOGULD TORSIONALES Bk
] Introdurre un valore ver il modulo torsionale.

7.

[ MOMEMTO DI INERZIA =7 B
] Introdurre un valore per il momento di inerzia

secondo l'asse X,

[ﬁﬁﬂﬂEHTB I IHEREZIA z7

L_‘.;J

\
[:] Introdurre un valore per i1l momento di inerzia

secondo 1l'agsse =z.

[:] I1 programma stampa i valori intredotti.

(SCEGLI . RESEGHAZIONE? )

[:] Introdurre il tipo di assegnazione degiderato.

-

[:] Se 1l'assegnazione introdotta & LISTA, DA A PASSO,
oppure TUTTI, essa viene automaticamente stampata.



In funzione della assegnazicne che si & scelta,
andare al punto sotto indicato.

ASSEGNAZTONE PUNTO
LISTA g -
DA A PASSO 10
TUTTI 8
SUCCESSIVD 5
FINE 11
[:] per richiedere una lista delle assegnazioni disponibi-

1i, premere {HELP).

[:] Il programma stampa la tabella 3-3, al termihe

della quale torna al punto 8.

9.
| LISTACF-S=FINE1? ]
[:J Introdurre il numero dell'asta, le cul proprieta
sonc state stampate al punto 7.
[:] I1 programma stampa il valore ihtrodottc e ritor-
na al punto 9.
Per concludere l'usc della assegnazione LISTA,
premere (=) (FINE) e tornare al punto 8.
10.

| DA.A.PASSOCF-5=F INE]? ]

[:] Introdurre contemporaneamente, separandoli, tra
di loro, con una virgola, tre valori che defi-
niscanc un insieme di aste le cui proprietd sono
state stampate al punto 7.

[:] 11 programma stampa i valori introdotti e ritorna
al punto 10.

Fer concludere 1l'usc della assegnazione DA A PASSO,
premere {FINE) e tornare al puntc 8.

it.

(CScEGLI - oPziones ]



[:] Introdurre 1'opzione desiderata.

[:] Se 1'opzicne introdetta & MODIFICA, essa viene
stampata.

In funzione deila opzicne che si & scelta, anda-
re al punte sotto indicato.

OPZIONE PUNTO
MCDIFICA 5
STAMPA 12
FINE 13
[:] Per richiedere una lista delle opzioni disponi-

bili, premere (HELP).

D I1 programma stampa la tabella 3-1, al termine
della quale torna al punto 11.

[:] 12. Il programma stampa le proprietd di tutte le
aste, escluse quelle eventualmente annullate.
Al termine tornare al punto 11.

13.
[ MEMORIZZAZIOHE DATI ]
Tornare al punto 27 della sezione " *INPUT "~ di
questo manuale. '
Meggaggl di errore La scelta di una opzione errata, in risposta ad un

messaggio con scelta multipla, porta sul display un
nessaggio d'errore del tipo:

(] ERRORE. Messaggio originale?

oppure

| ERRORE. 33 )

<:] Megsaggio originale?

Questo tipo di errore si verifica nei punti 2, 4, 8
e 11,
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Azione: introdurre una risposta corretta.

[ ERRORE MODULO DI ELASTICITA®Y )

I1 valore introdotto & negativo.

Azione: introdurre un valore positivo per il modulo
di elasticita,

[ ERFORE . MODULD TORSIONALE? )

I1 valore introdotto & negativo.

Azione: introdurre un valore positiveo per il modulo
torsionale,

(ERRORE _MOMENTO DI INERZIA

=
| P

11 valore introdotto & negativo.

Azione: introdurre un valore positivo per il momento

7 )

di inerzia secondo l'asse X.

[ ERRORE  MOMENTO DI INERZIA

i

I1 valore intrcdotto & negativo.

Azione: introdurre un valore positivo per il momento
di inerzia secondo 1'asse =z,

( ERRORE .LISTACF-8=FINE1? ]

I1 valore introdotte & quello di un'asta inesistente.
Ossia esso non & un numero intero, o & negativo, o &
maggiore di quelilc delle aste esistenti. Lo zero vie—
ne assunto come un segnale di fine ed ha lo stesso
significato di (FINE),

Azione: introdurre un valore intero, positivo e non
maggiore del numero di aste esistenti.

[ ERRORE .DA.R,FRSS0OIF-g=FINE)? J

L'errore pud essere dovuto ad uno dei motivi seguenti:

— Alcuni, o tutti, i valori introdotti sono negativi
0 non sonc numeri interi.



Correzione di errori
dell'utente

— Il primo valore (DA) & maggiore del secondo (A).

— Il primo valore (DA) & maggiore del numerc di aste
esigtenti.

Tre zeri per i valori DA, A e PASSO sono assunti dal
programma come segnale di fine, ed harino lo stesso
significato di (FINE).

Azione: introdurre valori interi e positivi, talil
che il prime (DA) sia minore del secondo (A), e non
sia maggiocre del numero di aste esistenti.

MANCANG PROPRIETA' PER ASTA numero

Non sono state specificate le proprietd per 1l'asta

segnata,

Azione: specificare le proprietd per 1'asta segnata.

Specificando ed assegnando nuove proprieta ad una
determinata asta, si sostituiscono automaticamente
le proprietd assegnate in precedenza a quell'asta,
Per cui le correzioni e le modifiche possono egssere
apportate come di sotto indicato.

Correzione ilmmediata: qualsiasi errore avvenuto spe-—
cificando e/c assegnando proprietd, durante 1'input
o l'opzione MODIFICA, pud essere facilmente corretto
come segue:

~ Se le proprietd errate non sono state ancora asse-
gnate ad alcuna asta, introdurre SUCCESSIVO in ri-

sposta al messaggic

(SCEGLI : ASSEGMAZIONE? }

I1 programma chiedera un nuove gruppo di proprieta.

- Se le proprietd sonc gia state assegnate ad alcune
aste, occorre semplicemente specificare un nuovo
gruppo di proprietd e assegnarle alle aste relative.

Correzione remota: quande l'input & gia stato comple-
tato, gli errori possono essere corrétti in qualsiasi
momento richiamando 1'opzione MODIFICA, che automati-
camente richiede un nuovo gruppo di proprieta.
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Esempio

3-58

E' richiesto di specificare le proprietd delle aste
per la struttura di figura 3-5. Per motivi illustra-
tivi, & stato compiuto un errore durante 1'input, as-
segnando proprietd errate all'asta 15, e modificando-
le successivamente, utilizzando 1'opzione MODIFICA,

i -1-] o3 28

o 12
A9 2 24

=3 iH
45 47 48

1 i
4% At A5

Figura 3-5 Numerazione delle aste
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Svincoli agli estremi delle aste

Scopo

Descrizione

Specificare gli svincoli alle estremitd delle aste.

Per specificare gli svincoli alle estremitd delle
aste & sufficiente identificare le forze, le cui
componenti sonc uguali a zerc. Queste forze sono
riferite al sistema di riferimento locale dell'asta
e consistono di forza y, momento x e momentc =.

Se non sono altrimenti specificate, ambedue le estre—
mita delle aste vengono assunte fisse in tutte e tre
le componenti possibili.

La determinazione degli svincoli delle estremitd del-
le aste pud in alcuni casi dare una condizione di
ingtabilita.

Il programma verifica queste condizioni di instabi-—
lita:

— lo svincolo della forza y ad entrambe le estremita
di un'asta ‘

- lo gvincolo del momento X ad entrambe le estremita
di un'asta

— lo svincolo di pid di tre componenti per entrambe
le estremitad di un'asta.

Gli svincoli alle estremitd di un'asta cosl specifi-
cati possono essere assegnati a qualsiasi asta, uti-
lizzando i tipi di ASSEGNAZIONE, descritti in un'al-
tra parte di questo manuale (per ulteriori dettagli
vedere la sezione "Scelta delle assegnazioni').

L'uso della assegnazione TUTTI & inibita durante que-—
sta fase, ed ogni tentativo di utilizzarla porta ad
un messaggio d'errore.
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Procedure operative 1.

D NUMERO DI ASTE valore

Se 1l'input non & stato ancora eseguito, andare
al punto 2, altrimenti andare al punto 10.

2.

(HODG INIZIALE RILASCIATOCSI-HOI? |

ﬂ Introdurre la risposta desiderata premendo (sT)

o (=) (no).

Se la rigposta & 5I, il programma stampa il seguen—
te mesgsaggio:

HODO INIZIALE RILASCIATY

Andare al punto 3.

Se la risposta & NO, il programma stampa:

NODO INIZIALE FISSATO

Andare al punto 6.

3.

( FORZA v RILASCIATRISI HOI? )

ﬂ Introdurre la risposta desiderata premende {S1)

o (NO) .

Se la risposta & NO, andare direttamente al pun-
to 4.



]

Se la risposta & ST, il programma stampa:

FORZA ¥ RILASCIARTA

4.

[ HOMEMTO = RILASCIATOCSI-NOI? ]

Introdurre la risposta desiderata premendo E' (sST)

o () (WO).

Se la risposta & NO, andare direttamente al pun-
to 5.

Se la risposta & SI, il programma stampa:

MOMENTO x RILASCIATO

b,

[ MOMEWMTO z RILASCIRTOLSI ~HOD?

LN

Introdurre la risposta desiderata premendo [7) (SI)

OIB (NG .

Se la risposta & NO, andare direttamente al pun-
to 6.

Se la risposta & 3I, il programma stampa:

MOMENTO = REILASCIARTD

6.

{ MOGD FIMALE EILASCIATOOST MHO37Y

e

Introdurre la risposta desiderata premendo [E) (sI)

o (=) (nO).



Se la risposta & SI, il programma stampa:

NODO FINRLE RILASCIATO

quindi ripete i punti 3, 4 e 5 prima di procedere
al punto 7.

Se la rigposta & NO, il programma stampa:

‘NODD FINALE FISSATO

Andare al punto 7.

7.

((SCEGLI : ASSEGNAZIONE?

Introdurre il tipc di assegnazione desiderato.

[:] SJe l'assegnazione introdotta & LISTA o DA A PASSO,
essa viene automaticamente stampata.

In funzione della assegnazione che si & scelta,
andare al punto sotto indicato.

ASSEGNAZIONE PUNTO
LISTA 3
DA A PASSO 9
SUCCESRIVO 2
FINE 10
[:] Per richiedere una lista delle opzicni disponibi-

li, premere {HELP).

[:] I1 programma stampa la tabella 3-3, al termine
della quale torna al punte 7.

[ LISTALF-8=FINEI?
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[:] Introdurre il numero dell'tasta, le cul estremita
sono state svincolate, come specificato in prece-

denza.

[:] 11 programma stampa il valore introdotto e ritor-
na al punto 8.

Per concludere 1'uso dell'assegnazione LISTA,
premere () (FINE) e tornare al punto 7.

9.
[ 0E, 0, FPRSSOLF-3=FIHE}? j
[:] Tntrodurre contemporaneamente separandeli, tra
di loro, con una virgola, tre valori che defini-
scaro un insieme di aste, le cul estremita siano
state svincolate, come specificato in precedenza.
[:] Il programma stampa i valori introdotti e ritor-
na al punto 9.
Per concludere 1'uso dell'assegnazione DA A PASSO,
premere {FINE) e tornare al punto 7.
10.
[ SCEGLI : OFZIONE? j
[i] Intredurre l'eopzione desiderata.
D Se 1'opzione introcdotta & MODIFICA, essa viene
stampata.
In funzione della opzione che si & gcelta, anda-
re al punte sotte indicato.
OPZIONE PUNTO
MODIFICA 2
STAMPA 11
FINE 12
[:} Per richiedere una lista delle cpzioni disponibi-
1i, premere {HELP).
[:] 11 programmz stampa la tabella 3-1, al termine

della quale ritorna al punte 10,
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{:j 11. I1 programma stampa le aste, le cui estremitd
sonc svincolate; vengono escluse le aste even-
tualmente annullate., Al termine torna al pun-

to 10.
12.
(MEMORIZZAZIONE DATI )
Tornare al ﬁunto 2& della sezione ' ¥INPUT " di
questo manuale.
Messaggli d'errore La scelta 41 una opzione, in rispoesta ad un messag—

gio con scelta multipla, porta sul display un mes-
saggio d'errcre del tipo:

<:] ERRORE. Messaggio criginale?

oppure

( ERRORE . 3% ]

<:] Messaggio originale?

Questo tipo di errore si verifica nei punti 2, 3, 4,
5, 6, 7 e 10, '

Azione: introdurre una risposta corretta.

[ ERRORE . LISTRIF-g=FINE)? )

11 valore introdottc & quello di un'asta non esisten-

' te, Ossia esso non & un numero intero, o & negativo
o maggiore di quello delle aste esistenti. Lo zero
viene assunto come un segnale di fine, ed ha lo stes-
so significato di (FINE),

Azione: introdurre un valore intero, positivo e non
maggiore ‘del numero di aste esistenti.

( ERRORE . DA, A, PASSOCF-§=FINEJ ? ]

L'errore pud essere dovuto a uno del seguenti motivi:

- Alcuni o tutti i valorl introdotti sonc negativi o
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non sono numeri interi.
- T1 primo valore {DA) & maggiore del secondo (A).

~ I1 primo valore (DA) & maggiore del numero di
aste esistenti.

Tre zeri per i valori DA, A e PASB0 sono assunti co-
me un segnale di fine, ed hanno lo stesso significa-
to di (FINE).

Azione: introdurre valori interi e pesitivi, tali
che il primo (DA} sia minore del secondo (A} e non
sia maggiore del numerc di aste esistenti.

(ERRORE .ASTA INSTABILE #3 |

(HOGO IMIZIALE RILASCIATOCSI-MO1? |

L'errore pud essere dovuto ad uno dei seguenti moti-
vi:

— lo svincolo della forza y ad entrambe le estremitd
di un'asta

— 1o svincolo del momentec x ad entrambe le estremiti
di un'asta

- lo svincolo di pitu di 3 componenti per entrambe le

estremitda di un'asta.

Azione: introdurre nuovi svinceoli per entrambe le
estremitd dell'asta.

Correzione di errori Specificare ed assegnare un nuove tipo di svincolo

dell'tutente ad un'asta, aggiorna autcmaticamente il tipo vecchio
ad essa precedentemente assegnato. Per queste moti-
vo le correzioni e/c le modifiche possono essere fa—
cilmente apportate.

Per fissare l'estremitd di un'asta precedentemente

svincolata, & sufficiente definire guella estremita
come fissa.
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Esempio

3-68

Correzione immediata: qualsiasi errore avvenuto spe=
cificando e/o assegnando svincoli alle estremitd di
un'asta, durante l'input o l'opzione MODIFICA, pud
esgere facilmente corretto, come segue:

~ Se gli svincoll errati non sonc stati ancora asse-—
gnati ad alcuna asta, introdurre SUCCESSIVO in ri-
gposta al messaggio:

[SCEGLI : ASSEGHAZIONE? ]

(si noti che questa correzione pud essere eseguita
solc dopo che i punti dal 2 al 6 sonc stati ese=-
guiti)., Il programma chieder2 un nucvo tipo di
svincolo.

- Se gli svincoli sono gi& stati assegnati ad alcune
aste, occorre semplicemente specificare un nuovo
tipo d4i svincolo ed assegnarlo alle aste relative.

Correzione remcia: gquando l'input & gid statoc comple-~
tato, gli errori possono essere corretti in qualsiasi
momento richiamande 1'opzione MODIFICA, che automati-
camente richiede un nuovo tipo di svincolo.

E' richiesto di specificare gli svincoll alle estre-
mitd delle aste 17, 20, 5 e 8 della struttura di fi-
gura 3-6, che sl suppongeno incernierate ad entrambe
le estremita,

Per motivi illustrativi un errore & stato compiuto
assegnando gli svincoli dell'asta 20 ail'asta 21, e
modificandoli successivamente utilizzando l'opzione
MODIFICA.
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PRE

Spostamenti prescritti ai nodi

Scopo

Descrizione

Specificare condizioni di incastro e/o valeori di spo-—
stamenti ai nodi.

Questa fase pud essere applicata a gualsiasi nodo
che non sia giad stato definite come incastrato.
Pud essere utilizzata per definire condizioni di
vincole per 1 nodi come carrelli o cerniere, ecc.
e per specificare valori conosciuti 3di spostamenti
prescritti ai nodi. L'ultima pessibilitd & utile
per determinare gli effetti di cedimenti. Possono
esgere definiti fino ad un massimo di 32 nodi.

I dati di input consistono nell'individuare ogni
componente di spostamento, per un nodo, come libe-
ra o determinata., Le componenti degli spostamenti
sono definite nel sistema di riferimento globale e
sono costituite da: traslazione secondo 1l'asse Y,
e rotazione attornc agli agsi X e Z.

Se una componente di spostamentc & determinata, le
si deve attribuire un valcre per ogni caso di cari-
cot in difetto di attribuzione, viene assunto un
valore zero. Tali valori poi pcssono essere asse-
gnati a qualsiasi casco di carice, utilizzando 1ie
assegnazioni descritte in precedenza, in altra par-
te di questo manuale.

{Per ulteriori dettagli vedere ia sezione "Scelta
delle assegnazioni'),

Le componenti di spostamento, definite come libere,
sono considerate libere per tutii i casi di carico.
Per cui esse non possonc risultare libere per alcu-
ni casi e determinate per altri; esse risultano 1i-
bere o determinate per tutti i casi di carico. In
ognl casc ad una componente di spostamento definita
come determinata, si possono attribuire valori dif~
ferenti di spostamento per i diversi casi di carico.
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In questa fase sono disponibilil tre tipi di modifi-
che:

- CAMBIA
- ANNULLA
- NUOVO.

I1 tipo ANNULLA pud essere utilizzatoc per annullare
spostamenti prescritti ad un nodo, rendendolo quin-
di libero.

I? tipo CAMBTA pud essere utilizzato, sia per cam~
biare i1 tipo di spostamentc prescritto, che 1'even~
tuale valore di spostamento di un particelare nodo.

T1 tipo NUOVO pud essere utilizzato per specificare
le condizioni di un nodo non definito precedentemen—
te.

Quande la struttura & definita come vecchia, ed il
numerc dei casi di carico & diversc dal precedente,
tuttl gli spostamenti prescritii sono cancellati;
in questi casi occorre ridefinire al completo gli
spostamenti prescritti.

Procedure operative 1.
SPOSTAMENTI PRESCRITTI ai MODI
[:] NUMERC DI ASTE valore
NUMERO DI CASI DI CARICO valore
NUMERO DI NODI DEFINIBILT valore
Andare al punto 2, se 1'input non & statc ancora
eseguito, altrimenti andare al punto 14.
2,

[7HDBD HUMERO CF-2=FINHEY?

[:] Introdurre il numero del nodo da prescrivere.

[:] NODO NUMERO valore
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Andare al punto 3.

Per concludere la determinazione dei nodi con
spostamenti prescritti, premere (FINE); se
la opzione & MODIFICA, andare al punto 17, al-
trimenti andare al punte 15.

3.

(SPOSTAMENTD ¥ LIBEROCSI-NOI? j

[:} Introdurre la risposta desiderata premendo ﬁ' (SI)

o (NG).

Se la risposta & NO, andare al punto 4.

Se la risposta & 8%, 1l programma stampa:

SFOSTAMENTD » LIBRERE
CASI DI CARICO
TUTTI

Andare al punto 9.

a,
( SPOSTRMENTO ¥ : UALORE? ]
[:] Introdurre il valore dello spostamento secondo
l'asse Y.
D SPOSTAMENTO Y valore
ARSI DI CARICA
5.
[ SCEGLI : ASSEGMARZIONE? )
[:] Introdurre il tipo di assegnazione desiderata.

Se l'assegnazione introdotta & LISTA, DA A PASSO0,
oppure TUTTI, essa viene automaticamente stampata.
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In funzione della assegnazione che si & scelta,
andare al punto sotto indicato.

ASSEGNAZIONE PUNTO

LISTA
DA A PASSO
TUTTT
SUCCESSIVO
FINE

© WO ~NOD

[:] Per richiedere una lista delle assegnazioni dispo-
nibili, premere (HELF) .

[:j T1 pfogramma stampa la tabella 3-3, al termine
della quale torna al punto 5.

6.

(LISTA(F-g=FINE]?

[:j Introdurre il numerc del caso di carico, cui si
applica quel valore di spostamento prescritto.

[:] Il programma stampa il valore introdotto e torna
al punto 6.

Per concludere 1'uso dell'assegnazione LISTA, pre-—
mere (FINE) e tornare al punto 5.

7.

( ERRORE .DA.A.PASSOCF-5=FINE}?

[:] Introdurre contemporaneamente, separandoli tra di
loro con una virgola, tre valori che definisecano
un insieme di casi di carico, ai cguali si applica
i1 valore di spostamento prescritto.

[:j I1 programma stampa i valori introdetti e torna
al punto 7.

Per concludere l'uso dell'assegnazione DA A PASSO,
premere () (FINE) e tornare al punto 5.

8. In funzione della componente di spostamento che
gi stava considerando, andare al punto sotto spe—
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cificato:

COMPONENTE ' PUNTO
SPOSTAMENTO Y 4
ROTAZIONE X 11
ROTAZICONE Z 13

9. In funzicne della componente di spestamento che
si stava considerando, andare al punto sotto spe-—

cificato:

COMPONENTE PUNTO
SPOSTAMENTO Y 10
ROTAZTONE X 12
ROTAZIONE Z 14

10.

L ROTAZIONE ¥ LIBERACSI-NO)? )
Introdurre la risposta desiderata, premendo ﬁ'
(SI) o {NO).

Se la risposta & NO, andare al punto 11.
Se la risposta & SI, il programma stampa:
ROTAZIGNE % LIBERA
CRSI DI CARICO
TUTTE.
Andare al punto 12.

11,

(ROTAZIONE ¥ : UALOREZ

[:] Introdurre il valore della rotazione attorno al-
l'asse X.
D ROTAZIONE X valore




CASI BI CARICO

Andare al punto 5.~

12.

[ ROTRZIOHE Z LIBERACSI~NO)? )

Iz;ltrodurre la risposta desiderata, premendo
{(sT) o (NO) .

Se la risposta & N0, andare al punto 13.

Se la risposta & SI, il programma stampa:

ROTAZIONE Z LIBERA
CASI DI CARICD
TUTTI

Andare al punto 2.

13.
[ ROTAZIONE Z : VALORE? B
E:] Introdurre il valcre della rotazione attorno al-
l'asse Z.
D ROTAZTONE Z valore

CASI DI CARICO

Andare al punto 5.

14, Se il tipo di modifica & CAMBIA andare al punto 19,

Altrimenti andare al punto 2.
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15.

| 5CEGLI . OFZIQME?

[:] Introdurr » 1'opzione desiderata.
[:] Se 1l'opzione scelta & MODIFICA, essa viene stam—
pata.
In funzione della opzione che si & scelta, anda~
re al punto sotto indicato.
CPZIONE PUNTO
MODIFICA 17
STAMPA 16
FINE 23
[:] Per richiedere una lista delle opzioni disponibi- -
li, premere (HELP).
[:] Il programma stampa la tabella 3-1, al termine
della quale ritorna al puntc 15.
[:] 16. Il programma stampa i nodi che hanno degli spo-
stamenti prescritti; vengono esclusi i nodi S

ventualmente annullati.

Al termine tornare al punto 15.

17.

( SCEGLI : TIFO?

[:] Introdurre il tipo di modifica desiderato.

In funzicone del tipo che si & scelto, andare al

punto sotto indicato.

TIPO PUNTO
CAMBIA 18
ANNUL LA 20.
NUQVO 22
FINE 15
] Per richiedere una lista dei tipi disponibili,

premere (HELP}.
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[:] 11 programma stampa la tabella 3-2, al termine
della guale riterna al punto 17,

18.

CRMEIA

19,

((MODO WUMERDCF-g=F INE) 7

[:} Introdurre il numerc del nodo, i cul spostamenti
prescritti vanno cambiati.

D NODO NUMERO valore
Andare al punte 3.

Per concludere l'uso del tipo CAMBIA, premere
(FINE) e tornare al punto 17.

20.

SPOSTAMENTI PRESCRITTI AMMULLATI

21.

(HODO HUMERO(F-g=FIHED?

E:] Introdurre il numero del ncdo, 1 cui spostamenti
prescritti vanno annullati.

D NODO NUMERC valore
Tornare a! punto 21.

Per concludere l'usc del tipo ANNULLA, premere
(FINE) e tornare al punto 17.



Messaggi d'errore

22.

HUaUg

Andare al punto 2.
23.

[ MEMORIZZAZIONE DATI )

Tornare al punto 27 della serzione " ¥TNPUT M di
gquesto manuale.

La scelta di una opzione errata, in risposta ad un
messaggio con scelta multipla, perta sul display ad
un messaggio d'errore del tipo:

<:] ERRORE. Messaggic originale?

oppure

 ERRORE 33 )

<:]Messaggio originale?

Queste tipo di errore si verifica nei punti 3,5,10,
12, 15 e 17,

Azione: introdurre una risposta corretta.

( ERRORE .NODO NUMEROCF-g=FINE1? |

N

I1 valore introdotto & quelle di un nodo inesistente.
Ossia esso non & un numero interec, o & negativo o mag-
giore di quello dei nodi esistenti. Lo zero viene
assunto come un segnale di fine, ed ha lo stesso si-
gnificato di (FINE),

Azione: introdurre un valore intero, positive e non
maggiore del numero di ncdi esistenti.

(ERRORE .LISTACF-G=FINEI 7

Il valore introdotto & quello di un caso di carico




inesistente, Ossia esso non & un numero interc, o &
negativo o & maggicre di quello dei casi di carico
egsistenti. Lo zero viene assunto come un segnale di
fine, ed ha lo stesso significato di (=) (FINE).

Azione: introdurre un valore intero, positive e non
maggiore del numero di casi di carico esistenti.

[ EFRORE .DA. A, FASSOCF-2=FINET?

L'errore pud essere dovutce ad uno dei motivi seguenti:

— Alcuni o tutti i valori introdotti sono negativi,
o non sone numeri interi. ’

— T1 primo valore (DA) & maggiore del seconde {(A).

- T1 primo valecre (DA} 2 maggicre del numero di casi
di carico esistenti.

Tre zeri per i valori DA, A e PASSO sonc assunti co-
me un segnale di fine, ed hanno lo stesso significa-

to di (FINE).

Azione: introdurre valori interi e positivi, talil che
il primo (DA) sia minore del secondo (A) e non sia
maggiore del numero di casi di carico esistenti.

(ERRORE .HODO INCRSTRATO 33 |

( HODO HUMERO(F-2=FINEJ? )

I1 numero del nodo introdetto & guelle di un nodo
incastrato.

Azione: introdurre il numero 4i un nodo che non sia
incastrato.

»

[ ERRORE  HODO HON FRESCRITTO ¥3 |

[ HODO HUMEROCF-3=FINEJ? )




I1 numero del nodo introdotto nei punti 19 o 21 (du-
rante le opzioni CAMBIA e ANNULLA rispettivamente),
¢ quello di un nodo cui non erano stati ancora asse—
gnati spostamenti prescritti.

Azione: introdurre il numerc di un nodo che abbia
gia degli spostamenti prescritti.

‘.,‘_.-
g
-

[ ERRORE .MODO FRESCRITTO

(_HODD NUMEROCF-g§=FINE1? ]

I1 numero del nodo introdotto al punto 2 (durante
1'input o i1 tipo di modifica NUOVO), 2 quelic di
un nodc avente gli spostamenti prescritti.

Azione: introdurre il numero di un nodo senza SPC=~
stamenti prescritti.

| ERRORE .NODO ANNULLATO 33 |

(MODO HUMERC(F-8=F INE1 7 )

I1 numero del nodo introdotte & gquello di un nodo
annullato.

Azione: introdurre il numero di un nodc non annullato,

FILE COWPLETO. 32 HODI SOMNG STATI DEFINITI,.

Si & tentato di definire al punto 2 pill di 32 nodi.
Azicne: il programma va direttamente al punto 15,

Verificare la struttura, poiché non si possono asse—
gnare degli spostamenti z pil di 32 nodi.

Correzione di errori Specificando ed assegnando nucvi valori di spostamen—
dell'utente to ad un nodo determinate, si aggiorna automaticamen—
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Esempio

3-82

te lo spostamento assegnato ad esso. Per guesto mo-
tivo, le correzioni e/o le medifiche possono essere
apportate faclilmente. :

Correzione immediata: qualsiasi errore avvenuto spe-
cificando e/c assegnando degli spostamenti prescrit-
+i a dei nodi durante l'input, o il tipo di modifica
CAMBIA o NUQV(Q, pud essere facilmente corretto come
segue:

‘= Se il valore di una delle componenti di spostamen-

-

to (punti 4, 11, 13) non & ancora stata assegnata
ad alcun caso di carice, introdurre semplicemente
SUCCESSIVO in risposta al messaggio:

(SCEGLI : ASSEGHAZIONE?

11 programma chiederd automaticamente il nuovo va-
lore della componente di spostamento.

— In tutti gli altri casi, & piu semplice specifica=
re nuovi valori per gli spostamenti prescritti ed
assegnarli =ai nodi relativi,

Correzione remota: quando 1lt'input & stato completato,
gli errori possonc essere corretti utilizzando 1'op-
zione MODIFICA. Tre tipi di modifiche sonc possibi-
1i:

- CAMBIA
- ANNULLA
— NUOVO,

Si utilizza il tipo CAMBIA per cambiare sia il tipo

di spostamento che il suo eventuale valore; si uti-

iizza il tipo ANNULLA per annullare degli spostamen-
ti a nodi particolari, rendendeli liberi; infine si

utilizza il tipe NUOVC per specificare le condizic-

ni di spestamento di nodi mai definiti prima.

E' richiesto di definire le condizioni dei nodi % e
9 di figura 3-7. Per motivi illustrativi viene com-
messo un errore nello specificare il nedo 9, e al
suo posto si introduce il nodo 8. L'errore viene
poi rimosso utilizzando 1'opzione MODIFICA.



L

8]

= 2 e
7 A 1 — K
5 12 4
= -] 135

NUMERD DI HGOI
NUMERO DI CRSI ©I

1
CHRITO 4

NUMERD DI NoDI DEFINIBILI 3z

HODO NUNERG 3

SPOSTRMENTO ¥
CR3I LI CRRICO
TUTTI

ROTRZIONE X
CASI Bl CARICO
TUTTI

ROTRZIONE Z
CRSI. DI CRRICO
TUTTI

HODO NUMERO 8

SPOSTRMENTO
CASI DI CRARICO
TUTTI

ROTRAZIONE X
CASI DI CARIGCO
TUTTI

ROTAZIONE 2
CASI DI CARICO
TUTTI

LIBERR

LIBERA

LIBERA

LIBERA

Figura 3-7 Numerazione dei nodi
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Carichi su nodi ed aste

Scopo

Descrizione

Specificare i carichi sui nodi e sulle aste.

I1 minimo e il massimo numerc di casi di carico che
possono essere specificati per ogni calcolo, va da
uno a cinque rispettivamente; in questa fase & comun—
que prevista una grossa flessibilita per quanto ri-
guarda la determinazione di questi carichi. Un caso
di carico pud consistere di un gualsiasi numero di
carichi di ogni *ipo, € ad un nodo o ad un'asts puod
esgere applicate un numero di carichi qualsiasi.

I1 numero totale di carichil & limitato soltante dalle
spazio disponibile sul file previsto per egsi.

53i devono specificare dapprima 1 carichi sui nedi ed
in seguito quelli sulle aste. I carichi applicabili
sono mostrati sulle tabelle 3-5 e 3-6,

I carichi sui nodi sono sempre riferiti al sistema
globale di coordinate, mentre i carichi sulle aste
possono essere riferiti sia al sistema di riferimen—
to globale che a quello locale dell'asta. |

Il programma considera i carichi sulle aste rispetto
al sistema assoluto di riferimento, tranne nei cagi
in cui & esplicitamente dichiarato che vanno riferiti
a quello locale, 1In tal caso, si deve usare la paro-—
la LOCALE, nel termine che descrive un carico sulle
aste di tale tipo. Uniche eccezioni socno:

— DISTORSIONE LINEARE Y
- DISTORSIONE ANGOLARE 7

che sono sempre riferiti al sistema locale, per cui
la parola LCCALE pud essere omessa,

Quando occorre specificare un carico, la sua descri-—
zione pud essere fornita in un ordine qualsiasi; ine
fatti "PARZIALE TRAPEZOIDALE Y LOCALE" pud essere
introdotto come "TRAPEZOIDALE LOCALE Y PARZIALE",
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Questi datl possono essere introdotti attraverso la
tastiera o pil semplicemente attraverso i tasti fun-
zione,

i FORZA ¥ _ !
i MOMENTO ¥ : I
| MOMENTO 2 i

| FINE PASS5A A CARICHI |
t SULLE ASTE |

Tabella 3-5 Carichi accéttati sui nodi

| FOREH ¥ LUOCALE |
| MOHENTD I
I MOMENTO i
| MOHENTO ¥ LOCALE I
I MOMEMTO Z LOCALE i
i UMIFORME ¥ LOCRLE i
i MOMENTO UNIFORME i
i i
i I
i I
| ]
| i

™

TRAPEZOIDALE % LOCHLE

FARZIALE UNIFORME ¥ LGCRALE
PARZIALE TRAPEZOICDALE ¥ LOCALE
DISTGRSIONE LIMERRE ¥
DISTORSIONE RNGOLRRE 2

t FINE FPASSA AL CASO DI f
1 CARICO SUCCESSIVO |

Tabella 3-6 Carichi accettati sulle aste

I carichi sui nodi e sulle aste sono attribuibili a
qualsiasi nodo o asta, utilizzando i1 tipi di asse-
gnazione descritti in un'altra sezione di questc ma-
nuale (vedi la sezione "Scelta delle assegnazioni').

L'uso dell'assegnazione TUTTI non & consentite in

questa fase, e ogni tentativo di utilizzarlo genera
un messaggio d'errore.
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Procedure operative 1.

CARICHI =u NOD'T ed gsTf

D NUMERC DI ASTE valore
NUMERO DI NODT valore
NUMERO DI CAST DI CARICO valore

Andare al punto 2, se 1'input non & stato ancora
eseguito, altrimenti andare al punto 22.

[:] 2. Il programma stampa il numerc del caso di carico
considerato.

3

(_HODI : CARICO TIPOCF-8=FINE1? |

[:] Introdurre il tipo di caricc Jdesiderato sui nodi
D CARICO carico
Andare al puntc 4,

Per concludere la determinazione dei carichi sui
nodi, premere (FINE) e andare al punto 8.

[:] Per richiedere una lista dei carichi dispo-
nibili, premere (HELP).

[:] Il programma stampa la tabella 3-b, al termine
della quale torna al punto 3.

4.

[ vALORE? J

[:] Introdurre il valore del carico sui nodi specifi-
cato al punto. 3.
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[:] VALORE valore

NODI

(SCEGLI : ASSEGHAZIONE?
[:] Introdurre il tipo di assegnazione desiderato.

[:j Se 1'agssegnazione introdotta & LISTA o DA A PASSO,
esga viene automaticamente stampata.

In funzione della assegnazione che si & scelta,
andare al punto sotto indicato.

ASSEGNAZIONE PUNTO
LISTA 6
DA A PASSO 7
SUCCESSIVO 3
FINE 8
[:] Per richiedere una lista delle assegnazioni dispo-

nibili, premere (HELP).

Il programma stampa la tabella 3-3, al termine
della guale torna al punto 5.

6.,

[ LISTRIF-8=FINE}?

[:] Introdurre il numero del nodo, cui applicare il
carico specificato ai punti 3 e 4.

[:J Il programma stampa il valore introdotfo e torna
al punto 6.

Per concludere 1'uso dell'assegnazione LISTA, pre-
mere (FINE) e tornare al punto 5.

7.

(DR.A.PASSOCF-2=FINE1?
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8

Introdurre contemporaneamente, separandoli tra 43
lore con una virgola, tre valori, che definiscano
un insieme di nodi, ai quali si applica il carico
specificato ai punti 3 e 4.

Il programma stampa i valori introdotti e torna
al punto 7.

Per concludere 1'uso dell'assegnazione DA A PASSO,
premere (FINE) e tornare al punto 5,

(ASTE : CARICO TIFO(F-2=F INETZ )

Introdurre il tipeo di carico desiderato sulle aste
CARICO carico
Andare al punto 9.

Per concludere 1a determinazione dei carichi sul-
le aste, premere (FINE) e andare al punto 20,

Fer richiedere una lis*ta dei carichi dispo-
nibili, premere (HELP).

I1 programma stsmpa la tabelila 3-6, al termine
delia quale torna al punto 8.

In funzione del tipo di carico introdotto sulle
aste, andare al punte sotto indicato.

TIPO di CARICO PUNTO

FORZA Y LOCALE

MOMENTO X

MOMENTO Z 10
MOMENTC X LOCALE

MOMENTO Z LOCALE

UNIFORME Y LOCALE 11
TRAPEZOIDALE Y LOCALE 14
PARZIALE UNIFORME Y LOCALE 15
PARZIALE TRAPEZOIDALE Y LOCALE

DISTORSIONE LINEARE Y _ 11
DISTORSIONE ANGOLARE Z 10
FINE 20
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10,

(LISTANZA CARICO DAL MODOD INIZ. 7 J

[:] Introdurre il valore della distanza tra il nodo
iniziale e il carico specificato al punto 8.

[:] DISTANZA DAL NODC INIZIALE valore

11.

[ WALORE? J
[:] Introdurre il valore del carico sulle aste spe-

cificato al puntc 8.
] VALORE valore
Andare al punto 16.

1z,

(CISTAMZA CARICO DAL HODO INMIZ. % |

[:] Introdurre il valore della distanza tra il nodo
iniziale e il carico specificate al punto 8.

[j] DISTANZA DAL NODO INIZIALE valore

i3.

( LUNGHEZZA CREICO? i
[:] Introdurre il valore della lunghezza del carico

specificato al punto 8.
[:] LUNGHEZZA valore

Se i1 carico sulle aste & del tipo PARZTALE UNI-
FORME, andare al punto 11.

14,

(UALORE INIZIALER J

[:} Introdurre il valore iniziale del carico trape-
zoidale specificate al punto 8.
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15,

VALORE INIZIALE valore

| UALORE FINALE?

.

1s.

Introdurre il valore finale dei carico trapezoi-

dale specificato al punto 8.

VALORE FINALE valiore

RSTE

17.

( SCEGLI ASSEGHAZIONES i

18.

Introdurre il tipo di assegnazione desiderato.

Se la scelta introdotta & LISTA o DA A PASSO,
essa viene automaticamente stampata.

In funzione della assegnarione che si 2 scelta,
andare al punto sotto indicato.

ASSEGNAZTIONE PUNTO
LISTA 18

DA A PASS0 19

SUCCESSIVO ‘ 8
FINE 20

Per richiedere una listaz delle assegnazioni dispo-

nibili, premere (HELP).

Il programmz stampz la tabella 3-3, a2l termine
delia quale torna al punito 17.

L LISTACF-5=FINE}?
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[:] Introdurre il numero dell'asta, cul applicare il
carico specificato al punto 8.

[:j I1 programma stampa il valore introdotto e torna
al punto 18.

Per concludere l'usc dell'assegnazione LISTA,
premere {FINE) e tornare al punto 17.

19.

(bA.A.PASSOCF-3=FINE}? ]

[:] Tntrodurre contemporaneamente, separandoli Ira
di ioro con una virgola, tre valori, che defini-
scanc un insieme di aste, alle guali si applica
il carico specificato al punto 8.

[:] I1 programma stampa i valori introdotti e torna
al punto 19.

Per concludere 1l'uso dell'assegnazione DA A PASSO,
premere (E] (FINE} e tornare al puntoc 17.

20. Se l'opzione considerata & MODIFICA, andare al
punto 24.

Altrimenti andare al punto 21.

21. Il programma considera il caso di carico succes-
givo e torna al punto 2.

Dopo che sono stati precisati tutti i casi di
carico, andare al puntc 22.

22.

(SCEGLI : OFZIONE? )

[:] Introdurre l'opzione desiderata.
[:] Se 1'opzione scelta & MODIFICA, essa viene stam-
pata.

In funzione della opzione che =i & scelta, anda-
re al punto di seguito indicato.
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OPZIONE PUNTC

MODIFICA . 24

STAMPA 23
FINE 25

Per richiedere una lista delle opzicni disponi-
bhili, premere (HELE),

I1 programma stampa la tabella 3-1, al termine
della guale torna al punto 22.

23, )
[ CARICHI su HODI &4 ASTE )
[:] I1 programma stampa tutti i casi di carice, al
_termine dei quali torna al puntoc 22.
24,

(CASO ©1 CARICO NUMERD(F-8=FINEJ? |

Introdurre il numeroc del caso di carico che si
intende modificare.

Andare al punto Z.

Per concludere lfusc della opzione MODIFICA, pre-—
mere Ga (FINE} e tornare al punto 22.

25.
| MEMORIZZAZIONE DATI ]
Tornare al punto 27 della sezione ' #INPUT"™ di
questo manuale.
Messaggi d'errore La gcelta di una opzione errata, in risposta ad un

messaggio con scelta multipla, porta sul display ad
un messaggio d'errore del tipo:

(:}ERRORE{ Messaggio originale?

oppure

[ ERRORE 33 |

<:] Messaggio originale?
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Questo tipo di errore si verifica nei punti 3, 5, 8,
17 e 22.

Azione: introdurre una risposta corretta.

(ERRORE.LISTACF-8=F INE) 7 B

I1 valore introdotto & quello di un elemento {(nodo

o asta) inesistente. Ossia esso non & un numero in-
terc, o & negative, o & maggiore del numero di ele-
menti esistenti. Lo zero viene assunto come un se-
gnale di fine, ed ha lo stesso significato @i {]
(FINE).

Azione: introdurre un valore intero, positivo e non
maggiore del numero degli elementi esistenti.

% i

[ ERFORE .DA.A,FPASSOCF-g=FINE1? ]

L'errore pud essere dovutc ad uno dei seguenti metivi:-

— Alcuni o tutti i valori introdotti sono negativi, o

non sono numeri interi.
— Il primo valore (DA) & maggiore del secondo (A}.

~ I1 primo valore (DA) & maggiore del numero di ele-

menti (nodi o aste) esistenti.

Tre zeri per i valori DA, A e PASS0 sonoc assunti co-
me un segnale di fine, ed hanno lo stesso significa-
to di {FINE).

Azione: introdurre valori interi e positivi, tali
che il primo (DA) sia minore del seconde {A) e non
sia maggiore del numero di elementi esistenti.

(ERRORE. *3 ]

( DISTANZA CARICO DAL HODO INIZ.? |

l1a distanza introdotta & negativa.

Azione: introdurre un valore positivo o nullo.

3-94



Correzione di errori
dell'utente

(ERRORE . LUNGHEZZA CARICO? ]

Lla lunghezza introdotta & negativa o nulla.

Azione: introdurre una lunghezza positiva.

_ERRORE . - 23 )

(CAS0 01 CARICO NUMEROCF-S=FINEJ? |

I1 valore introdotto & quellc di un caso di carico
inesistente. Ossia esso non & un numero intero, o
& negativo o & maggiore di quello dei casi di cari-
co esigstenti. Lo zero viene assunto come un segna-—
le di fine, ed ha lo stesso significate di {FINE).

Azione: introdurre un valore intero, positivo e non
maggiore del numero di casi di carico esistenti.

FILE COMPLETO. ULTIMQ CARICG NON MEMGRIZZATO.

11 file creato per la memorizzazione dei carichi &
completo.

Azione: verificare tramite 11 programma "Utilities
per 1'Ingegneria Civile", la possibilita di accre-
gscerne le dimensioni.

Ogni volta che si specificano nuovi carichi, utiliz-
zando 1'opzione MODIFICA, essi vengono memorizzati
dal programma insieme a guelli vecchi, per cul le
correzioni pesseno essere facilmente apportate spe-
cificande carichi tali da rendere la loro somma con
quelli vecchi, uguale al carico voluto.

Correzione immediata: gualsiasl errore si verifichi
gpecificando e/o assegnando carichi ai'nodi e alle
aste durante lt'input o l'opzione MODIFICA, pud esse—
re corretto nella maniera seguente:

— Se il carico non & stato assegnato ad alcun ele-—
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mento (nodo o asta), si continui a rispondere ai
messaggl forniti dalla macchina fino a far appa-
rire sul display:

(SCEGLI : ASSEGHAZIONE?

Introdurre a quel punto SUCCESSIVO; 1l programma
chiedera un altro carico.

_ Se il carico & gid stato assegnato ad alcuni ele-
menti, allora occorre specificare nuovi carichi,
tali che 1la loro somma con gquellil vecchi, dia per
risultato il carico voluto, e assegnarli agli ele-
menti relativi.

Correzione remota: quando & stata completata la fase

di input, gli errori possono essere corretti utiliz-
zando 1l'opzione MODIFICA, come pili sopra chiarito.

Egempio Si pichiede di specificare 4 casi di carico per la
struttura di figura 3-8.
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CARISHI 36 HOLI

2d ASTE
HUMERG DI ASTE
HUMERD oI HGGI
HUMERD ©I CASI &1 CARIC

CARICO

UALORE

ASTE

BH fA PAS50
1 3. 1
18 15 1
2 1

22 2%

CARICO
UHLORE
RSTE
DA A FRS50
4 g 1
18 21 1

EARICO
UHLORE
R5TE
LISTA
17
28

CARICS
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+ CASO DI CARICO 1 %
astA CARICO
r. TIFO

1 UMIFORME Y LOC
2 UNIFORME ¥ LOC
'3 4HIFORME 7 LOC
18 UNIFORME 7 LOC
14 UNIFORNME v LOC
i2 UNIFORME ¥ LOC
13 UNIFORHE ¥ LOC
14 UNIFORME ¥ LGC
1% UNIFQRHE Y LOC
22 UNIFORME ¥ LOC
23 UNIFORME v LOC

x
24 UNIFORME ¥ LOC

ASTR CRRICO
Feo TIFG

4 UNIFORME ¥ LOC
5 UNIFORME ¥ LOC
&

UMIFORME ¥ LOC

bJ

UMIFORME v LOC
§ UMIFGRNE ¥ LQC
3 UNIFGRME ¥ LOT
12 UHIFORME v LOC

19 URIFGRME ¥ L&C

28 UNHIFORME ¥ LGO

Z1  UMIFORME Y LGOC

BISTAHZA LUMGHEZZA  VRLORE
{m) Cmj IHIZ.

-. 1€9BE+a4

-. 108BE+64
-. 1000E+34
-. 186BE +84

-.1803E+8%

-. 188BE~@4.

-. 1888E+B%

-. 1@8BE+D

-. 1080E+0%

-. 108BE+04

~-. 100BE+D4

-. 180BE+@4

DISTANZA  LUNGHEZZR URLGRE

3 i iz,
- .2000E+83
-.3083E+03
. 3BBGE+83
. 5300E+03
-.5BARE+83
-.308BE+83
- . 30UBE+E3
~, SHOEE+E3
~.EOEBE+A3

OERE+E3

UALORE
FINALE

"UALORE
FINALE







COM

Combinazioni dei casi di carico

Scopo

Descrizione

Specificare le combinazioni dei casi di carico.

Questa fase va utilizzata per identificare casi di
carico che siano combinazioni lineari dei casi di
carico definiti nella fase "Carichi su nodi ed a-
ste'.

Si possono specificare fino ad un massimo di cingque
combinazioni, ognuna delle quali pud risultare com-
posta da un numero massime di cinque casi di carico.

Per cogni combinazione, le informazioni richieste con-
sistono del numero del casco di carico e del valore
del suo fatiore moltiplicative, valore che pud esse-
re positivo o negativoe,

Tre tipi di modifiche sono disponibkili in questa fa-

se:

- CAMBIA
— ANULLA
- NUOVO.

I1 tipo CAMBIA va utilizzato per cambiare i wvalori
di una intera combinazione. Occorre specificare,
per la combinazione voluta, il numerc dei nuovi ca-
si di carico ed il loro fattore moltiplicativo.
Tutti i dati in precedenza memorizzati per quella
cembinazione vengono annullati,

Il tipo ANNULLA consente di annullare combinazioni
dei casi di cariceo, mentre il tipo NUOVO viene uti-
lizzato per specificare nuovi valori per tutte Ile
combinazioni, annullando le precedenti informazioni.
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Procedure operative 1.

COMBINRZIONI dei CASI d4i CARICO

D NUMERO DI CASI DI CARICO valore
NUMERQ DI COMBINAZIONT valore

Se il numero delle combinazioni & zero, tornare
al punto 27 della sezione " *¥INPUT" di questo
manuale.

Se 1l'input non & statoc ancora eseguito, andare
al punto 2. Altrimenti andare al punto 7.

[:] 2. I1 programma stampa il numero della combinazione

ccnsiderata,
3.
£AsC¢ D! CARICO FATTORE
HUMERD MOLTIPLICATIVO
4,

( CAS0 DI CARICO MUMERD(F-Z=FIME1? |

[:] Intredurre il numerc del caso di carico.

Per concludere la determinazione dei casi di ca-
rico, premere E@ (FINE) e andare al punto 6.

5.

( FATTORE MOLTIFLICATIUO? ]

[:] Introdurre il valore del coefficiente per il quale
va moltiplicato il caso di carice specificate al
punto 4.

[:] Il programma stampa gia il caso di carico che il
suo Tattore moltiplicative e torna al punto 4 se
sono stati specificati meno di cingue casi 4di ca-
rico, altrimenti va al punte 6.
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6. Il programma considera la combinazione succesgiva.
e torna al punto 2.

Dopo che sono state specificate tutte le combina—
zioni, andare al punto 8 se si proviene dal tipo

di modifica NUCVO, altrimenti andare al punto 7.

7.

| SCEGLI : OFZIOME?
E:] Introdurre 1'opzione desiderata.

[:} Se 1l'opzione scelta & MODIFICA, essa viene stam-
pata.

In funzione della opzione che si & scelta, andare
al punto sotto indicato.

OPZIONE PUNTO

MODIFICA 9
STAMPA 8
FINE 22

Per richiedere una lista delle opzicni disponibi-
1i, premere {Eﬂ (HELP).

[j] I1 programma stampa la tabella 3-1, al termine
della quale torna al punto 7.

[:] 3. Il programma stampa tutite le combinazioni, al
termine delle qguali torna al punto 7.

9.

| SCEGLI . : TIFQO?

(7] Scegliere il tipo di modifica desiderato.

In funzione del tipec di modifica scelto, andare
al punto sotto indicate.

TIPO PUNTO
CAMBIA 12
ANNULLA 10
NUOVC 17

FINE 7
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[:] Per prichiedere unz lista dei tipi di modifiche
disponibili, premere {HELP).

[:] il programma stampa la tabella 3-2, al termine
della quale torna al punto 9.

10.

COMBINAZIONI AMMULLATE

il.

[ COMBIMAZIONE HUMERG(F-2=FIMEI?

[:] Introdurre il numero della combinazione da an-
nullare.

[:] 11 pfogramma ne stampa il valore e torna al pune
to 11.

Per conciudere l'usc del tipo ANNULLA, premere
(FINE) e tornare al punto 9.

iz,

CAMBIA

13.

(COMBINAZIONE HUMERDCF-8=F IMEJ?

[:] Introdurre il numero della combinazione da cam—

biare.
Andare al puntoc 14.

Per concludere l'use del tipo CAMBIA, premere
{(FINE} e andare al punto 9.
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[i] 14. Il programma stampa il numero della combinazione

considerata.
CASO DI CARICOH FRTTORE
NUMERD MOLTIFLICATIUO

=F IME1 7 |

(CAS0 DI CARICO HUMERDCF-:

[:] Introdurre il numero del caso di carico. Andare
al punto 16.

Per concludere la determinazione dei casi di ca-
rico per la combinazione specificata al punteo 13,
premere (r) (FINE) e andare al punto 13.

16.

( FATTORE MOLTIFLICATIUO? )

[:] Introdurre il valore del coefficiente per 1l qua-
le va moltiplicato 11 caso di carico specificato
al punto 15.

[:] I1 programma stampa sia il casc di carice che il
suo fattore moltiplicativo e torna al punto 15,
" . se sono stati specificati meno di cinqgue casi di
carico, altrimenti va a2l punto 13.

17.

NUQUQ

[:] 18, I1 programma stampa il numero della combinazione

congiderata.
CASO DI CARICO FATTORE
NUMERO MOLTIPLICATIVO
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19.

(CASO DI CARICO HUMEROGCF-2=FIME1? |

[:] Introdurre il numero del caso d4i carico.

Per concludere la determinazione dei casi di ca-
rico, premere (FINE) e andare al punto 21,

20,
(FATTORE MOLTIFLICATIVO? ]
[:] Introdurre il valore del coefficiente per il qua-
ie va moltiplicatc il caso @i carico specificato
al punto 19.
[:] Il programma stampa sia il caso di caricc che il

suo fattore molitiplicativo e torna al punto 19
se sono stati specificatl meno di cingue casi di
carico, altrimenti va al punto 21.

21, Il programma considera la combinazione successiva
e torna al punto 18.

Dopo che scono state specificate tutte le combina-
zioni, tornare al punte 9.

22.
(MEWORIZZAZIONE DATI ]
Tornare al punto 27 della sezione " *INPUT"™ di
guesto manuale.
Messagpi d'errore
 ERRORE . 33 )

(CASD DI CARICO MUMERDIF-8=FIME1? ]

-~

I1 valore intrcdotto & quello di un caso di carice
inesistente. 0Ossia esso non & un numero intero, o
& negativo o maggiore di quello dei casi esistenti.
Lo zero viene assuntc come un segnale di fine, ed
ha lo stesso significato di (FINE).
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Correzicne di errori
dell'utente

Azione: introdurre un valore intero, positive e non
maggiore del numero di casi di carico esistenti.

(ERFORE SCEGLI : OFZIONE? )

La scelta introdotta & errata.

Azione: introdurre una scelta valida: MODIFICA, STAM-
PA, premere (FINE} © (HELP) per avere una li-
gsta dei tipi disponibili.

[ ERRORE .SCEGLI : TIFD? ]

La scelta introdotta & errata.

Azione: introdurre una scelta valida: CAMBIA, ANNULLA,
NUOVO, premere {(FINE) o (HELP) per avere una
lista dei tipi disponibili.

[ ERRORE . *3 |

(COMBINAZIONE MUMERDCF-g=FINEI? |

I1 valore introcdotto & quellc di una combinazione
inesistente. 0Ossia esso non & un numero intero, o
2 negativo o maggiore di quelloc delle combinazioni
esistenti. Lo zero viene assunto come un segnale
di fine, ed ha lo stesso significate di (r) (FINE).

Azione: introdurre un valore intero, positivo e non

maggiore del numero di combinazioni esisfenti.

I dati introdotti possono essgere mcdificati usando
1'opzione MODIFICA., Sonc disponibili tre tipi di
modifica:

— CAMBTA
~ ANNULLA
— NUOVO

le cui funzioni sono state descritte nella "Descri-
zione" all'inizio del capitolo.
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Fsempio Le seguenti combinazioni fanno usc del casi di cari-
co utilizzati nella sezione "Carichi su nodi ed aste'.
31 devono definire due combinazioni come segue:

- Combinazione 1: Caso 1 + Casoc 4
- Combinazione 2: 3/4 % (Caso 1 + Caso 2 + Caso 4)

-

Onde illustrare le possibilitd di medifiche & stato
commesgo un errore durante 1l'input deila combinazio-
ne 1. '
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FIMERD & 4
HUNERD DI 2
+ COMBIMAZIONE 1 ¢
CR30 D1 CARICO Fat
HUBERG HILTIFL 10
1 1.
-2 T
i COMBINAZICHE 2 &
- CASD &I cARICO FATTGRE
HUMERD HOLTIFLICATIVE
1 9.75a
p a.750
4 B.738
HODIFICR
CAMBIR
+ COMBINRZIONE 1 ¢t
CASO DI CARICD FATTORE
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t COMBIMAZIOHE 1 ¢+
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1.
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Scopo

Descrizione

* CALC

Ofttenere 1la s=soluzione della struttura specifica-
ta precedentemente.

Il programma *CALC & memorizzato nel disce sistema
"GRIGLIE - Calcoli” e pud essere avviato in una delle
seguenti maniere:

- direttamente usando il disco e premendo [(am ) #* CALC
~ scegliendoc CALC come una fase nel programma #*INPUT

- scegliendo CALC come una cpzione di servizio nel
programma "Utilities per 1'Ingegneria Civilev,

La soluzione della struttura passa attraversc i se—
guenti punti:

~ calcolo della larghezza della banda (delta k)

- verifica della stabilitd della struttura

- verifica dell'input dei dati

- verifica della lunghezza delle aste

— verifica della compatibilitd dei carichi

- calcolo dei fattori della matrice di rigidezza

— calcolo del momenti d'incastro perfetto

— assemblaggio del vettore dei carichi

- soluzione della matrice

- calcolo degli spostamenti dei nodi

- calcolc degli sforzi alle estremitd delle aste

— calcolo delle reazioni sul nodi incastrati e sui
nodi aventi unc spostamento prescritto.

La verifica della stabilitd della struttura consiste
nel determinare se la sesguente condizione & soddisfat-
ta:

3(j-s)=-d £ 3m

dove:

4 = numerc delle componenti di spostamenti prescritti
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Procedure operative

3-112

numero dei nodi esistenti

i
i

numere delle aste esistenti

Aumero dei nodi incastrati esistenti.

It

8

Prima di caicolare i coefficienti della matrice di

rigidezza, il programma effettua una verifica dei
deti @i input, ossia verifica che le coordinate dei
nodi, le incidenze ¢ le proprieta delle aste, i1 ca-
richi e le loro combinazioni (se ne esistono) siano
atate specificate.

1.2 verifica della lunghezza delle aste viene effet-
tuata identificande le aste con lunghezza uguale a

ZEIrO,

Completata la scluzione, il programma stampa automa-
ticamente tutti i dati di input, gli spostamenti dei
nodi, gli sforzi alle estremitd delle aste e le rea-
zioni sui nodi incastrati e sul nodi aventl uno spo-
stamento prescritto. La stampa che si ottiene &
guella descritta nella sezione del programma FPRINT
di questo manuale.

1. Se guesto programma viene attivato direttamente
scegliendo CALC, come fase nel prcgramma *INPUT
precedente, © come opzione di servizio nel pro-
gramma "Utilities per 1tIngegneria Civile", anda-
re al puntoc 4.

2, 11 disco sistema "GRIGLIE —Calcoli" e il disco
utente appropriato, vanno inseriti nel trascina-
tore supericre e inferiore, rispettivamente, se-

~condo le procedure indicate nella sezione ''"Come

partire" di guesto manuale.

ﬂ& Premere [mw | ¥CALC

Blivetti FodgoB T
GRIGLIE - Code AL
posumEntasc =ul Hanual
Copyriaht 1377, by Tlivetra




[:] 5, I1 programma stampa il nome della struttura ¢ do-
po avere effettuato le verifiche, di cui si & par-
lato prima nella sezlone "Descrizione', visualizza
gul display.

6.

( DATA (GG-MA-ARD T

Introdurre la data seguendo il formato illustrato
sul display: ossia dapprima il giorne, seguito
dal mese e dall'anno, separando, tra di loro, i
valorl con una barra. Ogni valore pud esgere spe-
cificato con due caratteri.

7. Messaggl indicativi segnalano lo stato di avanza-
mento dei calceli. Andare al punto 4 della se-
zione '"Procedure Operative" del programma #PRINT,
guando il programma visualizza sul display

([ SOSTITUZIONE ALL® IHGIETRDO )

Messaggl d'errore La maggior parte del messaggl d'errore sonc seguiti
da istruzioni per effettuare la sostiftuzione del di-
sco,seconda la seguente procedura:

Fremers  Fi

In=erire dizoo di IMFUT
Fremere COMTINUE
Fremere FJ '

¥ T % R
. x oo

Per cui futti 1 messaggl d'errore verrannc elencati
senza ripetere le istruzioni precedenti; si fornira
solo la seguente istruzione ad indicare, simbolica-
mente, quel gruppo di istruzioni:

sostituzione dischi

[:JDISCO SISTEMA PER tipo di struttura
DISCO UTENTE INCOMPATIBILE

I due dischi sono tra di loro incompatibili.

Azione: effettuare la sostituzione di uno deil due
dischi, onde renderli compatibili.
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MANCA INPUT tipo di fase
sostituzione dischi

Ltinput, per le fasi indicate, non & stato effettuato.

Azione: effettuare la sostituzione dei dischi, secon~
dc la procedura indicata e introdurre i dati mancanti.

LUNGHEZZA NULLA PER ASTA numero
sogtituzione dischi

L'asta indicata ha lunghezza nulla.
Azione: effettuare la sostituzione dei dischi, secon-
do la procedura indicata e verificare le coordinate

dei nodi e le incidenze delle aste.

STRUTTURA INSTABILE

NUMERC DI ASTE valore
NUMERO DI NODI valore
NUMERO DI NCDI INCASTRATI valore

NUMERO DI NODI CON SPOSTAMENTI PRESCRITTI valore
soatituzicne dischi

T1 epiterio di stabilitd della struttura & stato
violato.

Azione: effettuare la sostituzione del dischi, secon-
do la procedura indicata e cambiare i dati in modoc da
rendere stabile la struttura.

CARTCO NON VALIDO PER ASTA numero
CARICO TTPO carico
CASO DI CARICO numero

CARICO IGNCRATO

T1 carico segnalato non & compatibile con 1l'asta in-
dicata.

Azione: il carico viene ignorato dal programma; al
termine dei calcoli verificare 1 carichi per render-
sene conto.

( ERRORE . »3 ]

[ DATA (GG-MMAARD? )
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La data introdotta & costituita da un numero di ca—
ratteri superiore a 16.

Azione: intredurre la data seguendo il formato 31lu—
strato sul display; il programma accetta comungue un

gualsiasi formato, con un numerc di caratteri non su—
periore a 16.

Esempio Vedere la sezione "Esempi completi" di queste manuale.
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Scopo -

Descrizicone

Stampare 1 parametri della struttura e i risulta-
ti richiesti.

Il programma *PRINT & memorizzato nel disco sistema
"GRIGLIE ~ Calcoli" e pud essere avviato in una delle
seguenti maniere:

- direttamente inserendo il disco e premendo
run | ¥PRINT

- come continuazione del programma *CALC

- come opzione di servizio nel programma "Utilities
per 1'Ingegneria Civile".

I1 programma *PRINT va utilizzato per stampare:

- tutti i1 dati d4i input

- gli spostamenti dei nodi

- gli sforzi alle estremitd delle aste
~ le reazioni vincolari.

La stampa dell'input e/o di qualcuno di questi gruppi
di risultati pud essere omessa utilizzando 1'opzione

di servizio OUTPUT del programma "Utilities per 1'In-
gegneria Civile™.

T1 programma * PRINT non pud mai essere utilizzato
senza aver prima eseguito il programma *CALC,

Per ogni nodo esistente il programma ne stampa Io
spostamento nella direzione Y del sistema di riferi-
mento assoluto e le rotazioni, secondo gli assi X e
Z del sistema di riferimento assoluto, per ogni ca-
s0 di carico e per ogni combinazione. Non sono in—
clusi gli spostamenti dei nodi incastrati, datc che
essi sono nulli, '

Gli sforzi alle estremitd delle aste sono calecolati
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per ogni asta. Esgl sono!

— 1o sforzo di taglio
— i1 momento torcente
— il momente flettente

e sono calcolati per ogni caso di carico e per ogni
combinazione.

Le reazioni vincolari per ogni nodo incastrato e per
ogni nodo avente uno spostamento prescritto, sono
calcolati nel sistema di riferimento glcbale e sono:
FORZA Y, MOMENTO X e MOMENTO Z.

Anch'esse sono calcolate per ogni caso di carico e

per ogni combinazione.

Procedure operative 1. Se questo programma viene attivato direttamente
dal programma *CALC, o come opzione di servizio
STAMPA nel programma nytilities per 1'Ingegneria
¢ivile", andare direttamente al punto 3.

2. Tl disco sistema WGRIGLIE — Calcoli" e 11 disco
utente appropriato, vanno inseriti nel trascina-
tore supericre e inferiore, rispettivamente, se-
condo le procedure indicate nella sezione "Come
partire" di questo manuale.

[(| Premere () *PRINT
[::]3. T1 programma stampa 1'tcutput richiesto tramite
1topzione di servizio OUTPUT del programma nti-

1ities per 1'Ingegneria Civile" e ciceé:

- i dati della struttura
gli spostamenti dei nodi

gli sforzi alle estremitd delle aste

— le reazioni vincolari.

4.

(FINE DEL PROGRAMMA

Messaggl d'errore DISCe SISTEMA PER tipo di struttura
DISCO UTENTE INCOMPATIBILE

T due dischi sono, tra loro, incompatibili.
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Azione: effettuare la sostituzione di uno dei due

dischi, onde renderli compatibili.

Esempic Vedere la sezione "Esempi completi" di questo manuale.
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Caratterigtiche generalil

Scopo

Descrizione

4, ESEMPI COMPLETI

Gli esempi che seguono sono stati inclusi per illu-
strare 1l'uso del programma GRIGLIE.

Viene mostrata esclusivamente la stampa del program—

ma *PRINT.

Per mostrare il formato di stampa e i risultati fina-
1i.

La stampa, eseguita con un formatc di 71 righe, pre-
senta le seguenti caratteristiche:

plottaggic della struttura
~ nome della struttura sul margine alto a destra

— tegstata di stampa sulla 27 e 37 riga di cgni pa—
gina

— numero di pagina sul margine basso a destra

— data della esecuzicne del programma sul margine
basso a sinistra

— organizzazione dei dati secondo schemi fissi.
Sono stati inclusi due esempi:

- GRIGLIA
— GRIGLTA RIDCTTA
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Dlivetti FEOE@ Computer System

Ing., C. Olivetti & C, - Divisione [TALIA

26, Uia Clerici

FROGRANMA

~ 20121 MILANG ( [talis )

GRIGLIE

NOME STRUTTURA @ GRIGLIA

1.2 PRARANETRI

HUMERD DI
HUMERD DI
HUNMERD DI
HUMERD ©I
HUMERD DI

1.3 UHITA' di

della STRUTTURA

ASTE

HADI

MODE IMCASTRRTI
CASI DI CRRIC
COMBIMAZIONI

MISLRA

LUNGHEZZA L

AREA [omzl
FGRZR =
MODULG BT ELASTICITA' fka-cmz)
HONENRTO GI INERZIA . (ome]
HOMENTO

SFOSTAMENTO

AHGOLO

Pata 151177

Falet]
= AR S W

A-3
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plivekti PEB6E Cowmputer Systek

Ing., C. Dlivetti & C. - Diviszione ITALIR

46, Yia Clerici ~ 20121 MILAND € Ttalia ]

1.4 CARATTERISTICHE d&i NODI

NODO

W0 N g En W R

pata 1511477

COORDINRTE
Aiml

3,808
2.5508
5. 1@08
7.6588
9.9008
2.3508
5. 1008
7.6508
8. 8660 -
22,5594
5. 1028
¥.6508@
8.6088
Z.53588
3.1880
7.05408
2.0008
2.5388
5.1008
7.63508
3.0868
2. 3589
5.1808
7.5580
2.6000
2,53588@
5. 1808
T.5589
9.08008
2.5508
5.1Q@8
7.6508
6.30848
2.5509
5. 1808
7.650808
2.80a8
2.5308
5. 1088
7.63580
9.0088
2.5588
5.1888
7.5500

Z(m]

f.5880
0.p888
8.8000
0.8000
1.3600
1.3608
1,56588
1. 3609
3.9289
3.95z208
3.3280
3.9208
5.3306
5.33088
. 3306
. 2388
3466
3498@
840Q
3408
39048
L5988
3080
. 3380
Teaa
14,7668
11.7688
11.7689
13.7200
13,7288

.

PRI T T Y Bt B N I N}
P

13.7200

13.7298
15.6808
15,6808
15,6388
15.6889
17.6408
17.6408
17.6%008
475408
19. 68680
19.6808
19.6888
15.6003

MOD I
UINHC,

MmH T

o B B V]

Fag,

GRIGLIA




1.3 URTI GEOHMETRICI delle ASTE

A37TA Hooao SUTHLOLO HODO SHTHEDLD LUMGHEZZR
G INIZ. HO0G Fif. . HODG [0

1 1 5 1IEBBE+@ 1
2 5 E 135B3E+0 1
3 3 13 1358EE+60 1
4 13 iR L JIEEBE+A 1
5 17 Z1 . 13688E+81
(=9 21 25 . 1360BE+8 1
7 25 ) . 13E8QE+a 1
a 23 33 . 1SE0AE+a
3 33 3T . 1360RE+a 1
18 37 31 . 13582E+8 1
11 2 & . 13500E+@1
12 I3 13 . 13608E+81
13 10 14 . 13580E+8 1
14 15 18 L 15690E+21
15 18 s . 13682E+81
18 22 26 . 13600E+8 1
17 6 3@ . 136R0E+81
18 38 3% . 18608 +31
19 3% 38 . 13680E+81
28 38 Sz . 1550QE+8 1
21 3 7 . 19500E+01
2 7 11 . 13650AE+81
23 11 15 . 13689E+81
24 15 19 . 19688E+81
Z5 19 23 . 13500E+01
26 3 5 . 13E0RE+21
27 27 31 . 15600E+81
283 31 35 . 13600E+81
23 35 39 . 1560AE+6B 1
3 33 43 . 1S6QRE+31
31 & 3 IS8 0RE+B 1
32 3 12 . 1568QE+81
33 + 12 16 . 13600E+58 1
3% 16 26 . 13580E+81
35 28 24 . 13608E+a1
35 24 28 . 1360QE+81
37 Z3 3z . 196BBE+8 1
33 3z 36 . 136BRE+S1
33 36 EL . 1968QE+81
48 47 % . 19EBBE+B1
41 1 z L25500E+61
42 z 3 . Z5588E+81
43 z 4 . . Z5500E+61
4% 5 & LISSOBE+B1
45 g T L2550RE+81
b 7 g LRESBOEYST
47 3 13 .255B8E+01
a3 18 11 I55BAE+E1
43 11 12 2550BE+@1
53 13 14 Z55RBE+81
51 14 15 CSE0BE+E1
52 15 15 SABE+S 1

17 13 LES5EBE+DA

Data 157 11-77
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il
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-

[ T
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pData 1511~/

- -
o f

L 29AGaEvan
L3ROAGRE T ER
ANRE+dn

dae ran

QABRE +AE
ABE+BE

L A5ARRE+EE6
L TIR43E+as
. FIBUAE+ab
. 23IHIAE+ 0B
. 33aasg+ee
. 33098E+86
. 3906BE+86
. 33888E+06
. 33590E+856
. 336B8AE+25
. 398B8BC+06
. 23000E+86
. 33@BBE+06

. 33908E+86

. 39BBAE+E6
. 39Q08E+06

ivisione ITALIR )
- 28121 WILAKOQ € Ttalia ]

NGDO
FIN.

13
28
22
23
4
26

- -

i

1ol G ) D] el b e
L I

32

MODULD

TGRS IOGHRLE

L Z4088E+RE
L Z2GBaRETAE
L 24839E+36
. ZRDBBE+EE
. ZSQARE+AE
. 24@QAE+EE
. Zw3BBE+E6
L ELQHRE+BE
. 19 REE+H6
L Z4028E +96
. 24000E+B6
. 2+380E+Q6
. 2408QE+06
. Z%00BE+G6
. 24BUBE+SE
L £4960E+86
. I4090E+06
. 24880E+06
L E40EBE+AE
. 2%@B0E+Bb
. 2408BE+86
. 24088E+06
. 24B00E+0E
. 24000E+06
. 24080E+86
. 2+08BE+0b
. 2403BE+06

SUINCOLO

HODO

LUNGHEZZR
{iid

.25500E+81
. 25508E+81
. 255BQE+@1
L 25588E+01
25530E+01
.25508E+@1
L 15508E+a1
. 25580E+01
. 25508E+01
. 25588E+81
. 25589E+@1
L Z550BE+81
L 25EBRE+E 1
. ZSSBBE+B1
L Z55QQE+81
. 2558QE+6 1
LE5593C+D1
. 25500E+81

GRIGLIR

HOMENTO ol
INERZIA X

. 33990BE+A7
. 33083E+a7
. 39B0BE+37
. I90BBE+BT
.3300BE+E7
. 3308BE+7
, 3990B8E+Q7
. 358BAC 27
33200E+67
330QBE+07
.33588E+37
.39500E+87
. 3358BE+07
. 33580E+07

« 2358PE+BT

.33508E+87
. 39560E+@7
.39508E+87
. 335aBE+B7
. 33580E+07
. 39500E+87
. 395080E+07
»39500E+87
. 33500E+87
.39586E+07
. 38500E+87
. 335@8E+87

FMOMEHTD DI
IHERZIA £

.25308E+87
.B5360E+B7
.85380E+87
.85388E+47
L 853B0E+87
.55300E+87
J853BBE+87
.85366E+07
.85386E+07
.3538BE+B7
. TB90E+A7
.TE3B0E+DT
.789868E+87
. 739B0E+27
. 783B@E+Q7
. 739B8E+G7
. T3382E+E7
. 78398E+07
. TB38BE+BY
. 78968E+07
. 78908BE+B7
.T83080E+8Y
. 7T3300E+A7
. 78980E+87

. .78900E+QY

. 78300E+07
. 78980E+R7

Paa. 1.%




Dlivetti PRE

NOTULD DI
ELAZTIOITA

. 33980E+a6
. 35880E+06
.33000E+06
. 3908BE+86
. 39040E+a6
. 33008E+35
. 3398PE+35
. 39000E+86
. 295009E+86
. 23808E+85
. 39089E+85
. 33008E+86
- 33290E+B86
. 336008E+66
. 33808E+86
39808E+BE
33808t +86
33REAE+BE
39088L+06
330635 +a6
3508R8E+06
33088E+86
33Q60E+Q6
3I088E+26
339938E+06
. 39@3QE+QE
330Q0E+06
. 39980E+06
3308RE+06
« 33Q20E+06
. 390Q8QE +06
. 33088E+86
330A0E +a6
. 33800E+06
. 35908E+06
. 3549QE+Q6
. 39890E+06
. 39888E+86
+ 33890E+356
. 39808E+86
. 33880E+086
. 33330E+@6
. 33800E+856
. 3I090E+Q6
. 23880E+06
. 39020E+R6

. A m e s e s a2 w4 w

. 24BRBE 35
. Z4EBGE+B5
. 24088E+25
. 2408BE+QE
. 243DBE+BE
. 2488BE+8E

24BBBE+36
. 240BBE+0E
. 240B60E+8E
. 24DBAE+DE
. 2488JE+06
. 2400QE+B6
. 24BB0E+06
. Z4BOOE+@5
. 24800E+86
. 24BB0OE +06
. 24380E+06
. 24000E+06
. 24820E+26
24B00E+05
7400QE+85
248Q0E+86
Z4BQOE+8E
24B8Q0E+06
24BOIE+06
. 24BBE+B6
. 24000E+@6
. 2400BE+06
. 2480BE+06
. 2480BE+0E
. 240QOE+DE
. 24@0BE+B6
. 2400BE+06
. 2400RE+86
. 2408BE+26
. 24B0BE+B6

L T

. 29008E+06

. 24BBBE+B6
. 24000E+B6
. 24BP08E+QBE
. 24830E+B6
. 24360E+B6
. 2203QEYEE
.25300E+@86
. 2400BEYEE
. 2580BE+86

HOMENTD I

THEREIR &

. 33586E+a7
L 335G0E+AT
L AR588EvA7
. 29EBBEYAT
. 3I330BE+AT
L 35RARE+DT
. 35Ea8EYar
. 39BaBE+AT
. 330398 +Q7
. 35QHBT+OT
. 33884E+87
. 33800T+B7
. 330daE+R7
.4 f8Q0BE+BE
.4 1BRGE+BE
¢ {BBBE+86
.828030E+08
.BZ203BE+Q3
.52838E+08
.3203BE+08
8Z83BE+6E
B2830E+88
§52Q@30E+88
32030E+88
dz2p38E+23
.32838E+Q@8
.B2030E+88
.32830C+@8
.82030E+68
.B32030E+88
.8Z03PE+B8
.3203PE+33

32038E+88

.8Z@3BE+E@3

.82032E+88
.B2030E+48
.8283BE+88
.BZ030E+88
.82038E+68
.32038E+08
.32836E+03
. 32038E+08
. 5283BE+08
.4 13RBE+QE
. 4 1880E+Q6
.4 1338E+Q6

o
Al

£
HERZIA 2

. TESBBE+BT

5388E+87
.85380E+87
.25388E+07
.33380E+07
+33300E+087
;8538BE+R7
. 853@0E+AT
. 853680E+07
.85388E+07
. 8338BE+07
. 4754BE+06
. 47E4BE+A6
. %754BE+86
. 9528BE+@8
.935286E+03
. 3528BE+88
. 35288E+83
+95Z28BE+28
.35288E+88
.33286E+08
.95288BE+88
.35238E+88
. 35280E+83
.35288BE+88
. 3528BE+88
. 35286E+08
. 33288E+83
. 35280E+88
.95288E+88
«9528GE+08
.9528BE+B3
. 3528BE+88
. 3528BE+A8
.3528GE+a8
.95258E+88
.3528PE+88
.95288E+88
.95280€E+88
. 35280E+08
.35230E+08
. 4764BE+06
.4 7540E+06
. 47640E+06

=
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=
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Oliv&tti PERED Computer System
ing., C. Dlivetti 4 0, - Divisi
c4rB. Uia Clavici - zaiz1

1.7 SPOSTRAMENTI PRESCRITTI ai NGDI
+ CR3G DI CARICO 1 %
NGDO SPOSTAMENTO ¥

n. o)

1 a.0888

2 B.a880

3 a.04a88

4 B. o883
41 B,.0088
%2 3, 0008
43 2.90068
44 a.8086

+ CA50 DI CARICO 2 ¢
NODO SPOSTANENTO ¥

n, {cm3

1 2.9808

2 a, 0808

3 B.000@

4 9.89908
41 8. 0088
&2 8.30a8
43 2.0008
a4 &,.8608

Aok bRk =
Lata 15-11-77

ong JTHRLIA

HILARHD { Ttaiia 3

ROTAZIONE X
Lradl

o Rk
Ak Aok kR Ok
o e o b o oo
ARk ok
A b
LEEL LT T
]

" ok ok o Rk ok

ROTRZIONE X
{rad)

o o ke ool o ok
o o ok e e ok
ok o o o A oK
o o o AR o o
oA A o o o
[T TS
A A A o A K
A o ok ke ok o o

LIBERG

ROTRZIGHE 2
Crad;

ok R R ok

- o Ak ok R K

ke b A s ke ke o ok oK
e o o Aok o o K
e A A oo e
ok ok K oo Aok
e ok ok 3K AR o R
A e ok o

ROTRZIONE 2
{rad)

Ao e b o o 36 o
R R o ok
ke s o o o o Ak ok
o o s o o e o o ok
e ok o o S Ao o ok o
e o e oo o e
# e Aol ok o ok
4ok AR o o e

5)

A2

)

ol

-




Olivetti PEOER Computer 3
Ing. C. glivettj & .
o8, Yia Clevici

1.2 CARICHI su NGDI &84 &

Carica
TIPD

1 UNIFORME ¥ LOL

2 UNIFORME ¥ Lot
3 UNIFORME ¥ LOC
4 UNIFORME Y LGC
"5 UNIFORME ¥ LOC
6  UNIFORME Y LOC
7 UNIFORME ¥ LOC
8 UNIFORME ** LoC
3 UNIFORME Y LoC
18 UNIFORME ¥ LOC
11 UNIFORME ¥ LOC
12 UNIFORME ¥ LOGC
13 UNIFORME v Loc
14 UMIFORME ¥ LOC
15 UNIFORME ¥ LGC
16 UNIFGRME ¥ LOC
17 GUNIFORME ¥ LaC
15 UNIFGRME v LOC
13 uﬁ:rnnnz v LGT
28 UNIFORME v Loc
21 UNIFORME ¢ LOGC
22 UNIFGRME v Loc

Dats 154477

¥EkEm

- 8121

DISTANZR
tm)

- pivizione I

LUNGHEZ
()

2R UALORE

INIZIALE

URLORE
FINALE

- . 590B0E+a32
—.50BBBE+a3
-, 8800BE+83
-.S08B6E+a3
-.58006E+B3
~.3000BE+83
-.50000E+23
~-.50000E+83
-.50000E+03
-, 80000 +83
-.50000E+03
~-.B80908E+83

~.20000E+83

t

- 38800E+03

- S00B0E+D3

« SEDBOE+03

- .00BBE+23

. 3B30BE+a3
. 30008E+03

-.3809BE+53
~ . 5ORIAE+D3

~.SEBARGE+B3

]
i
v}




Nlivetti PEBGB Computer System

Ina,
G5,

"
T

[y}
L)

PO
uy

C. Olivetti
Yia {ierici

. CARICO
TIFOQ

UNIFORME ¥
UNTFORME ¥
UNIFORME ¥
CUNIFORME v
UHIFORME ¥
WHIFORME ¥
HHIFQRME
UHIFORME ¥
UNIFSRME Y

UMIFORME YV

WHIFORME 7oL

UHIFGRME ¢

UHIFGRME

LHTIFORME W
HHIFORHME ¥
UHIFDRﬂE k)
UMIFIRME
UHIFORNE
.UHIFURHE 't
UHIFORNE ¥
UHIFORME v

UHIFORME ¥

UNIFORME ¥

UHIFORME v

Eata 15-11-77

& C.

Lot
Log
LGC
Lac
LT
Loc

Loe

LOC

¢ LOC

¢ LOC

¢ LOC

Lo
Lac
Lac
Loc
L.ac
toc
LoC
Loc
LoC
Loc

Loc

- Divisione [TALIA
- 28121 MILANG € Italia )

DISTANZA LUNGHEZZR URLORE
tml [ . INIZIALE

-, 308BRE+@3

.308QBE+S3

1

-.5@BABE+B3
- . 30000E+83
- . 30000E+a3
. - .300088E+a3
- LEAGAAE~E3
- .2OBIGE+DT
- . E3B9BOE+D3
- . E0DBAE+H3
. EBAEAE+D3
-.33083E+33
- . COBOBE+A3
- SEERAE+D3
. 50BOOE+AT
-.2080aE+03
- . 5030GE+03
- . 2B2a8E+a3
- .55BEBE+A3
- . 58B0E+03
-.3508@0RE+83
- .55088E+83

-.35900E+a3

.856@0E+63

1

.8588BE+@3

.85080BE+83

. 35008E+B3

1

- 356882E+83

-.550088E+93

GRIGLIA

UALORE
FINRLE

Pag. 1.8




Glivetti PEBEE Cowmputer System

Ing. ©. glivetti
46, Uia Clerici

TASTR CARICO
n. TIFG
52 UNIFORME v
53 LHIFQRME v
54 UNIFORME v
S5 UNIFORME ¥
SE UHIFORME v
57 URTFGRHE v
55 UNIFORNME v
53 UMIFGRME ¥
=) UHIFDRME v
£ UHIFGRHE ¥
2 UHIFORME v
83  UHIFQRME v
A9 UNIFGRHE v
£5  UNIFORME v
=33 UHIFORME v
&7  UHIFORME 7
58  UMIFORME ¥

&3 | UNIFORME
va UMIFORME v
71 UHIFORME ¥
Tz UNIFORME v

73 UHIFGRHE ¥

Data 15,1177

& C,

Loc
Lac
LO&
Lo
Loc
Lac
LaC

Loo

LoC
LoC

Loc

Loc
Lac
LGC
LaC
LGC
Lac
Loc
Lac

Lac

- Divisione ITALIA
- 28121 MILAMG { Itslia 3

DISTANZA . LUNGHEZZ URLORE
Cmn) Cml IHIZIALE

~.B5EBBE+D3

~ L 3OBUOE+E3

1
e
o
£
o
[xv)
m
+
)

1
[oal
wn
=
=
[ax]
m
+
[uA]
ol

-.S38900E+33

~.839QBE+B3

GRIGLIAR

VRLORE
FINALE

Fag,

1.

9

4-11




tLi FEGEA Computer S¥stem . GRIﬁLIﬂ
Ing, £, Jlivetti & O, - Divasions ITALIR
$o6, Uia Qleriod - 28121 RILAND ( Italia )

HODO CARICO URLGRE
n, TIFO CARICD
22 FORZA ¥ -.1B54BE+R5
CARICHI sulle ASTE
ASTA CRRICO DISTRMZA  LUNGHEZZR URLORE UALORE
A, TIPG 3 ¢l INIZIRLE FINALE
4 PAR UNIF 7 LGC 1,385 8.575 -.54200E+Q4
5 UNIFORME Y LOC -.54280E+85
5 MOMENTO UNIFOR .214B0E+04
& UNIFORME ¥ LOC -.54200E+84
& MOMENTO UNIFOR .214BOE+04
¥ PAR UNIF ¥ LOC 6.808 °  B.575 -.54200E+B4
14 UNIFORME ¥ LOC -.52098E+03
14  MOMENTO UNIFOR -.41B0BE+D3
15 UNIFGRME ¥ LOC - .52000E+03
15 MOMENTO UNIFOR -.4100DE+A3
15 FORZA Y LOCALE 8. 468 - . 18540E+85
16 UNIFORME Y LOC - .52B8BE+83
16 MOMENTO UHIFOR -.41800E+83
16 FORZA ¥ LOCALE 1,580 -. 1B54BE+85
17 UNIFGRNE 7 LOC -.52000E+03
17 MOMENTO UHIFOR -.4$1800E+83
1501177 Pasa, 18




Dlivetts FEO6@ CompUter Systenm
Ing. C. Olivetti & C. - Divisione ITALIA
4.6, Uia Clevici - 28121 MILANO ( Italia )

1.9, COMBINARZIQNT -dei CASI di° CARICO

COMBIMNRZIONE CAZ0 DI CRRICO FATTORE
B i, ROLTIPLICATIVO
1 1 1.984
2 1.888

Data 15/11,77

GRIGLIR

4-13




Oglivetti Péasa Comﬁuter S¥stem
Ing, ©. Olivetti & C. - Divisione ITALIA
446, Uia Clrevici -.20121 MILRAMO (. Italia }

GRIGLIR

2.  SPOSTAMENTI dei NOD

414

N SPOSTAMEHTO
i nom)

a.33a6068aa
3., aanaaBa

PR

[ AN S R A T TS B NEAL T S AU o Y

O

ROTAZIONE X
{rad)

B.88158731080
8.08155350008

B.B8R1Z53560B0
a.8812535568880
d,88125353800
4.9883035630608
8.00839355500
9.0@338335600

ROTAZIGHE.Z
Tradl

~-5.880087 12859
§.80008B77E48

B.230800080 84.08158351886- -8.8888Ra78213
. 32830088 8.801587340008 b.B888887 12389
-3, 33535788 2.82130043800 -8.80888133781
3.90150876800 -0. 006800866676
8.29159877899 @.8868088656 15
5.8815004+800 2.8088081587138
§.88125355008 ~4,800881653586

-4.00088875562
3.30808007 %684
8.008881653532

-9.,88885 164770

-@.98800874733
Q. 382PRBT432

tE 3.2083835620886 8.03800 1645616
17 8.606578354788 ~8.088008165685
g B.80B47E93308 -8.000086074238
15 9.Q88Q+7833508 8.,5080807% 144
a8 0.98047R346006 8.00088164852
] H.06800068808 -9.088881649427

3

-
]

—A.73134900
-5, 73152800

Data 15,1177

0.808030888088

B, 085303355300
-5, 008983573008

-3,390088875211

i3 2.080008886008 0.0880000887+133
4 4.0800a0080883 4.0880080164166
7D 338 -E.88057094209 -3.H00OA164332
5 saz -9.888479333048 -8, 0BPBBBTIEq%
v 559 -5, 5887 d34800 8,0030807 4754
8 -8 FEVELBED ~A, 3884 TR3 188 5.00888164 118
79 -3, 731615308 -a,38838357c80 -8.20988 164538
3 BV R1345389 -8.08398355 300 -8.886886874347

0.8820ERTHIT
B,08000164733

-3, 5r386ena -§3.891253568088 -8.00088165763
-3, 5723593848 -8.88125336808 -3.9008807 5140
-4.57533388 -3.08681253568068 0,.0080088873104
-8.57305580 -8.08125356009 P. 80808165663
] ~3.3085332886 -2.881508450880 -0.80800153327
33 -8.38553508 -3.89150075088 -8.0008B8066167
23 -8.30553200 -5.891580875088 3.0008808656251
i -3.38h533%z288 -3, 08152845069 8.8088813596%26
1 7.90800083 ~@,881587356840 -0.888887127735
42 2.900008088 -8,80158353880 2.38990873876
432 8.08000828 -8.88158333088 -0.98080478037
%% 0.3068083400 -8.88158735208 B8.888808712733

Fag,

2.1




Qlivetti PERER Computer System

Ing, €. Olivetti & C. - Divisione I[TALIA

476, Via Clerici =~ 28121 MILANO ( Italia )

NGDO SPOSTANENTO 7
n. " ofemd
1. 8.03000068
2 9.00080800
2 0.36000000
4 8.00850000
5 -@.23996428
[ -8.2:2340788
7 -8.21892800
5 -8.233365@08
3 -%.45562360
18 -B.4334610@
11 -8.%211420@
1z -0.49385768
13 -9.53263108
1% -0.58375480
15 ~3.5867 5500
16 -8. 58374208
17 ~8.75236964
1 -@.72504308
13 -@.637 15208
2 -0.663357080
24 -8,73517408
2 ~8.765613180
23 -8.73625108
24 -8.70653408
5 -@.75237188
2 -0, 72504508
27 -9.69718408
23 -0.66339800
29 -@.63263500
30 -0.60975888
31 -9, 58676800
2 -@.56374408
33 -0.45562800
2% -8. 43848500
35 -3.42114588
36 ~8.40383304
37 -8.235936820
38 -8.22941008
35 -8.21893000
49 ~8.20836500
41 9.90000000@
42 @.00000000
43 3. 00802008
44 9.080000800

Data 13/11/77

ROTARZIANE X
{(rad)

@.88t25587aea
8.801139056880
0.80112844080
8.96106310888
4.808116843060
9.08011382308a
B8.081839020008
@.80186379880
0.061087 5508849
8.800333312a8
0.88855213738
8.808332432A4
0.0dB76687600
5.8807+55668600
8.8007203%6388
@.28d693337048
8.088424057688
8.800%113180@
0.,90833384308
8.88B3733%408
8.00000800C08
0.083308200068
8.886@83000080
B8.99000080604
-8.08842405488

.—8.88841131708

-0.88835335195
-8.08837954689
-0.808766088100
-2.080874568700
-8.80072097300
-9.080863334 508
-0.0818087 500428
-8,080093391500
-9.200956 19688
-8.08093244308
-0.8811683 5800
-8.88113825088
-0.98199493000
-B.28106380000
-2.081255900080
-9.88113858008
-@.0811284500@
-3.9831363210008

9. 880@23237:
8.8B08138352
B.0888 13539

A.808ar32542
3. 43804157358
o, HE884 117314
8.0808411333268
B. d8f04 1687 54a
9. 838857575548
3. 000AETERIAG
8. 90806 TEETED
9.508867E2600G
a
5]
3

.BEB@E3E5T Y

. 88888395350

.8d8838278z7a
8.80863021588
9.83818551534a
8.988p 19323384
8.83818337358
d.008 10366608
8.39811294684@
2.8881156840808
0.800117263006
B8.008811622588
89.88813551308
3.9981832364g0
9.38818333230
8.880 19366736
0.08008356 1340
6.28883395338
8.90083825113
0.086803822058
0.080886747 520
8.000867614 10
8.083086769230
9.808856762398
8.8030941583489
8.008804117858
8.06894 119540
8.00802416154%a
9.08882323870
5.98988136355@
@8.0860013646308
9.80882325770

GRIGLIM

Pag. 2.2
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4-16

Olivetti PG@EE Computer System
Ina., C. Slivetti & C,
46, Uia Clavici

HODD SFPOSTRHEMTD
Tie romd
1 &8.3080R888
2 5, BH309006
3 &. 88600000
o 8.508B6830
5 -3, %45335184@
& -3.53310100
T ~g. 532462300
=3 -8.513756088
3 -1.83365000
18 -1.816738486
11 -8.33353708
12 -8.35135208
13 -1.424248088
1% -1,%8169009
15 -1.3737aa98
16 -1.35335898
17 -1.67962089
13 -1.65262088
13 ~T.BZ2+T65D
Z9 -1.53c650808
21 -1,7655306@
22 -1.74818088
23 -1.71833888
249 -1.658825880
25 -1.6736Z2080
26 -1,5526308@
27 -1.62<477088
2 ~-1,53665080
29 -1.42425084
348 -1.40170088
31 -1.373rvaae
32 -1.35336060
33 ~1.43363888
% -1.0 1538088
35 -@.359954438
35 -d.33135708
ir -3, 34336088
35 -d,.33516c80
9 -8, 3Z3R2580
BT -d, 3137578
Al 3, ATAFI3B
P W, 30083580
@3 W, A3005388
G L, d00bBesa
Gata 131477

v

- Divisione ITALIA
- 28121

HILANG ( Italia )

ROTRIIONE 7
frad]

a.88:343158a08
5.8A27830E5880
B.8827 1735809
8.82:r550+2083
8, 8826688c880
8.832639330064
9.882534730040
8.882356423880
§.83226705080
8.88229347008
8.84221373008
8.38213138000
8.38155636+060
a,88164315668
B.p8162452000
3.80168359068
4.88333500468
9.68833225766
8.88836478700
8.39855348+68
9.38980008088
8.098808608688
0.080000380a8
8. 03902880868
-8.0828583433668
-8.,00888225580
-@.88885573188
-0.08853848733
-@.98166963088
~9.881864317068
-8.881624320068
-8.88 168331888
~8.88226786088
-B.88224357088
-8.88221575088
-8,38132909088
~g,38:66830008
-98.88263 1036888
-9.38253431080
-9,38756423009
~8. 38282325088
-8.882733 11088
-8,.8827 1735088
~R@.B3825 58435068 .

ROTRZTONE 2.

LT adi

3.80881610628
2.39881541168
@.50091285680
3.80883837568
3.58893998148@
8. 80684050630
9.88085 184548
8.88884319580
p.80086531978
5.33886685330
0.80086843448
0.68806327950
0.08883798956
6.86883920218
5.00883182148
8,86883186410
3.088184385800
8.09618755500
5.86811012000
0.028611038608
8.88611130108
9.88811586 100
0.6080113081080
3.689117866008
0.28818487408@
G.088018754908
B.98011813100

-@.0981 1830208

0.088098791698
8.928088321048
0.088883182658
8.00033 186348
8.08a86581818
0.08006685270
0.80086854338
0.80806328530
8.80803398970
0.24994651688
0,B88884185730
0, 80084321160
3.08081611830
9.08091541620
8.08931256050
0.88283833568

w

GRIGLIA

)




Olivetti PEA6D Computer Systenm

Ing., C. Qlivetti & G, - -pivisione [TA

48, Uia Clevici - ZR121 MILRMO { Italia 3

3. IFORZI asli ESTREHMI dells ASTE

-
(9]
p =)
w
o
o
—
[
o
A
—
%)
o
e
-

ASTR NODD SFORZO DI
f, n, TAGLIO

1 i . 15588E+85
5 -. 14BaBE+85
z 5 1242TE+B5
3 - . 10533E+85
3 3 IDBSTE+D4
13 ~. 75205484
4 i3 STESTELD4
17 -, $336TE+4
i 17 L2aaT8E+RS
R -.87300E+03
5 2t -, B7131E+83
25 . 243336405
7 25 - 41851E+04
29 L STSIIE+BS
3 25 ~.TSUIEE+D4
33 . 3B7TIEE+04
3 33 -. 10843E+05
37 C12411E+05
18 37. -, 13935E+85
1 . 15563E+85
11 2 147 53E+05
3 -. 13185E+05
12 3 L11517E+@5
18 -.33492E+04
13 19 L B457BE+B4
14 " -.6B8IBE+Q4
14 14 .53362E+04
18 -.38282E+84.
13 18 . 23288E+84
22 ~.76B35E+03

Data 15.11,77

HOPBENT &
TORCENMTE

-, IZEZZE+8Z
- 3BLBIE+EL

~.aBR3Y9ZE+E
CGAS32E4ET

- 123TiE+az
L I232TE+AT

- IETI4E+E 1
ABTAGE+AN

. 26438E+83
-.26430E+35

-633RZE+84
-.63302E+8%

. %2982E+0%
-.%23987E+03

-.33816E+82
- 3381BE+82

«26232E+82
. 24232E+82

=. 13253E+81
- 13253E+21

GRIGLIA

W TRETAE+ES

= 48115E+87

63 1S4E+07

-.B3143E+87
«7Z2183E+a7

~.72165E+87
. 7TS5133E+87

Fag, 3.1
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1A

AsTH HOEO SFORZD OL APRERTG MOMENTAO

., 7 TAGLIA TORCENTE FLETTENTE
15 z - THE2BE+a3 ZASATE+AZ  -.TS1TBE+87
= S3143E+a% - IAFATE+EZ LTZATIE+ET
17 i6 -. 35 145E+04 -, 14I33E+82  —.72171E+87
34 LS3RIRE+RS 14333E+@72 .B3{55E+a7
13 3 -.5834TE+B4 LI33Z50E+02 -.53149E+37
34 LAS5ZTEDS ~ L ERISRE+R2 .4811BE+0T
19 34 ~.39445E+04 -.%3398E+83  -.48123E+07
3R 1151ZE+85 . 43333E+083 2T 1QQE+AT
23 33 -.13181E+85 -.EAFETE+A4 -, 273863E+07
7 . 14T43E+85 .BITEFEFBS  ~.B37S1E+03
z1 3 L 14TSIE+0S -.53566E+84 .9B567E+83
7 - 13181E+05 .BB5E6E+34 . 2736 1E+87
2 7 . 1T151TE+BS -.43860E+03  ~.27P9IBE+8T
i1 -.93432E+84% . 33860E+B3 L48133E+a7

23 1 . 34BETE+H% . FP224E+02 -.43104E+a7

- .BSIBTE+DS -.i7224E+02 - .83162E+07
24 15 53913E+84% . 38943E+01 —.B31aTE+BY
19 ~.38238E+84 -, 28348E+81 .T217BE+E?
z5 13 . 233136404 -.2399BE+81 -.72163E+67
23 -.76393E+03 . 23330E+81 .7T5197E+R7
28 23 -.74269E+83 -, 2V139E+482 ~.TFS51TSE+a7
27 .ZZ18FE+2% L2T133E+02 . T21B2E+@T
27 7 -.3%166E+B4 . 18812E+@2  —-.72173E+a7
EN . G335RE+AS -.13812E+87 .63156E+07
238 R - -, ZE945E+22 ~.B3146E+07
75 . ZRI45E+82 L 48119E+07
29 35 -, 3945 SE+@4 .42822E+83  -.45128E+07
34 . 11512E+85 -, 42322E+83 .27 1EBE+G7
Ia 39 - 1312 1E+85 EFTE3E+8%  -.27363E+07
W3 L 1GTSIE+RE -.RETE8E+3s  -.337S1E+@3
31 5 LZB43TE+BS  -. 458416403
E: -. -, 2B43VE+AES .28382E+87
3z kG -, 212396483 -, Z3225E+87
12 - . 31299E+63 . 5ZD35E+E7
33 1z ISISEE+R2 -, 52024E+87
i ~ TRIGIE+34 ~LESis2E+0z L BEIBSE+ET
24 ‘K “ - BETBIL+aT
7 - ADIGRT S04 -, TEER1E+BT

Gatas 45-14-77 Fag.

-4
)
4
I
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=l

&l

2]
9

£
i}

)

w

R0

[y 8]
=0

[
[

TR ]
[

[}
aJoty

L

+a

44

@ N

o n

o

=

I443aT+adg
STIGEE+@Z
ZR3scE~E3
I3 SETE2S

GE+35
LR ZZE+ES

. 13335E+85

- 13363E+05.

L3T S
1132

T, 1EB3TE+A4

. 193383E+8+%

< 11923E+84
< 3ITSGIE+63

15778E+94
. 58974E+83
. AG7S3E+8%
. 1E@332E+85

+EB311E+03
- 10EasE+B4

- 12EaIE+3s
. 1HBTRE+BS

LATTZEE+24
S 3SeGTE+RS

. SassdE+ad
LRSS AE+BY

-S4 154TEYAZ

LG 15STE+AT

< 2BS1TE+B3
. 2Bei7E+83

.84588E+@3
«84588E+03

. 38388E+81
L 38583E+81

.B3730E+B3
. 33736E+B3

. 254TBE+DS
. E547RE+A5

SE+@3

TTZ28
.T?2 SE+33.

LTRSS +03

. TTZ85E+083

8.58000E+80
4. 20000E+0

. 18@37E+B4
-. 18837E+B4

9. 00068E +@
g.b0abBBE+a

sl
[}
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flivetti PEA&S Computer Swstam

Ing. C.

33

in
=~ a

(%)

]
Lol

53

B

an
*

[

an

J
4

il
)

e

~
8]

pata 15-11-77

gilivetti
476, Wia Clevici

HODO
n,

37

[TRRE o

[ |

£ i)

= o)

Divizione ITRALIA

78424 MILAND { Italia ]

-
LlaBR1EFES

LA ETISESTEE
L iTasE+Es

ITTEIE+A4

AR IE+E3

LA ES
S

THE+ s

iTE+ED

ST+Es

. 53351E+@3
. 15658E+04

L ATSISE+BTS
. 11926E+04

. 1B333E+34
. 1@337TE+BS

HOMENTD

TORCENTE

LTTZRSESBL
TTZA5SE+82

15395 1E+83
L1544 5E+E3

345 19E+03
. 446 1HE+D3

9. 92000E+8

d.20883E+8
W.808n8c+8

L 23%73E+83
L 254TSE+BS

0.@B0BBE+E
8. 0B0BRE 8

L25473
5475

L&)

E+
T+

L)

[ )
L

L34 122E+83
.84 122E+83

8,00880E+Q
8.00600E+9

GRIGLIA

HANENTO
FLETTENTE

-. 167 13E+36
L 173188+88

~. 164 ESE+26
L S8 5EE+A4

L 2348%E+B8%
LAY3ES5E+ER

TT4E+AE
SREE+AS

[

-, 1732A3E+B86
L ITZV3E+BE
~. 16E2TE+BL
L33405E+84
w . Z5Z23RE+B5
L 15311E+86
-, 14B54E+@6
L 14T 2FE+@8

-, 1317 3E+36
.23258E+Q5

R4 ZHE+BI
S41FT1E+BS

.47 138E+BS5
~.47136E+B3




Olivetti PEQED Computer System
Ina, C. Olivetti {§ C, - Divisione ITALIS
4-B, Yia Clerici - 28121 MILAHO L Italia )
RSTH [Rixieln} HONENTG FWLHENTD
Ti, . TORCENTE FLETTENTE
73 43 HT9ZRE+ TS -
% L37RUIESD3

ASTA MODO SFORZG UI HORENTD MOMENTO
n. . TRGLID TGROEWTE FLETTENTE
1 1 . 16733E+25 BT3I0E+85 . 254@SE+B5

5 ~. 16783E+@5 .37530E+@5 - 32652£+87
2 5 - 1B37EE+BS . 1236TE+RE - 33285E+06
-, 16376E+93 - 123BTE~ES 4Z593E+87
3 3 - 16353E+@5 . 1834 5E+05 . 243636467
13 -. 15353E+85 . 18545E+05 S7S31E+0T
4 13 . 1669 1E+85 -80382E+85 .S 17RIE+GT
17 -~ 13574E+05 - BB3A2E+BS5 .73599E+@7
5 17 . 11323E+85 .32383E+85 . B37HAE+@T
21 - 12936E+04 . 2BB14E+Q3 L TETISE+ET
3 21 ~. 12354E+04 - 23BEPE+DS LTRY1SE+BT
25 - T1319E+85 . 327I4E+B5 -BITESE+B7
7 3 ~. 13563E+25 < BB3TTEYBS . T35B9E+87
23 . 166796+85 (BBITTE4AS L4 1TI4E+T
8 23 - 16345E£+405 . 18547E+06 . 57SB2E+07
3 . 1635 5E+83 . 1B54TE+@5 - 24378E+E7
E] 33 ~. 1697 1E+85 < 1ZIBSE4EE - 42531E+@T
3T - 1837 1E+85 . 12365E+06 .33283E+05
18 37 ~. 16784E+@5 . B7BO3E+ES 32649E+07
41 . 16TE4E+AS 3T683E+05 - Z4TETE+ES
11 z - 3E53SE+ES - 13328E+@5 . STET2E+D3
5 -, 36553E+04 . 13329E+05 . 13937E+@7
12 & . 12786E +@5
13 - . 12735E+36
13 L . 193ABE+ES
is - . 193BLE+05
- f SE3S5E+B3
E - 53 143E-AY
Ga3ts 15-14-77 Fag

GRIGLIR




FIORENTO

< 13322E+86
. 13322E+16

. 13325E+06
. 13323E+06

. 12817E+E6
. 12817E+06

L183Z6E+06
. 19926E+86

LZBUISE+9S
LIB11BE+9S

. 3B994E+85
. 38894E485

32336E+0BS5

L FE3SBEFDS

. 18928E+06

193Z2BE+08
231cE+86
IHICE+0E

Ciivetti PEEGB Computer System
Ina. €. Olivetti & C. - Divisiaone [THALIR
4-F, Mia Clerici - 2812% MILAMO  Ttalis 3
RITA [RER]o0N] SEGRID U
n. i, TARSLIG
15 3= 13 aRE+as
Zz —. 154A3E+84
16 22 -.15313E+84
=) L 13358E+485
17 6 -.35493E+0%
9 LHEREZTE S
18 38 ~L.31Z283E+84
I4 L 31ZE3E+as
13 34 - EREQOBE O
38 . BEEEAC+A4
29 35 -, 3554<E+E0%
32 . IE5aE+ES
21 3 S5ZB5E+84
v -, 3526 5E+04%
2z v LE34a4E+as
11 -.63444E+84
23 11 JB153ZZE+34
15 -.B153Z2E+84
2% 15 L3TABTE+DS
19 -, S7T3BTE+B%
25 13 L 24BZSE+0S
23 ~.Z4BZ3E+R4
26 2 ~. 24438E+04
2T Z443aE+04
z7 27 -, 57+ 10E+84
3 CATS18E+84
] ol -, Ri331E+d%
35 LEATIIEDS
23 35 —.B3582E+8%
33 S34EZE+ES
34 33 -
232
21 M -
3
3z a -
17
- 15
Gata 15-11-77

GRIGLIR

MOMENTD

SEIREVEFDT

&3 14ZE+GT

.31657E+87
- 12E3BE+6Y

. 18333E+87
. 1BigSE+ds

<123V 5E+B
- 18320E+87

L 1SR E2E+AT

. 273357E+@7

. 3933BE+@Y
$2358E+87

LBS231E+07
. 39433E+07

. S695SE+07
L45T31E+B7
L42345E+87
L3003 12E+07

L 27B53E+87
. 154288+@7

mn
o
i
(O]
o




‘Dlivetti.PBBEB Computer Systen .
trg, C. Olivetti & &, - Diwisione ITALIR

4-6, Uia Clerici ~ 28121 HILAND € Italia J
ASTA MDD SFORZO DI MGHENTO
m. o. TABLIA TORCENTE
34 15 -.71118E+03 - . EBBIIE+AS
28 . Ti113g+@3 .G3833E+05
33 28 - . 365530+83 - ZEBIZE<HS
24 39253E+03 . 3GIIEE4ES
3% 4 .31V E~83 .IBRIATEFGS
3 - .316BTE+83 L. IEEI3E+DS
37 28 L PI463C+83
32 . T2 IEBE+83 -
2z 32 LEZ1ASE+A3 )
36 — G3ASE+A3 -.
33 5 STIR1E+D3
5 L STHE1E+E3 -
] 2 S
E - -.3
G4 1
- Z
-3 K
Z
aa 5
e
45 )
58 T . iTDESE+AT L I3
3 LATAESE+3 - 133
Y 3 L2a25:E+82
15 - .34254E+02 -
58 -.23352E+03 L 21485E+87
11 . 23352E+03 - Zie@3E+ET
43 11 - .6TEE1E+DZ . 13338E+07
12 LBTEB1E+02 - . 1334DE+8T
58 13 L 27173E+83 . 15883E+87
14 - Z7ATIE+03 - . 15383E+07
51 14 ~.4SEZ1E+@3 . 19816E+87
15 .45631E+83 - 19B16E+87
52 15 -.73537E+82 . 16235E+87
16 _T353ITE+02 —. 16233E+407

Data 15,11/77

MOHENTO
FLETTEHTE

. 18B8SE UG
LIBZ21E+85

L GB34BE+83

L 18148E+835

Fas.

1]




Dlivaetki PERARE Computer System

Ing. C. Olivetti & C. - Divisione ITALIA

%rs6, . Uia Clerici - 28121 MILAND ¢

A |
s

i
-1 Q0

5]

in
o

Jv a+ a
£ L) b

a
n

63

CE

i

Data 13-11-77

NORQ
M.

[ |
fok =

rad Gl
Ea |

[P ]

SFRRED D1
TAGLIO

. 16858E+84
-. 16358E+d4

. 26119E+3%
ZE113E+04

=-.82335E+84
«HZ2335E+ES

LEBATIE+E3

. +iB3EET93
-4 16P8E+E3

L IABSTE+DI
-.3R827E+83

- 2ZEE1E+B3
L 22631E+@3

-.5306EE+B2
.BSBERE+BZ

LRBITIE+E3
~.6B8371E+83

~.17811E+83
. 17311E+B3

.563216E+63
-.83216E+83

ttalia 1

MOHENTO
TORCENTE

. 3335 1E+86
-.38351E+06

. 13487E+R7
- 1393FE+QY

. 11844E+Q7
-, 11B4sE+aT

-. 23333E+07
. 23333E+07

-. 252086E£+Q3
. 25206E+053

ERIGLIA

HGHENTN
FLETTENTE

L. 333E+a5

.87 33BE+ES
. 73BOSE+ES

Fagz. 3.3,




]

w

W

i- FERER Compurer
ina, o Dliwetti 2
48, slerigi
ASTH HOLG

n, i

= -
Fa <
w3
T3 43
G

AsTA HOLG
M. Fia.
1 i

5

2 5
3

3 5
13

- 13
17

] 17
21

& 21
23

7 et
213

= 23
23

q 23
i a7
a1

i Z
|

17 i

o
s
1

m

FORZD DI
TAGLIO

L ZEBS1E+@S5

 ES4TIEFGS

. 224 5RE+B35
iV

= ¥

TiE+8S

L ITT48E+R5

2243 ZE+BS

.8
i3

1
-1
i

VZZESNE+HS

HAMENHTO
TOARCENTE

-. 11421E+886
» 11481E+86

~. 12333E+06
. 12333E+a6

-.105%3E+88
- 13543E+06

-.38386E+85
- 3B3BHE+BS

~.32821E+85
« 23626E+85

L 2B353E+85
- . 2Z733E4RS

. S9373E+a5
-.538973E+85

. 18533€+88
~. 18533E+B6

. 12334E+86
-« 12333E+86

1S A3E+a6
~. 11SE3E+0E

GRIGLIA

HOMEMTO
FLETTENTE

. 33618E+85
. SIEZRE+BS

. T3647E+@S5
.37TEE1E+35

HOMENTG
FLETTENTE

. 25243E+85
+£1538E+87

-.38539E+87
- J4E31E+B7

-.76383E+07
. 12589E+88

-. 11887E+08
.15165E+08

~. 14 181E+88
- 158@2E+6B8

-.13881E+08
» 15182E+28

-. 15163E+@8
.11818E+88

-. 125G6BE+98
. ?PBABSE+57

-.34616E+87
. 38364E+87

—.B1028E+B7

 ~.23509E+85

.B3932E+03
L4E303E+87

-~ 4 {ITSE+ET
.TITIGE+ET

~.TESEEE+DT
. 183516438

Rl
i
0

[
ol




4-26

Dlivetti. PEBEA Computer Syst
Ing, C. Glivetti & C. -
46, Uia Clerici -

em
pivisione ITALIA
28121 MILAND C Italia 3}

AsTA HODO 5FORZO0 DI
Ay i, TRAGLIG
14 14 L 152TEE+ES
18 - . 12638E+85
15 13 . 15723E+85
22 -, 26016E+04
18 22 - . 2577 5E+84
25 . 157B5E+85
47 25 —. 12664E+85
z8 LA5251C+85
T 28 - . 16B85E+85
24 . 1TSTIE+BS
13 35 - . 13B85E+85
3z L ZOITIE+BS
z -
22 7 . iTEETE+BS
i1 - IEZ3GE+85
237 19 . 1362BE+B5
15 - . 13@52E+05
24 {5 11139E+85
i3 -, 95705404
it 13 LGTISIE+B4
23 - IZIESE+D%
28 22 - S19RTE+84
T L4TSETE+04
27 z7 -.35575E+84
31 . {112EE+BS
28 31 -, 13@822E+35
35 . 1459BE+25
29 35 - . 162856485
33 . iTB53E+05
28 39 -.15707E+85
43 . 2027SE+85
31 4 . 15136E+85
3 -.13628E+85
32 g . 11858E+@5
12 - . 18282E+85

pata 15/14,77

MOMENTO
TORCENTE

-.58363E+83
831736493

-, 34937E+05
.. 35748E+85

L35P7BE+R3
-, 3%366E+03

.533133E+03
-.325308E+85

. 18863E+0E
-, 19803E+06

L 12FTS3E+E6
-. 127%3E+86

L1262 EYBE
-.12624E+86

- 15BZ1E+086
. 1$821E+BE

-. 12368BE+B6
. 12860E+86

~. 18325E+B6
. 1R3Z5E+@6

-, 323FTE+BS

Z1E+035

IBBETE+BS
-.35B6TE+B5

2406E+Q35
-.32406E+05

. 19923E+86
-. 18923E+86

. 12853E+86
-. 12853E+86

. 14925E+66
=-. 14823E+86

- 51212E+83
-81212E+83

~. 12436E+96
. 12456E+86

281
. 38121E+85°

1

t

1

GRIGLIA

HOMENTO
FLETTENTE

. 18627E+AS
- 13368E+88

. 12893E+83
«14247E+B3

. 14245£+88
. 13881E+88

. 13366E+88
. 106328E+23

. tB336E+B3
. 7B6593E+87

- TI7EEE+BT
.4 1338E+87

«4B29BE+BY
.- 18135E+G63

-21832E+084
. 38181E+87
L42517E+@T
. 75983E+87

. 7388ZE+BT
. 188 12E+B8

. 18887E+B3
< 12517E+@8

S131358E+83
. 13344E+@8

. 13541E+@8
. 1396 1E+93

. 12916E+83
. 10888E+838

- 18683E+B83
. 7IB31E+B7

-73381E+B7
-42526E+87

«38183E+87
. 2A742E+B4

- E323RE+B3
. 28588E+87

. 52081E+@7
«TITTBESET

Pag. 3.18




Dlivetti PEGED Computer System GRIGLIA

Iria, Jlivetti & £, - Livisione ITALIA
LR, foi - ZB121 MILANG © Italis 3
G5TH Riniely
Ti Fi
33 Pz
i
24 = . .
4 I3 ITRE+GS
35 el - 13277 E+BS
24 L 1S54 2E +E3
36 24 - 145G 1E+BS
25 L ISITIE+ES
37 28 -. 1317ZE+88
32 L 12339E+838
iz 3z 3 g -. 187 1$E+85
36 L TBTESE+EE LB2115E+07
33 28 L ABZEIE+DS . 12457E+86 ~ . T37FRE+AT
4@ . VIB53E+95 2552E+0E . 52080E+07
- 48 IE13E+87% LE1259E+85 -, Z8483E+87
o 1 BE+85 LE1251E+85 . 2EBTDE+85
%1 1 . 1RATAE+B4 Z4357E+05 . 114B1E+06
z . 56851E+83 24357E+85 . 194 16E+05
42 z 15512E+84 . Z336TE+QS . 19680E+86
3 .G616Z5E+03 23367E+05 « 12412E+95
43 3 . 18258E+084 26BS1E+B5 . 12T8BE+0E
4 CI4254E483 ZER51E+85 -81Z211E+85
4% 5 14113€+34 Z39B1E+B7 L11484E+95
I \T55E3E+83 . 23BB1E+DT . T2250E+@5
45 ) L AETISE+34 L ETI4BE+AT - T4 133E+8%
7 . SSE@TE+03 L 2794B8E+87 V224B1E+96
45 7 LS3216E+03 L 23534407 -.23381E+86
a L ITIS3E+04 23594E+67 .BTES58E+AS5
47 3 . 188539E +04 . 13283E+87 -, 12620E+a5
i LIEEERE+03 . 18203E+a7 - 13652E+@6
43 i L B4TOAE+B3 Z21413E£+87 ~, 214525 485
i1 L 13285E+04 214 13E+07 154 15E+86
%13 i L 37T130E+83 . 13348E+87 -, 16FA5E+a5E
iz L ITISEE+BS . 183$0E+37 -, 12ET3E+05
56 13 284aE+04 15818E+67
14 {Z2858E+03 . 152 158E+07
51 14 JEETI1E+83 ARG IRE AT
15 TEAGSE+DS L 133iRET+AT




Glivetti PERSD CompUtar Sws Tein ELREE
Ima, T, Gliwvekti. & o, -
SR, Mia Slerici - i
ASTA HAGO SFORZIO DI
. Tio TRGLIO
52 is 35547E+a3
16 R e 5 0
a3 i L 3a511E+0
18 -1 2B30E+a
54 18 - AVTESEE+AS
19 . 33425E+Es
53 13 . SSE3IBE+ES
28 {2371E+84
36 21 4387 8E+d% Z1331E+R3 “, 5187 1E+@5
iz -.22283E+04 -.31831E+03 L S3488E+06
57 22 ~-.2133%E+94 -.35621E+86
23 S3533E+8< - -.1331SE+06
58 23 . 18037E+84 -.31716E+83 <I6328E+BE
24 . 115372E+B3= .51?1SE+B3 -.75Z218E+83
53 25 34586 E40F —.983E?E+@6‘ -.42B4BE+65
26 -. {283 1E+0% . 333E7E+36 .54353E+26
=1 26 -.%?'T?F+B~ -. 13433E+87 -.537Z48E+Q6
27 «33252E+8% . 13433E+87 -.32089E+43
61 27 . 34340E+83 -. 118%3E+87 -.i{B317E+DS
25 L 1324BE+Bs LT3R 3E+OT -.5A956E+85
62 2 . ZO3ISRE+BS -.13315E+87 -. 1384 1E+85
38 L GBS E+E2 . 155 13E+87 27 183E+88
63 248 LERISSE+G3 -.13011E+@7 -.27956E+06
31 13613E+8% . 1301 1E+8@7 . 15782E+06
54 31 337 IIE+E3 -. 1b236E+@7Y -.16338E+96
3Z 1F7IIE+8% < I6Z3EE+Q7 -. 12143E+83
85 33 13048E+0% -. 1828%E+87 - 14223E+Q5.
34 3BT 3ELR3 L AR263E+87 . 13885E+@b
B 34 S5573E+B3 -.214QaE+a7 -.21335E+85
35 13118E+8% L Z2140BE+BY . 1552BE+86
&7 35 L ATE2R3E+B3 -. 13335E+47 -, 1BT4TE+DE
3% LT3R 3E+ES . 13338E+&7 -. 13645E+A5
=32 142Z22E+84 -, ZI3BRE+AT L1290 3E+83
THEZSE+a2 L 23BGIEFRT . 73986E+835
£3 33 . 18583 E+8S - -.7T1261E+G3
313 a7 tiRE+A3 22VsTEva8
7a 33 LHT1SBE+E3 -.
S LITSE TE+AS
pata 15.11.77 a3, 3

-
el

4-28



Glivetti PE@sE Computer Systeamm _ GRIGLIA

Ind, C. Olivetti & Q. ~ Divisicne ITRLIA

4-6, Uia Clarigi - 28121 MILAND f Italia 3

ASTA NODO SFORZ0 DI MOMENTG HOMENTO

fi. n. TAGLIO TORCENTE FLETTENTE

71 Ee . (8B71E+84 -, 24365E+85 . 114082E+86
42 . 56848E+03 . 24365E+@5 . 13433E+4a5

72 4 . 15514E+84 -.23375E+085% . 10682E+36
43 .61612E+83 . 2I375E+@5 . 12438E+85

73 43 . 15252E+84 -.25B59E+85 .12782E+886
44 +34235E+83 . 26055E+03 .61233E+85

Data 1511477 Fag, 3.13

Am2G




NGOG FORZA v
B fk3)
1 . 16543E+85
z L ATB29E+D5
= . 17D25E+@5
[ - 16344E+B3
41 . 16533E+85
42 - AFB25E+B3
43 L 1THZ3E+35
44 . 16533E+&3

NGDO FORZR ¥
n. (k3]
1 L ITR21E+B5
2 . 34545E+84
3 L5E314E+04
% -. 1BB4SE+B4
41 AT IBE+BS
42 L 34339E+84
43 . 3EBIGE+B4
44 -, 12531E+@s

+ COMBIMAZIGH

m
i

HOGO b
M,
1 3R 33 ]
2 c+aa
3 Er@d
- SErAS
41 a8
Dats 15411777

glivetti FE@6Q Computer System
Ing, C. Qlivetti 3 o, = Diwv
4.5, Wia Clerici - Za3

na ITALIRA
ILEHG § Ttalis

MOMENTS X
fEgcml

-. 11553E+83
-.37183E+81

MQNMENTO X
CKALD

-.29202E+83
-.B53%13E+83
23053E+82
~.34B805E+83
-, 439¢4E+B3

L 21283E+@3
-.331183E+81

. 18341483

HGMENTS »

LRICHG

3E5IZE+83
QaE-24

ERE N 35 b

HOMENTO 2
fRazh)

L 1B7a3E+E8

- EZ8121E-81
~.42637E-82

—.Z14494E+00
-.BZ23BE+B1

L37310E+81
-.27615E+B1
-, 59136E+01

HONENTO 2
{hgom)

-.37353C+B@
11136E+08

. 51033E+04a
.E5187E-82
-.53677E+B1
.37833E+81
.48533E-81
~. 512436481

HAMERTO 2
Thacnd

TISRE+@a
1i3eE+3G
LS TRFRE+a8,
1334 3E+ER
-, 11

1

4-30




Qlivetti p
Ina,
L

HODG
T,

LIRS N
£ {ry

Yia Jlevici

BRAEEA Comrputer
. glivetti %

.ZBE515E+85
«ZZT16E+BS5
. 15528E+85

1
MOHMENTO X HOMEMTO 2
LE3cm] Lkgcml
« 2BBI3E+83 L77333E+8 1
~. 95 T1BE+G 1. ~,295138+a1
-. 113&83E+@2 - iZ2T2%E+B2
Fag

Ex)
)
5
i
-

I




ot
e
-
-
2
Y

-t

o

[~ S
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Olivetti FERER Computer System GRIGLIA RIDGT
In3. C. {iivetti & . - Diwizicne ITALI
G-B. Uia Clevicf — ZP817 MILAMO { Italia 3

FROGRANMA @ GRIGLIE

1.1 SEZICHE di IDENTIFICRZIONE

HOME STRUTTURA @ GRICLIA RIDOTTA

1.2 FPARAMETRI della STRUTTURA

HUMERD DT ASTE 52
NUMERG DI HODI 23
HUMERD BI NOOT INCASTRATI 3
HUMERD DI CASI DI CARICO 2
HUMERO DI COMBINARZIONI 2

1.3 UHITA’ 4i MISURA

LUNGHEZZR {m3

AREA cmzd
FORZA Lkal
MODULD DI ELASTICITAR’ (k3 Ch2)
MOMENTO DI INERZIR (cmg)
MOMENTQ tkacm)
SFOSTAMEMTO Lem)
RNGOLO Crad]

Data {5-41-77 Fag, 1,




4-34

GLivetti PEBGR Computer System .

Gata

Ing, C. Olivetti

476, Via Clevici

& C.

- Divisione ITALIAO
- 28121 NIL@HQ ¢ Ttalia )

Mo

a o

1 B.dpnd
2 3.mEa
3 T.Z88
@ 18, BOAD
3 1.38408
[ S, +Eaa
b 9.%@@6
3 b, daaa
3 3,5999
18 T.ZRAg
" 19, HR03
12 A=A ]
13 S, 4304
14 3,888
13 0. aan
16 Z.50849
i7 Ve

13 1d.

i3 ta
fags] )
219 4. 30040
22 Z.6@0a
23 Y.oana

15011277

Z2rmy

. 8803
SRl as] F
L Haea
SEaaa
L 3aga
LaEan
L 3aaa
. EBaa
P ]
L BRga
»edga
. 383
L]
. 49348
. 2aae
L2968
Zaiaa
. Zona
3. 8803
3. @aed
19. 88848
1@, 3884
18,3889

i

]
[5]
i

T

m

DRI W INE WE WN N Y R
]

PO I

Faz. %,

s




Dlivetti
ing,
CYa -

-

11

35
5

43

[
'u.h

PR A S
LR NI

A
P e E s G0~ o

[0 N RO, Y 34

Podb@ Computer System

GRIGLIA RICOTTR

C, Glivetti & £, - Divizione ITALIA

Uia Clerici - ZWB1Z MILANO

HOD SUTHCOLD
iHig HiGGo

4

2

2

3

1

<

=

2

—
I e @ @ U WG T LT T L D fD e A |

VoY g g Da

LI

LU LRET YT B S N ]

TOE ) D) e E ok -

v

T R R T I A o RS S

T U

[ARETLRCTs B B ey I N a1}

ATk

=

i
.
i
v
i
ol
=
P
L

[ RN o5 Q.

Italia )

L IERBRTA0
L IRHAPE+E 1
. 36DQEE+@
. SEEBBE+a1
L 25%58E+81

L25455E+81
. EBBHE+E 1
. ZRARQE+2 1
. 35G00E+@1
LI5458E+ET
L3S SEE+@1
L 25456E+81
254 56E+81
.25456E+@1
.25456E+01
.35008€+01
. 3E00OE+01
. 36000E+@1
. 3E08RE+D
LZ5456E+B1
LZ545EE+QT
. 254 55E+Q1
. 253 TBE+01
L25456E+61
.25456E+01
. 3E00BE+B1
. 3500PE+81

il
o
w0
-

1]




4-36

Glivetii PREEA Computey Systam
Jlivetki A i,

Ing. C.

G768, Yia Clarici

1.6 PROPRIETA’

WO OV s ] R

19
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
23
34
31
32
32
34
35
35
37
33
33
48
51
42
43
4
45
56
47
a3
43
52
51
5%

ata 15711577

HMaGuLo GI
ELRZTICITAH

L 30330E+BE
. 38083E+66
. 3000BE+86
. Z00BRE+BS
.3Q008E+086
. 389BBE+06
. 38960E+a6
. 30690E+28

| . 300GAE+05

. 30088E+86 -

. 300RBE+B6
. 30000E+06
. 3BB0RE+06
. 3PQGRE+D6
. 3300RE+26
.39000E+06
. 3300BE+B6
. 38300E+66
. 300B0QE+36
. 303QAE+96
30PBRE+R6
3008RE+06
30000E+86
30008E+06
. 3A0BRE+06
. 30080E+06
. 3300RE+A6
3B90QE+26
30008E+26
. 38000E+86
. 3000BE+86
. 30820E+36
. 308808E+05
. 30080E+05
. 306880E+06
. 30008E+96
. 3000QE+06
. 30808E+06
. 36086E +06
. 2080BE+05
. 3008BE+06
.338BOE+06
.3A6BOE+06
. I90POE+@6
. 3RQ00E+B6
. 308E83E+36
. TB2ABE+A%
. 30893E+26
.30B80E+06
. Z0BBAE+26
. 20@R3T +06
. IN33BE+06

« s o

- piwiziona ITHALIS
it
i

Tasiz

LAND T

COMGDULG
TORSIONRLE

. T1BBRE+ER
. 11880E+86
. 1180BE+E6
. 1 1889E+B6
. 11883E+06
. 11838E+86
. 118BBE+35
. 11880E+B6
. 1168BE+06
. 11068E+86
. 11009E+85
. 1180RE+B6
. T1B23QE+B6
. 118QBE+0E
. 11808E+06
. 11089E+86
. 113@0E+886
. 1136RE+056
. 11088E+B6
. 11088E+06
. 1100BE+86
. 1100@BE+B6
. 119BBE+Q6
. 11882E+06
. 1138BE+B6
. 118@3E+B6
. 11288E+86
. 11299E+36
. 11830E+856
. 11890E+86
. 1188BE+0Q6
. 118239E+E6
. 1108@E+B6
. 11098E+B6
. 11908E+B6
. 11908E+686
. 11900E+086
. 11880E+BE
. 11880E+06
. 11888E+05
. 11998E+86

11009E+86
-110088T+8&

11209E+98
. 11800E+86
. 113BAE+B6
. 11309E+86
. 11880E+86
. 11808E+BE
. 11908E+06
. 110@BE+05
. 1 19a3E+06

ITtalia ]

MOMENTO 1
INERZIIA &

L27S10E488
. Z7510E+B5
LI7E1GE+DE
. 20580E+BE
. 2028 BE+0E
. :08DBE+0E
. 2008BE+26
. 200BBE+36
. ZO0OBE+BE
.27510E+86
.2500@E+@6
. 2508BE+06
. 12588E+06
. 2BBBBE+06
. 228Q0E+85
20898E+86
28008E+86
ZGOBOE+86
20000E +085,

“ s e A

. 25888E+0S

25800E+a5
2500808E+26
Z0PBBE+RG
28688E+36
26@808E+06
. 20880E+06
. 28000E+88
. 20BBOE+RE
.27812E+B6
. Z50RBE+E6
. 25880E+08
. 1258DE+06
. 2B80BE+DE
. 2OBOBE+BE
. 200QRE+86
. ZB0RBE+06
. 2DOBAE+B6
. ZB0BEE+06
. 25880E+26
. 25880E+86
. 209QQE+a6
. 29DADE+BE
.20BBBE+86
. 2000B0E+BS
.2731BE+06
. 2508PE+06
. ZABBRE+EE
. 208QBE+86
. 2O60QE+BE
. 2000IE+AE
. 12584E+86
. i2528E+06

MORENMTO I
IHEREZIA £

LEZ193BE+G6
.3 1060E+B6
. 3100QE+RE
. 25088E+86
. 250G0E+86
. 25B8BBE+06
. 250068E+86
. 2568BE+86
.Z25080E+85
.21000E+B6
. 308BBE+86
. SBEBBE+a6
. 15888E+86
. 2589BE+036
. 250008E+056
25B880E+86
250BRE+R5
25808E+06
2500Q0E+86
.3606OE+E6
. 308RBE+86
. 380BOE+B6
. 250QQE+86
. 2580RE+26
. 25680E+86
. 2500BE+@6
. 25880E+36
.2588BE+B6
.310B0E+86
.30808E+86
.J060RE+B6
. 1500BE+ 06
. 25008E+86
.25888E+86
. 250BAE+B6
. 250BDE+8E
. 250QBE+06
. 250@B8E+05
. 30020E+656
. 30Q80E+06
.25080E+86
. 250800 +06
.25000E+086

T . 258@BE+BL

.31800E+R5
. 33BBBE+86
.25D0BE+0E
L ZLAUREYRS
. 23030E+86
. 25080E+E6
L 15880E+8%
. 150E8E+06

Faa, 1.




Dlivetti FEREO Computer Systan
Ing, €. Olivetti & C. - Divisisne ITALIR
$+6, Uia Clerici’ o= 28012 HIlAnog [

SPOSTAMENTI PRESCRITTI ai NODI

NODO SPOSTAMENTO v ROTARAZIGHE %
. n. (cm) ) [radl
117 Aok ok ok oK K e b o ok o oK K
% 9.0008 ek ol ok ok ok oK oK
21 B.886a a,0008
22 ke ok ook ok ok ok @.0000
2 8.9008 ot o o o A o
8 8.088a sk ok o ok ok o o

+ CASO DI CRARICG 2 +

NGDD SPOSTRMENTO ¥ ROTAZIONE -X
n, (em)d (rad)
11 o 3 e oo s ok e A A
4 a.p00e e ok ke S 5 o e oK
21 9.8088 4.0808
22 ook ok e skok K ok P.00002
2 8.8080 b o e o ok
8 8.024a8 e ko e o ke ok ok
#kkkbkss = LIBERO

Data 15-11-77%

Itaiia ]

ROTHZIONE Z
{rad)

a.0000
a.0000
A A oo ok
Aok o ok ok o
4ok o o0 e o o o s o
e o ok ko

RAGTRZIONE 2
{rad)

8.0888 -

5.0900
o o o ok ok
e A A el A ok
Aok e e dee o ok ok
LR R EEE T 1

Pag,

1.

-~

437




Qlivetti FRE6@ Computer S
Ins C.
45, Mia Clarici

CRARICHI su HODI =d &

ASTA CARICO
n. TIPO
1 UNIFORME ¢ LOC
2 UNIFORME Y LGC
3 untForRME v Loc
4 UNIFORME Y LOC
5 UNIFORME Y LOC
& UNIFORME ¥ LOC
7 UNIFORME v LOC
8 UNIFORME Y LOC
9 UNIFORME v LOC
18 UNIFORWE Y LOC
1% UNIFORME ¢ LOC
12 UNIFORME ¥ LOC
13 UNIFORHE ~ LOC
14 UNIFGRME Y LOC
15 UNIFSRME v LOC
16 UNIFORME ¥ LOC
17 UNIFORME ¥ LOC
18 UNIFORME ¥ LOC
19 UNIFORME v LOC
28 UNIFORME + LOC
21 UNIFORHE 7 LOC

Data 15-11-77

Olivektti & o,

wEtEm
- Divisione ITRLIA
- ZBA1Z MILAMO [ Itali=z )

DISTANZA LUNGHEZZA VALORE
Cri) (m3 INIZIALE
‘-.1208B8E+B%

-.12080E+9%

~.12000E+84

. 18RBRBE+G4

. 18088BE+24

- 18688E+84

. 188BBE+84

. 1300QE+84

i

. 180@8E+04

. 12088E+8%

1

. 18590E+84

. 1088PE+84

. J0398E+R3

. 10868E+0%

. 10080E+a4
-. 16088E+Ds

. 1860AC+24

. 10GA0E+E@%

. 1OBEBE+GS

. |GEBBE+OS

-, 103apE+B4

GRIGLT

=

FICGOTTA

URALORE
FINALE




Jlivetti PEOBE Computer

5'.
Ing, C., Qiivetti 3 C. ivisisne ITALIS

476, Uia Clerici - 28812 MILAND [ Italia 3
H3TA CRREICT DISTAMZA LUNGHEZZR URLORE URLORE
o, TIFd (i} Ll IHIZIALE FINALE

TE UNIFORNE ¥ Laf - 1RABIE+E4
23 UMIFQRME ¥ LOT =. 1agaaE+as
24  UNIFORME ¥ LOC -, 18088E+as
25 WUMIFORWE ¥ LOC . 130ugE+Be
26 UNIFORME Y L@C -, 108BGE+as
27 UNIFGRME ¥ LOC -. 16BB3E+@3
28 UNIFORME ¥ LOC -. 10088E+64
29 UNIFORME ¥ LOC -. 1Z3a0E+34
38 UNIFORME Y LOC -. 19808E+@4%
31 UNIFORME ¥ LOC -. 1836BE+84
32 UNIFORME ¥ LOGC ~.50000E+83
33 UNIFORME ¥ LOC -. 100B0E+84
3% UNIFORME Y LOC —. 180BRAE+084
353 UNIFORME ¥ LOC ~-. 10880E+84
356 UNIFGRME Y LOC ~. 18880E+84
37 UNIFORME ¥ LOC -. 100QBE+R%
33 UNIFORME Y LAOC —-. 1og8eE+e4
33 UNIFORME ¥ LOC -.1806BE+a4
%d UNIFORME Y LOC -.18883E+a%
41 UNIFORME ¥ LOC -. 15888L+04
42 UNIFORME v LOC -« iABEBE+B4
+3 UNIFORME ¥ LGOC ~-. 10QQ0E+B4%
44 UNIFORME < LOC -. 1890d6E+04
43 UNIFORME Y LOC -. 12089E+8%
46 UMIFORME ¥ LOC —. 16880E+d4
47 UNIFORME v LOC -.18083E+04
48  UHIFORME v LGC -, i9088T+84
%3 UNIFORME ¥ LOC -, 16BPBE+R4

Yakan GRIGLIR RIDOTTH




4-40

tti FrRdgld Computad
T3, . Glivettil
4T

SR Wia pierici

asta CARILD
o TIFD
58  UHIFORME v LOC
51 GNIFORME v LAC
7 UHIFOGRME ¥ LOG
+ CAST I CARICO 2 ¢4
NODO CRRICO
., TIFQD
3 FORZA
t4a FORZA %
16 FORZA W
11 FORZR 7
12 FORZR ¥
1571377

-~ Diwvizione [TALIRA
~ ZEE1E WILAMG L Itaiis ]

SIZTANZR LUHGHEZZA UALORE
bR ] Ll IMIZIALE
-, 1ABEAE+a4
-, 3OBUEE+ET
~.SR00aE+a3
CARTCHI sui HODI
WALORE
CARICO

-.7O0BRE+D4
-.7D@BBE+RS
. 7EQBRE+DS
-.3500BE+B4
-.35800E+R4

GRIGLIA RIGOGTTA

URLORE
FIMALE
Fas. 1.3




Olivetti FRABA Computar Sysiam
Ing, C, glivetti & ¢, - Giwizione ITALIS
40, Wia Clerisi - - ZAB1Z MILAMD ¢ Ttaiia
1.9 CNOMBINRZIGHMI 4d=i CASI €4i CRRICO
COMBIMNRZIONE CASO DI CARICG FRTTORE
m. T, MOLTIPLICATIWD
1 1 1. agd
2 - 809
z 1

Data 15-11-77

441




ifiiweatt

woe

i

r
1w

FOITRZIONE Z
Lrad]

LA I SN [ TN

4. 9BRAAERA

o o) an

L am g ) ) s

IR T

[
W
M
(X ]

d.RBETER 1533684
LERZZ5550300
g, 88117 Z09a0a

3, ABEET 416206
.G32351352308
.BBE3T3TA5300
57@11084a 0. 398TE623700
47335108 -3, 98088797586

5

a

gl

) (S
B, 86123635958
5]

5}

d

%5533108 -3.08051a 16588
3. 33517508 3, 088354457030
S SASGSAB -g.981142112068
P ERe 1388 -, 93133862009
25k -43.38823543308

S3% -4, BOB%9E53 380
<05 1328a ~-3.008663%29608

Zas 13298 -8.806815108480
S, aaRgYaEas 3.06008008060
d.358337040 B.05000600808

CHERSRSYT

T ]

-4, 33874813308
~4.38897378988
0.,80824649308
3.80008000800
-9.88123634008
-3, 800836225308
A, 058066842608
-9.4082253500058
~@.08BTR62H2EE
0.28843242620
g, 3083384808808
-0.99837% 16188
B.081%+2 11006
3.080153186400
-g.9681172@83a0e
2.088508797200
-9.88831853708
8.881358820880
-8.88Z21732000
8.868051916588

FOGTHZIIONE 2

fradl

-@.6886 1663808
-8.80848513668
3, 808187 25508
B, a800a8ed808
-9, 8580645314208
-3.880304214935
A, BB 16836100
-8, 88833458763
-3, HQN 5338784
i, A0ARAAB3a08
- BEAZI T Za

KN
w
il




MHOGT SEQSTRAMENTO v
n, {cm)
13 -8, 164822480
14 -8.d6424320
15 -8.0835 1840
& -&. 17239888
139 -&,89553438
28 -8.84347%50
21 B.DBBYBBA0
22 =d.R6278338

NODO SPOSTAMENTO ¥
n. Pgem)
1 9.3537353200
F 2.00088080
3 -2.39437708
% 6.00000000
5 -@8: 228240080
3 -8.67315308
7 -8, 52446400
] 0.00020008
k] -0.30595100
18 -8.643592108
11 -8.49230200
12 -8.707423080
13 -8.59458608
14 -3.26843100
15 -9, 41574500
16 -8.64683860
19 -8.586872608
2 -9.24766700
s 3.80000000
22 -3.52189588

[aluteln} SPOSTANENTS v

M, Lol

el e

-8.08843473400
-9.80047625808
-8.28815326485
-8.0823530a380
-8.080835345708
-8.230616 105500
8.80000808008
@.088800008380

ROTRZIONE X
" (rad)

a.2a8138723004
9.983022840608
8.88163437060@
9.882383563@80
B8.090188475000
©6.08129859008
8.80B77T6i760
2.00147956000
0.891672770046
-8.981924620080
-3.80866344360
2.09939313284
~0.08157534800
-5.80183430800
-9.80043575300
~0.0P987543680
-9.001221880Q8
~-8.888312a7208
0.800060000088
9.00000083000

ROTAZIONE =

Lead]
d.48Z28 14560848
d.88684 563698
W, BB33333%840

1

aMe =

I

FOTAL
-

I
E

w

—

H.08643453808
A, 306884739550
-, @EB4TET3I500
G.60026252100
-3.808134452088
0.80034536600
-B.00842223300
8.0991a7365800

ROTAZIGHNE Z
trad}

-0.0891356585008
-0.98137295000
0.88635378380
9.8000000002 5
-D.28188545808
~8.90036867308
8.00082848788
-@.8083113300080
-9.08897460908
9.9897 1558608
0.28890000000
-8.99125433080
0.80163663608
3.0801389%30@
-3.60165082080
8.88187e¢790880
-@.28A55301508
89.99170332068
-3.88263355080
9.00061753400

ROTAZIGHE 2
trad)

-8.8827 1359000
-9.8827 5736006
@. 28078755608

b




444

Nlivetti

Data

ina. C.

Ly -

15711~

1

FaBd80 Computer
Nlivaetti & O, =
Yia Clericit - 2

i

SPOSTAHENTO

Lo}

£.00080080
-8.45845008
-1.346210006
-1.25892808
3.00090008
-1.61138880
-1,290904080
-$.981606400
-1, 41484080
-1,.28913000
-8.53636200
-8.83148508
-1.23367008
-4.80145000
-8.49532408
@¢.89008608
~3.8%219188

ks ROTRZIOHE X

radl
3.985730060014
4.0837535868008
5.88253718890
8.98155322888
@.002%531200808
8.8821555+038@
-0.092R4325008
-3.88132683888
5.06875526400
-6, 8031536800848
-@.00356860608
-8.80837 1526080
-8.081758837800
-8.98282376880
-0.P8862514400
B.60086G83000008
9.06808908080

3. 0BRB3000E010
-3,88377930004
-@.88873734700
9,50 1E559TR0E
-3.88622661008
-3, 88135321008
3.98143117008
d.626008080008
-@.38253366008
8.883227338008
4.89833739300
-3.88330165008
B8.98214153008
-3.A3130603008
8.28348677008
-8.28527311008
9.23123586088




5]

L}

4

£

~4

[ea}

L]

s
Ly

Lo O o [,

]

[ . i

O )

i)

-1 i

I

3

) -

REE O

)

N

+

Oy i

IR

G, AP0DaE+a
d.9a303E+8

~ . 4542 1E+AS

3
H

L 125E2E+RE
-. 1Z3BZE+@E

- IB4IBE+D5
. IR4IFECBS

MOHEMTI
FLETTENTE

. 1B283E+8B7
< 14B6RE+QT

. JB8I5VE+EE
LEZT1BZE+B6

22E02E+E8
.B5331E+08

- 39948E+BE
L THSZRE+ST

. 39358E+B5
. ITABRE+EE

. 1865 1E+86
2336 1E+88

2316E+BE
A1ATE+RS

i S,




4-46

alivetti

ing.
R -

HITR
ni.

18

21

22

"
el

[
LS

P
(L]

2]
T

FEaRa Couput
Qlivetti

-
L

dia

Clievici

HODD

o

ey

CERTT TS

CEETSTEFRT

L IE31VE+E3
SE+3s

T
PRI

=

SBIIEBE+ES
L3S Evas

. TARSEE+DS
159 BRE+RS

HEHENTO
ORCEHTE

-

»18625E+@5
-. 1A6Z5E+85

IHG3ZE+E3

-, 2Ea3ZE+85

AEZAIE A5
. YE385E+83

1337 1E+BE
~. 137 1E+B6

L EBE3BE+AD
- EHa33E+AD

< 333Z5E+8E3
—.3B523E+87
-4 T3IEZE+BS

LA T35ZE4ES

- . 1B525E+35
. 1BE258+85

-. 3B 330E+0E
3556E+08

-.BA122E+85
-RE122E+83

D447 IE+BI
=L D4V IE+BS
- 8184 1E+83

EtEs 1E+85

BEEAT1E+0E

L 28381E+RE

.I2632E+ 36
. 1311ZE+G5

BB TERTES

A3 33E+8e

ZB16E+38

L4Z197E+D6

+B3J8E+06
323535E+06

L 3R30GE+96
. 13324E+86

.35945E+86

18822E+07

. IFFISE+BE

T3ZATE+BD

187 11E+@7
36122E+06

TG 16E+36

L 1ZTTSE+EE

SEYS3E+03

L 33SEIE+E3




Olivetti P
Ing.
476,

ASTRA

‘34

35

36

37

32

39

48

41

42

43

44

45

b@eld Computes System

C. Dlivetti & C, - Divisione [TALIA
Uia Clerici - 2@@1z MILAMO € [talia 3
HODO SFORZO Y HOMEMTO
n. TRGLIG TARCENTE
12 -. 18313E+a3 -.58432E+85
8 L 2TITEE+84 584320405
13 . 154BAE+@4 LEB12ZE+AS
18 . 19856E+04 ~ BG122E+B5
13 c 15STE+BS ~.Z00RBE-088
17 ;1~aaéz+ad 0. ADPBHE+D
14 -, 334B5E+84 .9ZZ15E+A5
17 LE4SESE+4 .-.3ZZ13E+05
14 - 245TBE+R4 - 73TE2E+DS
18 . 50B34E+04% . 737E2E+83
15 .36938E+08% . IBTETE+B5
16 -, 39786E+062 -. 1B78TE+D5
18 -, 58020E+04 ~ . 37e16E+AS
17 . 94029E+04 LITE1EE+DS
15 LATT2IE+84 ~ 141556+
19 .77358E+83 .14155E+85
16 . 1BBE4E+34 .TOZBIE+AS
13 LT3917E+83 -.7B383E+85
16 L35599E+03 ~ 544TIE+ES
29 .21336E+84 S4479E+85
17 .B3BBSE+DS -.92218E+05
2 -.39403E+04 .32Z2153E+85
15 -.4$5220E+84 .35815E+85
21 . 59B2BE+04 - .28B815E+85
19 .E4433E+83 -.33526E+85
2 .29550E+84 .39526E+05
15 . 41181E+04 . 14466E+06
21 LEBB3TE+@4 -. 14465E+B5
13 . 19685E+04 -, 1837 1E+05
22 . 53504E+03 . iB3T1E+85
24 L1259 1E+0s BI85 1E+45
Iz . 123150404 - 6184 1E+85
za -, Z45TEE+B4 .T3TEZE+DS
23 L TBOISEva4 - TITBIE+AS
z 14315E+34 -, 338Z6E-A5
27 3335ZE+43 S30ZEE-a5

Data 15-11-F7

MORENTO
FLETTENTE

LER@3ZE+ER
LESIRTE+AE

L1537 IEYEE
L33V ZVE+ES

« 11813E+B7
216 16E+87

33813E+88
.36385E+86

- 1862 5E+Bb
«84321E+G6

L45B34E+B3
L TZEIZE+RE

. 18384E+@7
LIBTE3E+DT

- 1BES1E+86
«23361E+086

- 19118E+86
. 3Z634E+B6

. 186 15E+E@6
- V27Z3E+RE

. 36985E+06
.35813E+86

. 18203E+07
- 14Q&5E+87

. 36904E+896
- 15323E+856

. 546
323

4
2

-1
18

5 1E+@6
S8E+BG

473E+BS5
839E+06

»A3555E+@5
S3793E+aS

1862 5E+86
LB43Z21E+R6

L ARBSTE+BE
. 23340E+06

n

o
w

)




Glivetti FEORG Computer

Ing. £. 0Olivebtbi 3
Gr6, Uis Clavici

ASTA NOBO

m, [
5z 2
3

RASTR Haba
n, n.
1 1

2
2 2
) k:
3 3
p
% 1
3
3 2
3
& 2
[}
v 3
&
8 3
¥
3 4
18 i
5
i z
El
12 s
T
13 4
K

15 11577

Givisione
- ZR@Aatz MILA

TRGLIG

-. 118826+84
. 11882E+08%

. 15643E+03
-. 15643E+83

47 3I0BE+03
-.47388E+83

< ZBT 16E+B3
~. 287 18E+03

MOMENTO
TORCENMTE

LETESBE-QS
-.aG7b653E~-A5

HMOMEMTO
TORCENTE

. 28313E+85
- 28313E+@3

-. 13157E+B3
»13137E+QS

~. Z3864E+B%
. 29864E+8s

LTE219E+04
- .7BZ11E+@4

13E+04
13E+84%

. T3TE3E+B3
-.73I7E3E+33

« 1Z596E+03
-. 12836E+83

L ERZ33E+AS
-.23233E+835

.

-, 1B+52E+85

L8 SZE+BS

GRIGLIA RICGTTA

MGMEMTO
FLETTENTE

86

3 E
7 E+36

57
i1

-
e K1 4
-.573

MOMENTO
FLETTENTE

-.%5959E+83
LB@3M1FE+DS

-.67699E+93
. 13728E+86

=, 1347 1E+86
-. 230 14E+B6

- 436B4E+BS
-.37683E+@4

- . 147BBE+BS5
. 13517E+06

LE3643E+04
.215B7E+QE

-. 1*37V2E+B5
L TE1BEE+E3

—.36B844E+@5
.A5862E+03

. S8374E+85
. 13665 1E+26

-.4397ATE+BS5
-. 1B0B8E+05

~33B53E+B3
+23396E+056

2BS5E+E5
324ZE+86
—.Z2=&73E+A5

. 133BVE+@5




Glivetti PREBB Computer Svwstem

ing.
CRe-T

L]

2]
8]

[ 3]
(A}

C. Glivetti
tyia Clerici

=
3

L)

i)

ur

& m

w ol -

[ )

P I |

-
[}

troad

(XY N

o o

(AN ¥

& i,

GRIGLIA RIDOTTA
- Divisieone ITRLIA
- 28812 HILAND ¢ 1tslis 3

o

in

-, 1447 IE+55
LZ17BTE+36

- 3E2323E+83 LERTIIE+E%

- .32325E+35 . 1884 1E+86
. 3333ZE+a5 .T253ZE+85
- -.34987E+A5 LATFFZE+GE
. iBR36E+95 - 6313TE+04%
- ~. {BA3BE+AS - 2B690E+06
- —.38182E+B3 -.2134BE+06
.33182E+85 .Z1819E+86
- .IE3RIE+03 LASEB6E+B4 -, 25023E+86
.IES33E+03 -.35686E+04% L1ITSSE+B6E
L2ZS1ZE+G4 . 15868E+03 . 93363E+85
-, IFIIZE+EY -.15868E+83 .48332E+06
—.B4355E+23 -, 13815E+03 -, iT36BE+06
LE43Z64E+A3 L 138 15E+85 . 11753E+85
- L2342 1E+84 -.54BEZE+86
-, 2342 1E+84 L 11142E+B5
-.Tie3TE+83 ~.23314E+85 -.BPBBSE+B5
T1SEVE+DR3 . 2331%E+85 -.1@223E+86
-, 11BR4E+84% LEZBSTIE+QS5 -.15TEBE+B6
L T18BSE+Ds -.ZBEST1E+85 -, 1224FE+BE
-, ZZBT2E+a5 -.167ZBE+BE
LZZBTZE+BS -.52615E+85
-.21957E+35 -.35431E+85
L 31957E+GS .3196TE+35
. 35339E+95 -.28733E+05
-, ARI53E+05 . 143943E+06
I TASTE+YBS -.4365GE+D6
© =, ITASTE+AS -.BASIZE+EE

=x3. 3.5

i
|
1
i



FF
4
o
—

I

A,

ASTA HODO
Tig Tig
32 it
i

33 1z
13

- =
3% Ve
18

35 13
15

36 12

37 14 -. 1482 1E+24 L3IAISE403 -, B9ZIQE+BS
17 L 1S@7IE+84 ~-.3Z83IFE+BS  -.2E5TESE+86
38 14 -.333TZE+83 -, Z8173E+R5  -.32371E+94
153 DIDTIE+O3 LEEITIE+@5  -.22763E+06
33 15 . TE3IEE @4 . 1350BE+B5 .5155B8E+03
16 - 19325E+84 -. 1550DE+B5 .37 123E+86
B 18 ~.Z9835E+04 -.Z23Z57E+B5  -.458008E+06
g . 23095E+04 .Z9Z5TE+05  -.58341E+86
41 15 ~. ITEZTE+D2 -. 11B84E+B5  -. 10828E+86
13 17SZ7E+82 . VIRA4E+DS . 1B365E+06
42 18 ~. 12583E+94 LZEAB5E+Q5 -, 23443E+8E
13 123936 +@4 -4 ZBQESE+B5  ~.51251E+@5
23 T -, 15035E+04 ~.186B7E+05  ~. 15077E+@5
28 . 14032E+84 . 18587E+05  -.2B8335E+08
44 Rk -.38943E+05 .22511E+85
20 - . 3@945E+05 . 14532E+36
45 15 - -.53088E+0%  -. 13355E+06
z1 . 43BA5E+0% -, 257B3E+86
46 3 - -. 14696E+83 -, 1TS8T2E+05
e . 14696E+35 .512Z09E+85
G 7 1 - ~.88284E+85
21 -. 18328 +06
43 3 - - TT3B6E+53
o] - 4T2TEE+GS
43 za - C243ETE+AS -, 54THOE+BS
z2 . 33TQSE+E3 ~.Z4IBTE+BS  -.3ITIEE+AS
Data 1511477 Tax, I.E

4=50



Olivetti
Ima.

38,

I
L]
—f
pal

5@ za

23
51 21
52

A5TA NOLO
i, Tiy
1 1
z <

3 3
3
& i
5
5 2
3
3 pa
:
v 3
3 z
El o
i :
3
11 Z

LA TeE3E+U3
L 11e33E+833 -
LEITEAE+32 -, IFTHsE -85
WESTRAEYRZ . 9ATESE-BE
L IEZBEE+R3 CIBRIIE-AS
- SBZURE4RT - 1gaz1E-a35
SFORZO GI HOMENTQ
TRGLIG TOURCENTE

I

MIMEHTO
LETTENTE

337 18E+BE
EEFV3E+38
SETHAE+BE
1ZEZ3VE+BT

7
2

12a30E+87
1647 aE+B7T

=1

i




GRIGLIA RIGGTTA
R5TR [RERTeIE]
i, n.,
12 3
g
i3 5
11
14 3
13 5
5
16 =3
3
i7 [
16
18 7 . 122 13E+D4 ~. IB3Z24E+B6 -. 3182 5E+6E
18 . 1BEGZE+D4 L TE3Z2GE+dE L ITIS3E+T5
13 B . . 13EESE+ES - 139AcE+36
11 - -. 1Z563E+0E - Z28631E+A6
28 3 . L 3iATSETES —. i13443E+B8
E B -.Z1875C+85 LFIBETE«DE
21 & L A3TIEE+Dg -. 15313E+05 ~-.6B7I8E+RE
13 CEZZRSE S . TSZ43E+86 L 333TRE+EE
¥ 7 LIFERIRE+E3 -4 3A8EE+RAS —-.531327E+8&
14 . 33ZZ5E+a4 ~.wBRILE+E5 L 27TBESE+QE
23 3 LIZETIZE B -.s7Z11E+05 S S252E+BE
12 -.BEZI13E+84 LAHTZTIE+RS - 1GF21E+87
24 3 -, - 29433E+aS5 —-. 333 19E+86
i B . 2953398 +A5 -. 81437 E+8a5
25 -.3338RE+AS S23418E+8% =~ AT117E+BT
13 23347 E+B4 -, 234 183E+04 . . 3T7236E+@s
26 19 LIE3ZeE+83 -. 5388385 +D5 . SREBSE+R4
i3 L Z25E4E+AS . FHBILE+ES - ESEH4E+BE
e 1@ - L3138 3E+H S -.ZB382E+B6
14 -2 1E<9E+A5 - E4IVREYDE
23 11 -, 837 13E+as -.Z23335E+0%
14 LEETIZE+GS L HHSSEE+ES
23 & . -, IESREVEHAE SR153TE+OE
i3 - C1ZaZTE+AE L iZ34n3E+AT
pata $15-911.77 a3, .3

A=-52



[}

)
rh

)
[

ot
(]

ol
a0

=1

[}

E3°)

41

5
(]

by

ok

N st

- {0

Fa

=)o

LTI

—

[T

. 13933E+85

184T8E+BS

. 33886E+B4

3934 1E+0s

. 473IZEE+04
. 11326E+854

BT 115E+84

L12311E+85

A7 5a3E+@4
. 7I133E+03

. J5BQ9E+A3
- 13735E+84

. 1B3ZBE+B4

33932E+84

L T3534E+94
. SRATSE+BS

. S3ASIE+BS
L JH2ZRE+AS5

438 1ZE+84
. TSR63E @4

H

MOREMTD

TOROENTE

< 138436+86
1503 5E+86

546638405

~. I4B6B3E+BS

Z4820E-@5
- Z2462AE-85

. 26425E+035
- 2ZB425E+Q5

.B456TE+OS
B4S6TE+BS

S TPH4B6E+Q3
. 77a4%bE+35

«3B573E+04
«36573E+B4

- 12426E+06
. 12426E+88

«93335E+85

', 3333I5E+85

. 33586E+@3
.Z25B5E+85

.56874E+@5
6B3T4E+DS

-23158E+85
. 25158E+85

. 36334E+A3

~.36394E+GS5

.VIBBLE+BS
. 73086E+0S
S AZ34TE+BE
» 1Z31FE+BE

L2a818E+85
L 34015E+RS5

HOMENTO
FLETTENTE

-.75656E+@6
« 4 7Z95E+86

-.13550E+07
~. 22833E+57

-.6367BE+B6
-.31864E+86

~.38447E+B6
- 18111E+85

—-.32869E+06
. 46B63E+06

«21628E+B6
- 31822E+05

-« 14bB4E+QT7
—.29134E+27

—.%4735E+86
—. 12367E+07

-+ 11369E+86.
-.10789E+87

-.44533E+85
. 11883E+87

~. 15164E+@7
-2 2267BE+B7

-.2147BE+BE
«33727E+06

-.%2358E+86
. 29563E+86

- 25642E+06
-.33557E+@86

. 11942E+87
. 50645E+85

- 1Z21@iE+@v
-. 16333E+@7




Qlivetsi FEERE Computer Syikem

Ina. C.
B

H5TA HOGd
i, O,
43 15
22

43 8
22

58 28
51 21
22

52 22
3

RSTR NGDO
0. M,

1 1

2

2 2

3

3 3
- 4
) 1

5

5 2

5

3 2

7 T

3 3

3 .

Gats 15-11-TF

Qlivetti & T,

- Z34ZAE+84%
G 3R8REYHS

SFORZO 01
TRGLIO

-. 13837VE+8%
. 1@236E+8S

= 115Z2<E+935
-ZR1BSE+8S

.3E3BSE+D4
. 14EBTE+B4

C18w= 1E+85
-.33433E+04

LoE T T rdg

LIBTTEE S

MOREMTO

TORCENRTE

-. 14803 E+0E
. 14883E+86

L 33RZIE+AD

-.8350Z5E+835

-.BEIICE-B3
LBE3IEE-8T

MOMENTO
TORCENTE

-.23155E+06
. 239156E+688

L Z2238TE 06

2Z36TE+06
-. Z83395E+066
- 2E33TE+EB

LBT253E+55
- BYZ233E+83

L F3BLRE+AS

PGHENTO

FLETTENTE

LEOTESE+YS
Rl

1383
L 3EBY3E+8S

-. ¥1452E+88
-. 7 TESBE+EE

.

HOMEHNTO
FLETTENTE

-. 734 13E+@6
-. 13355E+87

» VITSEE+67

. w247 3E+0T

-, 241BBE+87
-.3234AE+@7

. TEBSSE+EE
- S3ETIE+BE
L&277OE+BE
. 158272E+87

L T3165E+ED
L2734 3E+OY

-.21658E+05
. 4I3E5E+06

n
I
'wi

1




Glivetti 'PREEA Computer
Ima, . Qlivetti &
o8, Mis QDlerici

ASTAH HOGD
M. i
13 1
11 z
E]
12 3
18
13 G
11
14 3
3
15 5
3
16 b
3
17 &
18
18 7
18
19
1%
24 =)
3
21 &
13
22 h
14
23 8
12
2% E|
12
25 3
13
26 18
13
27 19

Data 15-11-77

.

c
D=
-

@

3534 56+84
LEZIS5E+84

I06ZIE+As

. 26259E+83

5435RE+@G

. T@3ZTE+@3

. 33250E+04
« 2 2333E+84

53392E+0%

. 1848 1E+B4

13138E+83
4899TE+84

23626E+84
Z1286E+04

58876BE+04
7I645E+83

6B486E+04
35342E+83

2T4I1E+E4

43 369E+D4

33232E+03
E647TE+Q4

184533E+05
13362E+B3

L TIVTZE+BS

13863E+03

39EE+53
1Z28E+84

-
[
s g
=3

- 14390E+84

43
S8@2E+84

2
.2

+

L 18AT1E-D24
14831E~8%

. 18855E+@6
. 18055E+88

. 1Z933E+85
. 12833E+85

. 465 58E+85
«46453E+05

13143E+86

. 15143E+86

29647E+B6

28647E+BE

¥739E+85
F73I9E+de

§2135E+85
52143E+85

' 30B3TE+QS

3063TE+B6

- 361F2E+0S5
L A617ZE+BS

33422E+B3
I4422E+85

. ©587IE+D5
.4B8879E+85

4BEIBE+B4

L25336E+84

- 13Q4TE+B6

1880FE+BE

+ 16210E+8E

16Z18E+8E

.+ 1Q36E+06
« 11329E+87

-. 15883E+07
-, <4340E+86

.2538%E+26
147 ZFTE+BT

. 32865E+B6
.FTITTIE+DE

=16 113E+aG7
- 18122E+B7

-.53698E+Q6
. 74385E+8E

278 13E+86
« 3726 1E+B56

-.26836E+86
1237P7E+B7

-.1376BE+87
« 1867 SE+BY

-. 16385€+@7
.54138E+86

. 9856 5E+98
.31441E+07

-.7863I3E+36
-.12231E+86

=~ 39234E+87

~ . T%47Z2E+DE

- T1321E+Q5
-.31288E+88

-. J2F7E4E+06
- +934BE+BE

4-55




4-56

RDlivetti FPRABO Computer Sywstem
Glivatti -5
Uia Clerici

Ing. C.
446,

RSTA

N.
28
29
38
31
32
33
34
35
36
37
38
33
‘@

%1

&3

49

pata 15-14.77

NODG

Fi,

12
13

18
17

11
1a

12
i35

i2
16

13
13
17

14
17

14
15
16

16
17

L3

13

16
13

& C.

- 28812 MILANG

SFORZ0O Tl
TAGLID

.335682E+83
L SZ351E+05

L15221E+835
-.65807TE+B4

L 2R244E+84
»3175eE+ES

17F23E+05
. 299Z3E+83

-.673E8E+04
1833FTE+BS

-.33273E+63

I4239E+04
-. 113 14E+84
2226E+04

-E".“

.4E520E+04

. 43913E+83

-.31866E+83
353957VE+RS

-. 186686E+85
ASTYTE+ES

— BTTTIE+H4
. 11868E+85

L9465 ZE+0%
—.22652E+04%

. 335883E+8%
. 13327E+8%

. 11322E+04
. 3353E+3%

-.Z1856E+R%
T136TE+B4

. o

. 15387E+Q3
-. 18816E+WS

Divizione ITALIA

I Ttalia jJ

MOMENTO
TORCENHTE

-, 1GTVSZE+86
. iBV43E+86

-, 24835E+0%
. 25B835E+86

.39037E+05
-, 3PB37E+E6

. 10333E+06
-. 18333E+@6

-.%3259E-83
.23240E-835

-.528%3E+035
. S2849E+B35

~.12313E+886
. 12913E+@6

. 15439E+86
-.153489E+B6

L7314 5E+84

—. T3 145E+B4

. 24851E+86
-.24551E+86

-. 13337E+0%
. 13387E+0%

B71TZE+BS
6T I7Z2E+@5
-. 13373E+@6

. 1337SE+36

-.58317E+085
. 58317E+B5

19273E+06
~. 13273E+R6

-. 146 1FE+B6
. 146 17E+B6

-.74833E+86
. 74E33E+A6

. 1E343E+ 86

. 1EEBTE+06

3

]

GRIGLIA RITHTTE

MGUENRTO
FLETTENTE

L S11398E+88
. 8183 1E+83

. 12317E+87
L2692 5E+07

L15131E+B7
. 34531E+86

.31893E+@7
LA56ESEBT

. 12736E+87
. 182 13E+87

. 76833E+86
. 38221E+05

. 18573E+D7
.92137E+86

.%3257E+@6
. 18365E+06

. 23323E+87
. 3826BE+0B7

.59471E+08
. 24735E+87

. 23138E+B6
. 21418E+8B7

83987 7E+BS
.228035E+07

. 3@327E+87
. 453556487

4234 1E+86
.67453E+06

LEB51IVE+DS
. 43138E+08%

.51283E+86
.E71135E+086

. 23883E+47
L 18123E+87

L 24202E+87
. 33883E+B7

Al
I
W

(g




Jlivatti FEAGH Computer Ty SRIGLIA 71
Ing, O. Qiivetti 2
o8, Wia Tievici talia ]
R3TA MODO SFERZO DT HOMENTG MOHENTD
A, m TAGLIG TORCEMTE FLETTERTE
a5 i3 CEETA4EYE3 - I¥EGSE+E6 ~. 14335E+87
28 CBIEZAE4E L AABSGE+ D6 S EZBESE+a6
a7 13 ~.37VZ23E+9s - IBTTHE+EE —.18554?%@?
1 S I4213E+25 . 3BV THE+DS -. 1267V SE+87
45 i3 . 35435E+04 -.23879E+Q6 1314 1E+86
22 < 1347EE+Bs L ZEB813E+@s - 1Z2283E+8E6
43 24 TG 1E+ES . ITEASEE+BE -+ 3166TE+@E
22 « 33453E+8s - VB8R E+RE «11Z215E+66
h1) 28 —.4E5E0E+a% < 17B85E+06 «2734ZE+85
23 SITFVIE+84 ~. 17885E+86 -+ 18682E+87
k| 21 F31225E+04% -. 137538 -85 ~.%6822ZE+B6
22 CHTTS1E+B3 < A37IFE-B . 3443ZE+06
52 22 - 33ATSSE+as . 13532E-a4 -. 182390E+B7
8974 5E+04 - 13333E~84 -.19533E+07
Gata 15-11-77 a3

o




4-5H8

dliuetti PEBAEE Compuatar éystem

Im3. ©. Oliwvetti
4-5, Wia Trerici
3.

& B, = pavizaane ITHLIR

- Z@@12 MILAND © T&&lda J

RERZIONT UINCOLARI

NHOGO FORZA ' MOMENTG ®
Fiy Lka) (kacml
z . 26309E+83 -, 13333E+82
4 . 17OSTE+BS -, 316E6E+3 Y
3 .26309C+BS -, 53344E+01
11 -.6@231E-81 -, 25833E+01
? .45369E+05 . 33T4BE+BT
18 . 39336E+3% L 13Z215E+87
21 . 1TB5TE+@S . 12387E+Q7
22 -.18372c+29 ~.238738E+G5
2 . 83536E+8% . 544B8E+86
+ CRSC DI CARICO Z ¢
HODGo FORZA MOMENTO "%
n. (kg} Tkacm)
2 . 23193E+04 -.48333E+@1
4 LAT416E+04 -.IT50QE+01
5 35531E+0+ -.53332E+0a
14 -.3500BE+84 . 12588E+31
17 . 13224E+83 L 1237BE+BY
18 L 21433E+04 .+ 1TBSE+As
21 L Z1394E+04 . 33139E+86
22 -.23Z58E-21 . 39533E+63
2 L3IBTIZE+03 . 5E388E+G5
+ COMBIMRZIONE '
HODO FGRZA W MIMENTO K
o, LRI TESTH]
2 FII13E+ES -, IIVIZE+02
4 {3TIVEFTS -.43508E+81

1

pata 15/11.77

CRIGLIA RIGOTTSE

MOMENTG 2
Ck3acm)

. TB194E+08
-.13887E+87
LIFTIRE+B2
.23863E+85
-.33748E+07
~, 54408E+06
. 35B@BE+E1
. SBBA0E+3 1
CIBZ15E+87

MOMENTO 2
tkgem)

-.51528¢C+88
~.32793E+06
. 15518E+@1
LZB313E+06
~. 11351E+87
-. 14243E+86
-, 7TO0B4E-B1
L TSgdeE-a1
-. 1768 2E+86

MOMEMTG £
(kacml

-, 18278E-R1
-. ZZ837E+AY




il

20 1 OV B 05 RN
[0 g S5 )

N3LO

-
IR N SO 8 )

18

z1

-
Z

23

Lo Ria BN SRR IR,

MOBERTO =
fkazml

HOMENTO X
(kgom}

4 TBBTE+RZ

18380E+02

. 35967E+B2
. 158808E+91

J2253E+B7

CISPTIE+BT
. 453526487
. 152528 +08
. 12008E+a7

«R4174E+B87
. 335635E+82
-4 53233E+B5
-.38553E+87
-, 13731E+87

197 58E+82
~-29350E+@7

>







Installazione

Configurazione del
sistena

Configurazione del

sistema operativo

Catalogo del programma

A. INSTALLAZIONE E MANUTENZIONE

I1 programms viene fornito memorizzato su due dischi
sistema, Per eseguire il programma cccorre utilizza—
re assieme un disco utente sul quale sianc stati pre
ventivamente creati i file dati {per ulteriori detta
gli vedere il manuale dell'utente relativo alle "uti
lities per 1'Ingegneria Civile"),

~ PBOBD
— Memoria utente 24K

Unita floppy a due trascinatori

)

Stampante termica integrata,

Opzione STRinghe

Accertarsi che il disco sistema sia corretto.
Cid pud essere ottenuto richiedendo un catalogo dei
files contenuti nel disco sistema col comando

CAT S, * , | F

1l catalogo ottenuto é dei due tipi illustprati nella
pagina seguente.




A-2

1, Disco di input

AT %, ,F
#  K@rpSi-m I.2 0 % VOLLABEL = RBI3ITY
{
FiLE TYFE CREAT LAST MOD AW ZISE USED SIZE  CODE HUNBER EXT
7 (2600462 1
= HZE@E482 1
F MiEGdedz 1
? HZEDB4E2Z 1
F NZEQEwa2 1
a HEERBEAZ - 1
3 Box =1 BY 1
2 Hzc@g4ez 1
2 NZEDD482 1
TEDE4EE 1
03492 ;
AA4BE 1
E AEgdgsdz 1
#ZUIH & == 1= Y by 1
#TCHIL R MISEESED 1
2. Disco di calcelo
aT cour
. REFETEOS 2.3 e ieABEe = WEYIT
FILE  TY®T 15za47 LRET N33 MAY ZITE U3ED IITE  CGDE NMUNBER  EMT

APRDF
«0L¥333
~TESTE

E]
3
.
i
i
1
A

Ag48z

B i B S

4 9048z
< HIEBA4BE

MZzau4az

Si noti che 11 cataloge contiene dei file non normal-

mente accegsibili all'utente.
I1 catalogo ottenuto pud servire per controllare
il disco da utilizzarsi & quello corretto.

che



B. PERSCNALIZZAZIONE

Non & prevista alcuna personalizzazione,







Messaggl di avvertimento

Messaggi informativi

C. MESSAGGI DEIL SISTEMA P6060

I1 sistema P60O60C produce i seguenti tre tipi di mes-
saggi che ne facilitano 1'impiego e che permettono
una rapida identificazione degli errori di programma—
zione:

1. messaggi di avvertimento
2. messaggil informativi
3. messaggi di errore

Ognunco dei tre tipi di messaggio verrd descritte bre-
vemente e si potrd cosl osservare che i messagpi di
avvertimento e 1 messaggi informativi, sono comprensi-
bili senza una ulteriore spiegazione sebbene forniti
in lingua inglese, mentre verrd fornito un elenco com-—
pleto dei messaggi di errore.

I messaggi di avvertimento sono quel messaggi che av-
vertone l'operatore che & stato fornito un datc non
corretto; per esempio, se si introducono troppi dati
in risposta ad una richiesta d'introduzione di dati da
parte di una istruzione INPUT o MAT INPUT, il sistema
avverte 1'operatore con il messaggio:

TOO MUCH INPUT -~ EXCESS IGNORED

cosl, se una istruzione di INPUT o MAT INPUT richiede
di introdurre dati numerici e 1'operatore introduce
una stringa, sul display appare il messaggio:
INCORRECT FORMAT - RETYPE LINE

ed attende che venga introdotto 11 dato corretto.

I messaggi informativi forniscono informazioni sullo

state del sistema come, ad esempio:;

READY




Mezsaggi di errore

c-2

che indica che il sistema & prento ad accettare un
comando, oppure:

FROGRAM nome-programma READY TO RUN

che indica che il programmz € stato pre-eseguito cor-
rettamente ed & guindi "pronto" per 1l'esecuzicne. I
messaggi informativi non richiedono alcuna risposta
da parte dell'operatore.

Questi messaggi identificano eventuali errori che =i
verificano durante 1'introduzione o l'esecuzionc del
comandi di sistema, dei programmi di utilitd o delle
istruzioni BASIC. I tipi di errori identificati dail
messaggi suddetti si possono vlassificare in tiee ca=-
tegorie: errori di sintassi, errori Al pre—usecurione,

errori di esecuzione.

1. Errori di sintassi: si riferisconce alla struitura
di un comando o di una istruzione BASIC {(ad esem-
pio, un operandc non coerente con il tipo di ope-
razione richiestal.

2. Errori di pre-esecuzione: sono errori che impedi-
scono 1'inizio della esecuzione di un programma
{ad esempio: nidificazione non corretta, lstruzio-
ne END mancante etc.).

3. Errori di esecuzione: sono errori rilevatl darante
ltegsecuzione di un programma (esempio: divisione
per zero, nwn coerenza tra orgomentl e parametri,
valore errato di un indice, etc.).

1] sistema rileva gli errori di sintassi quando viene
introdotto un comando cd una istruzione BAZIC e per-
mette all'operatore, dopo la pressione del tasto
stema rileva gli errori di pre-esecuzione dopo che @
stateo intredotte un comando PREPARE o RUN. Dopo aver
starmpate tutti gli errori di gquesto tipo, rilevati,

, di effettuare le opportune correzioni. Il si-

il sistema commuta nello stato comandi, permettendo
di effettuare le necessarie correzioni. I1 sistema
rileva gli errori di esecuzione dopo che & stato in-
trodotte un comando RUN, START o PREPARE, se 1ua pre-
esecuzione non ha rilevato alcun errore e si & premu-
te il tasto [8 M . Gil errorl di esecuzione sono

recuperabili o non recuperabkili. Gli errori recupe-—




rabili sono gquegli errori che possono essere corretti
durante la fase di esecuzione di un programma, Quan-—
do si verifica un errcre recuperabile viene interrot-
ta 1'esecuzione del programma ed il sistema commuta
nello stato di debugging, assumendo un valore prede-
finito per la variabile di preogramma interessata dal-
l'operazione richiesta. L'operatore pud assegnare
alla suddetta variabile un valore diverso da tastiera,
in ogri caso l'esecuzione del programma riprende &
continua i-

continua, se si preme il tasto
struzione per istruzione, se si preme il tasto

(si veda il capitolo 7) o termina commutande il siste-—

ma nello stato comandi, se si preme il tasto .
Gli errori non recuperabili sono quegli errori che non
possonc essere corretti durante laz fase di esecuziocne
di un programma. Quando & rilevato un errore non re—
cuperabile, la luce di console STEPR 51 accende, {1
sistema sospende 1'esecuzione del programma, emette

un messaggio di errore e permette all'utente di con-
trollare il valore della variabile di programma (di-
gitandone il nome da tastiera) ~dieceguire dei calco-
li immediati, come quando i1 sistema & nello stato di
debugging. Tuttavia, quando & segnalato un errore non
recuperabile, non si pud usare il comando START, il

tasto di conscle
Quanco € segnalato un errore hon recuperabile, si de-—

d il'tasto di console

ve premere| per terminare l'esecuzione del Pro-—

gramma. (g
bpo aver controllate i1 contenuto delle variabili nel

pud essere premuto sis prima che do-

pProgramma -— ma deve essere premuto. ) Dopo aver pre-

miito s 11 sistema commuta nello stato comandi e

quindi si possono effettuare le necessarie correzioni
nel programma. Cgni messaggio di errore & identifi—
cato da un codice numerico. Nel caso di errori di
pre-esecuzione o di errori di esecurione il codice
suddetto & seguito da un riferimento al numeroc di 1i-
nea della istruzione in cui & stato rilevato 1'errore.
Nel seguito diamo un elenco completo di tutti i codi-
ci di messaggi di errore e vengono descritte le possgi-
bili cause che hannc prodotto 1'errore. I codici da

l a 16 gi riferisconoc ad errori recuperabili che pos—
sono verificarsi durante 1'esecuzione di un programma
BASIC. I codici da 40 a 55 si riferiscono ad errori
che si possono verificare durante la fase 4i pre—ese-—
cuzione di un programma BASIC. I codici da 65 a 97

si riferiscono ad errori non recuperabili che possono
verificarsi durante 1'esecuzicne di un pregramma BASIC.
I Codici‘da 100 a 128 si riferiscono ad errori che si




possono verificare durante itlintroduzione da tasliera
di un programma BASIC o durante la compilazione di un
programma nel formato di un file testo. I codici da
151 a 156 si riferisconc ad errori che sl possonc ve-
+ificare durante una operazione di accessc ad un flop-
py disk. I codici da 162 a 170 si riferiscono ad er-—
rori non recuperabili che si possonc verificare duran-=
te 1l'impiegoe di periferiche esterne. Gl1i errori che
si posseno verifTicare durante I'intreduzicone o l'ese-
cuzione di un comando di sislema sono fdentificati con
i codici che vanno dal 181 al 214. [ codici da 237
a 235 si riferiscono ad errori che si possono verifi-
care durante 1'introduzione dei comandi che richiama-
no un programma di utilitd o durante l'esecuzions del
programma di utilitd stesso. e viene segnalato un
errore durante 1'esecuzione di un comando di sistema
o di un programma di utilitd 1a tastiera pud esserc
inibita; in questo caso si prema.fQ;}con f&ﬁ}oppure
Lﬂgﬁ e la tastiera viene disabilitata, Infine i co-
dici da 236 a 254 si riferisconce all'impiego dell'op-
zicne PLOTTER. Si & anche specificata una lista di
errori che vengono segnalati guando il sistema funzio-
na in condizioni anormali. Quando guesti ultimi sono

segnalati si prema il tasto [EOUEHd e si ripetano le
operazioni precedenti dopo che sul display & apparso
il messaggio: READY. 3Se la segnalazione di errore
persiste dope diversi tentativi ci si rivolga al pin
vicino servizio Olivetti evidenziando il messaggio
vigsualizzato dal sistema.



Messaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori recuperabili che

gruppo A

51 possono verificare durante 1l'esecuzione di un pro-
gramma BASIC,

Codice di errore

Descrizione

10

11

12

Una variabile numerica o stringa non & stata inizializzata.

Il sistema assume per la suddetta variabile il valore ZEro o
di stringa nulla per 1'esecuzione della istruzione in cui essa
compare,ma la variabile rimane non inizializzata.

Il valore di un argomentc di unz funzione stringa di sistema
non € valido. 11 valore fornito alia istruzione dalla funzio-
ne, dipende dal tipo di funzione di sistema (vedi la descri-
zione delle funzioni stringa di sistema nel capitolo 4).

OVERFLOW numerico., Viene assunto il massimo valore ammesso
dal tipo di rappresentazione interna con il segno algebrico
appropriato.

UNDERFLOW numerico. Viene assunto il valore zero.

Radice guadrata di un numero negativo. Viene assunto il va—
lere della radice quadrata del numero suddetto, ma positivo.

L'esecuzione di una operazione di concatenamento produce una
stringa con pil di 1023 caratteri. La stringa & troncata do-
pc 1 primi 1023 caratteri.

OVERFLOW di stringa durante 1'assegnazione di una stringa ad
una variabile stringa. Alla variabile stringa suddetta wven-
gono assegnati scltanto i primi caratteri corrispondenti alla
sua lunghezza di allocazione.

Logaritmo di un numerc negativo. Viene calcolato il logarit-

-mo del numero suddetto, ma positivo.

Logaritmo di zero. Viene assunto il valore
-9.9999999929995+99

Valore negativo elevato ad un esponente non intero, Il valo-
re suddetto & assunto come positive e quindi elevato all'e-
sponete suddetto.

Zero elevato ad un esponente negativo. Viene assunto il va-
lore +9,999999999999E+99,




Codice di errore

Dezcrizione

Tentativo di calcole della matrice inversa di una matrice con

determinante uguale a zero. Il risultato della operazione

non & prevedibile.
La unitd periferica & fuori servi.io.

Si & verificata una ancmaiia durante 11 :rasterimento dati.

Si & verificata unn anomal ca durate o] Frasforimonso dal,

cemandato dalla istruziore eseguita in precedenca con rife-

rimentv alla stessa periferica.

Mesoaggl di errore

Queslo paragrafo descrive gli errori che 51 poussono

fruppo B verificare durante la fasc di pre-esecuzione di un
programma BASIC.
Codine di errore Descrizione

AN

41

42

43

44

E' =ztato specificato un salto non permesso In una delle se-

guenti istruzioni:

GOsuB

GOTO

IF...THEN

MA'T...READ:

MAT. ..WRTTE:

ON.,..GOsUE

ON...GOTO

READ:

WRITE:

deltngliale sl vedano le descrisioni

{Per informazionl piu e

lative alle suddette istruzioni nel capitolo 5).

NEXT non preceduto da un FOR oppure intersezione di due o pil
cicli FOR/NEXT.

In una definizione ai funzicone multilinea vi & un'altra defi-
nizicne di funzione multilinesa.

Richiamo di una fungzione che non & stata definita.

Sono stati nidificati pit di 1% cicli FOR/NEXT.




Codice di errore

Descrizicone

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Impiego di FN* o FN*$ o FNEND al di fuori di una definizione
di funzione multilinea,oppure impiego di FN* in una defini-
zione di funzione multilinea di tipo stringa,oppure impiego
di FN*3 in una definizione di funzione multilinea di tipo mu.-

merico.

La stessa variabile di controlle & stata specificata in due
o pid ecicli FOR/NEXT nidificati.

FOR non seguito da NEXT.
Befinizione di funzione multilinea senza una istruzione FNEND.

Lo stesso nome & utilizzato per una variabile multipla ad una
dimensione e per una variabile multipla con due dimensioni.

L'istruzione END non & 1'ultima istruzione del programma.
Manca 1'istruzione END.

Il programma in pre—esecuzione contiene delle linee non com—
pilate in seguito ad errori riscontra+ti durante 1'esecuzione

del comando CCMPILE.

In una definizione di funzione multilinea non ¢'® una istru—
zione con FN¥ o FN*%.

Non c¢'é& l'istruzione IMMAGINE il cui numero di linea & speci-
ficato in una istruzione DISP USING, oppure: BUILD USING,
PRINT USING, MAT PRINT USING.

L'istruzione STOP si trova all'interno di una definizione di
funzione multilinea.

Messaggi di errore -

Gruggo C

Questo paragrafo descrive gli errori non recuperabili

che si possono verificare durante l'esecuzione di un
pregramma BASIC.

Codice di errore

Descrizione

65

La capacita di memoria utente non & sufficiente per continua-
re l'esecuzione del programma (ad esempioc nel programma vi
sono troppi sotteprogrammi nidificati). 711 sistema & nello
stato comandi.




Codice di errore

Descrizione

66

&7

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

L'indice della variabile multipla presente nella istruziene
non & valide. (Ad esempio: 1'indice suddetto & negativo o
uguale a zero coppure maggiore della relativa dimensione di

allocazione. )

L'esecuzicne della operazicne assepna alla matrice a cui si
riferisce una dimensione attuale non ceorretta.

L'esecuzione del programma, comandata da un comando RUN
line-num, ¢ START line-num, inizia dall'interno di un ciclo
FOR/NEXT.

81li argomenti di chiamata di una funzione non corrispondono,
come tipo, ali parametri della funzione.

E' eseguita l'istruzione RETURN senza che prima sia eseguita
l'istruzione GbSUB,oppure & eseguita una istruzione FNEND
perché una istruzicne di programma passa il controllo ad una
istruzione interna alla relativa definizione di funzione.

La somma dei caratteri associati a tutti i tasti funzione &
maggiore di 238,

11 numerc degli argomenti di chiamata di una funzicne non
corrisponde al numero dei parametri della funzione.

Le dimensioni attuall delle matrici son¢e incompatibili con il
tipo di operazione che deve essere eseguita {esempio: somma
di due matrici aventi le dimensioni attuali diverse),

Iin una definizione ¢i funzicne monolinea o multilinea si ri-
chiamano per pit di 256 volte altre funzioni monolinea o mul-

tilinea.

Non sono presenti in memoria principale le routine del siste-
ma operativo che permettono di eseguire le operazioni richie-

ste.

I1 file di cui si richiede 1'apertura & gia stato aperto du-
rante una precedente esecuzione ed & rimasto aperto. Per ri-
chiudere i1 file si usi il comando VALIDATE.

I1 valore relativo al designatore di file non & valido, oppu-
re manca l'istruzione FILES nel programma.




Codice di errore

Descrizione

78

80

82

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

96

97

I1 file non & accessibile per il tipo di operazione richie-
sto.

I1 valore relativo alia parcla su cui si deve posizicnare il
pointer del file, & superiore al numero di parole allocate per
il file,

Lo spazio allocato per il file dati non & sufficiente perché
l'operazione richiesta sia eseguita.

Manca 1'opzione EOF e non si pud leggere sul file specifica-
to per mancanza di dati o, per insufficienza si spazioc allo-
cato per 11 file esternc, non si possono registrare i dati
specificati.

Il valore della espressione specificata come argomento di TAR
& minore di unc.

Una stringa & stata assegnata ad una variabile numerica.

Lo spazio allocato per la variabile stringa nella istruzione
BBUILD non & sufficiente,

Mancanc dati nel file interno oppure non vi sonc valori suf-
ficienti da assegnare alle variabili specificate nell'istru—

zione ASSIGN.

Il campo immagine non corrisponde al tipo di dato specificato
nell'istruzione DISP USING, PRINT USING, MAT PRINT USING.

Il valore da convertire in carattere IS0 non & compreso tra
zero e 255,

Il valore relativo all'operando LENGTH & negativo.

I1 nome di file, specificato nella istruzione CHAIN, non &
valido.

L'istruzicne READ:, MAT READ: o BASSIGN, assegna una stringa
ad una variabile numerica ¢ viceversa.

Il valore relativo alla parola su cui si deve posizionare il
pointer, nella istruzione SETW:, & minore di uno.

L'istruzione APPEND: o SCRATCH: fa riferimento ad un file ad
accesso diretto.




Messaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori che possono ve-—

Grugpo b

rificarsi durante . l'introduzione di un programma da
tastiera, o durante la compilazione di un file testo,
o mentre il sistema & nello stato calcoli immediati o
di debugging.

Codice di errore

Descrizione

100

1C1

102

103

104

105

106

107

109

119

111

112

113

114

i15

117

E' stato specificate sole 11 numero di linea.
I1 numero di linea non & corretto.

La parola chiave non & corretta,

Un operando non & corretto.

L'espressione non € corretta.

Gli operandi non sono coerenti con il tipo di operatore spe-—

cificato.

Il numero od il tipo di argomento specificato in un richiamo

di funzione & errato.

11 nome di file ncn & corretto.

Errore di sintassi.

La funzione & gia stata definita in precedenza.

Sono state riferite pit di 255 linee,(nella somma delle linee
riferite si devono considerare come addendi anche i richiami

di funzione).

Sono state utilizzate pit di 124 variabili semplici numeriche
o pin di 256 variabili semplici stringa.

C'e un carattere non ammesso.
La definizione di funzione monclinea & ricorsiva.

Nelle state calcoli immediati si introduce ur nome di varia-
bile diversc da guelll accettabili; oppure nelle stato di
debugging si introduce il nome di una variabile semplice,o
con indice,od un nome di una funzione che nen sono specifica—
ti nel programma presente in memoria principale.

Lo spazio disponibile in memoria principale non & sufficiente
per contenere anche 1'ultima linea introdotta.




Codice di errore Descrizione
118 L'istruzione FILES & gia presente nel programma,
119 Sono state definite e/o ridefinite pili di 64 funzioni.
120 Il numero di linea specificate nei comandi START o STOP non
& valido.
128 Lo spazio disponibile in memoria principale non & sufficiente
per la compilazione della linea.
Messaggil di- errcre - Questo paragrafo descrive gli errori non recuperabili
Gruppo E che si possono verificare durante 1'esecuzione di i-

struzioni riferite a periferiche esterne,

Codice di errore

Descrizione

162

163

165

166

167

169

170

L'istruzione SEND fa riferimento ad una unita di. INPUT; oppu-
re 1'istruzione RECEIVE fa riferimento ad una unitd di
OQUTPUT.

Nella istruzione SEND il numero di caratteri relativo alla
expr-siring & maggiore della dimensiore del buffer assegnato
al relativec canale.

L'istruzione fa riferimento ad un canale IPSC non esistente
nella configurazione di sistema installata.

Nel programma non esiste alcuna istruzione BUFFER riferita
al canale relative all'unitd periferica specificata nella

istruzione.

Il codice relativo a per-id o command-code ha assunto un va-

lore negativo.

Il codice relativo a per-id o command-code ha un valore nume-—

rico maggiore di 255,

Nella istruzione RECEIVE la lunghezza di allocazione di
gtring-var & maggiore della capacitd del buffer assegnatc al
relativo canale.




Messaggli di errore —

Gruppe F

Questo paragrafo descrive gli errori che si possono

verificare durante una operazione di accesso al flop-

py disk.

Codice di errore

Descrizione

151

152

156

Sull'unitd @ il disco & stato montato male o & rovinato; op-

pure la stessa unita & fuori uso.

Sull'unita : il disco & statc montato male o € rovinato; op-

pure la stessa unitda & fuori uso.

Nell 'unitd floppy disk nen ¢'é un floppy disk sistema.

Vessaggl di errore —

Gruppo G

Questo paragrafo descrive gll errorl che si possono
verificare durante 1l'introduzione o l'esecuzione di
un comando di sistema.

Codice di errore

Descrizione

172

175

176

181

182

183

E' riferito un canale RS232 non esistente nella configurazio-
ne di sistema installata.

La dimensione specificata per la memoria utente, nel comando
CONFIGURE, & superiore alla dimensicne realmente installata,

E' stato specificato 1l'impiego di una stampante IPS5C, nel co-
mando CONFIGURE, ma nel sistema non & presente il relativo
canale.

Lo spazio disponibile in memoria utente non é sufficiente per
eseguire 1'operazicne richiesta.

Gli elementi del file dati da trascodificare in un file testo
non hanno il numerc di linea; l'opzione # & stata ignorata
ed & stato prodotteo un file testo con i numeri di linea in-
crementati di 1 a partire da 1.

La sottnlibreria specificata ncon € stata inizializzata (PK=9®
o COM=¢} o US=¢ nel relativo comando EXEC LBCREATE) oppure
contiene gia il numerc di file per essa,definito durante la
esecuzione del programma LBCREATE.

c-12



Codice di errore

Degcrizione

184

185

186
187

188

189

190

193
194

195

196

197

198
199

200

I1 floppy disk specificato come utente non & stato inizializ—
zato come tale.

I1 floppy disk sistema non & stato inizializzato per contene-
re le sottolibrerie (package e/c comune e/o utente).

C'é gia un file con questo nome.

Non esiste un file con guestc nome.

il numero di file allocati per la libreria & statc superato
oppure sul floppy disk lo spazio disponibile non & sufficien—
te per eseguire 1'operazione richiesta.

i richiede di ridurre lo spazio allocato sul floppy disk per
un file dati ad accesso diretto; oppure, per un file dati se-
quenziale; il nuove spazic da allocare & inferiore alla sua

dimensione attuale,

I1 comando non pud essere accettato nel presente stato del
sistema.

Nen & presente il nome del file.

C'@ un carattere non ccrretto.

Mancano uno o pil coperandi,

Il numero di linea specificate non esiste.

Il programma caricate in memoria con il comando RUN filename
non & stato pre-eseguito prima di essere registrato sul flop-
py disk,

Un operande non & valido.

I1 numero di linea specificato si riferisce ad una istruzione
interna ad una definizione di funzione multilinea.

Lc spazio richiesto supera la capacitd del floppy disk.
L'operazione richiesta non & permessa per file protetti.

L'operazione richiesta non & permessa per sottolibrerie pro-
tette.




Codice di errore Degcrizione
201 L'operazione richiesta non & permessa per sistemi nella con-
figurazione monodisco.
202 La registrazione o creazione del file su disco non & possibilie
per insufficienza di spazio nella sottolibreria o su disco.
203 I1 primo operando & maggiore del secondo cperando.
2C5 L'operazione richiesta non & permessa per linee protette.
206 I1 file presente in memoria principale non & un programma.
207 I1 tipo di fiie non & coerente con l'operazione richiesta.
208 L'opzione specificata non & disponibile nel sistema.
209 E' stato generato un numerc di linea maggiore di 9999.
210 L'opzione X non & ammessa per programmi.
211 Nella memorisa principale non c¢'?® né un programma né un file
testo.
212 La linea o le linee da stampare non ci sono.
213 La linea ha troppi caratteri (vicini ad 80} per poter essere
visualizzata, stampata ¢ decompilata.
214 I1 comando tenta di inserire nel programma presente in memo-
ria principale una definizione di funzione,la cui prima i-
struzione non & una istruzione DEF.
Messaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori che possono ac-
Gruppo H cadere durante un richiamo o 1'esecuzione di un pro-
gramma di utilita.
Codice di errore Descrizione
232 n, +n, +ng & maggiore di 14.
234 Manca il nome del programma di utilita.
235 I1 programma di utilitd specificate non esiste.

C=14



Messaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori riferiti all'im-

Gruppo I

piego dell'opzione plotter.

Codice di errore

Descrizione

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

Non esiste il file esterno specificato nella istruzione
INIMAGE. Errcre recuperabile: 1'immagine & registrata sola-
mente nel buffer della memoria principale,

Tipo e dimensione del file sono errati oppure dopo la preese-—
cuzione si ha in memoria principale un'area libera inferiore
a 1280 byte. Errore recuperabile: 1'immagine & registrata
solamente nel buffer in memoria principale.

1! programma non contiene la definizicne di funzione FNP,
Errore non recuperabile.

La dimensione del margine specificata nella istruzicne DRAW,
non rientra tra i valori consentiti. Errore non recuperabile.

Manca la stampante integrata. Errore non recuperabile,

Non & stata eseguita una istruzione INIMAGE e neppure una
istruzione LDIMAGE. Errore non recuperabile,

L'istruzione FRAME non segue immediatamente 1'istruzione
INIMAGE. Errore non recuperabile,

Valore dell'operando tic uguale a zero nella istruzione XAXTS
oppure YAXIS, Errore recuperabile: 1l'operande & ignorato.

Liarea di memoria utente rimasta libera dopo la fase di pree—
secuzione & minore di 1280 byte. Errore recuperabile: 1'ese-~
cuzione del programma & piu lenta.

La larghezza specificata nell'istruzione FRAME non rientra
nei valori consentiti. Errore non recuperabile,

L'altezza specificata nell'istruzione FRAME non rientra nei
valori consentiti. Errore non recuperabile.

X-min 2 X-max oppure Y-min = y-max nella istruzicne SCALE.
Errore non recuperabile,

La capacitd del buffer in memoria principale & troppo piccola
rispetto alle dimensioni delle immagini che sono state speci- E
ficate con 1'istruzione FRAME. Errore non recuperabile. .




Codice di errore

Descrizione

249

250

251

252

254 -

Lo spazio allocato su disco per il file esterno é minore
delle capacitd del buffer. Errore recuperabile: 1'immagine
& registrata solamente nel buffer in memoria principale.

Il buffer in memoria principale non pud centenere i punti che
devono essere marcati ed, eventualmente, il suo contenuto non
pud essere registreto sul file. Errore recuperabile: il pun-
to che ha prodottc la segnalazione di errore e gli altri pun-
ti specificati con la stessa istruzione non sono registrati.
Le successive istruzioni di plotter, eccetto la DRAW, sono i-
gnorate.

La larghezza o la lunghezza dei caratteri, specificata nelle
istruzioni CSIZE, & negativa. Non recuperabile.

File esterno non inizializzato per contenere un'immagine.
Errore non recuperabile.

La registrazione su file esternc fa superare il numerc di re-
gistrazione permessa ((capacit&a del buffer - 256)/128). Er-—
rore recuperabile: le successive istruzioni che specificano
@i marcare dei punti sono ignorate. L'istruzione DRAW o la
terminazione del programma eseguonc 1'ultima registrazione.

Messaggi di errore - Guesto paragrafo descrive gli errori prodottl da con-

Gruppec J

dizioni anormall del sistema.

Codice di errore

Descrizione

253

4 A¥

12 A¥
16 A*

ABN FD#*

T11 file specificato & danneggiato. Non si pud cancellare,
infatti il sistema non pud operarvi. Ogni operazione sul
file pud produrre delle condizioni di ABORT segnalate da un
messaggio del tipo ERROR rnnA*. Tl contenuto del working file
pud essere distrutto ma non vengono danneggiate altre parti
sul disco.

La memoria principale & danneggiata; il suc contenuto & can-
cellato.

I1 floppy disk sistema & danneggiato: il suo contenuto non &
valido ed il contenuto della memoria principale & cancellato.

I1 trascinatore superiore & in condizioni anormali. Verifi-
care che uno sportellc non sia aperto.




Codice di errore

Descrizicne

ABN FD*#* 11 trascinatore inferiore 2 in condizioni anormali. Verifica—
re che uno sportello non sia aperto.
ABN PRT La stampante integrata & in condizioni anormali. I1 contenu-
toe della memoria principale non e alteratc. Verificare che
la testina di stampa non sia aizata.
Nota Ogni altro codice di errore non compreso in quelli e-

lencati,denuncia una condizione anormale del sistema.
Quando vengono segnalati questi tipi di errore si pre-
mano contemporaneamente i tasti e [won) e quindi il
tasto di console DM ; se il messaggio READY appare

sul display si pud utilizzare il sistema di nuovo.
51 provino a ripetere le operazioni precedenti.







