Istruzione DATA

Funzione

qumato

Azione

Note
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DATAe=

Crea un file dati interno al programma.

DATA num-constant num-constant
string-constant |[{’ | string-constant]| ™

dove:
num—constant

& una costante numerica
string-constant

& una costante stringa

Prima dell'esecuzione del programma viene generato, in
memoria principale, un file dati internc al programma
stesso, composto con tutti 1 dati numerici e/o stringa
specificati con tutte le istruzioni DATA del program-
ma. I dati sono ordinati in sequenza secondo 1l nume-
ro di linea delle istruzioni DATA e, nell'ambito di
ogni istruzione DATA, da sinistra a destra. Al file
dati interno cosl prodotto viene associatc un pointer
che indica quale datc deve essere assegnato di velta
in volta alle variabili di programma che compaiono
nelle istruzioni READ o MAT READ, quando queste sono
eseguite. Quando inizia 1'esecuzione del programma,

il suddetto pointer indica il primo dato del file in-
terno, che coincide con la prima costante specificata
con la prima istruzione DATA, in ordine di numero di
linea. I dati contenuti nel file dati interno sono as-—
segnati alle variabiii di programma quando sono ese-—
guite le istruzioni READ o MAT READ e dopo ogni asse-
gnazione il pointer viene associato al successivo dato
del file suddetto.

1. La istruzione DATA non & una istruzione eseguibile.

2. Le istruzioni DATA si possono collocare in qualun-



que puntoc del programma.

Le costanti stringa specificate in una istruzione
DATA sono racchiuse tra virgolettite, ma possonc es-
sere specificate senza essere racchiuse tra virgo-
lette se i1 caratteri che le compongono non sono:

— spazil iniziali e/o finali
— il carattere virgola (,)

in questo caso la costante stringa che viene asse-
gnata al file dati interno €& la sequenza di carat-
teri compresa tra il primo e l'ultimo carattere di=-
verso da spazio. In particolare, un numero pud es—
sere assegnato ad una variabile stringa specifican-
dolo, nella corrispondente istruzione DATA, rac-.
chiuso o non racchiuso tra virgolette (nel secondo
caso il numero é rappresentato in memoria princi-
pale come una sequenza di caratteri numerici).

I1 carattere virgolette (") non pud far parte di
una costante stringa specificata in una istruzione
DATA. Per assegnare tale carattere ad una variabile
stringa si deve usare 1'istruzione RKB (vedi la
istruzione omonima).

La virgola separa le costanti specificate in una
istruzione DATA, per cui & importante non inter-
porla all'interno di una costante, se guesta non &
racchiusa tra virgolette, altrimenti quest'ultima
& assegnata alle variabili di programma divisa in
due parti.

Se ad una variabile numerica in singola precisione
€ assegnata una costante numerica nel formato in
virgela mobile, con una mantissa con piu di 6 ci~
fre significative ed un esponente compreso tra -63
e +63, la mantissa viene troncata ed il sistema
non fornisce alcuna segnalazione di errcre.

Se ad una variabile numerica dichiarata in singola
precisione viene assegnato un dato numericc nel
formato in virgola mobile con un esponente maggiore
di 63, i1 sistema assegna alla variabile suddetta
il valore 9.99999E+63 oppure -9.99999E+63 e di una
segnalazione di errore recuperabile {OVERFLOW) com—
mutando nello state di debugging (tasto di conscle

acceso).
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8. Se ad una variabile numerica dichiarata in singecla

precisione viene assegnato un valore numerico nel
formato in virgola mobile con un esponente minore
di -63 il sistema assegna alla varlabile suddetta
il valore zero e da una segnalazione di errore re-
cuperabile (UNDERFLOW} commutando nello state di
debugging.

9. Mediante 1'istruzione RESTORE si pud riassociare

il pointer del file dati interno al primoc dato,
riprendendo cosl 1‘'assegnazione delle costanti al-
le variabili di programma dall'inizio del file
stesso.

10.5e, dopo aver assegnato ad una variabile di pro-

gramma l'ultimo dato 4i un file internc, non si ri-
porta il pointer all'inizio del file mediante 1'i-
struzione RESTORE, l'esecuzione di una successiva
istruziocne READ o MAT READ preduce una segnalazio=-
ne di errore e l'interruzione della esecuzlione del

programma. Premendo il sistema commuta

nelllc stato comandi.

11.Ad una variabile numerica non deve essere assegna-—

ta una costante stringa.

12.Ad una variabile stringa non deve essere assegnata

una costante stringa con pill caratteri della sua
lunghezza di allocazione.

13.Per ulteriori informazioni si vedano le istruzioni

READ, MAT READ e RESTORE.

1. Dalla stampa prodotta con 1'esecuzione del pro-

gramma sottostante si pud nctare come le istruzioni

" DATA sono considerate ordinate secondo il numero di

linea e per esse non hanno alcun effetto le istru-
zioni di salto (es. GOTO). Se sono presenti in ci-
cli ripetitivi (FOR/NEXT) sonc considerate una
volta sola. Si noti, infine, come sia possibile
specificare delle costanti stringa senza che siano
racchiuse tra virgolette.
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LIST
FILE

8818 DCL 19(HS.GS)

20828 DATA 'HPYE RR884,7 70,
#83e GOTQ 188

B84 DATA Oliwvetti F&AE6. 1888

@858 FOR 1I=1 TO 18 STEP 1

gaca PRINT I,

aa7e DATA " Manuale Generale "

Beg8 NEXT I

8838 GOTO 138

8188 DPRTA 123456789,987634321

@148 DATA Ultima assegnazione

8128 GOTO Se )
@139 RERAD A%.B$,C%5.D%.C45.F%,.65.A,B,H$
8149 PRIHT "R$="A$."B$='";EBEf,“C$=";C%,"Ds=".D%
3158 PRINT “E$=",LC$.,"F$=";:F$%,"G$=",0:$
2160 PRINT "A=";A."B='"'iB

B17@ PRINT “H$=";HE

a188 END

END OF LISTING

RUN
#xkk FORMALLY CORRECT PROGRAM #%e%

1 2 3 G 5

[ 7’ g El ' 18
Ag=ti101 B$=3 8488 Lg="*’ [/F T
E$=0livetti PEAGE FE=1989 G$= Manuale Generale
R= 1.2345673E+68 8= 9_8765432E+88

H$=Ultima assegnaziane

2. Dalla stampa prodotta con 1l'esecuzione del pro-
gramma sottostante si nota che:

— il primo dato numerico viene assegnato alla va-
riabile A, dichiarata in singola precisione,
troncando il valore della mantissa alle prime
sei cifre significative & non viene data segna-—
lazione di errore perché 1'esponente & compreso
tra -63 e +63

— l'assegnazione dei successivi dati numerici alle
relative variabili, dichiarate in singola preci-
sione, provoca ogni volta una segnalazione 4i
errore recuperabile ed il sistema commuta nello
stato di debugging (luce di conscle STEP accesa);
premendo il tasto | dopo ogni segnalazione,

i'esecuzione del programma riprende ed alle ri-

spettive variabili sono assegnati i valori che

si possonc vedere (B=9,99999E463 e D=-9,99999E+

63, perché i valori da assegnare cadono nelle

zone di OVERFLOW per la singola precisione; C=f
ed E={, perché i valori da assegnhare cadono nel-
le zone di UNDERFLOW per la singola precisione).
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LIST
FILE

2818 DpPCL S(A.B.C.D.ED

ae3a RERAD
8048 READ
8858 READ
gecd RERD
geve RERD

MoOWwD

4188 EHD

END BF LISTIHNG

RUN

EREOR 3 IN LINE #@
ERROR 4 IN LINE 58
ERROR 3 IN LINE &8
ERROR & IN LINE 78
A= 1.22456B0E+18
D=-9.999%980BE+63

80280 DATA 123456789E18. 123436783E76, 1234567893E-98. - 123456783078 - 123430723639

Bage PRINT “A=";A,"B=":
8838 PRINT "D=";D.,"E="JE

#akx FORMALLY CORRECT FROGRAM %=

SuE=Tie

335330BE+63 o= @

B= .
E= &

Nel programma scottostante non vi sono sufficienti
datl, nel file interno generato dall'istruzione
DATA, per scddisfare tutte le assegnazioni dell'i-
struzione READ per cui viene segnalato un errore e
l'esecuzicne del programma € sospesa; premendo

il sistema commuta nelloc stato comandi per
cul lo si pud modificare. Aggiunti i dati al file
internc, 1l programma & eseguito completamente sen-—
za provocare segnalazioni di errore.

LIST
FILE

a1 DATAR A.B.C.D

6926 READ A%.B$.C$.D$.ES.F$,.GS

8038 PRINT "A$=",Q3$,"B$=";BS."C§=";Cs, "D$=",D$
8048 PRINT "E$=",E$,"F$="iF$%,"G$=",G%

6058 EHD ;

END OF LISTIRG

RUN }
kak®k FORMALLY CORRECT FROGRAM #%xs
ERROR 88 IN LINE Z®

FET 18

@810 DATA A,B,C,D

@810 DATA A.B,C.D.E.F.G

RUN

sxas FORMALLY CORRECT FROGRAM #xus

As=A B$=B L$=C U$=0
E$=E Fe$=F G8=G
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Istruzione DBCL

Funzione

Formato

S({mmmemumwar

num-array ()
DCL

n( ﬂmpbmﬂhgwar[ simple-string-var )
string-array () !
SINGLE

3946860 Y

DCL mmms

Dichiara la lunghezza di allocazione delle variabili
stringa e la singola precisicne per le variasbili nu-
meriche.

S { simple-num-var} [ { simple-num-var}] )

} [{nlmple-num-var}] )
"\num-array () - num-array () num-array ()

’n({ﬂmpMthgwm}[4ﬁmph1ﬂm9WW}]m)

string-array () atring-array () string-array ()

dove:
S
& l'omonimo carattere e specifica che il valore
delle variabili numeriche indicate tra parentesi
deve essere rappresentato in singola precisione
simple—-num-var
& una variabile numerica il cul valore numerico
deve essere rappresentato in singola precisione
num—array { )
indica una variabile multipla (ad una o due dimen-—
sioni) numerica i cul elementi (variabili con in-
dice} devono contenere valori numerici rappresen—
tati in singola precisione

& un numerc intero compreso tra 1 e 1023 che speci-
fica la lunghezza di allocazione delle variabili
stringa indicate tra parentesi
gimple-string-var
indica una variabile stringz per la guale sono al-
locati, in memoria principale, n caratteri
string-array ( )
indica una variabile multipla stringa (ad una o due
dimensioni) per 1 cui elementi (variabili con in-
dice) scno allocati n byte in memoria principale
SINGLE
& la parola omcnima e specifica che 1 valori nume-



Aziocne

Note

rici di tutte le variabili numeriche del program-—
ra devono essere rappresentati in singola preci-

sione.

L'istruzione DCL dichiara esplicitamente lo spazio
di memeria principale che deve essere riservato alle
variabili di programma (vedi appendice F).

L'opzicne S, con una o pil variabili numeriche tra
parentesi, specifica quali variabili numeriche, sem-—
plici o con indice, devono avere i relativi valori
rappresentati in singola precisione. I valori rap-
presentati in singola precisione sono elaborati pit
rapidamente di quelli rappresentati in doppia pre-
cisione.

L'opzicne n, con una o piu variabili stringa tra
parentesi, specifica quali variabili stringa, sem~
plici o con indice, pectranno avere, come valore, n
caratteri.

L'opzione BSINGLE specifica che 1 valori di tutte
le variabili numeriche del programma, semplici ¢ con
indice, devono essere rappresentati in singola pre-

cisicne.

1. Se 1'opzione S si riferisce ad una scla variabile
numerica, semplice o multipla, le parentesi non
50n0 necessarie.

2. Se una opzione n si riferisce ad una sola variabi-
le stringa, semplice o multipla, allcra le paren-—
tesi non sonc necessarie.

3, L'istruzione DCL non & esecutiva.

4. In un programma si possono avere pit istruzioni
DCL che si riferisconc alla stessa variabile strin-
ga; in guesto caso viene assunta la dichiariazione
fatta con 1'istruzione con numero di linea pil
alto. In particolare, se per una variabile stringa
si fanno pit dichiarazioni nell'ambito della stes-
sa istruzione, viene assunta quella pid a destra.
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Esempi

5.

S5e¢ una variabile numerica non compare in alcuna
iztruzione DCL e nel programma non vi & una istru-
zione DCL con 1'opzione SINGLE, allora i valori
della variabile suddetta sono rappresentati in
doppia precisione (10 byte sonc riservati in memo-
ria principale). Se la variabile numerica suddetta
& una variabile multipla, tutti i valori deile va=
riabili con indice che la compongono sono rappre—
sentati in doppia precisione.

Se una variabile stringa non compare in alcuna i-
struzione DCL, allora i valori della variabile
suddetta possono essere composti da 16 caratteri
al massimo. Se la variabile stringa suddetta & una
variabile multipla, tutti i valori delle variabili
con indice che la compongono possono essere compo-
sti da 16 caratteri al massimo.

I1 formate DCL SINGLE dichiara la singola precigio~
ne solamente per le variabili numeriche, non per le
costanti numeriche ed i valeri delle funzioni di
sistema o 1 risultati delle espressioni numeriche.

Nella stampa prodotta dal programma sottostante si
vede come i valori delle variabili numeriche sono
assunti in singeola precisione, infatti i valori ad
esse assegnati dalle istruzieni READ sonc tutti
troncati alla sesta cifra significativa. Alle va-
riabili stringa sonc state assegnate sequenze di
caratteri con un numero di caratteri eguale al
massimo dichiarato nelle reliative istruzioni DCL.
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DCL

DCL 5A, 5B, 18A%., 208%

OCL Z8LR$(),B$(I.,C$ (12

OCL 5A0).SBO).18Ds 01

READ A,B,AC1).AC2),A018).B(1, 1) ,B(2,21,BL19., 103

READ A$.B$.C$,H$ (1), A$(2] . A$ (182

SB$(5,5)

CRTA 1234356789,987654321, 123456789,.987654321, 123456789, 987654321, 123456789
DATA 987654321.ARAANAAAAR, BBBBEBEBBBBBEBBRBBEB. CCCCCCCCCECCCCCLCLLC
DATA 12345678981234567590., 22222222222222222222.,22222222222222222222
ORATA $5$55SSS4SESS9S5E8$S, snvmnmnennamaptnmages, | 11111111V 10 ci it
PRINT “RA=";A,"A{13=";AC1]

FRINT "A(DI=",ALZ)."AR19) =", /(18]

FRINY “BU1,1)=";B{1,13,"B(2,21=";8B€2.23

PRINT "B(1@,181=";B{48,18)

PRIHAT “A$=;0%, "B$=";B¢

PRINT “C$=";C$,"RA$E(1I=",Q%(1)

PRINT "R$(2)="5A$(2), "A$(1@3=";R$ (18}

REARD B$(1,1).B$(2.,23




8198 PRINT "B${1,1)="LB$(1.11,"B$€2,21=",B%(2.,2)
8288 PRINT. "B$(5,35)=";B$(5, 5]
azi8 EnND

END OF LISTING

RUN

=#ek FORHALLY CORRECT PROGRAH wexk

A= 1.2345583E+38 Ar1r= 1.2345588E+88
AC2)= 9.876I54REE+89 RC18)= 1.2345609E+08
BC1.11= 9.8765488E+88 B(2,2)= 1.2343688E+88

B{18.18)= 9. 8765400L+08 .

RF=AHARAARARAR B3=58BEEEEEBBEBEBBBBBBBR
C$=CCCCCCCCCCoCCECCCCel A$(1)=12345678981234567898
RE (21 =22222222222252222222 RS (183=2222222Z222722222222
BEL1,13=$$$$5 65854568585 ¢088 BE(2,2) =5t ansddrb s saRehthrhd

2. 3i noti come, se si fanno piu dichiarazioni rela-

tive ad una stessa variabile, 1'ultima dichiara-
zione & quella che vale.

.38 DCL S5B%03.16B8%0

18 DCL 12 A%
26 DCL 15A%

48 EEAD RA%.B£014]
5@ DATA ABCDEFGHILMNOFRG.RARRAARARAA
6@ FRINT "A$=":A%."B$118)=";B%{18)

e END

RUM

wiokk FORHALLY CORRECT PROGRAR #®sx
AS=HBCDEFGHILNRNOPR B$ (18) =RRAAAFRARARR

3. Nel programma sottostante non esistone istruzioni

DCLper cui per. le variabili utilizzate valgono le
dichiarazioni implicite che prevedono la doppiapre-
cisione per la rappresentazione dei valori delle va-
riabili numeriche (il numero stampato € arrotcndato
alla ottavacifra significativa, come prevede il for-
mato standard di stampa e non alla sesta cifra si-
gnificativa) e 16 caratteri per i valori delle varia-

bili stringa.

238 END

RN

*x+x FORARLLY CORRECY PROGRAM sxxx

Az 1.2345679E+98 ' Bi1)= 9.87653432E+88
A$=RARAAANAARARARAAR B¢ {2)=BBEBBBEBOREEBEBEE

NEW

18 RERD A.B(1).A%.B$(2) .
28 DATA 123456789,987654321, RAARAARRAARAARAAA . BEBEBBEBBRBBREBE"
3@ PRINT “A="LR."B(4)=";B(1]

%0 PRINT "A$=*,R%."BS(2)=",B$(2)
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Istruzione DEF

Funzione

Formato

Azione
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Definisce una funzione monolinea.

simple-num-var simple-num-var -
DEF FNa l}(simple-string-var, Hsimple-string-var” "')]ﬁ num-exp

simple-num-var simple-num-var o .
FNo $[( {simple-string-var} [ISimNe'String-varU ...):lf string-exp

dove:

FNa
indica il nome di una funzione monolinea di tipo
numerico; @ & sostituito da una lettera maiuscola
dell'alfabeto inglese

simple-num-var
indica una variabile semplice numerica, definita
come parametro della funzione; ad essa sono asse—
gnati i valori specificati nel richiamo di funzio—
ne

simple-string-var
indica una variabile semplice stringa, definita
come parametro della funzione; ad essa sono asse-—
gnati i valori specificati nel richiamo di funzione

num=—-exp
& una espressione numerica che definisce l'algorit-
mo della funzione numerica

FNa$
indica il nome di una funzione monolinea di tipo
stringa; @ € sostituito con una lettera maiuscola
dell'alfabeto inglese '

string-exp
& una espressione stringa che definisce 1'algoritmo
della funzione stringa

Il formato con FN@ definisce una funzione monclinea di
tipo numerico,.



Note

La parte asinistra del segno uguale specifica il no-
me della funzione ed a guali variabili, dette para-
metri,. sono assegnati i valori forniti dagli argo-
menti. La funzione viene infatti richiamata, in una
qualungue istruzione di programma in cui pPOSSONo ap-—
parire delle espressioni numeriche, con il suc nome
seguito eventualmente da costanti, variabili ed e-
spressioni, i cui valorl sono detti argomenti delia
funzione e sono assegnati nell'ordine, da sinistra a
destra, ai parametri della funzione. Gli argomenti
devono essere compresi tra parentesi e separati con
una virgola. I parametri sono distinti dalle variabili
del programma, per cui si possono avere variabili di
programma con lo stesso nome delle variabili che sono
utilizzate come parametri di una funzione. La parte a
destra del segno uguale & una espressione numerica che
pud contenere come operandi, oltre alle variabili de-
finite come parametri, altre variabili che sono uti-
lizzate nel programma e per tale motivo sono dette
variabili globali. Come operaﬁdi di detta espressione

vi possono essere anche dei richiami di funzione di
sistema o definite dall'utente (monoclinea o multili-
nea). Quando viene eseguita una istruzione di pro-—
gramma che contiene il richiamo alla funzione suddet-
ta, alle variabili definite come parametri sonoc asse-
gnati i valori posseduti in quel momento dagli argo-
menti e alle variabili globali quelli che esse hanno
in quel momento; 1'espressione & eseguita ed il valore
numerico ottenuto & utilizzatc dalla istruzione di
programma suddetta.

T1 formate con FNe$ definisce una funzione monclinea
di tipo stringa. Per essa valgono le stesse defini-
zioni (parametri, argomenti) e considerazioni del
punto precedente. In questo caso il risultato ottenuto
dalla valutazicne dell'espressione a destra del segno
uguale & una stringa di caratteri.

1. La funzione FNa$ pud essere richiamata in qualunque
istruzione di programma in cul pud apparire una e-
spressione stringa.

2. L'istruzione DEF non & eseguibile e pud essere po-
sta in qualungue punto di un programma, anche deopo
lfistruzione in cui & richiamata.

3. In un programma si posscno definire 26 funzioni mo-
nolinea per ciascun tipo (numerico o stringa) e per
ogni definizione si possono utilizzare parametri a-
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ventl lo stesso nome.

4. I1 numerc di parametri di una funzione monolinea
{numerica o stringa) non pud essere maggiore di 15.

5. I valori delle variabili numeriche gpecificate nel-
1'istruzione DEF come parametri sono rappregentati
in doppia precisione, anche se le variabili numeri-
che, specificate nel richiamo di funzione come ar-
gomenti, sonoc state dichiarate in singola preci~
sione.

6. Le variabili stringa, specificate nell'istruziocne
DEF come parametri, hanno una iunghezza di alloca-
zione pari a quella dei relativi argomenti.

7. Non si possono definire in uno stesso programma
due funzioni monolinea con lo stesso nome,

8. Se vi sono delle segnalazioni di errore riferite
‘ad una funzione durante l'esecuzione di un pro-
gramma, queste fanno riferimento al numerc di li-
nea della istruzione contenente il richiamo di
funzione stesso.

9., E' bene non fare delle definizioni ricorsive come,
per esempio:

DEF FNA = FNA (& proibita)
oppure  DEF FNA = X+FNB {(non & proibitz ma &
con DEF FNB = Y+FNA scongigliabile)

10.G1i argomenti specificati nel richiamo di una fun-
zione monolinea devono corrispondere in numero,
ordine e tipc, ai parametri specificati nella re-
lativa definizione di funzione.

11.51 noti che 1o spazio di memoria principale, occu-
pato dalla variabile usata come parametro, € rila-
sciato al termine della esecuzicne della funzione.

12.11 valbre di ritornc di una funzione meonolinea di
tipo stringa non pud contenere pild di 16 caratteri.

Esempi 1. Nel programma sottostante si richiama due volte uns
funzione monclinea numerica, la seconda volta per
utilizzare il valore di ritorno 4di un'altra espres-
sicone numerica. '
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LIST
FILE

#8818 DEF
@28 LET
90308 LET
@@5@ LET
o858 LET
aaee LET
@873 LET
aa58 LET
‘@836 LET
8188 LET i

8118 PRINT "FHA=",FHA{4, 5+5, SR DI, "FHA+B=";FNACZ, Z+A, Y1 +E
5128 END

MA LA, B, CI=A%B*C+F

D~

[
=

MO O@mMD MM
4]
#*
L]

L T [ N 1 T [

PN Vel o EEC L R S RPN

W
-]

EMD OF LISTING

EUN
FNR= 11538 FNR+B= 747

2. Nel programmz sottostante si definisce una funzicne
monolinea numerica che utilizza come purametri del-
le variabili stringa.

LIST
FILE

2a1a DEF FNACAR$.BEI=SCHNI{AL.B¥,1.11
@29 LET e$="RANBBE"

0338 LET C$="B"

9848 LET Z=FHR(ES$,C$)

2958 PRINT "Z=";Z

#9869 EHND

END OF LISTING

RN
o=

3, Ecco un altro esemplc di definizione di funzione
monclinea numerica con variabill stringa come pa-
rametri.

NEW

18 DEFFNB(A$.BE$,RI=LENCREI+LEN(BSI +A
z8 Ds="'DDODLODDDO

3o FS="FFFFF"

4@ xX=1e8

58 PRINT "FHBiD#$.F$,X)=";FNEB{(D¥.F§,%)
&d END

RUN

*tk% FORMALLY CORRECT PROGRAH wxx¥
FNBELDE,F$,X3= 113
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4. Nel programma sottostante viene definita ed utiliz-—
zata una funzione monolinea di tipo stringa.

LIST
FILE

a01@ DEF FHASCA%.A.B.B$.CH. D%, C.D1=EXTH(A$. A, BI+REFPS (B, C%. 0%, C. D3
2@Z8 LEYT R$="AREA OLUME PESOM

8A38 LET I=6

a34@ LET F=11

gas5e LET S¥="DILLASFIRAY

9as8 LET X$="1IY

AR7a LET Y¥="E"

BRSE PRINT “FNAS=":FMR$(A$.1.F.S$, 5§, 74.2. 12

Qaga END

END OF LISTIMG

RN
*kkk FORMALLY CORRECT PROGRAM ##kx
FHA*=VOLUMEDELLASFERRA
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DEF/ENEND"

Istruzioni DEF/FNEND

Funzione Definiscono una funzione multilinea.

Formato

DEFIFN“ (simpie-num-var simple-num-var ) simple-num-var l simple-num-var
FNe$ simple-string-var| |’ | simple-string-var| | "™ simple-string-var | | *|simple-string-var| [ "~

[ Istruzione BASIC]

FN%x = num-exp
FN*$ = string-exp

MNstruzione BASiC]

' |FM* = num-exp
[[LET] FN+$ = string-exp[l
[Istruzione BASIC]

FNEND

[LET]

dove:

FNa
indica il nome di una funzione multilinea di tipo
numerico; @ € sostituito con una lettera maiuscola
delltalfabeto inglese

FNa$ .
indica il nome di una funzione multilinea di tipo
stringa; @ @ sostituito con una lettera maiuscola
dell'alfabeto inglese

simple-num-var (compresa tra parentesi tonde)
indica una variabile numerica semplice, definita
come parametrc della funzione (numerica o di tipo
stringa)

simple-string-var (compresa tra parentesi tonde)
indica una variabile stringa semplice, definita co-
me parametro della funzione (numerica o di tipo
stringa)

simple-num—var (non compresa tra parentesi tonde)

indica una variabile numerica semplice, definita
come variabile locale della funzione (numerica o di
tipoc stringa)
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Azione

simple~string-var (non compresa tra parentesi tonde)

indica una variabile stringa semplice, definita co-
me variabile locale della funzione (numerica o di

tipo stringa)

FN#
& una variabile numerica (pseudovariabile) non uti-
lizzabile nel programma al di fuori della defini-
zione di funzione multipla numerica, alla quale
viene assegnato il valore della espressione numeri-
ca specificata alla destra del segno uguale

FN*§
& una variabile stringa (pseudovariabile) non uti-
lizzabile nel programma, al di fuori della defini-

zione di funzione monolinea del tipo stringa, al-
la guale viene assegnato il valore dell'espressione
stringa specificata alla destra del segno uguale

num—exp
indica una espressione numerica, specificata nello
ambito di una definizione di funzione multilinea
numerica, il cui valore & assegnato alla pseudova-
riabile numerica FN* gpecificata alla sinistra del
segno uguale

string-exp
indica una espressione stringa, specificata nello
ambito di una definizione di funzione multilinea di
tipo stringa, il cui valore & assegnato alla pseu-
dovariabile stringa FN*$

FNEND
& una parola chiave BASIC (vedi istruzione FNEND).
Specifica che l'istruzicne precedente, in ordine
di numero di linea, & l'ultima istruzione della
definizione di funzione multilinea (numerica o di
tipo stringa}.

I1 formato con FN@ definisce una funzione multilinea
di tipo numerico. Le istruzioni BASIC, comprese tra
1'istruzione FNa e 1l'istruzione FNEND, sono eseguite
quando in una istruzione del programma compare 11 ri-
chiamo di funzione corrispondente. Il richiamo di
funzione & costituito dal nome della funzione, seguito,
eventualmente, da una o pil costanti, variabili o e-

spressioni, comprese tra parentesi; 1 cul valori sono
detti argomenti della funzione. I valori degii argo-
menti sono assegnati nell'ordine, da sinistra a de-
stra, alle variabili specificate nella definizione di
funzione come parametri. La prima istruzicne della
definizione di funzicne specifica, oltre al nome della
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funzione stessa, le variabili che sonc utilizzate
dalla funzione come parametri ed eventuali variabili
locali alle quali sono assegnati i valori con Istru—
zioni contenute nell'ambitco della definizione di fun-
zione. Nell'ambito della definizione di funzione vi
possonc essere una o pil istruzioni di assegnazicne
del valcre di una espressione numerica ad una pseudo-
variabile numerica FN¥.

Tutte le istruzioni della definizione di funzione
possono contenere variabili definite come parametri,
variabilil locali e variabili specificate in altre i-
struzioni del programma (variabili globali). Quando
la funzione & richiamata, le variabili definite come

parametri sono inizializzate con il valore dei ri-
spettivi argomenti, le variabili locali non sono ini-
zlalizzate e le variabili globali assumono 1'ultimo
valore ad esse assegnato nell'ambito del programma.

I1 valore numerico restituito dalla funzione & quelio
assegnato ad FN* prima dell'esecuzione dell'istruzio-
ne FNEND.

I1 formato*in cui compare FNa$ definisce una funzione
multilinea di tipo stringa. Valgono per questo forma-
to tutte le considerazioni suddette ma si deve osser-
vare che in questo caso la pseudovariabile a cui vie-
ne assegnatc un valore & di tipo stringa (FN¥3) e
l'espressione relativa, a destra del segno uguale, &
anch'essa di tipo stringa.

Note i. Se, durante l'esecuzione di un programma, € incon-—
trata una definizione di funzione, il controllo
della esecuzione passa direttamente alla prima i-
struzione successiva alla istruzione FNEND,

2, Il richiamo di una funzione multilinea pud essere
utilizzatoe in tutte le istruzioni di programma in
cul pud apparire una espressione.

3. Una definizione di funzione multiiinea pud essere
presente in qualungue punto di un programma.

4., In una definizione di funzione multilinea, la somma

delle variabili specificate come parametri e delle
variabili locali non pud essere maggiore di 15.
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5.

8.

9.

E' importante notare che lo spazioc di memoria
principale occupato dal parametri e dalle varia-
bili locali & rilasciatc al termine della esecu-
zione della funzione.

I parametri e le variabili locali sono distinti
dalle variabili globali aventi lo stesso nome.
Non si possono avere parametri e variabili locali
con lo stesso nome.

In un programma si possono definire 26 funzioni
multilinea di tipo numerico e 26 funzioni multili-
nea di tipo stringa. Per ogni definizione di fun-
zione si possono utilizzare variabili locali e pa-
rametri aventi l¢ stesso nome.

Alle variabili locali si deve assegnare un valore
prima del loro impiego, altrimenti, quando sonc e-
seguite istruzioni che le utilizzano, viene forni-
ta una segnalazione di errore recuperabile ed il
sistema commuta nello stato di debugging in attesa
di una decisione da parte dell'utente (il sistema
assegna implicitamente alle variabili locall nume-
riche il valore zero ed alle variabili localil
stringa il valore stringa nulla).

Il valore di una variabile specificata come parame-
tro pud essere modificato all'interno della funzio-
ne. '

10.Le variabili definite come parametri devono corri-

il.

spondere in numero, cordine e tipo agli argomenti
specificati nel relativo richiamo 4di funzione.

Il valore di una variabile globale pud essere modi-
ficato durante l'esecuzione di una funzione ed il
nuove valore viene mantenuto dalla variabile quando
il controllo dell'esecuzione ritorna al progrémma
chiamante.

12.Le variabili numeriche definite come parametri sc-

no rappresentate in doppia precisione. Le variabi-
1li stringa definite come parametri assumcno la
stessa lunghezza di allocazione degli argomenti.

13.I valori delle variabili locali numeriche sono rap-

presentati in doppia precisione. Si pud definire
la lunghezza di allocazione di una variablle locale
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di tipo stringa mediante una istruzione DCL nello
ambito della definizione di funzione.

14,1 valori delle variabili gicbali numeriche sono
rappresentati con la stessa precisione definita per
esse nel programma principale. Le variabili globa-
1i di tipo stringa hanno la stessa lunghezza ¢i al-
locazione definita per esse nel programma princi-
pale. Non si possono modificare i1 tipo di rappre-
sentazione delle variabili globali numeriche e la
lunghezza di allocazicne delle variabili giobali
di tipo stringa, utilizzando un'istruzione DCL al-
l'internoc di una definizione di funzione multili-
nea.

i5.Nell'ambito di una definizione di funzione multi-
linea, =i pud definire la lunghezza di allocazione
della pseudovariabile FN¥*$ con un'apposita istru-
zione DCL,

16.Non si posscno utilizzare alla destra del segno
uguale la pseudovariabile FN* ed FN*$.

17.In tutte le istruzioni di una definizicne di fun-
zione multilinea in cui pud apparire una espres-
sione, possono apparire dei richiami di funzione
di sistema ¢ definite dall 'utente (monolinea o
multilinea).

18.Le segnalazioni d'errore riguardanti 1'esecuzione
di una funzione multilinea sono riferite al numero
di linea dell'istruzione in cui compare il relati-
vo richiamo di funzione. Le segnalazioni di errore
segnalate durante la preesecuzione di una funzione
multilinea sono riferite alla istruzione FNEND.

19.Non si pud definire un'altra funzione multilinea
all'internc di una definizione di funzione multi-
linea.

20.In una definizione d4i funzione multilinea deve es—
serci almeno una istruzione di assegnazione di va-
lore alla relativa pseudovariabile {(FN* sze la fun-
zione & numerica od FN*$ se la funzione & di tipo
stringa).

21.Una istruzione esterna od una definizione di fun-
zione multilinea non pud passare il contrecllo del-



Esempi

ltesecuzione del programma ad una istruzicne in-
terna a tale definizione.

22.Una istruzione interna ad una definizione di fun-

zione multilinea non pud passare il controllc del-
la esecuzione del programma ad una istruzione e-
sterna a tale definizione.

23.A11'interno di una definizione di funzione non wvi

pud essere una istruzione STOP.

24.1In un programma una funzione multilinea con un da-

to nome pud essere definita una sola velta.

25.Una funzione multilinea pud richiamare se stessa.

1. Nel programma sottostante viene riportata una de-

finizione di funzione multilinea numerica. I para-
metri sonc A,B e C. Le variabili locali scno D,E
ed F. 8i utilizzano anche le wvariabili globali H e
C$. Gli argomenti sono 5,6 ed 8. 5i dimostra come
il valore ritornato da FN* & quello calcolato nella
ultima istruzione 4di assegnazicne relativa eseguil-
ta prima di FNEND. In un caso tale valore & calco-
lato con la prima espressione riferita ad FN*,
nell'altro caso con la seconda espressione riferi-
ta ad FN*. Per terminare l'esecuzione di guesto
programma si deve premere il tasto di console

LIST
FILE

ag1e DEF FNE(R.B.CID.E.F
ga28 DISF “INTRODUCE D
aa3a INPUY-D

#8483 DISP "INTROCUCI EY;
aasa INPUT E

gaeg DISP VINTRODUCI FUS
aev? IMPUT F

aase DISP "SALTOM.

a@3@ INPUT C$

ad@@ IF C$="S1" THEM 148
B118 FRINT “MON HO SALTATH LY ISTRUZIONE 1287

I
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28128 LET FM#=({A+B+C++E+FI/H

@138 GoTo 168

2148 FPRINT “HO SRALTATS L'ISTRUZIOME 128"
@156 LET FH+=A+D+LENCHS$]

a16@ FHEND

@178 LET H=1&a

4128 LET Af="0livetti PEALE"

@198 FRINT "FNA=";FNRAL3.§, 3]

azea ISP "ULOI RIPETERE YL PROGRRMMA':
az218 INFUT B¥

G228 IF B$="51" THEH 178@

@238 END

EMD OF LISTIHG

RUN
###4 FORMALLY CORRECT PROGRAM ok
INTROEUCT D7
1
" INTROGUCI E?
el
INTROGUCT F7?
3

SALTO?

HQ

MOM HZ SALTATO LY ISTRUZIONE 1Z@
FHA= .25

YUl RIPETERE IL PROGRAMMAZ

a1

IMTRODUCI D7
1
INTRODUCT E?
o

INTRODUCT F?

3

SALTO?Y

cI

HO SALTATO L ISTRUZIONE 128
FHA= z@

UUal RIPETERE It FROGRAMMA?
=34

INTRODUCI D7
.28

INTRODUCI E

za

IRTRODUCI F?

G

SALTO?

Mt

MM HO SRLTATO LT ISTRUZIOME 126
FNA= 1.89

Yool RIPETERE IL PROGRAMMA?
MO

2. Nel programma sottostante si pud vedere che se si
hanno variabili locali e variabili globali con lo
stesso nome, il valore utilizzato dalle istruzioni
della funzione multilinea e quello corrispondente
&lle variablli localil. Quandec & eseguita 1'istru-
zione 65, 11 sistema commuta nello stato di
debugging. Premendo B ed END OF LINE sul display
appare 11 valore della variabile globale B.




L1s7
FILE

Bada
Bazae
aaza
BE4E
BE S8
BEID
BEnY

LEF FHA &

LET B=1@

FRINT "B=",&

LET FHN=®=E

FHEND

LET B=15%

PRINT "FMA=".FHA
STOP

! END

OF LISTING

I LINE B3

3. Nel programma scttostante si vede come un parame-

tro ed una variabile globale possono avere lo

stesso nome. E' l'argomente B che fornisce il

valore al parametro A.

nr
——
i
m—

BR4d
BEZE
aaza
aa4a
AB50
A3eQ
BaEvE
Baza

EHD

RUN
Hkk
A= 5§
FHZ=

OF LISTING

DEF FHZ (A2
FRINT “A=";@

LET FH#=2xf

FHEMD

LET A=115

LET B=5

FRINT “FNZ=':FHZ(E)
END

FORMALLY CORRECT PROGRERAM #%#:#

18

4. Nel programmz seguente viene utilizzata una fun-

zione multilinea di tipo stringa.
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LIST
FILE WL

BE18 FRINT "SE RISPOMDI N0 LA FUMZIOME REGISTRAR I ©ODICI IsAQ"

BAZA GCL 256 G$.S0CF$.HE. I3, KE. KE. LS. 2%, U$) . 16605, 5HODMHS

#A360 LET F$="]11 Sistemz PEHG6 PUD™ funzZionare®

#A48 LET H$=" in diversi modi che assumono il riome 4i Stati, "

A58 LET I$=" Lo Stato Comandi = il modo 4i funzionamento che't

ABRed LET H#E=" permette di introdurve ed esesguire tukti i comandi d4i sistems, ™
BA7H LET K#="Lo Stato di Debugging &% il modo di Funzionamentn che per"
g LET L$="mette 17 impiego dedli strumenti di werifica dei programmi,*
BEHIAZ$=""1L0 5S5tato Calcoli Immediati e il modo di funzisramento del Sistems in o'
G108 LET UF="ui =i pOSsONC es5eguire immediatamerts delle 2SPressioni numeriche, ™
14 LET O%=2%+U%

8128 PRINT FHR$IUFINE™." DI

G428 DEF FHNA$CA$.B$ICH

B614@ DISP "ULIOI MODIFICARE UM TESTO':

158 IMPUT S5+

H16E IF S%="S5I" THEM Zah

B178 FILES CODI%0

B188 SCRATCH 1

#1989 FOR I=3 TO 255 STEFR 1

@268 WRITE 1.CHR$(I]

248 HEXY I

Gzza LISe “"REGISTRATI I CODICI Is4-

B23E DELAY BB

Bzqg LET C#H=" LODICIY

R2E58 LET FH+$5=R%+B$+CF

BZED RESTORE 4

B2TE LET GH=""

w2268 FOR I=@ TG 2Z5% STEFP 1

w298 READ 1,.D#

8380 LET GF=C$+0%

\31@ HEXT 1

23208 PRINT GF

B33@ GOTO 4509

B34 DISP "MODIFICO UM TERTO"

B350 LET C3=" TESTO"

B36@ DELRY 190

A37A LET FH«$=QR$+B§+Ce

QAR LET NF=FE+HE+ I S+25+K5+L &

A3238 PRINT “I1 wvecchin taszto & "

G423 PRINT NM$

A4 1@ FRINT

B4zE FRIMT

B330 PRINT "Il nUowo t2skg e~ 0

B440 FRINT REP$F(M$.EXTSIMNE.S1.1913,0%,1. 1)

8458 FHEND

B458 EMD

EMD OF LISTING

RLid

SE RISFONDT N0 LA FUHZIONE RECISTRAR [ £8DICI IS0

UU0I MODIFICARE UM TESTO?

51

MODIFICO UN TESTO

Il vecohid testo 2™

I1 Sistema PEBES PUO™ funzionare in diversi modi che assumono il Nome di Stati,
Lo 5takto Comandi 2> il modo di funzionamento che permette d4di introdurre od esegy
ire tukti 4 Comandi di siztema.lLo State di Debugdaing et il modo 4i fUnzZionamento
che permetée 17impiedo degli strumsnti di verifica dei programmi, i

Il nuaya tesko 2>

2na FLABE PUD> funzienare in diversi modi che assumone il nome di Stati,

Stato Calooli Immediati = il modo d4i funzionamento del Sistema in Cui 5i pos

-23UiTe immediatamente d2lle BSPees5ioni numeriche, Lo Stato 4i Debugging =
il modo di FunTionamento che permette 17 impiego degli stvrumenti 4i verifica de

i proaramnmi,

FIME DI TESTOD
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R

NQ

TUUETERTHENIYEN R SER 40 0T I0EBEGE6S 33 E1E O
FIMNE 01 CORIEl

oxm oxw omm - ek ok AR demh tmee SelfA  AAER et v ommm G —-ourmey

SE RISPOMEI MO LA FUNZIOGNE REGISTRA I CODICI IS
VUGI MODIFICARE UN TESTO?

EEGISTRATI I CODICI Isa

BEL B oR3»Zd 34808008 A2t TOOHEE ! "H#EX2 7 L)+, -, sB123456789 5 <=>?IREBCDEFGHT JKLHND
FORSTUNIKYZEN] T _~abodefahi JRImnoparstusmazscye T4 3™ & 3 IR AT 06 E 010000 1000000000308 L A R 0L D060 M
PV T ERUSEYETOUTOUDUENGESGN 000DV O0EVETERY OV T0F D 5595 S350 RGO 110G EE U010 D082 T 066 0500 0010065 G GEOSEH R TP 7R L1060 U0 T0 100000 0009040 00 100 000 67 ESREE0 50 00 S0 000 0

6. Nel programma sottostante & utilizzata una funzio-
ne multilinea stringa nella cui definizione di
funzione si & specificata, mediante un'istruzione
DCL, una lunghezza di allocaziocne di 256 caratteri

per la pseudovariabile FN*$.

FILE

Aa18 GEF FHRS

Baze LBCL 2568 FN+«# :

A838 LET FH+$<REFS (B, EXTS(BS, 138, 1621 .,C%, 3. 12

Ba48 FHEMD

BE58 LET CE="+H$#H44RERRLESEFEFEFESEL 111 D101 Ty

20k68 FILES COLISO .

8@7A OCL 256 B%.36 C%

BOgE LET BF=""

A@98 FOR I=0 TO 255 STEP ¢

@188 READG 1,A¥%

@118 LET B$=BE$+A%.

B128 HEXT I

B138 PRINT "La funzione modifica la sequenza d4ei caratteri dells tabella IS0Y:
ttari;

A148 PRINT " fornendc la sequenza di cara ri®
a158 PRINT

#1668 PRINT FHR$

@178 END

END QF LISTINMG

La funrzione modifica la sequents dei Caratteri della tabella IS0
foTnendd l1a sequenza di cavatteri:

BriliB-o%*Slt<ANBOBRA- -2 CARBAEN ' “H$587 D4+, - B123456F89 1 {=>7IRBCOEFGHIJKLIND

b TRUUBE A0 5858 1 11100010 065 V906G 60 1T 0 L0050 0050 00 106 G958 592550 8 01 131000 0030 556G 0590 O V01 000 1 ERDND YR T03 001 00 000 00k RLD S0 050100 990 600 10006 IO 88 OGRT O REHECHOIRR T
TLERREES SRR 0 L3RR 1T HERNETIE 1063
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Istruzicne DELAY

Funizione

Formato

Azione

Note

3946860 Y

Ritarda 1'esecuzione dell'istruzione successiva.

DELAY time:

dove:

time
€ un numerc intero positivo che indica di quanti
decimi di secondo deve essere ritardata 1'esecu—
zione dell'istruzione successiva.

L'istruzione successiva & eseguita dopo tanti decimi
di secondc guanti scno specificati eon il numero spe-
cificato con time.

1. Premendo il tasto di console [N 1'istruzione
di programma successiva all'istruzione DELAY viene
eseguita immediatamente.

2, L'istruzione DELAY permette 1'impiego di successive
istruzioni DISP poiché, posta dopo ogni istruzione
DISP, permette la lettura del relative messaggio
sul display.

3. L'istruzione DELAY, utilizzata dopo una istruzione
DISP, permette la lettura di messaggi con pid di
32 caratteri. In questo casoc, poiché il messaggio
rimane sul display per il tempo programmato, si
pud, premendo il tasto {~ ], spostare il testo del
messaggio sul display verso sinistra.

Esempio: La routine sottostante mostra l'impiego
dell'istruzione DELAY. Il messaggio pro-
dotte dall'istruzione 10 si pud leggere,
perché rimane sul display per 10 secondi.
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Premendo il tasto (=] si pud spostare
verso sinistra i1l testo sul display.

LIST
FILE

aate
faz2a
8238
ea4e
8258
aBc0
agrg
aesd
aa3se

DELAY

ISP “Tra dieci secondi vedrai un altro messaggioc'
DELRY 1498

DISF “Questa routine mostra*

DELAY 286

DISP "1‘impiego della istruzione"

DELAY 2B

DISE "DELRY"

DELRY 28

END

ENME OF LISTING

RigH

Tra dieci secondi vedrai un altre mess£aggio
Guesta coutinme mMoOSErs
IYinpiea0 Jdella istruZione

DELRY
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Istruzione DEPAD

Rimuove in una variabile stringa i caratteri di riem-
pimento specificati.

DEPAD string-var, n

dove:

string-var
& una variabile stringa 4i cui si vuole modificare
il valore, eliminando i caratteri di riempimento
specificati con n

& un numeroc intero, compresc tra $ e 255, che spe-
cifica quali sono i caratteri da togliere al valore
della variabile specificata con string-var.

Nella variabile stringa sonce rimossi i caratteri cor-
rispondenti nella tabella IS0 al numero specificéto
con n, se detti caratteri sono in coda nella stringa
che costituisce il valore della variabile suddetta.

1. Vediamo dall'esecuzione del seguente programma Co-—
me agisce l'istruzione DEPAD. Si noti come in AS
sono toltl gli asterischi in coda e non quelli al-
1'inizio della stringa che ne costituisce il valore.

Funzione

Formato

Azione

Esempi
LI=T
FILE
aa1a
BE2E
an3n
0949
eass
BAGA
an7
ROSa
G955

3946860 Y

oL
LET
LET
LET
LET

PRINT "In D% <’ 1} ®=2s3ka:?
PRINT D%

DEPAD A%.42

DEFAD B$., 33

e e o om e v e mn o me e e ek G e o mme e e o men e e Owe owe o &

7?0 [(A%.B%,C%1.158 D¢

Af="#%% 1 Zistema PEASE PUO™ ESSETE #kkwiokdorik'
Bg-'"'utilizzako per eseguire REHRBE"
Ct="immediatamente de: calcnli aldebriciskstEsss"”
LF=Rs+B$+CE




-RLIR

@18g DEPRD C3$.36

8118 PRINT

8126 FPRINT "0ra in D# c'e™ il kestol’

2138 LET D$=RAs+BH+CH

@148 PRINT D%

a138 FPRINT .

2168 PRINT "Questo perche™ in A%.B% e CF sono sStati tolti i caratkeri in ocoda,”
2178 PRINT "inf3atti ora i rispettivi contenuti sono:!"
#4138 PRINT "R$=":R%

A198 PEINT "B$="";:B%

2288 PRINT "C$=";C¢

Bz21@ END

END OF LISTING

il testo:

In DfF c'e™
sk [1 Sistema PEPGE PUD™ RESETE scksokdokkkkUtilizzato per eseguire ERfd#dinmedi s
tamente dei ¢alcoli alaebricikkxfssss

gra in D c'e™ il testo:
whk 11 =istema PEAGS Puo™
o0li algebriciskk

essere Wtilizzato per eseguire imnediatamente dei cilae

guesto perche™ in A%.B% & C§F sono stati
infatti Ora i rispettivi contenuti sono:
Af=+*%% 1 =istema PEAES PUD> essere
R¥=utiltizzato per eseguirTe

tolti i cavattevi in <oda.

Cé¢=immediatamente dei

calcoli algebvicikkk
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2. L'esecuzione dell'istruzione DEPAD non modifica,
in gquesto caso, il contenuto di A%. Come si vede,
infatti, in coda al contenutc di A$ non esiste il
carattere asterisco.

LIST

FILE

8819 DCL 23 R$

8828 LET A¥=rgy Olivervi + PSBES RRY
2838 DEPAD R$.42

8848 PRINT "As$=";A$

aes5@8 END

END OF LISTING

RUN
#%kk FORHALLY CORRECT PROGRRR #=ux

HEs#H Qlivetti wx PLOGE ##
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Istruzione DIM

Funzione

Formato

Azione

Note

3946860 Y

Specifica le dimensioni delle variabili multiple d4i
un programma.

‘DIM array (rows [, columns]) [, array (rows [, columns])]...

dove:

array
€ 11 nome di una variabile multipla numerica o di
tipo stringa

rows
€ un numero interc positivo che specifica guante
sono le componenti (variabili con indice) della
variabile multipla ad una dimensione di nome
array

columns
& un numero intero positive che, insieme al numerc
specificato c¢con rows, indica quante sono le compo-
nenti (variabili con indice) della variabile mul-
tipla a due dimensioni di nome array.

Quando, dentro le parentesi che seguono il nome -di
una variabile multipla, & specificato un solo numero,
la variabile ha una sola dimensione ed & composta da
un numerc di variabili con indice pari a row.

Quando, dentro le parentesi che seguonc il nome di

una variabile multipla, sono specificati due numeri
separati da una virgela, la variabile ha due dimensio-
ni ed & composta da un numero di variabili con indice
pari al prodotto rows ¥* columns.

1. L'istruzione DIM & non esecutiva, gquindi pud esse-
re specificata in gualungue posizione nell'ambito
di un programma.
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Esempi

3.

5.

6.

7.

9.

In un programma vi pud essere piu di una istru~
zione DIM.

In un programma, non vi possono essere variabili
multiple ad una dimensione e variabill multiple a
due dimensioni, con lo stesso nome.

Se in un programma vi sonc pil istruzioni DIM
che si riferiscono alle stesse variabili multiple,
viene assunta la dichiarazione relativa all'istru-
zione DIM con numero di linea pil alto.

Se in una istruzione DIM compare pill volte la
stessa variabile multipla, viene assunta la di-
chiarazione pill a destra nell'ambito della istru-
zione.

Una variabile multipla ad una dimensione, che non
compare in alecuna istruzione-DIM, ‘ha 10 componenti.
Le relative variabili con indice potranno avere_un
indice variabile da 1 a 10.

Una variabile multipla numerica a due dimensioni,
che non compare in alcuna istruzione DIM, ha 10%*10
componenti. '

Una variabile multipla stringa a due dimensioni,
che non compare in alcuna istruzione DIM, ha 5xb
componenti.

Per una variabile multipla a due dimensioni, non
si possono dichiarare dimensioni il cui prodotto
superi 65535.

10.Alcune istruzioni (vedi le istruzioni MAT alla

1.

fine del capitolo} permettono di modificare il nu-
mere di righe e di colonne di una matrice numerica,
purché il loro prodotte non superi il prodotto
delle dimensioni specificate nella istruzione DIM
(oppure 10%10, se la matrice non & specificata in
una istruzione DIM).

La routine sottostante mostra come vengono dichia-
rate le dimensioni di due variabili multiple nume-
riche.
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LIS
FILE

é81@ DIN A{26).B (28,152

8828 LET AC43=R(263=18R

8aie LET B(1,1)=B(28,151=12

284@ PRINT AC1),RC28).801,1).B(268,135]
8858 EHND

END OF LISTING

RUN
wumkk FORMALLY CORRECT PROGRAN s
188 188 12 12

2, Vediamo, nella routine sottostante, come nel caso
di pil dichiarazioni con le istruzioni DIM, quella.
che vale & ltultima.

FILE

A218 DIm ALzE) . AC38)

2820 DIM B{12,133

2838 DIM BC1S, 14]

Be40 LET AC3IBI=38

2858 LET B{15,142=1514
28608 PRINT A(3BI.B(15.14)
aava END

END OF LISTING

RUN
#rkk FORMALLY CORRECT PROGRAM sk
2a 1314
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3. Nella routine sottostante si vede che 1'indice di
una variabile con indice pud essere maggiore di
quellc specificato nella istruzione DIM, se una
precedente istruzione MAT INPUT modifica le dimen-
sioni della matrice.

LIET
FILE

2818 DIM ACS5.4]

@828 MAT INPUT ATZ. 18]

@838 PRINT "RC2.181="";R[2. 18}
BE48 EMD

END OF LISTING

RUN ' :

#4+% FORMALLY CORRECT PROGRAM ks

2
1,2.2.4,5.6,7,3,9. 18,11, 12,13, 14, 15, 16, 17. 12, 13,28
ACZ,183= 28
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Istruzione DISP

Funzione

Formato

Azione
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Visualizza dati e testi, sul display, in formato

standard.
num-exp .| jRurr-exp ,
DISP ||string-exp string-exp
TAB (num-exp)] ||; || TAB (num-exp) ;
dove:
num-—-exp

indica una espressione numerica il cui valore deve
essere visualizzate sul display

string—exp
indica una espressione stringa il cui valore deve
essere visualizzato sul display

TAB (num—exp)
& una funzione di sistema che indica la posizione,
corrispondente al valore di num-exp arrotondato
all'intero pil prossimo, indirizzata dal poiﬁter
del buffer di display

indica che il pointer del buffer di display deve
indirizzare la successiva zona di display

indica che il pointer del buffer di display non
deve modificare 1'indirizzo

I valori delle espressioni specificate nella istru—
zione sono visualizzati sul display, nell'ordine con
cul compaiono neila istruzione, come descritto nelle
note successive.

La posizione sul display dei caratteri che sono vi-
sualizzati & controllata mediante l'impiego della
virgola {,), del punto e virgola (;) e della funzione
TAB, come specificato nel paragrafo "Controllo della
posizione dei caratteri nel buffer di display".



Note

Controllo della posizio-~
ne del caratteri nel
buffer di display

5-88

L'istruzione DISP senza operandi cancella il contenu-
to del buffer di display e posiziona il relativo
peinter nella prima posizione. Anche i caratteri vi-
suzlizzati sul display sono cancellati.

1. I1 valore di una espressione numerica & visualiz-
zato preceduto da uno spazio (se € un numerc posi-
tivo} o dal segno meno (se & un numero negativo)

e seguito da uno spazio.

2. I numeri interi sono visualizzati con al massimo 8
cifre significative.

3. I numeri con valore assecluito compresc tra
0.0999999995 e 99999999.4 sono visualizzati, con
al massimo 8 cifre significative {se il numerc &
minore di 1 viene tralasciato lo zerc che precede
la parte decimale}, nel formato in virgcla fissa.

4. I numeri con valore assoluto minore di 0.0999999995,
rappresentabili con 8 cifre significative, sono
visualizzati nel formato in virgola fissa.

5. Tutti gli altri numeri sonc visualizzati nel forma-
to in virgola mobile.

6. Il valore di una espressione stringa & visualizza-
to con la sequenza deil caratteri che la compongo-
no.

L'esecuzione di una istruzione DISP genera in un regi-
stro di 80 byte, detto buffer di display, la stringa
di caratteri corrispondente al valore dell'espressione

che compare nella istruzione stessa. Un secondo regi-—
stro, detto pointer, indica la posizione del buffer in
cui deve iniziare la stringa di caratteri suddetta.
Ogni volta che un carattere & generato nel buffer di
display, il pointer avanza di una posizione. Quando

il buffer di display & pieno, la generazione di un
succegssivo carattere avviene dalla prima posizione

del buffer ed il precedente contenuto & cancellato

completamente.
Quando 1l'istruzione DISP & eseguita, il contenuto del

puffer di display & visualizzato a partire dalla pri-
ma posizione del buffer. Se il buffer di display con-
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tiene pid di 32 caratteri, per visualizzare i rima-
nenti caratteri si deve premere il tasto eventual-

mente con o .

18 ZONA ———————y f———————— SaZONA ——— |

SNENENEERREENEN

e AR T T TTTTITT1] Les ]

12 3 4 5 8 78 810 1112 13 14 15 18 €5 66 67 68 69 Y0 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

BUFFER DI DISPLAY POINTER
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Figura 5-1 Buffer d4di display e relativec pointer

Ogni volta che una istruzione DISP & eseguita, se la
istruzione DISP precedentemente eseguita non ha come
carattere finale una virgola (,) od un punto e virgo-—
la {;), 1l contenuto del buffer di display €& cancella-
to e la generazione dei nuovi caratteri riprende dal-
l'inizio.

L'impiego della funzicne TAB {(num—~exp) permette il
controllo della posizione dei caratteri nel buffer
di display. Il valore dell'espressione numerica
num-exp € arrotondato all'intero pil prossimo ed
assegnato al pointer del buffer di display. Se ad-
esempio si utilizza in un programma l'istruzione:

5C DISP TAB (15); "A"

la lettera A sard visualizzata nelia posizione 15
del display che corrisponde alla posizione 15 del
buffer di display. Utilizzando le istruzioni in
sequenza;

50 DISP TAR (50);: "an
60 DELAY 200

la lettera A viene generata nella posizione 50O del
buffer di display e, premendo i tasti e
contemporaneamente, visualizzata sul display nel-
1'ultima posizione. L'istruzione DELAY mantiene

per 20 secondi il carattere A nel buffer di display,
permettendone cosl la visualizzazione sul display.




Come si vede dai suddetti esempi & bene far segui-
re TAB (num—exp) da punto e virgola (;).

L'impiego della virgola (,) permette di visualiz-
zare i dati distanziati di 16 posizioni 1'unoc
dall'altro. Il buffer di display € divisoc in 5 zo-
ne, ognuna di 16 posizioni (vedi figura 5-1). In
un programma con le seguenti istruzioni:

50 DISF
60 DISP"AM
70 DELAY 100

1'istruzione 50 pone il pointer del buffer di dis-
play in posizione 17 e la successiva istruzione
visualizza il carattere A nella posizione 17 del
display. In un programma con le seguenti Istruzio-
ni:

50 DISp "a', vB", “Cv, "D"
60 DELAY 100
70 DISP "DV,
80 DIgP "C"

1'istruzione 50 genera nel buffer di display il
carattere A nella'prima posizione, il carattere B
nella l17-esima posizione, il carattere C nella
33-esima posizione ed il carattere D nella 49-esima
posizione. Sul display A e B appaiono nelle posi-
zioni suddette. Per visualizzare C e D si devono

premere 1 tasti C—D e contemporaneamente: i

due caratteri sono visualizzati distanziati di 16
posizioni sul display. L'istruzione 70 genera il
carattere D nella prima posizione del buffer di
display e cancella tutti i caratteri precedente-
mente contenuti nel buffer. I1 pointer indirizza
la 17-esima posizione del buffer di display (per-
ché 1'istruzione & chiusa con la virgola) e la
successiva istruzione DISP visualizza il carattere
C in tale posizione.

L'impiego del punto e virgela (;) permette di vi-
sualizzare caratteri corrispeondenti al valore del-
1'espressione successiva dalla posizione indirizza-
ta dal pointer in quel momento. Se in un programma
si hanno:
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20 DISP "A"; "B
30 DELAY 100

4G DISP "C"

50 DISP 'D"

60 DELAY 100

L'istruzione 20 visualizza i caratteri A e B uno di
seguiteo all'altro(nellaprimaeesecondaposizione}.

Le istruzioni 40 e 50 produccne lo stesse risultatco
per C e D. L'impiego del punto e vifgola & particolar-
mente utile guando 1'istruzione DISP & seguita da
una istruzione INPUT. In questo casc 1'istruzione
INPUT mantiene sul display il messaggio precedente
seguito da punto interrogativo (7?) (vedi nel segui-
to l'istruzione INPUT).

Nel seguito diamo una tabellacheriassumel'impiego
della virgola e del punto e virgola come elementi
separatori in una istruzione DISP. I1 separatore
menzionate segue, nella istruzione, -il1 dato speci-
ficato nella prima colonna. Nella quarta colonna &
indicata la posizione indirizzata dal pointer dopo
che 1 caratteri sono stati inseriti nel buffer.

Tipe di date | Separatore Posizione dei caratteri nel " Posizione indirizzata
buffer di display dal pointer

Espressione "yt ovir- I1 vaiore dell'espressione Il pointer indirizza

numerica gola € registrato nel buffer a 1'inizio della succes-
partire dalla posizione indi~ sivd zona di display.

rizzata dal pointer, ge le
posizioni libere sono suf-
ficienti a contenerlo, al-
trimenti il precedente con-
tenuto del buffer & cancel-
lato ed il valore della e-
spressione é registrato a par-
tire dalla prima posizione.

";'" punto Il pointer indirizza la
e virgola posizione successiva
all'ultima occupata dal
valore generato nel

buffer.
Espressione L Lastringa di caratteri cor-{ 1I1 pointer indirizza
stringa virgola rispendente al valore della l'inizio della succes—
espressione € registrata siva zona di display.
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Tipo di dato Separatore Posizione dei caratteri nel Posizione indirizzata
buffer di display dal pointer

nel buffer a partire dalla
posizione indirizzata dal
pointer, se le posizioni
libere sono sufficienti a
contenerla, altrimenti il
precedente contenuto del
buffer & cancellato ed il
valore della espressione

& registrato a partire
dalla prima posizione.

AL : 11 peinter indirizza la

punto e posizione successiva
virgola all'ultima occupata dal-
la stringa generata nel
buffer.
stringa nulla | "," Non viene generate alcun Il pecinter indirizza
carattere nel buffer di 1'inizio della succes-
digplay. siva zona di display.
en I1 pointer non & modi-
punto e ficato.
virgola

Tabella 5-1 Impiego della virgola e del punto e
virgols con DISP

Esempl 1. Nell'esempio seguente si pud osservare come Vengo-
no visualizzati i valori numerici sul display (che
sono anche stampati perché EiwE & attivo). Il
valore della variabile A viene visualizzato arro-
tondato all'intero pil prossimo, perché il numero
delle cifre significative & maggiore di &, ma in
virgola fissa, perché & compresoc nel campo defini-
to nelle note precedenti. I numeri, come si vede,
occupano &l massimo 14 posizioni del display. Se
si utilizza la virgola coma separatore i numeri
sono generati nel buffer di display iniziando dal-
le posizioni: 1,17,33,49 e 65 (per vedere gli ul-
timi tre si devonc usare i tasti (»)e (=)). Se
il separatore & il punto e virgola i numeri sono
visualizzati interponendoc uno spazio tra un vaiore
e l'altro.
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LIST
FILE

B2 1a
2829
BAzZa
jag=lar)
BRS58
aece
287 n
aage
294
B1@a
8119
a1z2a
G126
2148
B15g
a1&a
B17a
#1234
2198
wzaa

LET #fi=8.MA999999%95
LET B=39999959.4

LET C=@.0800939

LET D=3999999999%99

LET E=&.888939999999

PRINT “123455?8?8123455?89@123455?898123456?398423
LISP AL-A.B.-B.C

DELAY Zgea

GISP Ri-R;B:-B:C:-C

GELAY zae

FEINT "123456739a¢

DISP TREC9);-D

DELAY 168

FRINT "1224567P89R4224567"

DISP TRELE1,-D

DELAY 18&

FRIMT "1234567%981235567"

UisP . -E

DELAY 148

END

LR

sz

&3

END OF LISTING

RUH
EE Y

FORMALLY CORRECT PROGEAM #&hm

ﬁ?Zd55?89@123455?89@123455?398123456?89@123455?

L 1eFaa0aa -, 10gRaEEn 9399994, -3393
- 1BORARER -, 1RA%EGEHA 99399999, -39399999. . pAfa999

1224567890

~1. 8008380 E+13

1224507396 1234567

1233567330 1234567

1. DRGEROBE+ 13

1. BAEABARE-R3

3946860 Y

2. Nell'esempio seguente si pud vedere che, anche

guando 1 valori da visualizzare non sono dei nu-
meri, l'effetto prodotto dalla virgola & uguale

a quello dell'esempio precedente. Se i valori da
visualizzare sono separati dal punto e virgola,
vedi 1l'istruzione 120, i caratteri sono visualiz—
zati uno di segulto all'altro. La stringa BRASTLE

& stata stampata perchd il tasto

& attivo,

1'utente non la vede sul display, poichd 1'istru-—

zione successiva la cancella.




LIST
FILE

G313 PRINT 123456753981 2324 5070981234 50739R 1234567890 1224567B3R 1232436739 12345677
AAZA DISP “a"

Ba3e DELAY 5@

Basa DISF .'g"

aasy DELAY 3

gaeR DIsSP ., MCY

gava DELAY 1Ra

agge DISP "INTRODUCT 1%
2038 INPUT A

2188 LISP "INTRODUCT 2V,
@118 INPUT B

a1z| DISFE VAU VBUITOY
2138 GELAY 58

148 GISP 2R

2158 DISP "RA"

a16@ DELAY 189

a1va DISF “BRASILE"

@138 DISP

#13@ DELAY 58

az26@ DISF TAB (9], "RAR"
az1@a DELRY 5@

azz@ END

END 0OF LISTING

RLIN

wkak FORMALLY CORRECT PROGRAM sk

12345672281 23456709A 1234 5678981234 56789R123406783R1234 5678981234567
H

5]
c

INTRODUCT 17
1
INTRODUCT 2 ks
2
ang
ZARHA
BEASILE

AAR
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3. Vediamo una routine che impiega 1'istruzione DISP
per qualificare i dati richiesti dall'istruzione
INPUT.

LIST
FILE

8818 LET R$="AREA"

6628 LET B$=", UOLUHE"

0838 LET Ce&="PESO"

8848 DISP A%$+BS,

8858 INPUT D.E

‘8868 DISF AS,; TAB(18);D;:TAB(28); "aq"
earvg bELAY 50

8836 DISP BY.

8898 DISP E.;TAB(29]; “mc"

8188 DELAY 58

8118 DISP “INTRODUCI PESOD SPECIFICO™;
8128 INPUT P

€138 DISP C#:TAB(161;P=E; TAB(29); "Ka"
8148 DELAY 5@

8158 END

END OF LISTING

RUN
*%kk FORMALLY CORRECT PROGRAM ##xs%
RREA., VoLUME?

19,5
AREA 18 : mq
+ UQLUNME 5 me

INTRODUCI PESQO SPECIFICO?
4

PESO 28 Ke
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Istruzione DISF USING

Funzione

Formato

Azione
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DISP USINGe

Visualizza dati e testi, sul display, nel formate
specificato dsll'utente.

DISP USING lfim_e-num ’ lnu[n-exp |num-exp
string-var|* string-exp ' [string-exp|| -

dove:

line-num
indica il numero di linea di una istruzione imma-
gine

string~var
indica una variabile stringa il cui contenute & 1la
immagine con cui i valori specificati nell'istru~-
zione devono essere visualizzati sul display

num—exp
€ una espressione numerica il cui valore deve esse-
re visualizzato sul display )

string~exp
€ una espressione stringa il cui valore deve essere
visualizzato sul display

I valori delle espressioni sono visualizzati, da sini-
stra a destra, nell'ordine con cui sono specificati
nella istruzione, e nelle posizioni specificate dalla
immagine di formato definita con 1'istruzione il cui
numero di linea & line-num o contenuta nella variabi-—

le stringa string-var.

Si veda la descrizione dell'istruzione IMMAGINE, nel
seguito, per una completa comprensione del modo con
cui i valeri suddetti socno visualizzati.




5-98

1.

Se vi sono pill espressioni nella istruzione DISP
USING che campi di formato nella immagine di forma-
to, i valori in eccedenza sono visualizzati con la
stessa immagine di formato iniziando dal primo
campo dell'immagine.

Se vi gono pill campi di formato nella immagine di
formato che espressioni nella istruzione DISP USING,
in corrispendenza dei campi immagine eccedenti, non
sono visualizzati caratteri sul display.

Le espressioni presenti nella DISP USING devono
esgere coerenti con i campi di formato ad essi
associati: ad una espressione atringa deve corri-
gpondere un campo immagine di stringa.

3946860 Y



Esempi

3946860 Y

1, Nel seguente programma si vede come sono visualiz-—

zati sul display alcuni valori numerici e stringa
impiegando 1'istruzione DISP USING.

LIST
FILE

aa1a
9028
aE2a
2849
RASH
BRES
aa7e
aEs0
2798
#1180
a11e
2128
7138
B44a
5450
A1
17
aqa@
a1ag
azaE
azim
az22g
2238
az4n

*DISFUS

FRINT “Le posizioni del display sono: v
PRIMT "123455?898123455?@39123455?89812“
cHunkENnE HE44. HHREHS

TORELHEHETTIT FELREHE, pun
SCLLLLLLLLLLLLLLLLLL 'ERRREERRR

DISP ™ UON INTERD ED UM DECIMALE":
GOSUB 224

INPUT R, B

GOSUBR 228

DISF USING 28.R.A*E

DELRY 3@

GOsUB z2a

ISP "HUMERD MEL FORMATO ESPONEMZ IRLE";
INFUT C

GOSUE 229

DISF USING 46.0,0+4B

DELRY =@

GOSUE 224

DISP USING 58, "OLIYNETTI". "PEREE"

DELAY 1@8

GOTS 240

FPEINT *Sul display =i wads:n

RETURHN

END

EMDr OF LISTING

RN
PR

FORMALLY CORRECT PROGRAM #s&

L2 POsizZisni del Aisplay sono:
1234567890124 56729012324 56733312

2ui

display =i vede:

UN INTEROD ED UM GECIMALE™
15,245, a5
Sul Jdizplsy si wveds:

15 421.750804a

SUl display =i wede:
NUMERD NEL FORMATO ESPONEMZIALE?

1Z2E37
Ul display =i uwede-
1.2@0RE+38 ¥ 48,458
Tul display si vede:
OQLIVETTI PERTE
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2. Nel seguente programma si vede che se il numero

d campi della immagine di formato & maggiore
del numero di valori da visualizzare, i campi
immagine eccedenti sono ignorati.

Se 11 numero deil valori da visualizzare (istru-
zione 90 e 100) & maggiore del numerc di campi
dell'immagine di formato, i valori eccedenti
sono visualizzati con la stessa immagine di
formato ed i valori precedenti sono cancellati
(in questo caso si vedono solo Y &&&&& Z e 1°
datc 15 2° dato 16, mentre gli altri rimangono

per un tempo brevissimo sul display).

LI=T
FILE

ag1e
AAZRH
8aza
BR4E
BASA
BBea
aava
aaza
2een
Biaa
#4118
28128
2138
2148
8150
ated
SRt
H1E8
8193
azaw
az1a
Az2za
azza

EHE

*DISFU

10 datd HE# 2o dato B
*LLLLLL SAA28 'ERERER
FRINT "L& posizioni sul fisplay sono:"
FRIMNT “42345E729012345672390 122456739012
GosuR 21@
ISP USENG Za,'Cv.mo®
DELAY 5@
Gosug 218
ISP USING 2@, ST Ry, 2
CELRAY 58
Tl ‘L ‘L
GOSUE 21@
DISPE WSING 11@, "ap"
RELRAY S8
GCOosUE Z1@
DISPE USING 18.42
CELAY 58
GOSUR 218
DISE USING 18.12.1%,15%; 16
GOTO 234
PRINT "Eul display #i wede:!
RETURN
EMD

OF LISTING
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LN

FadE FORMALLY CORRECT PROGRAM sokskk
Le posizioni sul #isplay zono:
!23456?83@1?3455?83@123455?39812
Sl display =i uwsde:

C AARARA ju
Sul display =i

u il

W 7

Tul
RE
Sl
1
Su
14 15
1 18
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Istruzione END

Funzione

Formato

Azione

Note
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END s

Definisce la fine di un programma.
END

L'esecuzione del programma termina.

I1 contenuto delle variabili del programma € cancella-
to.

I file esterni riferiti nel programma sono chiusi.

Le operazioni di input/output eventualmente in corso
di esecuzione sono portate a termine: il contenuto
dei buffer relativi ai file dati esterni & registrato
nel file esterno; il contenuto dei buffer di stampa é
gtampato.

1. In un programma l'istruzione END deve essere sem-
pre presente.

2. Dopo 1l'esecuzione della istruzicne END il programma
rimane in memoria principale e sul display appare
il messaggio "READY'", se non & stato inibitc quando
& stato registrato nella libreria con il comando
SAVE (vedi capitolo 3).

3. Se dopo ltesecuzione dell'istruzione END, si in-

troduce il comande FETCH senza operandi, & trasfe-
rita nel buffer di tastiera, e visualizzata, la
prima istruzione del programma.

4., L'istruzione END deve avere il numero di linea pil
alto.

5. In un programma deve esservi una socla istruzione END.

5-103






