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4, BASIC: DATI, VARIABILI, ESPRESSIONI E FILE DATI

Questo capitolo offre al lettore che ha gid una certa
familiaritad con i concetti del linguaggio BASIC la
possibilitd di effettuare una rapida e completa con-—
sultazione di tutte le possibilitd offerte dal lin-
guaggic BASIC realizzato per il sistema P6066. Nel
capitolo successivo sono descritte tutte le istruzio-
ni del linguaggio BASIC.

I caratteri che hanno un ruclo sintattico nel lin-
guaggio BASIC sono classificabili in tre categorie:

- caratteri alfabetici
- caratteri numerici
- caratteri specialil

Tutti gli elementi che costituiscone un programma
BASIC sono composti con caratteri che appartengono ad
una delle suddette categorie, meno le istruzioni di
commento (REM) e le costanti stringa che possono es-
sere composte con qualsiasi carattere che =i pud in-
trodurre da tastiera (vedl set di caratteri PB066
nell'appendice E }. k

I caratteri alfabetici sono tutte le lettere maiuscole
dell'alfabeto inglese.

I caratteri numerici sono le cifre del sistema decima-
le da @ a 9.

I caratteri speciali sono indicati nella tabella 4-1.



Carattere

Nome

— e e %

-s

o AV .

Spazio

Uguale o simbolo di assegnazione
Segno pil

Segno meno

Asterisco o segno di moltiplicazione
Divisione

Elevamento a potenza

Parentesi aperta

Parentesi chiusa

Virgola

Apice

Punto e virgola

Fine periodo e puntc decimale
Due punti

Maggiore di

Minore di

Simbolo di numero

Simbolo di deollaro

Gli spazi

Tabella 4-1 Caratteri speciali
Alcuni caratteri speciall possono essere combinati
per comporre i seguenti elementi che hanno un rueolo

sintattico nel linguaggio BASIC:

>

maggicre o uguale a
maggiore o uguale a

Al
TRV

minore o uguale a

minore o uguale a
neon uguale a

VvV A
AV A

non uguale a

Gli spazi non hanno un significato sintattico meno

che nelle costanti stringa e nella istruzione immagi-
ne (vedi capitolo 5) che specifica 11 formato dei dati
da stampare, visualizzare sul display o trasferire ad
una unitd periferica.

Gli spazi, tuttavia, non sono ammessi all'interno di:
- un numero di linea

- una parocla chiave
- un nome di variabile o di funzione
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Dati numerici

Grandezza d4i un numeroc

Precisione

— una costante numerica
— un operatore di confronto.

Nel linguaggio BASIC i dati numerici sono dati con un
valore numerico espresso nel sistema decimale.

Si definisce grandezza di un numero il suo valore as—
soluto., I1 BASIC P6066 permette di trattare numeri

la cui grandezza sia superiore od uguale a 10~% ¢ mi-
nore di od uguale a 9.999999999959+%109,

I1 linguaggio BASIC permette di utilizzare due tipi
di precisione per le variabili numeriche: singola e
doppia. Il grado di precisione per le due forme &
rispettivamente di 6 e 13 cifre significative. Si pus
scegliere il tipo di precisione con cui devono essere
rappresentati i valori delle variabili di un program—
ma impiegando l'istruzione DCL (vedi capitolo 5).

Nella rappresentazione in singola precisione il valcre
di una variabile & rappresentato, in memoria principa-
le, con un numero nella forma M*IOM, M 2 un numero

che assume la forma X.YYYYY (con 1SX<9 e 0<Y<9),
mentre N & un numero intero compresc tra -63 e +63.

I1 valore di una variabile numerica in singola preci-
sione occupa 8 byte in memoria principale. Nella fi-
gura 4-1 & rappresentato schematicamente il campo deil
valori numerici che possono assumere le variabili nu-—
meriche in singola precisione.

OVERFLOW

UNDERFLOW UNDERFLOW OVERFLOW

I _ 1

-9.99990x10°

3

A

i
~1x10°° 0 +mi0 ™ 9.88990x10°
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Figura 4-1 Campo di rappresentazione interna dei va-
lori assegnati a wvariabili in singola pre-
cisione



I valori minori di -9.99999%10%* e maggiori di
0,.99999%10% , scnco nella zona di OVERFLOW: essi espri-
mono valeori pitl grandi in valore assoluto di guelli
rappresentabili in memoria principale in gingola pre-
cisione. I valori maggiori di -1#*10"%e minori di
1#107 % (escluso lo zero), sono nella zona di UNDERFLOW:
essi esprimono valori minori di quelli rappresentabili
in memoria principale in singola precisione.

Nella rappresentazione in doppia precisione il valore
di una variabile & rappresentato, in memeria principa-
le, con un numerc nella forma R*10%, R & un numero

che assume la forma X.YYYYYYYYYYYY (1=<X<9 e 05Y<9),
mentre E & un numerc intero compreso tra -89 e +99.

I1 valore di una variabile numerica in doppia preci-
sione occupa 8 byte in memoria principale. Le espres-
sioni sono calcolate sempre in doppia precisione, se
almeno uno degli operandi specificati & espresso in
doppia precisione, ed i risultati sonc pol arrotonda-
ti al tipo di precisione scelto per la variabile a

cui sono assegnati. I valori delle variabili numeri-
che sono assunti in doppia precisione se non vi & una
dichiarazione contraria nell'ambitc del programma.
Nella figura 4-2 & rappresentatc schematicamente il
campo‘di rappresentazione dei valori numerici che pos-
sono- assumere le variabili numeriche in doppia preci-

sione.

Lo i
OVERFLOW UNDERFLOW  UNDERFLOW OVERFLOW
—9.999999999999x10°° —x0® 0 +mo™ +9.096999990009x10°°

[

Figura 4-2 Campo di rappresentazione dei valori nu-
merici assegnati a variabili in doppia
precisione

I valori minori di -9.999999999999%10% e maggiori di
9,999999899999*10% sono nella zona di OVERFLOW: essi
esprimono valori pidl grandi in valore assoluto di
quelli rappresentabili in memoria principale in doppia
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Formato dei dati
numerici
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precisione.

I valori maggiori di-1*10""e minori di 1*10 *{escluso
lo zero), sono nella zona di UNDERFLOW: essi esprimonc
valori minori di quelli rappresentabili in memoria
principale in doppia precisione,

I dati numerici possonc essere introdotti, visualizza-
ti o stampati come:

— interi
- decimali in virgola fissa
— decimali in virgola mobile

La scelta del formato dipende dalla grandezza del nu-
mero e dalla precisione richiesta. I numeri possono
essere positivi o negativi. I numeri negativi devono
essere preceduti dal segno meno. I numeri positivi
possono essere preceduti dal segno pii.

Numeri interi: I numeri interi sono rappresentati con

al massimo 13 cifre significative, precedute dal segno
algebricc. Esempi di numeri interi sono:

; 4 +4 =4

9999999999992 {massimo numerc intero)
~9995999392999 (minimo numero intero)

Decimali in virgola fissa: I numeri espressi in virgo-

la fissa sono costituiti, al massimo,da 13 cifre gigni-
ficative, precedute opzionalmente dal segno, con in-
terposto tra di esse il punto decimale per distingue-
re le cifre intere da quelle decimali. Esempi di nu-
meri nel formato in virgola fissa scno:

-.86 .7 5. +2.3
9999999999999, (massimo valore assoluto esprimibile

in virgola fissa)

Decimali in virgola mobile: I numeri espressi in vir-

gola mobile (detta anche rappresentazione scientifi-
ca), sonc rappresentati con un segno (opzionale se il
numero € positivo) seguito da un numero intero od in
virgola fissa, seguito dal carattere E. Dopo il ca-
rattere E segue un altro numero di due cifre precedu-
to, eventualmente, dal segno. Il valore di un numerc
rappresentato in virgola mobile & uguale al numero che



Costanti numeriche

precede il simbolo E (mantissa) moltiplicatoe per 10,
elevato alla potenza con esponente indicato dal numerc
che segue il simbolo E (esponente). Si osservi che il
simbolo E deve essere sempre preceduto da un numero,
quindi 10® deve essere introdotto come: 1E8. Esempi

di numeri nel formato in virgola mobile sono: ,99E~D
+1E5 2.E3 —-3.0E+1 i cui valori sono rispet-
tivamente: .0000099 100000 2000 =30

Una costante numerica & un numero intero, un numero.
decimale in virgola fissa od un numero decimale in
virgola mobile, il cui valore non viene mai modifica-
to durante 1'esecuzione di un programma. Negli esempi
che seguono 94, 9.4 e 9.4E-10, sono costanti numeri-
che; '

150 LET A=A+94
160 DATA 9.4 , 9.4E-10

La costante numericameé predefinita dal sistema; il
suo valore €: 3.141592653590. Per utilizzare & in un
programma la si richiama mediante il nome PI, come

nell'esempioc che segue
200 LET A=PI*R*R
Una costante numerica occupa un numerc di byte, in me-

moria principale, variabile in funzione del numero di
cifre di cui si compone secondo la seguente ella:

Cifre Bvte occupati

© o 3o ;b whnE
o oo ~3~20OO0Om

= ke
WM = O
I
— = O O
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Variabili semplici
numeriche
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cosi ad esempio:

123.21 occupa 7 byte
-.83913E-23 occupa 7 byte
1234.5678E12 occupa 9 byte

31 occupa 6 byte

1 cccupa & byte

1.0E2 cccupa 6 byte

Se in un programma la stessaz costante & riferita pill
di una volta si pud risparmiare spazic di memoria as—
segnandcla ad una variabile numerica e quindi utiliz-~
zando guest'ultima al suo posto.

Una variabile semplice numerica & un dato numerico,
richiamato in una istruzione di programma mediante un
nome, il cul valore pud essere modificatce durante 1'e-
secuzione del programma. Il nome associato ad una va-
riabile semplice numerica & costituito da una lettera
maiuscola dell'alfabetc inglese o da una lettera se-—
guita da una cifra decimale {(da @ a 9).

Sono esempi di variabili semplici numeriche: Z B6

M2. Ad una variabile semplice numerica pud essere asse-—
gnato un valore da tastiera {vedi istruzione INPUT) o
da programma {(vedi istruzioni READ, DATA o LET). In un
programma si pessono utilizzare fino a 123 variabili
semplici numeriche.

Quando s'inizia 1'esecuzione di un programma, tutte le
variabili numeriche sono inizializzate con un valore
'nmon definito". Se ad una variabile numerica non &
stato assegnato un valore, nel momente in cui essa &
utilizzata in una istruzione 4di programma, il sistema
le assegna il valocre zero ed esegue l'istruzione,
Eseguita l'istruzione il sistema & nello stato di
debugging e viene visualizzato un messaggio di errore
di tipo recuperabile {(vedi appendice D). Si pud conti-
nuare l'esecuzione del programma, premendo il tasto

{ i : oppure richiederne la terminazione, premendo
il tasto

Una variabile semplice numerica & rappresentata in me-~
moria principale in doppia precisione, a meno che non
si sia precisata, con 1'istruzione DCL, la semplice
precisione; in questo caso 1'elaborazione & pid rapi-
da. Per assegnare il risultato della esecuzione di
un'espressione numerica ad una variabile numerica, si



Dati non numerici

Costanti stringa

utilizza l'istruzione LET, Se il risultato della sud-
detta espressione & un valore compresco in una zona di
OVERFLOW (vedi paragrafo "Precisione"), alla variabi-
le & assegnato il valore -9.999999999999%10% oppure
9.999999999999+10%° (-9.99999*10%% oppure 9.99999%1053
se la variabile & stata dichiarata in singola preci-
sione). Se il risultato della suddetta espressione @&
un valore compreso in una zona di UNDERFLOW, alla va-
riabile & assegnato il valore zero. Sia nel caso di
OVERFLOW che nel caso di UNDERFLOW 1l'esecuzione del
programma & interrotta, il sistema commuta nello sta-
to di debugging, e sul display appare un messaggio di
errore di tipo recuperabile (vedi appendice D). L'o-
peratore pud scegliere di proseguire nell'esecuzione
del programma, premendo il tasto di console [RIIVEAR , ©
di terminare 1'esecuzione del programma, premendo il
tasto di console BLLITvel .

Nota: Una variabile semplice numerica sia in singola

che in doppia precisione occupa dieci byte in memoria
principale. In entrambi i casi due byte sono occupati
dal nome della variabile ed il restc dal valore. nume-
rico. Nel caso in cui le variabili semplici siano di-
chiarate in singola precisicne (vedi istruzione DCL)

le relative elaborazioni sono eseguite piu rapidamen-—
te che nel caso in cul esse siano indoppia precisione.

Si definiscono dati non numerici tutti quel dati a cuil
non corrisponde un valore numerico. I dati non nume-
rici si distinguono in:

— costanti stringa
-~ variabili stringa.

Una costante stringa & costituita da una qualungque se-
quenza di caratteri del set P6066 (vedi appendice E)
racchiusa tra virgolette. Il carattere virgolette non
pud far parte di una costante stringa. In alcuni casi
81 pud definire una costante stringa senza utilizzare
le virgolétte come inizio e fine della stringa (vedi
1'istruzione DATA nel capitole 5). Esempi di costanti
50NO0:

" GRANDEZZA: Temperatura "

"e#¥* FINE DELLA ROUTINE MATRICI¥¥*!
" 1815 - 1945 "
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Variabili semplici
stringa

3946860 Y

Si definisce lunghezza di una costante stringa il nu-
merc di caratteri che la compongono, inclusi gli spa-
zi ed escluse le virgolette (la cul unica funzione &
quella di delimitare 1'inizio e la fine della stringa).
La massima lunghezza di una costante stringa & di 75
caratteri. Una costante stringa occupa in memoria
principale tanti byte quanti sono i caratteri che ia
compongono, pill due byte.

Una variabile semplice stringa & costituita da una se—
quenza di caratteri del set PB066 che pud essere modi-
ficata durante l'esecuzione di un programma, Le istru-
zioni di un programma fanno riferimento ad una varia-
bile stringa mediante un nome che & composto da una
lettera maiuscola dell'alfabeto {da A a Z) seguita dal
simbolo § oppure da una lettera maiuscola seguita da
una cifra decimale (da @ a 9) e dal simbolo $. Alcuni
esempi di nomi di variabili stringa sono:

zZ$ B6$ Gos.

In un programma si posscno utilizzare fino a 256 va-
riabili stringa. Il valore pud essere assegnato ad u-—
na variabile stringa da tastiera (vedi- istruzioni
INPUT ed RKB) o da programma (vedi istruzioni READ,
DATA e LET).

Quande inizia 1'esecuzione di un programma, tutte le
variabili stringa sono inizializzate con un valore
'mon definitc". Se, quando una variabile stringa & u-
tilizzata in una istruzione di programma, non € stato
assegnato ad essa un valore, il sistema le assegna il
valore "stringa nulla'". La "stﬂinga nulla™ & una
stringa priva di caratteri; in questo caso, quindi, al
nome della variabile suddetta non & associato alcun
carattere. L'istruzione viene eseguita ed il sistema
commuta nello stato di debugging visualizzando sul
display un errore di tipo recuperabile (vedi appendice
D). Si pud proseguire nella esecuzione del programma,
premendo il tasto di console |

_ oppure terminare
l'esecuzione, premendo il tasto di console ¥

I: massimo numero di caratteri che pud essere assegna-—
to ad una variabile stringa (detto lunghezza di allo-

cazione) & specificato mediante una istruzione DCL.

Se non viene fatta alcuna dichiarazione, la variabile
assume una lunghezza di allocazione di 16 caratteri.



Variabili multiple

4-10

La massima lunghezza di zllocazione dichiarabile per
una variabile stringa & 4i 1023 caratteri. Il numeroc
di caratteri che compongono 1 valori di una variabile
stringa & detto lunghezza attualedellavariabile strin-
ga. Quando viene assegnata una stringa ad una variabile
stringa e le rispettive lunghezze differiscono:

1. Se la stringa ha meno caratteri della lunghezza di
allocazione della variabile, guest'ultima assume

una lunghezza attuale uguale alla lunghezza della
stringa (quindi se, ad esempio, si visualizza il
contenuto della variabile, sul display appare solo
la stringa assegnata).

2. Se la stringa ha pill caratteri deila lunghezza di
allocazione della variabile, la stringa viene tron-
cata nei caratteri eccedenti tale lunghezza sulla
destra e quindi assegnata alla variabile (in questo
cago il sistema commuta nello stato di debugging e
sul display appare una segnalazione di errore di
tipo recuperabile; 1'cperatore pud scegliere di
proseguire nell'esecuzione del programma, premendo
il tasto di console BN, oppure di terminare la
esecuzione, premendo il tasto di console TUEEER ).

"Nota: Una variabile stringa occupa in memoria princi-

pale nove byte, pil tanti byte quanti sono stati di-
chiarati esplicitamente od implicitamente.

Si definisce variabile multipla un insieme omogeneo
di elementi ognuno dei quali & una variabile numerica
od una variabile stringa (i due tipi .di variabili non
possono coesistere in una variabile multipla).

Una variabile mﬁltipla pud aver una o due dimensioni.
Una variabile multipla'ad una dimensione {detta vetto-
re) pud essere pensata come una successione naturale
di elementi. Una variabile multipla a due dimensioni
pud essere pensata come una matrice con righe e colon-
ne.

Ad ogni variabile multipla € assegnato un nome. Le re-
gole per l'assegnazione del nome dipendono dal tipo

di variabile multipia (vedi paragrafi "Variabili multi-
ple numeriche' e "Variabili multiple stringa'"). Agli
elementi di una variabile multipla ci si riferisce con
1o stesso nome della variabile multipla con in pilt un
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indice (se la variabile & ad una dimensione) o due
indici (se la variabile & a due dimensioni) che ne
indicano 1a posizione nell'ambito della variabile
suddetta.

Se A & il nome di un vettore i suoi elementi saranno:
A(l),A(2),A(3),A(d),A(5),A(6),A{7},A(8),A(Q),A(IO).
Quindi A(4) & il quarto elementc del vettore A. Se 7
& il nome di una matrice i suoi elementi saranno:

Z(1,1) Z(1,2) z2(1,3) Z2(1,4)
Z(2,1) z{z,2) Z(2,3) Z2{2,4)
Z(3,1) Z(3,2) Z(3,3) z2(3,4)

Quindi Z(2,3) & l'elementoc contenuto nella seconda ri-
ga e terza colonna della matrice Z. Gli indici posso-
no essere una qualunque espressione numerica il cui
valore, arrotondato all'intero piu prossimo, deve es-—
sere maggiore di zero e minore o uguale alls corri-
spondente dimensione che & dichiarata come descritto
nel paragrafo successivo,

Dichiarare una variabile multipla significa specifica-
re:

- il numero di dimensioni (una o due)

- il tipo delle variabili che la compongono {numeriche
¢ stringa)

- il numero di variabili componenti per ogni dimensio-—
ne

- l'occupazione di memoria principale delle variabili
componenti.

Le suddette specificazioni possono essere esplicite od
implicite ed esse danno di conseguenza luogo ad al-
trettante dichiarazioni implicite od esplicite. Le
dichiarazioni esplicite sonc effettuate mediante le

istruzioni DIM e DCL, cosl le istruzioni:

10 DIM A(5,7),B{50,70),C{20),A%$(25,24) ,B$(15)
20 DCL S(A(),B()), 25 AS{) ,-30 B$(}

4-11
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dichiarano esplicitamente che:

A e B sono variabili multiple numeriche a due dimen-
sioni (matrici);

¢ & una variabile multipla numerica ad una dimensione
(vettore);

A$ & una variabile multipla a due dimensioni di tipo
stringa;

B$ & una variabile multipla ad una dimensione di tipo
stringa.

A pud avere al massimo 35 componenti (variabili con
indice): in esse il primo indice pud variare da 1 a 5
ed il secondo da 1 a 7.

B pud avere al massimo 3500 componenti (variabili con
indice); in esse il primo indice pud variare da 1 a
50 ed 1l secondo da 1 a 70.

C pud avere al massimo 20 componenti {(variabili con
indice da C{(1) a C(20)).

A$ pud avere al massimo 600 componenti (variabili con
indice); in esse il primo indice pud variare da 1 a 25
ed il secondc da 1 a 24.

B$ pud avere al massimo 15 componenti (variabili.con
indice da B$(1) a B$(15)).

A e B hanno come componenti variabili numeriche in
singola precisione.

Tutte le variabili componenti di A$ possono avere al
massimo 25 caratteri.

Tutte le variabili componenti di B$ posscno avere al
massimo 30 caratteri.

Nota: Per ulteriori informazioni sulle dichiarazioni
esplicite dei diversi attributi delle variabili di un
programma si vedano le istruzioni DCL e DIM (capitolo
5).

Le dichiarazioni implicite sono effettuate come conse—
guenza dell'assenza di istruzioni DIM e DCL riferite
alle variabili multiple. Ad esempio in un programma

in cui compaiono le istruzioni:
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90 MAT INPUT AS

100 LET Z(5) = 99

120 LET Y(5,7) = -990.5

250 MAT INPUT A

260 LET B$(5) = "DEVIAZIONE MEDIA"

ma non compaiono istruzioni DIM e DCL riferite alle
variabili A, A$, B$, Z ed Y, le istruzioni suddette
dichiarano implicitamente che:

Z & una variabile multipla numerica ad una dimensione

composta da 10 variabili con indice numeriche (da Z(1)
a z{10)), ognuna rappresentata in doppia precisione in
memoria principale;

A% & una variabile multipla stringa a due dimensioni,
composta da 25 variabili con indice stringa; ognuna
pud avere fino a 16 caratteri ed il primo e secondo
indice possono variare da 1 a 5;

B3 & una variabile multipla stringa ad una dimensione,
composta da 10 variabili con indice stringa (da B$(1)
a B$(10)); ognuna pud avere fino a 16 caratteri;

Y ed A sono variabili multiple numeriche a due dimen-
sicni composte da 100 variabili numeriche; ognuna &
rappresentata in doppia precisione in memoria princi-
pale ed il primo e secondo indice possono variare da
1a 10,

-Nota: Ulteriori informazioni sulle dichiarazioni. im-

plicite degli attributi delle variabili di un program-
ma sono contenute nella descrizione delle istruzioni
DCL e DIM (vedi capitolo 5).

Attenzione: Le dichiarazioni esplicite prevalgono su
quelle implicite. L'ultima dichiarazione esplicita

(in ordine di numero di linea) prevale sulle preceden-
ti riferite alle stesse variabili multiple.

Le dimensioni delle variabili multiple possono essere
modificate da alcune istruzioni di programma (per 1'e-
lenco completo vedi le istruzioni di tipo MAT nel ca-
pitolo 5). Ad esempic nel seguente programma:

4-13



Variabili multiple
numeriche

4-14

10 DIM A(6,7), A$(25,10)

90 MAT INPUT B(15,2)
100 MAT INPUT A{2,9)
110 MAT READ: 1,A3%(6,5)

9999 END

Dopo aver dichiarato, per la matrice A, 42 variabili
con indice numeriche (6*7)}, e per la matrice B 1C0
variabili con indice numeriche (dichiarazione impli-
cita 10*10), si modificanc tali numeri con le istru-
zioni 90 e 100: infatti A assume 18 variabili con
indice numeriche disposte su 2 righe e 9 colonne e B
assume 30 variabili con indice numeriche disposte su
15 righe e 2 colonne.

Dopo aver dichiarato, per la variabile multipla a due
dimensioni A$, 250 variabili con indice stringa (25*
10), 1'istruzione 110 modifica tale numero in 30 (6*5).

Infatti per le variabili multiple si hannc dimensioni
di allocazione e dimensioni attuali. Le dimensioni di
allocazione sono quelle dichiarate esplicitamente (i-
struzione DIM) od implicitamente (10,10*10 e 5*5) ed
esprimono il massimo numerc di componenti delle varia-
bili multiple. Le dimensioni attuali si riferiscono
al numero di componenti che sono effettivamente uti-
lizzate dalle istruzioni di programma (tale numero &

sempre minore od uguale al precedente}.

Una variabile multipla numerica contiene come elementi
delle variabili con indice numeriche; pud avere una
dimensione (vettore) o due dimensioni (matrice). Le
istruzioni di programma fanno riferimento ad una va-
riabile multipla numerica mediante il suo nome che &
costituito da una lettera maiuscola dell'alfabeto in-
glese. Cosli A pud essere il nome di una variabile
multipla numerica mentre A2 non pud esserlo. In un
programma si pud assegnare lo stesso nome ad una va-
riabile semplice numerica e ad una variabile multipla
numerica: cosl B pud indicare contemporaneamente il
nome di una variabile semplice numerica ed il nome di
una variabile multipla numerica. In un programma non
si pud, tuttavia, assegnare lo stesso nome ad un vet-
tore e ad una matrice. In un programma si possono u-
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tilizzare fino a 26 variabili nultiple numeriche,
Una variabile multipla numerica pud essere ridimensio-
nata.

Le singole componenti di una variabile multipla nume-—
rica ad una dimensione {vettore), sonoc richiamate nel-
le singole istruzioni di un programma mediante il nome
della variabile multipla ed un indice numerico (per
questo sono dette variabili con indice) che ne indica
la posizione nell'ambito di essa.

Le singole componenti di una variabile multipla a due
dimensioni (matrice) sono richiamate nelle singole i-
struzioni di programma mediante il nome della variabi-
le multipla e due indici numerici (per questo anche
esse sono dette variabili con indice) che ne indicano
la posizione nell'ambito di essa. Ad esempio nel se-
guente programma:

10 BDIM A(50), B(25,25)

100 LET A(50) = 100
110 LET B(10,10) = 1000

9999 END

Dopo aver dichiarato 50 componenti per il vettore A e
625 componenti per la matrice B, l'istruziocne 100 as-—
segna il valore 100 al cinquantesimo componente del
vettore A, mentre 1l'istruzione 110 assegna il valore
1000 al decimo componente della decima riga della ma-
trice B.

Quando inizia l'esecuzione di un programma tutte le
variabili numeriche con indice sonc inizializzate con
un valore 'mnon definite" e valgono le stesse conside-
razicni sottolineate nel casc delle variabili semplici
numeriche.

Nota: Per calcolare lo spazic di memoria principale
occupato da una variabile multipla numerica si deve
utilizzare una delle seguenti formule:

1. Per le variabili multiple i cui elementi sonc va-

riabili con indice numeriche in singola precisione:
N = 10 byte + n * 4 byte.
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Variabili multiple
stringa

2. Per le variabili multiple i cui elementi sono va-
riabili con indice numeriche in doppia precisione:
N = 10 byte + n * 8 byte.

Dove N & il numero di byte occupato in memoria
principale dalla variabile multipla ed n & il nume-
ro di elementi che la compongono.

Una variabile multipla stringa contiene come elementi
delle variabili con indice stringa e pud avere una o
due dimensioni. Una variabile multipla stringa € indi-
cata con un nome costituito da una lettera maiuscola
dell'alfabeto e dal segno di dollaro: A% pud essere il
nome di una variabile multipla stringa mentre Al% non
pudé esserlo.

In un programma si pud assegnare lo stesso nome ad una
variabile semplice stringa e ad una variabile multipla
stringa: cosi R$ pud indicare nello stesso programma
una variabile semplice stringa ed una variabile multi-
pla stringa.

In un programma non si pud, tuttavia, assegnare lo

stegsso nome ad una variabile multipla strings ad una
dimensione e ad una variabile multipla stringa a due
dimensioni. Il massimo numero di variabili multiple
stringa presenti in un programma & 26.

Le singole componenti di una variabile multipia strin-
ga sono richiamate nelle singole istruzioni di un pro-
gramma con il nome della variabile multipla seguito da
un indice numerico {(se la variabile multipla € ad una
dimensione) o da due indici numerici (se la variabile
multipla & a due dimensioni). Ad esempio, nel seguente
programmas: |

10 DIM A$(20), B$(12,12)

100 PRINT A$ (1), B$(1,31)

9999 END
Dopo aver dichiarato 20 componenti per la variabile

multipla stringa ad una dimensione A% e 144 componenti
per la variabile multipla stringa a due dimensioni B%,
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Nomi delle wvariabili

1'istruzione 100 stampa 1l contenuto della prima com-
pornente gi A$ ed il contenuto della prima componente
della prima riga di BS.

Quando inizia 1'esecuzione di un programma, tutte le
variabili con indice stringa sono inizializzate con i1
valore 'non definito" e valgono le medesime considera-
zioni gia sottolineate nel caso delle variabili sem-
plici stringa (vedi paragrafo "Variabili semplici
stringa"}.

Nota: Per calcolare lo spazio di memoria principale
occupato da una variabile multipla stringa, si deve
utilizzare la seguente formula: N = 13 byte + n#{a+2)
dove N & il numero di byte occupate in memoria princi-
pale della variabile multipla, n & il numero di COmpo=-
nenti della variabile multipla ed a & la dimensione di
allocazione dichiarata esplicitamente od implicitamen-
te per ogni elemento della variabile multipla. '

Riassumiamo nella tabella 4-2 le regole per la genera~
zione dei nomi delle variabili in un programma BASIC,

Variabile Nome Esempi
Variabile semplice numerica Alfa [Cifra] Z, Jg, Z9
Variabile semplice stringa’ Alfa [Cifral § Z%, J@$, Zo%
Variabile multipla numerica Alfa z, J
Variabile multipla stringa Alfa Z%, J3
Variabile con indiece numerica Alfa (Indice[,Indice]) Z(12),d(14,7)
Variabile con indice stringa Alfa $ (Indicel,Indice]) Z%(5}), J$(8,9)

Dove: Alfa & una lettera maiuscola dell'alfabeto inglese (da A a Z)
Cifra & una cifra decimale (da ¢ a 9)

Indice € una espressione numerica che, arrotondata all'i
deve forhire un numero maggiore di zero (nel caso di du

ntero pili prossimo,
e indici, il pro-

dotto dei due non deve essere maggicre del prodotto 256%256),
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Area comune

Funzioni di sistema

Funzioni numeriche di
sistema

1 valori assegnati a variabili semplici e variabiii
multiple possono essere scambiati fra programmi distin-
+i utilizzando un'istruzione COMMON (vedi capitolo 5.

Ii linguaggio BASIC P6066 fornisce la possibilitad di
utilizzare nelle istruzioni alcune funzioni di siste-
ma di tipo numerico e stringa. Le funzionl di sistema
sono richiamabili nelle singole istruzioni di program—
ma mediante un nome e, se richiesto, uno o pili argo-
menti posti tra parentesi. Gli argomenti sono costanti,
variabili o espressioni su cui si applica la funzione
stessa. Elenchiamo nei successivi paragrafi i due tipi
di funzioni disponibili.

Si noti che,oltre alle funzioni di sistema, 1tutente
pud utilizzare delle funzioni numeriche e stringa
(funzioni utente) che ha definito nel programma (vedi
capitolo 5: istruzioni DEF monolinea e multilinea ed
istruzione FKEY#). Una funzione numerica € un algorit-

" mo che, applicato a costanti, variabili od espressioni,

che ne costituiscono gli argomenti, fornisce come ri-
sultato un numero. Una funzione numerica pud essere
usata in qualsiasi istruzione in cul possa essere pre-
sente una espressione numerica, ad esempio:

50 LET Z = SIN(X*PI)
70 PRINT SQR{ABS(Y))

Nella tabella 4-3 sonc riassunte, in ordine alfabetico,
tutte le funzioni numeriche di sistema disponibili; la
lettera X indica 1'argomento della funzione. Quando
1'argomento della funzione COT (X) & & radianti od un
suo multiplo, il valore ritornato dalla funzione &

+ 9.999999599999E+99. Quando 1'argomento della funzio-
ne TaN (x) & L4+ (K*m), con K intero maggiore di 1, il
valore ritornato dalla funzione & + 9.999999999999E+99.
In entrambi i casi il sistema visualizza un messaggio
di errore recuperabile commutando nello stato di de-
bugging.

Si noti che le funzioni DET ed RND non hanno argomento.
In effetti nella funzione DET 1'argomento € implicito
ed & rappresentato dall'ultima matrice guadrata di cui,
nel programma, si & calcolata la sua matrice inversa.
Per poter eseguire la funzione DET si deve aver prima
eseguito un comando OPTIONS specificando 1'operando MAT.
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5i noti infine che il valore numerico ritornato dalle
funzioni numeriche di sistema & sempre rappresentato
in doppia precisione.

Nome Descrizione
ABS(X) Valore assolute di X
ACS(X) Arcocoseno (in radianti) di X
ASN(X) Arcoseno (in radianti) di X
ATN(X) Arcotangente (in radianti) di ¥
COS(X) Coseno di X radianti
COT(X) Cotangente di X radianti
DEG(X) Valore, in gradi, di X radianti
DET Determinante di uﬁa matrice quadrata
EXP(X) Esponenziale in base e di X
HCS(X) .Coseno iperbolico di X radianti
HSN({X) Seno iperbolico di X radianti
HTN(X) Tangente iperbolica di X radianti
INT(X) I1 pill grande numero intero minore od uguale ad X
LGT(X) Logaritmo in base 10 di X
LOG(X) Logaritmo naturale di X
RAD(X) Valore, in radianti, di X gradi
RND Numerc casuale compreso tra zZero ed uno
SGN{X) Segno di X (41 per X positivo, @ per zero, -1 per X
negativo)
SIN(X) Seno di X radianti
SQR(X) Radice quadrata di X
TAN{X) Tangente di X radianti
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Funzioni stringa di
sistema

Una funzione stringa di sistema pud essere richiamata
in tutte le istruzioni di programma nelle quali puod
apparire una espressione stringa, ad esempio:

50 PRINT CHR$(70)
80 LET A$ = B$ + EXT$(C$,5,8)

Nella tabella 4-4 sono riassunte, in ordine alfabeti-
co, le funzioni stringa di sistema disponibili. Le
variabili stringa, specificate come argomenti, possono
essere, in generale, delle espressioni stringa; le va-
riabili numeriche, specificate come argomenti, possono
eassere, in generale, delle espressioni numeriche.

53 oaservi che le funzioni BLN$ e REP$ possono essere
eseguite solamente se prima & stato eseguito un co-
mando OPTIONS specificando 1'operando STR.

Nome

Descrizione

BLN$({X,A$,BS$)

CHR$(X)

EXT$(A$,I,T)

LEN(A$)

REP$(A$,BS,C%,N,I)

Permette 1'accesso ai bit che costituisceono i caratte-
ri del valore di due espressioni stringa e la loro
combinazione mediaﬁte un operatore booleano specifica-
to come argomento della funzione. Si veda la completa
spiegazione al termine della presente tabella.

Converte un numero compresc tra @ e 255 nel corrispon-
dente carattere del set P6066 (vedi appendice E).

Fornisce la sottostringa di A$ che inizia dall'I-esimo
carattere e termina con T-esimo carattere.

Nota: Se I>T, o IL@, o T<@, o T maggiore della lun-
ghezza attuale di A$ il valore di ritorno ¢ la stringa
nulla ed il sistema commuta nello stato di debugging
segnalando un errore di tipo recuperabile.

Fornisce il numero di caratteri che sono contenuti
nella variabile AS.

Ritorna il valore della stringa A$ modificato sosti-
tuendo la sottostringa B$ con C$, N volte a partire
dall'I-esimo carattere.

4-20
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Note: 1) Se N=f non viene effettuata alcuna modifica
in A$.

2) Se N<¢ in A$ sono sostituite tutte le occor-
renze del valore di B$ con il valore C$ a
partire dall'I-esimo carattere.

3) Se N>@ ed il 'valore di B$ & la stringa nulla,
in A% viene inserito il valore di C$, N volte
a partire dall'I-esimo carattere.

4) Se N<@ ed il valore di B} & la stringa nulla,
A% non viene modificata ed il sistema commuta
nello stato di debugging.

5) Se il valore di C$ & la stringa nulla ed il
valore di N< @, allora in A% sonc cancellate
tutte le ricorrenze del valore di B$ a par-

tire dall'I-esimo carattere.

6) Se la stringa di caratteri ritornata dalla
funzione ha un numero di caratteri superiore
alla lunghezza di allocazione di A$, allora
il sistema commuta nello stato di debugging
troncando la stringa dei caratteri eccedenti
la lunghezza suddetta e segnalando un errore
recuperabile. Se 1l primo argomento & una
espressione stringa e la stringa di caratteri
ritorrata dalla funzione ha pifi caratteri del
valore dell'espressione suddetta, il sistema
commuta nello statoc di debugging troncando
la stringa dei caratteri eccedenti e segna-—
lando un errore recuperabile.

7) Se 1 & maggiore della lunghezza attuale di A%,
il valeore ritornato dalla funzione & il valo-
re di A$. Nel caso in cui il primo argomento
della funzione sia una espressione stringa ed
I sia maggiore del numeroc di caratteri che ne
compongone il valore, il valore ritornato dal-
la funzione € il valore del primo argomento.

SCN(A%,B$,Y,X,) Se Y>@ e X>@ la funzione SCN fornisce la posizione

in A% della ¥Y-esima ricorrenza di B}, a partire dal
carattere nella posizione indicata da X. La scansione
in A% & effettuata muovendosi di un carattere alla vol-
ta. (Se in A$, a partire dalla X-esima posizicne, non &
presente il valore di B$ viene ritornato il valore
zZero).

Se Y<{@ e X>@ la funzione SCN fornisce 1a posizione

in A$ della Y-esima ricorrenza di Bf, a partire dal
carattere nella posizione indicata da X. La scansione
in A3 & effettuata muovendosi con passi uguali alla
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lunghezza attuale di B$. (Se durante la scansione in
A%, a partire dalia X-esima posizione, non & trovato
il valore di B$ viene ritornato il valore zero).

Se Y>@ e X<¢ la funzione SCN fornisce la posizione
in A% della Y-esima ricorrenza di una stringa diversa
del valore di 8$; a partire dal carattere nella posi-
zione indicata dal valore assolutc di X. La scansione
in A$ & effettuata muovendosi di un carattere alla
volta. (Se in A%, a partire dalla X-esima posizione, .
non & presente alcuna stringa diversa dal valore di
B$, viene ritornato il valore zero}.

Se Y<@ ¢ X< la funzione SCN fornisce la posizione
dellas Y-esima ricorrenza di una stringa diversa dal
valore di B$; a partire dal carattere nella posizione
indicata dal valore assoluto di X. La scansione in A%
& effettuata muovendosi con passi uguali alla lunghez—
za attuale di B$. (Se,durante la scansione in A%, a
partire dalla X-esima posizione, non & trovata alcuna
stringa diversa dal valore di B§, viene ritornato il
valore zero).

Nota: Per qualsiasi funzione SCN,se il valore assoluto
di X & maggiore della lunghezza attuale di AS$,viene
ritornato il valore zero.

4-22

Tabella 4-4 . Funzioni stringa di sistema

Nel seguito!diamo una spiegazione completa della fun-
zione BLN$ ed alcuni esempi d'impiego delle funzioni
stringa di sistema definite nella tabella 4-4; le note
riferite agli esempi ne ampliano la descrizione.

Funzione BLN$: I1 formato generale della funzione é&:
BLN$ (num-exp, string-exp,, string-exp,)

dove:

num—exp
& una espressione numerica il cui valore, arro-
tondato all'intero pill prossimo, specifica 1'ope-
ratore booleano con cui sono combinati i bit cor-
rispondenti ai carattéri del valore delle due e-
spressioni stringa

string-exp,e string-exp,
sono due espressioni stringa.
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Il valore ritornato dalla funzione € la stringa di ca-
ratteri che si ottiene combinando i bit corrispondenti
al caratteri dei valori delle due espressioni stringa
secondo le regole algebriche dell ‘operatore booleano
specificato con il valore, arrotondato all'intero pil
prossimo, di num—exp. Diamo qui di seguite il signi-
ficate dei diversi operatori booleani che si poOsSsono
specificare.

S
Valore di Valore ritornato
num—exp
0 Stringa con caratteri corrispondenti ad 8 bit uguali
a zero
1 ”string,”.AND "string,"
2 "string," AND (NOT "string,")
3 "string, "
4 (NOT "string,") AND "string,"
5 "string,"
3] "string," XOR "string,"
7 "string," OR "string,"
8 "string,'" NOR "string,"
9 NOT ("string," XOR "string,")
10 NOT "string,"
11 "string," OR (NOT "string,")
12 NOT "string,"
13 (NOT "string ") OR "string "
14 ("string,” NAND "string,")
15 stringa con caratteri corrispondenti ad 8 bit a 1.
3946860 Y
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Le virgolette indicano che l'operazione & eseguita
congiderande i valori delle due stringhe string-exp,
e string-exp, .

Se il valore di num-exp, arrotondato all'intero pil
prossimo, & minore di zero o maggiore di 15 allora la
funzione ritorna una stringa nulla.

Se il valore di num-exp €& zero o 15 la stringa ritor-
nata ha la lunghezza della prima.

Se le lunghezze di string;e string, sonodiverse alla.
stringa con meno caratteri sono aggiunti caratteri
corrispondenti ad 8 bit a zere, in modo da eguagliare
la lunghezza delle due stringhe, prima che 1'operazio-
ne booleana specificata sia eseguita.

Diamo nel seguito le tabelle di veritd degli operatori
booleani suddetti; all*interno delle caselle sonc ri-
portati i valori ottenuti mentre all'esterno sonoc in-
dicati i valori dei bit su cui si applica il relativo
operatore booleano. Nell'appendice E & riportata la
corrispondenza tra i caratteri del set ISO P6066 e la
relativa rappresentazione su 8 bit.

Operatore AND : Operatore OR :
o 1 0o 1
{00 DI O} 1
11011 i 11 1
Operatore NOT : Operatore XOR

0 1
O) 1 O O} ¢
110 i 110
Operatore NOR : Operatore NAND
o 1 o 1
0110 0 19§ 1
1100 1 110
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Funzione CHRE: Diamc un esempio d'impiego della fun-
zione CHR$ in una routine che permette di stampare
tutti i caratteri del set PGO6G6.

18 FOR I=p T3 255
23 PRIMT I.CHR${ID
@ MEMT |

a8 EfD

Eseguendola gi ha:

=UN
dkkdk FORMALLY CORRECT PROGRAM wwwx
5] 8
1 T
z <
<
& 5]
&
7 a
& *,
13 =
14 i
1z +
13 %
1 4
15 2]
16 B
i 15
12 Ir]

e cosl via fino al 2%6-esimo carattere. Per brevita
si & riportata solo la parte iniziale della stampa
prodotta.

Funzione EXT$: Diamo un esempioc d'impiego della fun-
zione EXT$ in una routine che stampa una parte prede-

finita di una variabile stringa.

NEU

19 DCi 21({B%] ) .,
26 BE="LUNGHEZZA ARER VOLUNE )
I@ PRINT TRE(IS) EXTS BT, 11,143
<@ END

Eseguendo la routine si ha:

RUN
ww FORMALLY CORRECT PROGRAM *xa¥
RRER
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Funzione LEN: Diamc un esempio d'impiego della funzio-

ne LEN in una routine che permette di determinare se
effettivamente il numero di caratteri di una variabile
stringa pud essere 1023.

HEW

AUT

12 DCL 1923 (E$3

>h pE=xfllivettis®
3@ Bg=no

40 FOR I=1 To 182
52 BE=BE+AS

E8 NEXT I

78 BE=BE+ ENDY

g8 PRINT “B$ ha”;LEN{ES), 'caratteri’
9@ FRINT @3

TeE END

Eseguendo la routine si ha:

FLH .

"ok FIRMALLY CORRECT PROGRAN somww
Bt ha 1923 carattevi
®DlivettieklivertiwwdlivaettinsdlivetsinsQlivettimxualivettixslivettisxxflivettisx
®JlavettikexJlivettinsfil ivettiknjlivettixsflivettiswflivettiex(livettisnlivettix
#UlivettixgllivettirrlivettinelivettivxglivettiexDiivettizsflivettisalivectin
w{livertiseflivettisndlivettissdlivettinsglivettisndlivettrandlivettissdlivettis
#«0livettisexflivettaiss(livettimplivettinkQlivettikxglivettimmlivettisklivettis
«livettikkflivettixxdlivettarxalisvettisaflivettikeflivettirsQlivettixxdlivettis
w(livetriexdlivattissdlivettirndiivettiessllivettixxflivettissflivettisallivettin
#dlivettixkdlivettissflivertivndlivettixalivettiwsRlivettissflivettisxsflivettin
#0livettividlivettrsrGisvettivsllivettinesdlivettinxflivettissflavettinxlivettis
#0iivettifxflivettikxQlivettinelivettixedlivettivsrlaivettixxflivettiaxiflivettis
*Qlivettirsedlivettisxcflavetticrllivattixnllivettissdlivettinaflivettiscxflivettix
*Dliuetti**ﬂliuettﬁ**ﬂlxv&tti**ﬁl5uettza#01iuetti**oxiuetti**ﬁlxvétti#*ﬁlxuetti#
*0livertixs(ilivettisrflivettirxllivettinklivettirexlivett ixEND
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Funzione REP$: Diamo un esempio di come si pud sosti-

tuire, utilizzando la funzione REP$, una sottostringa
‘di una stringa.

LIST
FILE

gt
esza
@a25
a2y
a63g
BB4E
aasyg
gidg e
garve
2asa
egaa
aiga

REPUIG

DEL <8 (Rs) )

LET Afs="RAAHNHHBBBHHHCCCHHHDDDHHHEEEHHH"
PRINT Af+" e~ [Qg"

FRINT

PRINT REPS$I[A$, "HHH", "2Z22',2.,7)

PRINT REPS$ (A%, "HHH,"2Z22".8.7)

PRINT REP$(R%."“HHH", 222", ~1,7)

PRINT REFS$ (HE, "HHH". 222", -16&.7)

FRINT REP$ (A%, ", "222",3,71
PRINT REPS$ (A%, """, "Z2Z2",.=1.7]
PRINT REP# (A%, "HHH","",-1,7]
END

EMD OF LISTING

Eseguendo la routine si ha:

RUM

HAAHHHBBBHHHCCCHHHDDDHHHEEEHHH e~ A 1-

RARHHHBBRZZZLCCZZZ2DDOHHHEEEHHH
RARHHHBBBHHHCCCHHHDDDHHHEEEHHH
ARRHHHBBBZZZCLCZ22ZDDDZZZEEEZZ2

RAAKHHBBRZZZCCCZ2220DDZZZEEEZ22 f
ARRKMHZZ2Z2222Z2BBBHHHC CCHHHEDDDHHKEEEHHN
AARHHHBBBHHHCCCHHHDDDHHHEEEHHH

ERROR 2 IN LINE 8B

FHAHHHEBBCCCDDDEEE

Come si vede, 1'istruzione 30 stampa il contenuto di
A% modificato sostituendo HHH con ZZZ per due volte
a partire dal settimo carattere.

Nell'istruzione 40, il numero di volte con cui HHH
deve essere sostituito con ZZ7Z & zero per cui, come
si vede, il contenuto di A% rimane invariato.

Nell'istruzione 50, il numero di volte con cui HHH

-deve essere sostituito con ZZZ & indicato con un nu-

merc negativo, per cui, a partire dal settimo caratte-
re, tutte le ricorrenze di HHH vengono sostituite gon
ZZZ (vedi la stampa reiativa).




Questa & una regola che & valida per gualungue numero
negativo, infatti, nellas istruzione 60 il numero -1 &
stato sostituito con ~100 ed il risultato ottenuto &
identico al precedente, come si pud vedere dalia rela-—
tiva stampa. '

Liistruzione 70 mette in evidenza che avendo indicato
come stringa da sostituire la stringa nulla ("), a
partire dal settimo carattere, viene inserita per tre
volte la stringa ZZZ in successione.

Nell'istruzione 80, avendo specificato come stringa da

‘sostituire la stringa nulla e come numero di ricorren-

za di essa da sostituire un numero negativo, la strin-

‘ga contenuta in A% non viene modificata ed il sistema
commuta nellc stato di debugging. L'operatore pud

scegliere se continuare nell'esecuzione del programma,
premende il tasto di console S o terminare 1l'e-
secuzione e commutare il sistema nello stato comandi,

premendo il tasto di console .

Nella istruzione 90 & stata utilizzata la funzione REP$
per cancellare tutte le ricorrenze della sottostringa
HHH nella‘stringa contenuta in A% a partire dal setti-
mo carattere. Questo perché come terzo argomento si &
specificata la stringa nulla e come guarto un numero
negativo,

Funzione SCN: Vediamo un esempio d'impiego della fun-

zione SCN per rintracciare la presenza di un carattere
in una stringa.
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FILE SCH

8818 DCL BO(RY,.B$), 15a(M$)

ag2e DISP “INTRODUCI TESTO PER H$ SENZA PUNTO'M:
2838 INPUT As

2949 DISP "INTRODUCI TESTO CON PUNTO PER BS$*;
985¢ INPUT B3

BE6E LETY N$=HAS$+B$

8878 PRINT "Nel testo vi sono “;SCHEMS. ™., 4,1];"caratteri v
8888 IF SCHNLIM$.M'"™,41,13=¢ THEH 128 :
aese LISP "INTRODUCI TESTO CHIUSD CON PUNTOY;
g1e8 INPUT Hs '

81186 IF SCM(HM$."™ “.1,.,7@3+1=1 THEN 148

8128 FRINT "Il carattere ! non e’ nel testo v
8138 GOTO 9@

8148 PRINT "1l test0o ha meno di 7@ caratteri
9158 END

END OF LISTING

Eseguendo la routine si ha:

RUM
INTRODUCI TESTO PER A% SENZA PUNTO?

L‘ITRLIA E* UNR PENISOLR

INTRODUCI TESTO CON FUNTO PER B$7?
INEL SUD DELL'EUROFA.

Nel test0 Vi S0ND 44§ caratteri.

11 carattere ! non e’ nRel testo.
INTRODUCI TESTCO CHIUSG CON PUNTO?
L'AMERICA £° UN CONTINENTE IMMENSO.
Il testo ha meno di 7B caratteri.

Come 's8i1 vede dall'istruzione 80, se il carattere o 1la
stringa ricercata non esiste nella stringa analizzata,
viene fornito come risultato lo zero. Il risultato
zero viene dato anche se, vedi istruzione 110, la po-
sizione di inizio della ricerca & superiore al numero
di caratteri della stringa.

JVedlamo altri esempi della funzione SCN per diversi

valori degli argomenti. Se si ha AS = "AAAAAABAAAAAM
la funzione SCN (A$,"B",1,1) ritorna il valore 7

la funzione SCN (A$,"aa'",2,1) riforna il valore 2
la funzione SCN (A$,"AA",-2,1) ritorna il valore 3
la funzione SCN (A$,"A",1,~1) ritorna il valore 7

la funzione SCN (A$,"AAAA",1,1) ritorna il valore 4

la funzicne SCN CA$,"ABAAY,—1,-1) ritorna il valore 5
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la funzione SCN (A$,"AB",1,1) ritorna il valore 6

infine la funzione SCN (A%,"AB",-1,1) ritorna il valo-
re @.

I1 linguaggio BASIC PE066 permette 1'impiego, nelle
istruzioni DISP e PRINT (vedi capitelc 5), di una fun-
zione specialie di sistema che & richiamata, nelle sud-
dette istruzioni, con il formato:

TAB (num-—-exp)

La funzione TAB posiziona il pointer del buffer di
display od 11 pointer del buffer di stampa nella posi-
zione il cui valore corrisponde al valore di num-—exp
arrotondato all'intero pili prossimo. S5i veda per ulte-
riori dettagli la relativa descrizione delle istruzio-
ni DISP e PRINT nel capitolo 5.

Una espressione & qualsiasi rappresentazione di un nu-
mero o di una siringa. Quindi le costanti, le variabi-
1i semplici, le variabili con indice, le funzioni di
sistema e le funzioni di utente sono espressioni.

‘Sono inoltre espressioni le rappresentazioni che si

ottengono combinande qualungue degli elementi suddetti
(operandi) con particolari simboli detti operatori.
Un operatore pud specificare:

— una relazione tra gli operandi
- una operazione da eseguire sugli operandi
- ge gli operandi sono numeri positivi o negativi

Per esempioc i simboli =, * e — sono operatori che spe-
cificano, rispettivamente, la relazione uguale, 1'ope-
razione di moltiplicazione ed il segno meno. (= e -
possono'specificare anche, rispettivamente, l'opera-
zicne di assegnazione e 1l'operazione di sottrazione).
Una particolare categoria di espressioni, dette e-
spressioni di confronte, & utilizzata nell'istruzione
IF per scegliere quale, tra diverse routine, eseguire
come conseguenza di un confronto tra dati del program-
ma.
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Una éspressione numerica pud essere una costante nume-
rica, una variabile semplice numerica, una variabile
cen indice numerica, un riferimento ad una funzione
numerica di sistema od un riferimento ad una funzione
numerica definita dall'utente; ma pud essere anche una
gqualungue combinazione degli elementi suddetti (ope-
randi) separati da operatori numerici e parentesi e
preceduti dal segno algebrico. Alcuni esempi di e-
spressioni numeriche sono:

A
B (5,4)
~25.4

SQR(X)

FNA(Y,Z)

(FNA(Y,Z) * SQR(X) + B {(5,4) / (25.4)) - o123

Il valore di una espressione numerica € ottenuto ese—
guendo le operazioni specificate, sugli operandi indi-
cati, secondo le regole descritte nel paragrafo suc-—
cessivo.,

Note:

1, Se durante 1l'esecuzione di una espressione numerica
si ottiene un risultato intermedio il cui valore &
nella zona di OVERFLOW (definita per la rappresenta-
zione in doppia precisionel, il sistema continua a
valutare l'espressione assumendo come valore inter—
medic =9.2999992999999%10% oppure 9.999999999909% 1%
I1 valore finale dell'espressione & asgsegnato alla

. variabile specificata nella corrispondente istru—
zione di assegnazione LET, ma il sistema commuta
nello stato di debugging e visualizza un messaggio
di errore recuperabile.

2. Se durante l'esecuzione di una espressione numerica
si ottiene un risultato intermedio il cui valore &
nella zona di UNDERFLOW (definita per la rappresen—
tazione in doppia precisione), il sistema continua
a valutare 1'espressione assumendo come valore irn-
termedio zero. Il valore finale dell'espressione &
assegnato alla variabile della corrispondente i-
struzione di assegnazione (LET) ma il sistema com-
muta nello stato di debugging e visualizza un mes-
saggio di errore recupérabile.

3. Se 1l'indice (o gli indici) di una variabile con in-
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dice & dato in forma di espressione numerica, l'e-
spressione viene calcolata e il risultato & arro-
tondato all'intero pil prossimo. Quindi se x & il
valore dell'espressione e n la sua parte intera
1'indice assumerd il valore:

n se n.0 €« x £ n.5
n+1 se n.5 £ x < (n+1).0
ciog se x=5.49 allora n=5b
se x=5.5 allora n=6

Lt'impiego contempeoraneo, in una espressione numeri-
ca, di quantitd molto piccole e molto grandi (in
valore assoluto) pud produrre dei risultati inatte-
si, dovuti al tipo di rappresentazione interna dei
dati; cosl:

10 PRINT 21t83-1-2163+1
20 END

RUN

1

il risultato ottenuto & dovuto al fatto che nella
espressione contenuta nell'istruzione 10 1'esecu-
zioné della sottrazione 2T63—1 non modifica 2763.
Cambiando la sequenza si ha: '

10 PRINT 2'63-2'63+1-1
20 END

RUN

)

guindi il risultato esatto.

Gli operatori numerici definisceno quale operazione
deve essere eseguita sui valori numerici degli ope-
randi specificati. Essi produconc come risultato un
numero. Gli operatori numerici che si possono utiliz-—

Zare sono:
Operatore numerico Funzione
T Elevamento a potenza
o/ Divisione
# Moltiplicazione
+ Addizione e segno piu

- Sottrazione e segno meno
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Le espressioni numeriche sono eseguite secondo il li-
vello di prioritd degli operatori che le costituisco-
no. Le operazioni con il pid alto livello di priori-
té sono eseguite per prime; quelle con lo stesso li-
vello di prioritéd sono eseguite nell'ordine da sini-
stra a destra.

I1 linguaggic BASIC osserva le regole dell'algebra per
la definizione del livello di prioritd di esecuzione
di una operazione nell'ambito di una espressione nume-
rica, per cul i livelli di prioritd sono:

Operatore numerico Livello di priorita
1 il piu alto
* o / l
+ & - il pid basso

Le parentesi ( e ) possonc essere usate per cambiare
l'ordine di esecuzione delle operazicni nell'ambito

di una espressione numerica. Una espressione racchiusa
tra parentesi é trattata come un singolo elementc nu-
merico: viene valutata per ottenere il suc valore nu-—
merico, quindi tale valore & utilizzato per la valuta-
zione della parte restante di una espressione pil
complessa di cul essa fa parte. Se pild di una espres-.
sione & compresa tra parentesi, il calccle inizia con
la valutazicne delle parentesi pilQl interne. Nel segui-
to diamo ulteriori informazioni relative agli operato-
ri numerici.

Elevamento a potenza:

B'TE= indica che il vzlore di B deve esse-
re elevato all'esponente E
A'TB‘TC viene eseguita come se fosse

(aTm)Tc

Se B=g ed E< @ 51 ha una segnalazione di OVERFLOW
Se B<® ed E

‘non & intero si ha una segnalazione &i errore re-
cuperabile
Se B=@ ed E=@ BlE & uguale ad uno

Se B=@ ed E>¢ BTE & uguale a zero
Fer calcolare la radice N-esima di un numero positivo

si deve eseguire 1'espressione X T (1/N). Se X & nega-
tive viene segnalato un errore recuperabile ed il si-
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stema commuta nellc stato di debugging.

Moltiplicazione ed addizione:

A*B equivale a B¥*A
A+B equivale a B+A

come si vede, per la moltiplicazione e l'addizione
vale la proprietd commutativa.

A¥(B*C) non equivale sempre a (A¥B)*C
A+ (B4C) non equivale sempre a (A+B)+C

perché l'operazione tra parentesi in alcuni casi pud
dare un risultato arrotondato o troncato.

Divisione e sottrazione:

A/B indica A divisoc per B

se B={ g1 ha segnalazione di OVERFLOW
A-B indica A-B

Segno:

—B+{~A)+C—(-Z) & ammesso
A+-B - non € ammesso

Il segno + ed 11 segno -~ possono essere usati dopo una
parentesi aperta prima di una espressione numerica.

Si noti che avendo l'operatoreT'un pit alto livello di
prioritd rispetto al segno le due espressioni seguenti
non hanno lo gtesso significato: -5T3.2 (—5)1'3.2

Quando & eseguita la prima espressione il risultato

ottenuto & -172.46621, mentre quando € eseguita la se-
conda espressione il risultato ottenute & 172.46621 ed
il sistema & nello stato di debugging mentre sul dis-

play appare un messaggio di errore recuperzbile.

Una espressione stringa & costituita da qualsiasi co-
stante stringa, variabile semplice stringa, variabile
con indice stringa, funzione stringa di sistema o de-
finita dall'utente; oppure pud essere una gualsiasi
sequenza degli elementi suddetti (detti operatori) se-
parati da parentesi e da un operatore binario.
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L'unico operatore binario & il simbolo di concatena-
zione + che ad esempic in D$=A%$+B$ produce come risul-
tato, in D$, una stringa che & composta dai caratteri
di A$ e quelli di B$ aggiunti in sequenza. Quindi la
lunghezza della stringa risultante da concatenazione
di una o pild stringhe & uguale alla somma della lun-—
ghezza delle singole stringhe. Esempi di espressioni
stringa sono:

AS

"Area di base'

REP§ (A%, B$, C$, 3, 1)

A$+"Area di base"+REP$(A$,B$, C$,3,1)

Una espressione di confronte paragona il valore di due
espressiconi numeriche o stringa. Il risultato del con-—
fronto & un valore di veritd (vero o falso). Gli ope-
ratori di confronte sono:

Operatore Significato
= Uguale
< > oppure >< Non uguale
> = oppure => Maggiore o uguale di
< = oppure =< Minore o uguale di
> ' Maggiore di
< Minore di

Il formato generale della espressione di confronto &:
el operatore-confronto e2

el ed e2 possono essere qualunque espressione meno

che una espressione di confronto. Solo due espressioni
si possoho confrontare in una espressione di confron-
to. Le espressioni da confrontare debbono essere en—
trambe numeriche od entrambe stringa. Nelle espressio-
ni di confronto tra stringhe il paragone avviene ca-
rattere per carattere da sinistra a destra; per giudi-
care se un carattere € maggiore di un altro, si deve
osservare la appendice E in cui sono riportati tutti i
caratteri del SET P6066 ed i relativi valori decimali;
frazdue caratteri & maggiore quello a cui corrisponde,
neila suddetta tabella, un numero decimale maggiore.
Cosl si ha che le seguenti espressioni di confronto
sono vere:
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!lAll < I!BH
1lABC1! < !IABDH
HABCI! < IICABH

Quando si confrontanc due stringhe con lunghezza di-
versa il confronte avviene tra la stringa pild corta e
la parte di sinistra della stringa pil lunga. Se il
confronte da risultato di eguaglianza viene conside-
rata maggiore la stringa pil lunga. Cosi si ha che 1le
seguenti espressioni di confronto sono vere: '

ABC < ABCD
HAZ < HAZL
ZAB > ABCDE

Una espressione pud contenere delle variabili multiple
numeriche {matrici}; in questo caso 1l 'espressione sud-
detta appare alla destra del segno uguale. Alcune i-
struzioni in cui compaiono delle intere matrici allo
interno di espressioni sono:

10 MAT A = B

20 MAT B =C + D
30 MAT Z = C - D
40 MAT A = (5)*B

Per ulteriori informazioni si vedano le istruzioni MAT
nel capitolo 5.

Con il linguaggio BASIC si possono generare ed elabo-
rare insiemi di dati di tipo numerico e/o stringa che
prendonc il nome di file dati. I file dati sono di-
stinti in file dati interni e file dati esterni.

51 definiscono file dati interni quegli insiemi di da-
ti numerici e/o stringa che sono interni ad un pro-
gramma e guindi tutti presenti in memoria principaie
contemporaneamente al programma che li elabora.

51 definiscono file dati esterni quegli insiemi di dati
numerici e/o stringa che sono registrati in una libre-
ria e sono richiamati in memecria principale nelle parti
che dgvono essere elaborate. Essl possone essere quindi
utilizzati da diversi programmi € possono contenere
piu dati dei precedenti,poiché la loro dimensione non
dipende dalla capacitd della memoria principale.
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Nei paragrafi successivi vengono analizzati separata-
mente i due tipi di file suddetti.

I file dati interni sono costituiti da sequenze 4i dati
numerici e/o stringa definite in un programma BASIC.
Per definire un file dati internc si utilizza la istru-
zione DATA., L'istruzione:

10 DATA 15, "AREA", 17, "VOLUMEY

definisce un file dati internc i cui elementi sono in
sequenza: il numero 15, la stringa AREA, il numero 17
e la stringa VOLUME. Si possono utilizzare piu istru-
zioni DATA in un programma; in guesto caso il file dati
corrispcondente & costituito da tutti i valori numerici
e stringa espressi nelle istruzioni DATA ed ordinati
nella sequenza con sul sono presenti, de gsinistra a
destra, nelle istruzioni stesse. Quindi le istruzioni:

10 DATA 1,2,3,4
20 DATA 5,6,7,8

30 DATA 9,A,B,C

40 DATA D,E,F,G,H,T,L,M,N,0,P,0
50 DATA R,S,T,U,V,W,X,Y,Z

definiscone un file dati interno ad un programma che
inizia con il date numerico 1 e prosegue poi in se-
guenza con le cifre da 2 a 9 e quindi con le lettere
dell'alfabeto da A a Z. Quindi A sara il decimo ele-—
mento del suddetto file,

Per accedere ai dati del file cosi definito si utiliz—
za l'istruzione READ, che permette di assegnare alle
variabili di programma 1 valori contenuti nel file
suddetto. Nell'esempic seguente:

10 DATA 1,2,3,4

20 DATA 5,A,B,C

30 READ 4,B,C

40 READ D

50 READ E,A$,B$,CS$

dopo aver definitc il file dati i cui elementi sono in
sequenza 1,2,3,4,5,A,B e C, con le istruzioni 30,40 e
50, si assegnano tali valori nell'crdine alle variabi—
1i: A,B,C,D,E,A%,B8% e C3.

L'assegnazione dei dati alle variabili e fatta in modo
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dinamico ossia, mentre l'ordine con cui si succedono i
dati nel file & determinato dall'ordine con cui i dati
compaiono nelle istruzioni DATA (da sinistra a destra)
e dall'ordine con cui le istruzioni DATA compaiono
(secondo il numero di linea) nel programma, l'ordine
di assegnazione coincide con l'ordine con cul sono ese-
guite le istruzioni READ e nell'ambito dell'istruzione
READ 1'assegnazione procede dalla variabile piu a si-
nistra verso destra. Il file cosi prodotto € un file
sequenziale; infatti i dati sono assegnati alle varia-
bili uno dopo l'altro.

Si pud riprendere 1l'assegnazione dei dati alle variabi-
1i dall'inizio del file utilizzando 1'istruzione
RESTORE. In un programma si pud avere un solo file

dati interno.

Per ulteriori informazioni sui file dati interni si
vedano nel capitolo 5 le istruzioni: DATA, READ e
RESTORE.

I file dati esterni sono insiemi di dati numerici e/o
stringa che sono registrati in una libreria.

Questo permette 1'impiego di archivi di dati che non
sono limitati dalla capacitd della memoria principale.
Riferendosi al metodo di elaborazione i file dati e-
sterni si distinguono in:

~ file ad accesso sequenziale
- file ad accesso diretto

Un file & ad accesso sequenziale se per accedere ad
un suo dato si devono prima leggere tutti i dati che
lo precedono sul supporto su cui il file é registrato.

Un file & ad accesso diretto se si pud accedere diret-
tamente ad un suo qualsiasi dato senza dover leggere
i dati che lo precedono.

Un file dati esterno non pud essere generato da ta-
stiera, ma deve essere creato eseguendo un comando
CREATE (vedi capitolo 3) ed un programma EASIC. Il co-
mando CREATE alloca lo spazio per il file; il program-
ma genera i dati che sarannc registrati nel file. Per
ottenere informazioni relative ad un file dati esterno,
quale il modo in cui pud essere elaboratec, lc spazio
che occupa etc. si deve eseguire il comando CATALOG.
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Creazione di un file dati esterno: Per generare un
file dati esternc si deve prima allocare per esso un
certo spazio in una libreria utilizzando il comando di
sistema CREATE (vedi capitole 3). Lo spazio da alloca-
re deve essere uguale al numero di byte che si prevede
di occupare con i dati del file arrotondato ad un mul-
tiplo intero di 128, se il file & creato in una libre-~
ria residente su floppy disk, oppure 256 se il file &
creato in una libreria residente su disco. Il sistema

si riserva in pii 128 byte o 256 byte (a seconda se
floppy disk o disce) per registrare delle informazioni
di servizio. Oltre al numerc di byte da riservare al
file dati, con il comando CREATE si comunica al siste-
ma il nome del file dati, il tipo di sottolibreria (é
implicito nel nome) e la libreria in cui deve essere
allocato. I dati sono registrati in un file esterno
con un formato diverso da quelloc con cui sono rappre-—
sentati in memoria principale per essere elaborati.
Nell'appendice F si possono confrontare le diverse ri-—
chieste di spazio nei due casi. Per calcolare lo spa-
zio richiesto dal contenuto di un file dati esterno
sul suo supporto, si devono tener presenti le seguenti
considerazioni:

1. I dati numerici in singocla precisione occupanc 4
byte.

2. I dati numerici in doppia precisione occupano 8
byte.

3. Le costanti numeriche sono sempre registrate, nel
file esterno, in doppia precisione, qualunque sia
il loreo valore.

4. 1 dati di tipo stringa occupano 4*INT {(n-1)/4+2)
byte, dove INT & la funzione che fornisce la parte
intera del valore calcolato tra parentesi ed n &
il numerc di caratteri che compone la stringa.

11 nome da assegnare ad un file dati pud essere co-
stituito da al massimo 7wcaratteri; se il file dati
deve essere registrato in una sottolibreria package
od in una sottolibreria comune; da 6 caratteri,'se il
file dati deve essere registrato in una sottolibreria
utente.

Il primo carattere deve essere asterisco (*) nel caso
di un file dati da registrare in una sottolibreria



package, mentre deve essere pil {(+) nel caso di un
file dati da registrare in una_sottolibreria comune ;
in entrambi i casi il secondo carattere deve essere
una letteramaiuscola dell'alfabeto inglese (da A a I)
ed i restanti caratteri posscnc essere costitulti da
una lettera maiuscola, come il precedente, oppure da
una cifra decimale (da ¢ a2 9).

Nel casoc di file dati registrati in una sottolibreria

utente il primo carattere deve essere una lettera ma-—

iuscola dell'alfabeto inglese ed i restanti caratteri

possonc essere una lettera, come il precedente, oppure
una cifra decimale.

Ricerca di un dato in un file dati esterno: Al fine

della ricerca di un dato in un file dati esterno si
deve tener presente che 1 file dati esterni sono sud-
divisi in parole contigue e ad essi & associato un
pointer che indica su quale parola del file pud avve-
nire l'accesso: una parola & costituita da 4 byte;
sotto guesto aspetto i diversi tipl di dati occupano
il seguente spazio:

1. I dati numerici in singola precisione sono contenu-
ti in una parola.

2. I dati numerici in doppia precisione sono contenuti
in due parole.

3. Le costanii numeriche sono contenute sempre in due
parole.

4. I dati di tipo stringa sono contenuti in INT((n-1)/
4+2) parole; dove INT & la funzione che fornisce la
parte interna del valore calcoclatc tra parentesi ed
n & il numero di caratteri che compone la stringa.
L'ultima parola pud non essere completamente occu—
pata dal dato; in questo caso & riempita con spazi
aggiunti in coda.

Eseguendo 1'istruzione WHERE: (vedi capitolo 5) si pud
sapere su guale parcla del file dati esterno & posi-

zionato il pointer.

Apertura e chiusura di un file dati esternc: Un file

si dice aperto nei confronti di un programma se il
programma pud accedere ad esso. Un file si dice chiuso
nei confronti di un programma, se il programma non pud
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accedere ad esso. Perchg un file possa essere utiliz-

zato da un programma deve essere aperto specificandone
il nome in una istruzione FILES. Il numero di file
dati che possono essere contemporaneamente aperti al-—
l'accesso di un programma,in un certo istante, & limi-
tato dal numerc di caratteri che costituiscono 1'i-
struzione FILES.

I file dati aperti ail'azione di un progamma mediante
1'istruzione FILES possono essere chiusi utilizzando

1'istruzione FILE:che pud contemporaneamente aprirne

degli altri.

Per poter leggere i dati contenuti in un file esternc
o registrare in esso dei dati si deve utilizgzare 1'i-
struzione FILES (vedi capitolo 5) che assegna ad ogni
file specificato in essa 172 byte di memoria principa-
le, se il file & in una libreria residente su floppy
disk, oppure 292 byte se il file e in una libreria re-
sidente su disco. L'ordine con cui i nomi dei file
dati esterni si susseguono nell'istruzione FILES & im-
portante perché ad essoc corrisponde un numero designa-—
tore per ogni file che, riportato nelle istruzioni di
elaborazione dei file, specifica su quale file deve
essere eseguita l'operazione indicata dalla relativa
parola chiave.

Con 1l'istruzione FILE: si possono riassegnare i numeri
designatori di file dati esterni a file che non sono
stati specificati nell'istruzione FILES (i dettagli
sono ampliamente descritti nel capitolo 5 alle istru-
zioni FILES e FILE).

Elaborazicne di un file dati esterno: I file dati e-
sterni di tipo sequenziale, dopo le operazioni preli-

minari suddette, possonc essere letti mediante 1'i-
struzione READ:, i dati letti sonc assegnati alle va-
riabili specificate nell'istruziene iniziando dal pri-
mo dato ed il pointer indica 1l'inizio della parcla
successiva all'ultimo dato letto; in questo mode i da-
ti sono letti in sequenza uno dopo 1l'altro.

Se si vogliono registrare dei dati dall'inizio del
file esterno, si utilizza 1'istruzione SCRATCH: e
gquindi con l'istruzione WRITE: si registrano i dati

contenut] nelle variabili in essa specificate.

Se invece si vogliono accodare dei nuovi dati a quelli
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esistenti si utilizza 1'istruzione APPEND:, 11 pointer
indichera cosl l'inizio della parola successiva al-
l'ultimo dato del file esterno e con successive istru-
zioni WRITE: si potranno registrare nuovi dati in se-
quencza.

Se dopo l'esecuzione di istruzioni WRITE: si vogliono
leggere.i dati contenuti nel file esterno si deve pri-
ma eseguire 1l'istruzione RESTORE: che ripone il pointer
2ll'inizio del file e quindi le relative istruzioni
READ: leggerannc in sequenza i dati in essc contenuti.

I file dati esterni di tipo ad accesso diretto offrono
una maggiore elasticitad nelle elaborazioni. Infatti
dopc le operazioni preliminari, che sono comungue cb-
bligatorie, eseguite dall'istruzione FILES ¢ da una
igtruzione FILE:, sl possono immediatamente leggere
dei dati contenuti nel file o registrare in esso dei
dati. Inoltre & pessibile leggere un dato posizionato
dall'inizioc d4i una parola qualsiasi del file esternco
purché si specifichi prima la posizione di tale parola
mediante una istruzione SETW: dopo di che si possono
leggere con igtruzioni READ: 1 dati che seguonc in se-
quenza sul file esterno il punto specificato. Natural-
mente si possono leggere, veolendo tutti i dati in se-
quenza dall'inizio, eseguendo 1'istruzione SETW: spe-
cificando la prima parcla del file, e quindi le rela-
ve istruzioni READ:.

Anche la registrazione pud avvenire dall'inizio di una
parola qualunqgue del file dati esterno; questa viene
specificata, come suddetto, con 1tistruzione SETW:, do-
po di che si registrano i dati con le istruzioni WRITE:.

Per aggiungere dati alla fine 41 quelli gi& presenti

in un file dati esterno non si pud utilizzare, nel ca-
so di file ad accesso diretto, l'istruzione APPEND:,

ma si pud specificare tale posizione con 1'istruzione
SETW:. Naturalmente si possono registrare, voiendo, i
dati in sequenza dall'inizio del file esterno eseguendo
1'istruzione SETW: specificando la prima parola del
file {oppure l'istruzione RESTORE:}, e quindi le rela-
tive istruzioni WRITE:.
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Nota: Nel caso di file esterni, i dati da registrare
sono memorizzati in un buffer in memoria principale
brima di essere trasferiti nel file esternc. I dati
sono trasferiti solamente quando (1) il buffer & pie-
no, (2) & eseguita una istruzione FILE: oppure END,
(3) i1 tasto & premuto. Quindi se viene a manca-
re la tensione di alimentazione alla macchina durante -
l'esecuzione di un programma che registra dati su un
file esterno, alcuni dati possono essere perduti ed il
file pud restare apertc. Si pud determinare sa un file

dati & rimasto aperto esepuendo il comando CATALOG.
{Per chiudere tale file gi esegua il comando VALIDATE).







