GR Code 3978440 Z (0)



PREFAZICNE

Guesto manuale & diretto al programmato-
ri che intendono creare moduli scritti

nel linguagpio Assembler P6066 darichia-
mare nei programmi BASIC.

Deve essere utilizzato come manuale di
riferimento per capire quali istruzioni
sonoutilizzabili, come si posscne codi-
ficare e quali sono le operazioni da es-

se comandate.

Per i principianti nell'usc di un lin-
guaggio Assembler si consiglia di consul-
tare qualche opera di divulgazione ed in-
troduzlone a tale linguaggio.
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Linguagei ad alto
livello

Linguaggio macchina

Linguaggic Assembler

INTRCDUZICONE

3978440 Z

I linguaggi ad alto livello che vengono di solito
resi disponikili su ogni calcolatore permettonc al-
l'utente di programmare la macchinaz in modo piutto-—
sto agevole, pur ignorandone la struttura interna.

Se ¢id da un lato offre il vantaggio di una facile
presa di contatto con la macchina, dall'altro non per—
mette, in talune applicazioni, di uwtilizzare al meglic
le risgorse disponibili. Pud in questi casi risultare
pil conveniente programmare la macchina nel suo lin-
guaggio interno che, controllandoneg direttamente tut-
ti i meccanismi, ne permette un piu efficiente sfrut-

tamento.

Operare direttamente nel linguaggic interno della
macchina & d'altro canto piuttosto complicato: & in—

& molto disagevole soprattutto nelia fase di messa a
punto o "debugging'" di un programma. In tale momento,
infatti, risulta necessario modificare frequentemente
il programma inserendo o sopprimendo istruzioni: si
dovrebbe allora ricalcolare ogni velta tutti i riferi-:
menti all'internc del programma.

In generale il linguaggio Assembler di una macchina

& i1 linguaggio simbolico pil vicino al linguaggic in--
terno della macchina stessa. La corrispondenza esisten-
te per le istruzioni dei due linguaggi & di solito di-
retta. E' quindi utile conoscere la struttura ed i
principi di funzionamente e di rappresentazione dei
dati di macchina per poterla programmare nel suo lin-

guaggio Assembler.
Un programma scritto in linguaggio Assembler non pud

peraltro essere eseguito direttamente dalla macchina
senza una previa fase di traduzione. Questo processo,
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chiamato Assemblaggio, viene svolto da un programma,
chiamato Assemblatore, che fa parte del sistema ope—
rativo della macchina in questione.

I vantaggi di poter operare con un linguaggio simboli—
co anziché con un linguaggio assoluto (quale & il lin-
guaggio interno di ogni macchina) possono essere bre—

vemente riassunti in:

- uso di codici mnemcnici in luogo dei corrispondenti
codici operativi

= uso di nomi simbolici per 1l'indirizzamento del pro-—

gramma,

Queste due caratteristiche rendono pil ageveli la ste-
sura ed il debugging di un programma. In particolare,
essendo l'indirizzamento di tipo simbelico (riferimen-—
to a nomi associati alle istruzioni piuttosto che ai
lorc indirizzi), 1'inserimento o la cancellazione di
istruzioni non comportanc la necessitd di ricomputare
i riferimenti all'interno del programma. E!' infatti
1'Assemblatore che, nel processo di traduzione degli
indirizzi da simbolici ad assoluti, provvede automa-—
ticamente a caicolare gli indirizzi corretti.
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1. LA MACCHINA

Rappresentazione dei

dati

I1 bit ed il byte L'unita elementare per la rappresentazione in macchina
delie informazioni & il "bit": il bit non & indirizza-
bile cod operabile direttamente.

I "bit" sone infatti raggruppati in gruppi di 8 a for-
mare il "byte!, e sono i byte gli elementi operabili
individuaimente.

Il "bit" & una variabile che pud assumere uno fra due

possibili wvalori: zero o uno.

tna sequenza di 8 bit permette di rappresentare

2% = 256 diverse configurazioni o "valori' del byte.
Infatti, poiché 1 bit pud assumere due diversi valori,
con un numero n di bit si pud ottenere il doppio
delle configurazioni possibili con n-1 bit premetten—
do una volta zero e una volta uno a tutte le configu-~
razioni possgibili con n-1 bit. Tall configurazioni
sono ottenibili, ad esempic, partendo dalla configu-
razione di tutti zeri e variando via via tutti i bit,
in tutti i modi possibili, partendo da quelli di de-—
stra o "meno pesanti'. Avremo cosi:

00000000
00C0o0c0o1
CoGC00010
00000011
00000100
00005101
00000110
00000311
cOoc01000

e cosi via firo a giungere alla configurazione di tut-
ti uno (131111111).

I byte sonc ordinati e numerati consecutivamente in
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La semiparocla e la
parola

La notazione binaria

memoria da sinistra verso destra a partire da zero.

I byte possone a lorc volta essere ulteriormente rag-
gruppati a due o a quattro a formare semiparole o

parole.

Una gemiparola & un gruppo di 2 byte in cui il byte
ad indirizzo pit basso (di sinistra) ha un indirizzo
multiplo di due. Cosi 10, 124, 1484 sonc indirizzi
corretti di semiparcle mentre 13, 151, 1937 non lo

S0NnoC.,

Una parola & un gruppo di 4 byte il cui primo byte
(di sinistra) abbia un indirizzo multiplc di quattro.
Cosl 20 e 5208 gono indirizzi corretti di parole men-~
tre 10 e 167 sono indirizzi non corretti. Con le op-
portune istruzioni & possibile, riferendo il primo
byte del gruppo, cperare contamporaneamente su tutti
i byte componenti la semiparclaz o la parcla.

La notazicne binaria & una convenzione che permette
di descrivere le configurazioni di un cempo di memo-—
ria, indicando il valore di ciascun bit mediante una
cifra binaria (zero oppure unc).

I1 valore decimale di una determinata configurazione
di un byte equivale alla scomma di tutti i prodotti:

b, » 27

1

dove i(2'1) indica la posizione di un bit (crescente
da destra verso sinistra), mentre b;rappresenta il

suo valore (@ o 1).

Ad esemplo,la seguente configurazione di bit:

lelolel1]olgl1]1] o
87 6 b 4 32 1 i

vale 12, Infatti:

o2 T L ox ) gttt () et

3-1 2~1 1-1
T L e L P

=16 + 2 + 1 = 19
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La notazione esadecimale

3978440 Z

La notazicne binaria, descritta al paragrafo prece-
dente, & piuttosto disagevole da utilizzare: si pre-—
ferisce cosl considerare il byte come diviso in due
gsemi-byte ed associare ad ogni semi-byte il valore ri-
cavato dalla seguente tabella in cui ognuna delle 16
combinazioni possibili di 4 bit & rappresentata da un
gimbolo diverso:

Valore Binarioc Valgre . Valore Decimale
. Esadecimale
0000 0 0
0001 1 i
0010 2 2
0011 3 3
€100 4 4
0101 5 5
0110 6 6
0111 7 7
1000 8 8
1401 S 9
1010 A 10
1011 B 11
1100 C 12
1101 D 13
1110 E 14
1111 F 15

E' pertanto possibilé rappresentarg la configurazione
di un byte per mezzo di 2 sole cifre Esadecimali an-
zich®& otto cifre binarie.

I1 byte rbl ) IQ ]1 [Q][Q ]1 llJ sard pertanto sin-
teticamente rappresentato secondo la notazione esade-

cimale con .

E' possibile calcolare il valore di un campo partendc’
dalla sua notazione Esadecimale in modo del tutto a-
nalogo a quanto fatto pé#r la notazicne binaria. Cosi
la notazione esadecimalé [1 IA |3 IF ] vale

[6 I? [} !9A] nella consueta notazione decimale. In-
fatti usando questa volta le potenze del 16, avremo:

1%16° + Ax16%+ 3x16' + Fx18°
che vale



La rappresentazione dei
numeri

1x16° + 10x16° + 3x16" + 15x16°
ed infine

1x4096 + 10x256 + 3x16 + 15x%1 = 6.719

I dati numerici possonc essere rappresentati in uno
dei seguenti formati:

- Sorgente (o ISQ)
- Binario

— DATA

~ Memoris

Formato Sorgente (o 150): Ogni carattere stampabiie
& codificato secondo la tabella IS0, mediante una

specifica configurazione d3i un byte.

le cifre decimali sono rappresentate con le seguenti
notazioni esadecimali:

Cifra decimale Valore del byte in esadecimale

30
a1
32
33
34
35
36
a7
38
39

OO rh W e o

Il primo semihyte (campo zona) vale sempre '3' mentre
il secondo sem;byte (campo numerico) ha lo stesso va~
lore della cifra rappresentata.

Un numero in formato sorgente viene rappresentato se—
condo la seguente sintassi:

RN L RN Y S PR FRY

3978440 Z



3978440 Z

Ogni cifra viene rappresentata con un byte, il cui va-
lore & il valore della cifra stessa nella tabella ISO.

Il formato sorgente non utilizza al meglio la meroria
disponibile, pociché usufruisce solamente di 10 combi-
nazionli sulle 256 disponibili; usa jnoltre fino a 4
byte per rappresentare segno, punto decimale ed espo-
nente.

Cosi,per esempio, il numero 1237 & rappresentato, in
notazione esadecimale, come:

21 32 332 37
bytel byte2 byte3 byte 4

11 segno, il punto decimalee l'esponente sono indicati

con i1l corrispondente carattere ISC e ciod:

Carattere Valore del byte

+ _ 2B
- 2D
. 2E
B 45

Esempio:

I1 numeroc +31.7 verra rappresentatc su 5 byte nel se-
guente modo:

2B 33 31 2E 37
bytel byte?2 byte3 byted byteb

Questo tipo di rappresentazione non € operabile di-
rettamente con istruzioni della macchina Assembler.
A tale scopo & necessaric operare una conversione in

formato binario.

Formato Binario: I1 formato binario prevede due diver-
se rappresentazicni del numerc a seconda che esso sia

sempre positivo o che possa assumere valori negativi.
Se il numero & sempre positivo, tutti i bit del campo
sono dedicati alla rappresentazione del numero stesso.
Con un byte potremo cosl rappresentare numeri fino a
255 (2°% = 256 configurazioni da @ a 255), con due byte
potremo rappresentare numeri fino a 65535 (2®=65536
configurazioni da ¢ a B5535) e cosi via.



Le istruzioni che operanco su tali rappresentazioni so-
no dette logiche (in quantc non tengono conto dell'a-
ritmetica del segnol. Avremo cogl istruzioni quali ALM
¢ SLM che servono per sommare o sotltrarre logicamente

fra loro tali campi.

Se 1l numerd pud assumere valori negativi il primo
bit del campo numerico (il primo a sinistra o di or-
dine pil alto)} indica il segno del numero seconde la

conversione:

0 per i numeri positivi
1 per i numeri negativi

I restanti bit del campo sono destinati a rappresenta-
re il valore numerico. Nel caso di numerl positivi il
valore & rappresentato normalmente; nel casce di numeri
negativi i rimanenti bit non indicano il valore del
numero ma la sua rappresentazione in complemento a due.

11 complementc a due di un numerco binario viene otte-—
nuto sommando 1 al suo complemento ad wuno. Il comple-
mento ad unoc viene ottenuto sostituende ad ogni cifra
binaria la sua reciproca {cicé zero ad ocgnl uno ed unoc

ad ogni zero).

Esempio:

Numerc . Q010 [ 0CGOO | 1001 | 1001
complemento a 1 1101} 11117 0110} 0110
complemento a 2 11011 1111 | 0110 0111

Poiché il primo bit & sempre destinato al segno, il
massimo ed il minimo numerc esprimibili scno:

mezza parola (2 byte) =-32768=-2"<x<2'"-1 = 32767
parcla (4 byte) -2147483648 = -2 < x<2%" 2122147483647

Le istruzioni che operanc su questi campi scno istru-

zioni di operazioni algebriche come A o 5.
Nelle operazioni di questo tipo si possenoe verificare

gituazioni di "overflow'" o "underflow", guandc i ri-
porti del segno e del hit pid pesante sono discordanti
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Ad esempio (useremo per semplicitd campi di 4 bit):

-]
[-7]

Risultato della somma:

=

Riporto del segnoc: 1
Riporto del bit pil pesante: @

1l Formatce DATA: La rappresentazione gi un numero in

formato DATA & il risultato di una -conversione di un

numero dal formatc sorgente. Il formatc DATA ha la
seguente struttura:
H J TroTTTnes ;
A'B ESP, ESP, 5 !'N, Nuoji N,
byte 1 byte 2 byte 3 byte 4 - byte n

dove:

A = numero di zeri non significativi

B = numero di cifre significative

E5P, = rappresenta 1'esponente cosi come era indicato
nel formate sorgente :

ESP, = rappresenta 1'esponente del‘numero in formato
normalizzatoe (in cui, ciod, .il punto decimale
& sublto a destra della prifa cifra significa-
tiva) '

] = segno del numerc ('B' per + e 'D' per -)

N,..N, = rappresentanc i campi numerici delle x cifre
significative del numero (se x & pari, il semi-
byte di destra dell'ultimo byte contiene un va-
lore non significative),

Questo formato non & direttamente operabile dalle i-

struzioni algebriche della macchina Assembler.
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Il Formato Memoria: La rappresentazione in formato Me—
moria & il risultatc della conversione di un numero

dalla sua rappresentazione in formato DATA.
S1 distinguonc due formati:

~ gemplice precisione:

I1 numere & rappresentato su 4 byte.

I primi tre byte contengeno la mantissa del numero,
{complessivamente =zei cifre), le eventuali cifre ol-
tre la sesta vengono troncate nella conversione,

Il primo bit di sinistra del quarto byte rappresenta
il segno del numero (l='+' " 0='-'), i rimanenti set-
te bit riportano l'esponente del numero. L'esponente
& rappresentatc in complemento a due pil 64 avremo

cioé che:
P = 4¢ -1 = 3F
1 = 41 -2 = 3E
63 = 7F -68 = @1

Il puntc decimale & irteso a destra della prima ci-

fra.

— doppila precisione:

1l numerc & rappresentato su 8 byte.

Il primo semibyte del primo byte riporta il segno
del numerc (B='+', D='=').

Seguono, dal secondo semibyte del priro byte finc al
seconde semibyte del settimb byte, firc a 13 cifre
di mantissa del numerc. Le bBventuali cifre oltre 1la
tredicesima vengono troncate.

sull'ottavo byte & infine riportato, su 8 bit, 1'e-
sponente del numerc rappresentato in complemento a
due + 128 (decimale).

I1 punto decimale & inteso a destra della prima ci-

fra.

Anche questa rappresentazicne di dati nen & diretta-

mente cperabile con istruzioni Assembler.
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ZRM La ZBM (Zona Riservata di Memoria) & una zona di memo-
ria che contiene alcune informazioni circa la configu—
razione di macchina, lo stato del sistema e i contenu-—
ti della'area utente, che sono gestite dal sistema o-—
perativo ma cul pud accedere anche il programma uten-
te. In quest'area sono contenuti, fra gli altri,anche
i descrittori dell'area di overlay, dellc stack e del-
l'area riservata al software di base.

Per una descrizione dei contenuti della ZRM si veda
il "Manuale del Sistema'.

Lo stack e 1l'area Lo stack & un'area della macchina (ad indirizzi =siti
di overlay di memoria) che viene gestita secondo una politica

LIF0 (Last Irn First Out): 1l'ultimo dato arrivato &
il primo ad essere presgo in Considgrazione).

Quest'area & usata da alcune istruzioni macchina; &
tuttavia possibile, per il programma, controllarla di-—
rettamente per ricavarne aree temporanee di lavoro.

L'area di overlay viene usata per caricare in memoria
centrale segmenti di sistema operativo o di. programmi
residenti su memoria di massa. E' il sistema operativo
che si prende cura di caricare in quest'area gli op-
portuni moduli a fronte dei relativi richiami e, se
del caso, di compattaria opportunaﬁente per pernmettered
gia una buona utilizzazione dello spazio di memoria
sia una limitazione del numero di accessi al disco per
il caricamentc dei moduli necessari.

Lo stack e l'area di overlay sonc di solito adiscenti
e in competizione con la stessa areca. L'area df over—
lay cresce verso indirizzi alti di memoria mentre lo
stack viene riempito da indirizzi alti di memoria ver
so indirizzi via via pil bassi.

Se una della due aree cerca di occupare un'area gid
occupata dall'altra, viene generata una condizione di
errore. I delimitatori di gueste aree sono contenuti
in ZRM.

Per una descrizione pil dettagliata si veda il '"Ma-—
nuale del Sistema'.
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Registri generali

11 codice condizione

L'indirizzamento

I registri generali, in numerc di 16, scno dei campi
di memoria capaci di contenere un numero intero posi-
tivo o negativo, in formato binaric. Le principali
funzioni svolte dai registri generali si possonc cosi

riassumere:

- costituisceno aree di lavoro per operazioni arit-
metiche su dati in formato binario

— svolgono .una funzione essenziale per il meccanismo

di indirizzamento
— forniscono supporto ad alcune operazioni logiche

Un registro generale & formato da una parcla (4 byte).
Di conseguenza il numero di diverse configurazioni
possibili di un registro & pari a 2%, Dato che i nu-
meri negativi vengono rappresentati in complemento a
due, i numeri rappresentabili in una parcla (e quindi
in un registro)} variano fra 2% ¢ 2% .1 (estremi in-

clusi).

I1 codice condizione non & un campo esplicitamente
operabile dal programmatore.

Ad esso accedono alcune istruzioni di macchina che gli
assegnano un valore in funzione delle diverse condi-
zioni verificatesi durante 1l'esecuzione della istru-
zione stessa, o che effettuanc ¢ meno 1'operazione
prevista (ad esempioc un szalte), a seconda dei contenu-

ti 4i tale campo.

L'indirizzo nelle istruzioni del P60SL & rappresentato
su due byte nel seguente formato:

2 byte

Rb

o

[

4 bit 12 bit

il valore del primo campo di 4 bit indica uno dei se-
dici registri generali presenti rella macchina {(da 0O
a F in esadecimale):; il valore dei successivi 12 bit
(secondoe campo) & un numero (rappresentato in binario)

che pud variare fra ¢ e 4095,
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L'indirizzo, rappresentato su due byte, & calcolato
come somma del contenuto del registro specificato nel
primo campo Rb (base)} e del contenuto del secondc cam—
po D (displacement o scostamentc). In modo simbolico
si indichera che 1l'indirizzo I vale:

I =(Rb) + D

dove con la notazione '()' si sta ad indicare "il con-
tenuto di'.

Esempi:

Sia in un dato istante il contenuto dei registri gene-
rali: '

Valore decimale

Registro O 2000
Registro 1 7 16815
Registro & 27612
Registro 12 18028

Siano altresi presenti in memoria due campi di due

byte ciascuno:

Contenuto Valore esadecimale
campo 1 ] 0101 | 00CG | 1100 | 1001 51l Cclo
\—Mﬂ-tw—-_/
Rb D
Campo 2 { 1100 | 000G | 0100 | 1100 clotalc
\-_—-w_—l
Rb D

Se questi. campi rappresentano indirizzi, allora si
riferiscono alle locazibni di memcria 27813 e 18105

rispettivamente.

Infatti nel primo caso il contenuto del registro 5 va}
le 27612, che va scmmato alleo scostamento (201} ; 1'in-
dirizzo espressoc & pertanto 27813,

Nel secondo casc il contenuto del registro 12 vale
18629 che va sommatc allo scostamento (76); l'indiriz—
Z0 espresso é pertanto 18105.
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Un registro generale, quando & usato per esprimere
unl indirizzo di memoria, & detto registro base.

In alcune istruzioni macchina per specificare un in-
dirizzo si fa riferimento, oltre che al registro base
e allo scostamento, ad un altro registro generale che
concorre alla determinazione dell'indirizzc. In gue-
sto caso 1'indirizzo effettivo si ricava come somma

dellc scostamento del contenuto del registro base e

del contenuto di quest'ultimo registro, chiamato re-

gistré indice.

Esempio:

scostamento r 120

registro base : 7  {contenuto: 2328)
registro indice : 11 (contenuto: 101}

indirizzo risultante: 120 + 2328 + 10 = 2458

Nota: "I1 registro @ non pud essere mai indicato come
registre base né come registro indice. Uno zero nel

campo ''registro base" o nel campo "registro indice”

di una istruzione significa che, nel calcolare 1'in-
dirizzo, non si tiene contc della componente 'regi-

stro base" odella componente '"registro indice".

Rilocabilitd. La rilocabiiita & una caratteristica
dei programmi che ne permette l'eseguibilitd a pre-
scindere dall'indirizzo di caricamentc del programma

stesso in memcoria.

Con uno. schema di indirizzamento come guelle descrit—
to, un programma € quagi immediatamente rilocabile.

Se tutti gili indirizzi nel programma sono risolti ri-
spetto ad uno stesso registro é infatti sufficiente
caricére tale registro con un valore opportuno per
rendere immediatamente eseguibile il programma dato,
qualungue sia 1'indirizzo a cui viene caricato in me-

moria.
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Formato delle istruzio-

ni macchina

I tipi di istruzicni
macchina
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Le istruzioni del linguaggio macchina hanno lunghezze

e formati variabili a seconda del numerc e del tipo
degli operandi su cui devono operare. Questi diversi
formati sono riconducibili a cinque gruppi distinti.

Caratteristica comune a tutte le istruzioni & che il

primo campo {1 byte), contiene il codice operativo

dell'istruzione stessa (ovvero il codice con cui si
riconosce 1l tipo di funzione che deve essere esegui-
ta sugli argomenti specificati di seguito).

I 5 formati sono:

RR
RX
RS
SI
55

Per la descrizione dei formati delle istruzioni, si
fa riferimento a simboli mnemonici che vengono di

seguito riportati e spiegati:

Simbolo Significato

M maschera
R registro generale
I} valore di scostamento
2 registro base
A registro indice
g indirizzo implicito (in genere un simbolc)
T immediate (in genere termine autodefinito)
L lunghezza
N numero di argomenti

1,2,3...n | riferimentoc al 1°,2°,..ermesimc operando

della fase sorgente

Formato RR. Lunghezza 1 semiparocla = 2 byte.

OF CODE | R

1° byte 2° byte



1-14

OP CODE [ M1 FRp

i° byte 2° byte

OP CODE | T 1 Ry
1

1° byte 2° byte

QP CODE I

1° byte 2°byte

Esempio:

]
14 5 ic
]

I valeori dei campi sono espressi nella notazione esa-

decimale:
14 & il codice operativo corrispondente all'opera-
zione di somma fra i contenuti di due registri

specificati come operandi {AR}.

5e( indicano i registri suddetti (C & il registro
n., 12).

Il risultato della somma & posto nel primo operandc,

cioé nel registro 5.

Sia il contenuto dei registri prima deli'esecuzione:

registre 5
registro 12

dopo l'esecuzione dell'istruzione si avianno i se-

guenti contenuti:

registro 5 |26.147l
registro 12
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Formato RX. Lunghezza 2 semiparole = 4 byte.

T
OP CODE | Ry ;Xs | By D,
:
1 1
1 byte 1 byte 5 1 5 byte
byte
1
OP CODE | My 1 X, | By Dy
L]
OP CODE Xy | By D1

Questo formato & usato per istruzioni relative a ope-
razioni fra registri e memoria centrale, come per e-—
sempio, il confronto fra il contenuto di un campo di
memoria e il contenuto di un registro, oppure la memo-—
rizzazione del contenuto di un registro su un campo

di memoria.

L'indirizzo 4di memoria riferito nell'istruzione &
ottenuto sommando lo scostamento 'D' al contenuto del
registro base 'B' e a quello del registro indice X',

ciog:
I =D+ {B) + (X)
Esempio:
50 | B P24 BAL
dove:
. 50 & 11 cocdice operativo corrispondente alla
operazione di memorizzazione del contenuto
di un registro in una parcla di memoria (ST)
. E indica il registro generale numerc 14 il cuil
contenuto va trasferito in memeria
.2 indica il registro indice
-4 indica il regis:iro base

. BA4 & lo scostaments (pari a 2212 in decimale)



Gli ultimi tre elementi individuano la parola in me-
moria in cui trasferire il contenuto del registro.

Bia 1l contenuto dei registri prima dell'esecuzione:

registro 2

registro 4 8.020

I

registro 14 108.314]

La parola di memoria in cui viene trasferito il con-
tenuto del registro 14 inizia dall'indirizzo:

40+8020+2212=10272

Dopo 1'esecuzione dell'istruzione il contenuto di
tale parola varra:

10271 10272 10276
i1 ] 108.314 R

Tparola di indirizzo 10272

Formato RS. Lunghezza 2 semiparocle = 4 byte.

0P CODE Ry

1 byte 1 byte 1 1 1 byte
2

2
byte
Esempio:
9lgl7|ofsla]7]n
dove:
a0 & 11 codice operativo corrispondente all'ow

perazione di trasferimento in memoria del
contenuto di pil registri consecutivi, in-
dividuati dagli estremi Rl, R2.

7e9 indicanc i registri suddetti: si vuole ciod
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trasferire il contenutc dei registri 7, 8 e 9,
considerati ccme un unico campo.

5 Indica il registro base.
474 E' lo scostamento (pari a 1146 in decimale).

Sia il contenuto dei registri prima dell'esecuzione:

registro 5

registro 7 o fofojals]ife|v|
registro 8 [b ,O ]O IO ]O I? [A [2]
registro 9 (o Jolololafe]lr]a]

L'indirizzo del secondo operando sara:
48248+1146=49394

dopo 1'esecuzione dell'istruzione si avra:

49, 394

[o0]oa]ai[e7[o0foo o7 az]ooJoo az]r| X

f

indirizzo di memoria

Formato SI. Lunghezza 2 semiparols = 4 byte.

]
OF CODE Is By . Dy
i
1 1
1 byte 1 byte 5 175 byte
byte
Esempio:

[ofelafrfafr]aio]

dove:

95 & il codice operative corrispondente all'o-

perazione di comparazicne fra una singola po-



sizione di memoria e il dato contenute in I

{CLT}.
.41 rappresenta la lettera £ (secondo il codice
150).
3 € il registro base.

1o scostamento (pari a 3840 in decimale).

[l

FzZ0

Sia i1l contenuto del registro 3 prima dell'esecuzicne:

registro 3

1'indirizzo del secondo operando risulta:

A1.273+3.840=45,113

45,111 45,113 4B.115

X

T 2°% operando

Il contenuto x di tale byte viene confrontato con il
carattere A (primo operando) ed al Codice di Condizio=-
ne viene assegnato un valore diverso a seconda che x

risulti uguale, minore o maggiore di A,

Formato 88. Lunghezza 3 o pil semiparole = 6 byte o

piu.

I

-

OF CoDE [L1 |12 |1 D1 B2 D2
L]
1 1
1 byte 1 byte 1 byte e 3 1 byte e >
OP  CODE L. B1 D1 B2 D2
f -
OP CODE | B1 D1 B2 D2
1 ,
E
OP  CODE | L2 | Bl D1 D2
I g
OP CODE N B1 D1 — — —{ Bn Dn
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Esempic:

F B 5 3 2 4 A 3 5 81B

byte 1 byte 1 byte byte 4 byte byte 8
3 5

dove:

. FB é i1 codice cperativo corrispondente all'o-
perazione di addizicne logica fra due campi
di memoria (ALM).

2 e 4A3 rappresentanco l'indirizzo del primo operan-
do.

5 e B1B rappresentano 1'indirizzo del secondo ope-

rando.
5 indica che il primo cperandc & lungo & byte.
3 indica che 11 secondo cperando & iungo 4
byte.

La lunghezza effettiva di un operandc &, di fatto,
sempre superiore di 1 al valore indicato nel cCorpo
dell'istruzione, partendo questc valore da zero (lun—
ghezza 1). '

Tl risultate della somma viene postc nel primo operan-—
do. i

Sia il contenuto dei registri prima dell'‘esecuzione:

registro 2 4823

registro 5 2120

il primo éperando avrd indirizzo pari a 6010 ed il se-
condo operando indirizzo pari a 4195, Supponendc che
essi abbiano i seguenti valori:

4.195 5.010

Z1oofooJ7efso ] = " Too] 00 0o foofzo | o1 }

dopo 1'esecuzione i valori saranno i seguenti:

4.195

S TooT ool 72] SOT""“[G&;{‘)O] 0o]oo [oo] 92]ct 1—\







Formato delle istruzioni

Assembler

Campo nome

Campo operazione

Campo operandi
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2. L'ASSEMBLER

L'Assemblatore accetta due diversi tipi di frasi sor-

genti:

— Istruzioni Assembler

~ Frasi di commento.

Le istruzioni Assembler sono composte dai seguenti

4 campi:

- Nome
Operazione

-~ Operandi
Commento.

Ugni campo deve essere separato dal precedente da unc

o pid caratteri spazio.

Il campo nome & usato per attribuire un nome simbolicoe
alle frasi sorgenti. Deve sempre iniziare dalla prima

posizione della frase ed & costitui“o al massimo di 8

caratteri alfanumerici, il primo de: quali deve essere
alfabetico. Il nome & sempre opzionile tranne che per

le istruzioni DSECT ed EQU. Se il primo carattere del-
la frase sorgente & un cerattere ''shazio', 1'Assembler
assume tale frase come priva di nom>,

Questc campo deve comparire cbbligasoriamente in tutlte
le istruzioni. Deve riportare il colice simbolico di
una delle Istruzioni Assémbler. Ha aia lunghezza mas-

sima di 6 caratteri,

Questo campo deve contenere la specifica degli operan-
di previsti dalla istruzione. Tali sperandi pOSSonG
identificare e/o descrivere:

- regilstri
- aree di memoria

- valori immediati



Campo commento

Caratteri accettati

dall'Assemblatore

— maschere
-~ lunghezza di arece di memoria o tipl di dati

—~ informazioni per 1'Assemblatore.

Guesto campo & opzicnale e contiene delle note che
1'utente pud includere nel tabulato emesso dal pro-
gramma Assembiatcore. Nel casc di istruzioni aventi il

" campo operandi opzicriale, quando tale campo & omesso

1'eventuale commento deve essere precedutc dalla vir-—
gola, a sua volita preceduta e seguita da unc ¢ pid
caratteri 'spazio'.

Le frasi commento sono identificate dal carattere

"#" posto nella prima posizione della frase. Queste
frasi non generano alcuna azione da parte dell'Assem-
blatere, ma vengonoe semplicemente stampate nel tabula-
to in output dal programma. Possono contenere qualsia-
si tipo di carattere accettato dall'Assemblatore.

Le frasi sorgente Assembler sono scritte utiiizzando
1 seguenti caratteri del codice IS0 esteso:

- caratteri alfabetici: da A a 2

‘— caratteri speciali:

. delimitatori © 5 virgola [
parentese aperta [(]
parentesi chiusa [)

. 8pazio : [carattere spaziﬂ
operatori ! segno pil [+]
5egno Mmeno [-}
segno asterisco [*]
segno barra {/1
caratteri speciali : segno uguale [:]

— caratteri numerici: da @ a 9.

Oltre ai caratterl citati possonc fare parte di una
frase sorgente tutti i caratteri del codice IS0 estew
50, purché facciano parte di stringhe di dati tipe
carattere.
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Esempio:

De gt
Tipi di istruzioni Le istruzioni del linguaggic Assembler si dividono
Assembler essenzialmente in 3 tipi di frasi:

~ istruzioni esecutive
- direttive per 1'Assemblatore
- macro-istruzioni.

Istruzioni esecutive sono la rappresentazione simbolica '"uno a uno' delle
istruzioni macchina. A fronte di ogni frase esecutiva
del programma sorgente, 1'Assemblalore provvede a ge—
nerare una istruzione macchina oggetto; sono definiti
codici mnemonici per tutte le istruzioni macchina. Le
istruzioni esecutive possonc essere divise in due

gruppi:

- istruzioni standard
- istruzioni speciali.

Le istruzioni standard sono elencate nella seguente
tabella raggruppate per gruppi funzionali.

Istruzioni aritmetiche.

MNEMONTICO DESCRIZIONE
A )
AH ADD HALFWORD
AL ADD LOGTICAL
ALM ADD LOGICAL MEMORY
ALR ADD LOGICAL REGISTER
ALRI .| ADD LOGICAL REGISTER IMMEDIATE
AM ADD MEMORY
AR ADD REGISTER
DM DIVIDE MEMORY
MLH MULTIPLY LOGICAL HALFWORD
MLR MULTIPLY LOGICAL REGISTER
5 SUBTRACT
SH SUBTRACT HALFWORD
SL SUBTRACT LOGICAL
SLM SUBTRACT LOGICAL MEMORY
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SLR SUBTRACT LOGICAL REGISTER

SLRI SUBTRACT LOGICAL REGISTER IMMEDIATE
oM SUBTRACT MEMORY
BR SUBTRACT REGISTER

Istruzioni di confronto.

MNEMONICO DESCRIZIONE
c COMPARE
CH COMPARE HALFWORD
CL COMPARE LOGICAL
CLC COMPARE LOGICAL CHARACTER
CLI COMPARE LOGICAL IMMEDIATE
CLM COMPARE LOGICAL MEMORY
CLR COMPARE LOGICAL REGISTER
CM COMPARE MEMORY
CR COMPARE REGISTER
130 I50 TEST
™ TEST UNDER MASK

Istruzioni di salto.

MNEMONICO DESCRIZIONE
B BRANCH
BAL BRANCH AND LINK
BALR BRANCH AND LINKX REGISTER
BC BRANCH ON CONDITION
BCR BRANCH ON CONDITION REGISTER
BCT BRANCH ON COUNT
BCTR BRANCH ON COUNT REGISTER
BE BRANCH ON EQUAL
BH BRANCH ON HIGH
BL BRANCH ON LOW
BM BRANCH ON MINUS
BNE BRANCH ON NOT EQUAL
BNH BRANCH ON NCT HIGH
BNL BRANCH ON NOT LOW
BNM BRNACH ON NOT MINUS
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ENO
BNF
BNZ
BC
BP
BR
BXH
BXLE
BZ

BRANCH
BRANCH
BRANCH
BRANCH
BRANCH
BRANCH
BRANCH
BRANCH
BRANCH

IF
ON
CN
ON
ON

ON
ON
ON

NOT ONES
NOT PLUS
NOT ZERO
OVERFLOW
PLUS

INDEX HIGH
INDEX LOW OR EQUAL
ZERQ

Tstruzioni Booleane.

MNEMONICO DESCRIZIONE
N AND

NC AND CHARACTER

NI AND IMMEDIATE

NR AND REGISTER

) OR

oC OR CHARACTER

01 OR IMMEDIATE

OR OR REGISTER

X EXCLUSIVE OR

XC EXCLUSIVE OR CHARACTER

XI EXCLUSIVE OR TMMEDTATE

XR EXCLUSIVE OR REGISTER

Istruzioni di manipolazione registri.

MNEMONL1CO DESCRIZIONE
1c INSERT CHARACTER
L LOAD
LA LOAD ADDRESS
LC LOAD COMPLEMENT
LCR LOAD COMPLEMENT REGISTER
LH LOAD HALFWGRD
LM LOAD MULTIFLE
LN LOAD NEGATIVE
LNR LOAD NEGATIVE REGISTER




LPR
LR

LT

LTR
SLA
SLL
SRA
SRL
5T

STC
STH
STM

LOAD POSITIVE REGISTER
LOAD REGISTER

LOAD AND TEST

LOAD AND TEST REGISTER
SHIFT LEFT ALGEBRAIC
SHIFT LEFT LOGICAL
SHIFT RIGHT ALGEBRAIC
SHIFT RIGHT LOGICAL
STORE

STORE CHARACTER

STORE HALFWORD

STORE MULTIPLE

Istruzioni di spostamento.

MNEMONICO DESCRIZIONE
M IMMEDIATE IN MEMORY
MVC MOVE CHARACTER
MVCR MOVE CHARACTER ON REGISTEER
MVI MOVE IMMEDIATE
MVN MOVE NUMERLCS
MVO MOVE WITH OFFSET
MVZ MOVE ZONES

Istruzioni di traduzione.

MNEMONICO DESCRIZIONE
TR TRANSLATE
TRT TRANSLATE AND TEST

Istruzioni particolari.

MNEMCNICO DESCRIZIONE
EX EXECUTE
NOP NO OPERATION
NOFR NO OPERATION REGISTER
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Le istruzioni speciali scno suddivise ulteriormente

nelle sottoclassi elencate di seguito.

Istruzioni di gestione dello stack,

MNEMONICO

DESCRIZIONE

ASA
F3A
GSA

ALLOCATE STACK AREA
FREE STACK AREA
GET STACK ARGUMENT

Istruzioni di conversione.

MNEMONICO

DESCRIZIONE

CBES
CDM
CDhS3
CMSS
CMST
CSBH
CSh
CUMS

BINARY TO 130 CONVERSION

DATA TO MEMORY CONVER:3ION

DATA TO ISG CONVERSIOR

MEMORY TO ISC CONVERSION

MEMORY TO STANDARD COVERSION

IS0 TO BINARY HALFWORD CONVERSION
IS0 TO DATA CONVERSIOQH

MEMORY TO IS0 CONVERSION

Istruziconi di ricerca in tabella.

MNEMONICO

DESCRIZIONE

DIS
LIE
LINE
SES
SESM

DBICOTOMIC SEARCH

LOOK FOR IMMEDIATE EQUAL
LGOK FOR IMMEDIATE NOT EQUAL
SEQUENTIAL SEARCH

SEQUENTIAL SEARCH WITH MASK
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Istruzioni direttive per

1 tAssemblatore

Le istruzioni direttive per 1tAssemblatore servono per
dirigere la traduzione del programma e/o per richiede-
re alltAssemblatore particolari funzioni ausiliarie.
Si possono individuare i seguenti sottogruppi di i-

struzioni:

Direttive di indirizzamento. 5ervono per controllare

1tadozione dei registri come registri base per la
traduzione degli indirizzi specificati in modo sim-

bolico:

~ UBING
- DROCP.

Direttive di controllo del programma. Governano la

generazione di codice eseguibile o controllano la

definizione di simboli nel programma.

- CSECT
— DSECT
- START
— ORG
~ END.

Direttive di definizione dati e aree. Servono per

definire costanti o riservare aree alltinternc di

un programma.

- DC
- BbS.

Direttive di definizione simboli. Permettono di

definire simboli di programma.

- EQU
- EXT.

Direttive di controllo della lista del programma,

Permettono di controllare il formato della lista
prodotta dall'Assemblatore.

- TITLE
— EJECT
— SPACE
— PRINT.
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Macro-istruzioni

di istruzioni.

- PROC
~ PRRET.

Struttura del linguaggio
Asgsembler

Provocano l'inserimento di sequenze predefinite

Campo Campo Campo
nome oparazione operandi
Codice
Simbolo operativo Operando Oparando
MABMonico
Istruzioni Istruzioni Macro . ESP ESP )
macchina direllive ass. istruzioni Espressione {ESP) {ESP,ESP) Literal
Combinaz.
Termine aritmeatica g
di termini J
. Riferimento Ritsrimento
Simbolo Term:_ne_' al Location all'attributo
autodetinito Counter di lunghazza
Decimale Esadecimale Binario . Caratters
2-9
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Gli elementi di una. Tl campo cperandi di una frase Assembler & composto da

frase Assembler unag o pil espressioni o literal; 2 sua volta una e-
spressione & costituita da un termine o da una combi-

nazione di termini.
I termini possono essere:

= rilocabili, guando il lore valore durante la fase di
esecuzlione dipende da! punto di caricamento del pro-
gramma; devono quindi essere basati su guualche regi-

stro

~ assoluti, gquando il loro valore & indipendente dal
puntoe di caricamento del programma.,

51 distinguono 4 tipi di termini:

- simboli

- terminl autodefiniti

= riferimenti al Location Counter

~ riferimenti all'attributo lunghezza dei simboli.

Simboli I simboli sono definiti e usati dall'utente per rife-
rirgi a qudlsiasi elemento del programma {aree di me-
moria, istruzioni, costanti, ecc.). Un simbolo & co—
stituito al massimo di 8 caratteri alfanumerici il
primo dei quali deve essere alfabetico.

L'Assembler associa ad ogni simbolo delle caratteri-
stiche dette "attributi". Un simboloviene detto "de—
finito" quando compare nel campo nome di una frase

sorgente; nell'ambito del modulo sorgente un simbolo
& definibile una sola volta. Gli attributi che 1'As—

sembler assegna ad un simbolo definito sono:

- valore
~ lunghezza implicita

~ tipo di simbolo.

Il valore assegnato ad un simbolo & 1tindirizzo dei
primo byte di sinistra della zona di memoria conte—
nente l'elementc in tal modo nominato. [1 valore di
un simbolo non pud essere negativo c comunque supe-
rare 224 _1. Questo perché l'indirizzo di macchina
viene espresso su 24 bit. La lunghezza implicita di
un simbolo & la lunghezza, in byte, del campo di me-

moria nominato,

Un simbolo pud essere rilocabile o assoluto in rela-

zione al tipo di espressione presentenel campo operandi
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Termini avtodefiniti
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della frase, che pud per l'appunto essere rilocabile
o assoluto. Tl linguaggio Assembler richiede che nel
campo operandi di particolari tipl 4i frasi compailono

simboll precedentemente definiti.
Esempio:

L
» s

A EQYU B
Questo significa che il simbolo B deve essere stato
definito in una frase sorgente posta fisicamente prima

dell'tistruzione che lo riferisce.

Un termine autodefinitoé quelic il cuivalore & costitui-
to dal termine stessc; 1'Assembler non assegna quindi al—
cun valore agquesto termine. Tuttii termini autedefiniti
sono considerati assoluti, poiché i loro valorinon subi-
gcono variazioni guando il programmadi cui fannce parte
viene caricatoa differenti indirizzi di memoria. Il -
valore di un termine autodefinitonon pud superare 1

224 .1 @ il suo attributo lunghezza per definizicne &

3 byte; 1 termini autodefiniti servonoper-specificére
dati immediati, maschere, registri, incrementidi indi-

rizzi, lunghezze esplicite, ecc.

Esempic:

MVI A,X'37!

ltattributo lunghezza del secondo operando vale 3 byte.

T termini autodefiniti si dividono in 4 tipi:

i

decimale
esadecimale

binario.

i

Termine autodefinito decimale. E' un numero decimale

senza segno, scritto come una sequenza di al pil 8 caw
ratteri numerici. L'Assenblatore provvede a convertire

il dato da decimale in binario.

Termine autodefinito esadecimale. E' costituito da al

pit 6 caratteri esadecimzli scritti tra apici (') e

preceduti dalla lettera X.
Bosempio:

XTAIBC!



Riferimento al Location
Counter

Ogni carattere esadecimale & convertito in binario su
4 bit,

Termine autodefinito binario. E' una sequenza di carat-

teri zero e uno racchiusi tra apicl e preceduli dalla
lettera E.

Esempio:
Briigigrr.

Questo tipo di termine viene normalmente usabo per de-

finire maschere per operazioeni logiche. Ognl carattere

rappresenta un hit di memoria, e al massimo pousono es—

sere espressi 24 bit, Nel cascin cui il numero di caprnt—
teri nonsiamultipleo di 8, la normalizzazione con @ bina—

ri & fatta sulla sinistra.

Termine autodefinito carattere. Guesto tipo di termine
& costituito da al pit 3 caratteri {appartenenti alla
tabella IS0) chiusi tra apicie preceduti dal carattere .

Esempioc:

ot
CrYARC!

Nota: I termini autodefiniti numerici {decimali, esa-
decimali e binari) vengono allineati a destrae riempi-
ti con bit a zeroa sinistra. ! termini autodefiniti ca-
rattere vengono allineati a sinistra e riempiti con ca-

rattere apazio a destra.

1l programma Assembler gestisce un contatore di memo—
ria o Location Counter che contiene, in ogni momento
delltassemblaggio, 1'indirizzo del primo byte di memo-

ria disponibile. Quando viene elaborata un'istruzione,

sia che essa corrisponda ad una istruzione macchina,
sia che essa definisca un'area davi, il Location Count-
er (eventualmente aggiustato per esigenze di allinea-—
mento) viene incrementato di un numero 4di byte pari al-

~la lunghezza dell'elemento sviluppato (lunghezza del-

L'istruzione macchina o lunghezza dell'area dati}. Se
1ris

to 1l valore del Location Counter dopo l'eventuale ag-
glustamento, ma prima dell'incremernto corrispondente

truzione ha un nome, a tale simbolo viene assegna-—

alla lunghezza dell'istruzione stessa.

L'Assembler mantiene un Location Counter per ognuna
delle sagzioni di cui & composto 11 modulo sorgente
ciogé per la Sezione di Controllo (Control Section)
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Riferimento all'attribu-~
to lunghezza dei simboli

3978440 7

e per ognuna delle Sezioni Fantasma (Dummy Section). Il
valore massimo del Location Counter & 224 1. L'utente
puo riferirsi al valore corrente del Location Counter
nel campo operandi delle frasi usando il carattere a-
sterisco [*]: cid equivale a dare un nome all'istru-
zione ed usare tale nomenel campo operandi. Quindi il
termine [*]é un termine rilocabile.

Ltattribute lunghezza del termine asterisco Pﬂ pud as-—

sumere i seguenti valori:

~ lunghezza dell'istruzione macchina, quando & asso-

ciato ad una istruzione esecutiva

— lunghezza della costante, guande & associato ad una

istruzione di definizione dati
~ 1, negli altri casi.

Il riferimento al Location Counter ﬁon deve essere u-
tilizzato in-una frase in cui s5i riéhieda 1'uso di no-—
mi predefiniti (salve il casc di istruzioni ORG & EQU).
L'eventuale uso del termine * nella definizione di. da-
ti nelle espressieni che indicane 11 fattore di dupli-
cazione o il modificatore di lunghezza non da lucgo a
segnalazione di errore: al termine viene attribuita la
lunghezza 3, e valore corrispondente al valore corren-—
te del Location Counter senza l'eventuale aggiustamen-—

to per 1tallineamento.

Ltattribute lunghezza di un simbolopud essere usato co—
me termine mediante 11 prefisse L' {L maluscolo segui-
to dal carattere apice) seguitodal simbolo stesso.

Esempio:
AFA DS F
BOY DS F

CAP D5 CL8

MVC  BOY{L'AFA),CAP

Ltaettributo Iunghezze implicitodel simbolo AFA valo-—
rizza il suddetto termine (valore 4); sl tratta quindi
di un termine asscluto, 11 cui attributo lunghezzad 1.
Cioé llattributo lunghezza dell 'espressiona:

LYLYAFA

& pari a 1.



Egpressioni

Un'espressione pud essere costituita da un termine o
da una combinazione di termini. Si distinguonc due
tipi di espressioni: ’

- semplici
— composte

Le espressioni composte devono seguire le normali
regole del calcolo algebrico:

i

ogni espressione pud averc al massimc 16 termini
— gli operatori aritmetici ammessi sono: + - ¥ /

- una espressione non pud iniziare con un operatore
aritmetico

— una espressione non pud contenere 2 termini o 2
operatori aritmetici in successione

-~ combinazioni di termini racchiuse tra parentesi
pessono essere usate in combinazione con termini
peosti fuori dalle parentesi

— sonc ammessi al massimoe 5 livelli di parentesi.

Valutazione delle espressioni. I1 calcolo delle e-
spressioni viene eseguitc da sinistra verso destra

corr la stessa priorita di esecuzione delle normali
espressioni algebriche. La divisione per ¢ ¢ ammes-—
sa e da come risultate #.

Attributi delle espresgioni. L'attributce valore vieng
assegnato alla espressione diurante i1l calcolo. L'at-

tributo lunghezza & uguale all'attributo lunghezza
del primo termine di sinistra della espressiocne.

Esempio:
ALM A,B*C
B DS CL3

Ltattributc lunghezza dell'espressione B*C & 3,
Le espressioni possono essere assolute o rilocabili:

— nel primc caso il valore rimane immutato a prescin-
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dere dal punto di caricamento in memoria del pro-

gramma

< nel secondo caso il valore dell'espressione subira
un mutamento {(pari a N) se il programma che la con-
tiene & rilocato in memoria di N'byte rispetto alla
originaria allocazione di memoria.

Un'espressione assoluta & costituita da un termine
asscluto o da una espressione algebrica di termini

assoluti.
Esempio:

A DS 40

MVI A, X'A12'*12-B'00101001"'

Pud anche consistere di una combinazione aritmetica
di termini rilocabili, eventualmente in combinazione
con termini assoluti. In questo caso devono essere
seguite le seguenti regole: '

1. I termini rilocabili presenti nella espressione
devono essere appaiati, ciod avére segno opposto
¢ lo stesso atiribute di rilocabilita (fare rife-
rimento ciocé allc stesso registfo base), I termi-
ni appaiati possono anche non essere contigui. Nel
seguito, al fine di 5intetizzare gli esempi, si
riportanc solo i comﬁonenti dell'espressione

RT —» termine rilocabile
AT —» termine assoluio

Esempio:
RT + AT + RT ~RT - AT - RT

2. I termini rilocabili non possoro entrare in divi-

sioni e moltiplicazioni:

Esempio:
RT — RT * AT non valida
(RT — RT) * AT valida

Quando appaiono termini rileocabili di Segno oppo-
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sto e con lo stesso attribute di rilocakilita, =i
annulla l'effetto della rilocazione e il valore
dei termini rimasti appaiati rimane costante.

Un'espressione rilocabile & costituita da un termine
rilecabile, oppure da una combinazione di termini ri-
locabili frammisti a termini assoluti; quest'ultima
combinazione deve soddisfare le seguenti condizioni:

1. I termini rilocabili devono essere in numero di-

spari.

2. I termini rilocabili devono essere appaiati, tran-

ne uno.

3. 11 termine spaiato non deve essere preceduto dal

segno meno.

A questo punto risulta chiaro che il valore dell'e-
spressione corrisponde al valore del termine spaiato,
e 1'attributo di rilocabilita del termine spaiato diventa
l'attributo di rilocabilita dell'espreéssicne. '

Egempio:

RT — (RT + RT -~ RT} + RT

Literal E' possibile indicare, nel campo operandi di un'istru-
zione, dei literal, ovvero la rappresentazione di un
dato anzich& il riferimento al dato stesso. I literal
sono il mezzo pil semplice per introdurre dei dati in
un programma. Un literal & indicato con una costante
preceduta dal segho uguale (=). La presenza di un

‘literal alltinterno di una frase sorgente fa sl che
1'Assemblateore ponga il valore del literal stesso
{ciod la costante specificata) in una zona di memo-—
ria denominata tavola dei literal, e sostituisca al
literai, nella frase oggetto, 1'indirizzo relativo.
La definizione di un dato come literal segue le re-
gole descritie per definizione di costanti.
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- I3 programma Assembler

Tavola dei literal, La tavola dei literal viene alloca—

3978440 Z

ta alla fine della sezlone di controllo a partire dal-
l'indirizzo di Location Counter successivo a quello

dell'ultima istruzione oggetto.

Urt’ programma eseguibile & costituito da una sequenza
comungue complessa di istruzioni macchina. Perché un
programma Assembler diventi eseguibile deve essere au—

semblato.

Per 1'Assemblatore un programma & costituito da una
Sezione di Centrollo, ed eventualmente da una o pid

Sezioni Fantasma.

Sezione di Controllo (CONTROL SECTION). Una sezione

di controllo & formata da tutte le frasi comprese fra

-una fragse CSECT o START ed una frase END.

Ogni istruzione esecutiva incontrata viene tradotta
nel corrispondente codice oggetto, ed ogni direttiva
di definizione di aree o costanti provoca !'inclusio-

ne di tall campi nel codice oggetto.

Esempio:

CSECT  2,d

BALR 2,0

USING  #,2
PAP LA 3,4

B poP
PIP  nC CLzrls!
POP ST 3,8(2)

Questa sequenza di istruzioni provochera, nell 'As—
semblaggic, la generazione dei seguénti. 18 byte di
codice oggetto:

0520

41300004
A7F020047
3132

50302008

Provochera inoltre 1'associazione dei sepuenti attri-
buti ai 3 simboli PAP, PIP, POP.
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SIMBOLI © LUNGHEZZA VALORE TIPQ

PAP 4 2 RILOCABILE
PIP 2 RILOCABILE
POP 4 C RILOCABILE

Ogni riferimentoc ai campi PAP, PIP, FOP verrebbe ri-
soltc dall'Assemblatore usando il registro base 2, co-
si come indicatoc nell'istruzione USING.:

Pertantc, se nel programma dovesse comparire una

istruzione del tipo:
MVC PIP,=Cr22!

1'indirizzo di PIP verrebbe automaticamente generato
dall 'Assemblatore come '2008', ciog registro base 2
e scostamento pari ad '8'.

AYl1'internc di una Sezione di Ceontrollc possono essere

comprese una o piu Sezioni Fantasma.

Sezione Fantasma (DUMMY SECTION). Una Sezione Fanta-~
sma & iniziata da una frase DSECT terminata da una

frase DSECT, CSECT o END. I simboli definiti in una
Sezione Fantasma vengcno riconosciuti ¢all'Assembla-

tore che associa a ciascuno di essi gli attributi
(valore, lunghezza e tipo). A differenza di quanto
avviene in una Sezione di Controllo, nen viene perd
generato alcun codice oggetto.

L{utilité di una Sezione Fantasma € dungue proprio
quella di definire formalmente una struttura senza
che cid dia lucgo alla generazione di una sezione re-
ale di codice,

Esempio:

CSECT

BALR 2,0
USING *,2
USING REC1,3

-

TOC LA 4,10
LA 3,REC
MOVE MVC C1,K

ALRI 3,12
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BCT 4,MOVE

K Do CL3TAAA?
REC DS CL120
REC1 DSRECT
' o} DS @oL1e
D3 CL4
1 D& CL3
c2 D L5
END

Come gid viste per la Sezione di Controlle, anche in
gquesto caso l'Aszemblatore genererebbe la seguente
Ltabella di attributi per i simboli ¢o, C1, ca.

SIMBOLI ATTRIBUTI
i LUNGHEZZA | _VALORE s

° Le i @ RILOCABILE

o 3 ’ 4 RILOCABILE

co 5 i 7 RILOCABILE

Il registro usato dall'Asszemblatore per risolvere
tutti i riferimenti a guesti nomi & i} registro ge-—
nerale 3 (USING REC1,3).

L'effetto di questo programma & di muovere la costan—
te 'AAA' nei byte 5, 6 & 7 di ognuno del 10 sottocam-—
pi di 12 byte del campo REC.

Infatti 1'istruzione TOC carica nel registro 4 il va-
lore del numero di volte per cul ripetere 1'operaziosne
(10}, Si carica successivamente il registro 3 con
1'indirizzo del campo REC. Si eseglie quindl uno spo-
stamento del contenute del campo K ('AAA'S nel campo
Cl. 11 campo €l non esiste come area perché faceva
parte di una sezione fantasma, ne esiste perd l'indi-
rizzo che & dato dal contenuto del registro 3 pid lo
scostamento 4, Ma il contenutu del registro 3 é 1'in-
dirizzo del campo REC, per cui 1o gpostamento di 'AAA
avverrebbe nel byte 5, 6 e 7 del campo REC. 1 conte—
nuto del registro 3 & successivamente incrementato di
12, e si salta quindi all'istruzione MOVE dopo aver
decrementato il contabtore. L'istruzione MOVE non &



2=-20

stata alterata; provochera lo spostamento di 'AAA!
ancora all'indirizzo '3004'. Questa volta il valore
del registro 3 & pari all'indirizzo del campo REC au-
mentate di 12, La costante verra pertanto spostata ai
byte 17, 18 o 19 del campo REC,

I1 processo si ripeterad provocando successivamente lo
spostamento di 'AAA' nel byte 29, 30 & 31, e poi 41,
42 e 43, e cosl via per 10 volte.

Tutto ¢i1d con solo b igtruzioni, sfruttando le carat-
terigtiche dello schema di indirizzamento e la defini-
zioﬁe della struttura di un campo "fantasma'' - RECL —
che in effetti non fa parte del codice,
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3. LE ISTRUZIONI ASSEMBLER

Descrizione delle Nel seguito sono descritte dettaglatamente in ordine
istruzioni Asgembler alfabetico le istruzioni e le macrd—istruzioni del
linguaggio Assembler P6@66. La descrizione segue uno

schema fisso:

i, Descrizicne funzicnale: breve descrizione della
funzione delltistruzione.

2. Formato: descrizione del formata {dei formati) del-
1'istruzione. )

3. Descrizione: descrizione dei campi nome operazione
e operandi che compaicno nel formato dell'istruzio--

ne.

4. Espansione: descrizione delle istruzioni macchina
generate dalla fase di macroespsnsione di una ma—
cro; la macroespansione avviene direttamente in
codice oggetto.

Nate: Le seguenti notazioni sono impiegate nella de-
scrizione delle istruzioni ASSEMBLER, ma non appar-
tengono al linguaggio:

|

[ ] inclusione opzionale di guanto specificato.

sceita obbligata di uno dei parametri indicati

5. Esempi: esempi di impiego dell'istruzione descritts.

Istruzioni direttive per Le istruzicni direttive per 1'Assemblatore governano

1'Assemblatore il processo di assemblaggio, e richiedono all'Assem—
blatore 1l'espletamento di funzioni ausiliarie. I loro
formati e le loro descrizioni sono riportati nelle

pagine seguenti.
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CONTROL SECTION

Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione
tescllzaione

Nome

Operandi

3978440 7

CSECT,

Identifica 1'iniziocﬁ,unasezione€ﬁ,controllo.Tutte le
frasi che seguono sonc assemblate come Tacenti parte di
questa sezione finchérknlvenga incontirata una frase che
segni la fine della sezione o 1'inizio di una nuova sezione
0 di un altromodulo sorgente (CSECT, DSECUT, END).

nome operazione Operando

[simbolo] CSECT

Se la frase @& contrassegnata da un nome gimbolico,
questo indica 1'indirizzo del 1° byte del modulo og-
gelto. A questo simbolc vierne assegnatc ltattributo
lunghezza 1; esso & rilocabhile.

Il campo operandi non & uszto e il tocation Counter &
inizializzato a @. Eventuali caratteri presenti nel

campo operandi sono trattati come commento.




Esempic

SEZ

AREA

CSECT

LA
USING

END

19, AREA
DEF, 10
CLAO
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DEFINE CONSTANT

Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi
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Permette di introdurre in un programma dei dati sotio
forma di costante.

nome’ " operazione operando

fsimbolo] e [D] T [Ln] S'costante‘ }

( {costante) ’

Se in questo campo & presente un simbolo, a quest 'ul-
timo viene assegnato come valore 1'indirizzo del 1°
byte di sinistra della ceostante stessa e come attri—
bute lunghezza la lunghezza implicita o esplicita del-
la castante; si tratta di un simbole rilocabile.

1l campc operandi si compone di 4 sottocampi:

1. Sottocampo D ~ fattore di duplicazione; & un sot-
tocampo opzionale; se presente provoca la riprodu-—
zione della costante per D volte, dopo che la co-
stante & stats assemblata e completata nel suoc e-
satte fermate. Il fattore di duplicazione pud es-

sere espresso in due modi:

- attraverso un termine autodefinito decimale

- attraverso una espressione asscluta positiva
chiusa tra parentesi, in cui gii eventuali sim-

boli’ che compaiono siaro precedentemente definiti.

Se il fattore di duplicazione & {, nessuna costante &



w

generata. L'istruzione DCcon fattore di duplicazione
@ serve unicamente per assegnare al simbolo che compare
nel campo neme un attributo lunghezza ﬁguale alla lun-
ghezza specificata nella frase senza riservare 1'area
relativa. I1 fabtore di duplicazione non & ammesso nel—

la definizicone delle costanti indirizzo.

2. Sottocampo T — tipo; & un sottecampo obbligatorilo
e indica all'asgsembler il tipo di costante da ge-
nerare; questo sottocampoe é costituito da una pa-
rola chiave.
Codice Tipo di costante Formato macchina
C carattere codice di 8 bit per ogni
carattere specificato
X egsadecimale codice di 4 bit per ogni
carattere specificato
B binaria foramto binario; 1 byte ogni
8 caratteri specificati
¥ binaria formato binario: una parola
H binaria formato binario: una semi-
parola
S indirizzo valore del Registro base
e delle scostamento;
una semiparola
3. Sottocampo Ln - modificatore di lunghezza; & un

sottocampo opzionale e se presente definisce la
lunghezza in byte della costante. Pud essere in-—

dicato nella forma:
— termine autodefinito decimale
— espressione assoluta positiva chiusa tra paren-

tesl; 1 simboli che compaionoe nella espressione
devono essere precedentemente definiti.
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Se la lunghezza esplicita non & definita, 1'Assem—
bler assume la lunghezza implicita della costante,
che pud dipendere dal valore cogtante specificato
(X, B, €) o dal tipo della costante stessa (F, H).
Nelle costanti che richiedono lrallineamento (Fo H),
specificare il modificatore comporta il non allinea-
mento della costante stessa. :

4. Sottocampo valore costante; questo sottocampe &
obbligatorio e indica il valore della costante. Le
costanti di dati (B/C/X F/H) deévono essere scrit—
te tra apicil; le costanti indirizzo {(8) devono es—
sere racchiuse tra parentesi.

Costante carattere {Tipo C). Per definire il valore di
una costante carattere pud essere utilizzato uno gual-
siasi dei caratteri della tabella IS0. T1 valore co-
stante deve essere racchiuso tra apici. Se 11 caratte-
re apice (') deve far parte della costante, deve esse-
re ripetuto due volte. Con la traduzione , nella strin-

ga oggetto corrispondente apparira un solo apice. La
lunghezza massima della costante & di 256 byte. Se non
é specificato il modificatore di lunghezza, 1'Assem—
bler assume come lunghezza della costante quella de~
dotta dal numero di caratteri indicati tra apici. 3Se
& specificato il modificatore di lunghezza si avrd ché:

~ se il numero 'di caratferi della fostante & inferioré
alla lunghezza specificata, la costante & troncata a
destra '

- se il numero di caratferi della costante & inferiore
alla lunghezza spacificata, la costante viene norma—
lizzata a destra con spazi

Costante esadecimale (Tipo X). Le zostanti esadecimali
sono costituite da una sequenza di caratteri esadeci-
mali (da # a 9, da A a F), racchiusa tra apici. La
lunghezza -massima & di 256 byte: gquindi possonc esser®
indicati fino a 512 caratteri esadscimali, dato che o~
gni coppia di caratteri esadecimali rappresenta un byte
di memoria e viene quindi tradotta in un byte. . Le co-
stanti esadecimali sono allineate a destra nel campo.
Pertanto, se il numero di cifre & dispari, il primo ca-
rattere esadecimale di sinistra dard origine ad un byte
i cui 4 bit meno significativi centengono il digit esa~
decimale mentre i 4 bit pil significativi sono a zero.

Se non viene specificata la lunghezza, 1'Assembler as—
sume come lunghezza della costante la parte intera
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dell'espressione o+ 1

teri esadecimali specificati. Se la lunghezza & speci-—-

, dove n & il numero di carat-
ficata s1 ottiene che:

- se il numero delle coppie di caratteri esadecimali
eccede la lunghezza specificata, i1 caratteri pil a
sinistra sono troncati

~ 8e& 11 numero delle coppie di cifre esadecimali &
inferiore alla lunghezza specificata, i byte neces-
sari per raggiungere tale lunghezza sono inseriti a
sinistra e posti a zero binario.

Costante binaria (Tipo B). Le costanti binarie sono
rappresentate mediante una sequenza di @ e 1, racchiu-
sa tra apici. La lunghezza massima & di 256 byte. La

-~

lunghezza implicita & data dal numero di byte occupa—

ti dalla costante, inclusa 1'eventuale necessaria nor-
‘malizzazione con bit a zero, poiche ogni carattere P o

1 rappresenta un bit della memoria; tale lunghezza im-

plicita & pari alla parte intera dell'espressione Eégz

dove n € il numero @i cifre binarie.
Gli allineamenti nel campc sono fatti a destra; per
la normalizzazione ed il troncamento valgono gli stes—

si principi che per le costanti esadecimali (X).

Costanti binarie (Tipo F e H). Contengono un numero

decimale con o senza segnho, racchiuso tra apici. Esso
viene convertito nel corrispondente valore binario e
messo in una parola (tipo F)} o semiparola (tipo H) con
1tallineamento appropriato: la lunghezza implicita del-
la costante tipo F & quindi 4, due per la costante ti-
po H. Se & specificata la lunghezza, la quale non pud
essere superiore a 4, non viene eseguito 1tallineamen—
to. Se il valore del numero eccede la lunghezza espli-
cita od implicita della costante, il segno si perde e
sono troncati i bit pid a sinistra. Un valore negativo
& posto nella forma di complemento a 2 del corrispon-—
dente valore positivo. I valori massimi delle costanti

binarie sono:

lunghezza costante Max Min
4 PR | - o
2 21 _ - ot
1 27 -1 - 27
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Costanti indirizzo (8). Una costante indirizzo contie-

ne un indirizzo di memoria, espresso in sorgente tra-
mite una o pil espr6581on1 racchiuse fra parentesi.
I1 fattore d4di” dupllca21one non € ammesso.

e A e

Indirizzo tipo S: serve per ottenere indirizzi espres—
si nella forma registro base e scostamento. L'indiriz-
zo pud essere specificato: !

1. Tramite una espressione rilocabile o assoluta.

2. Tramite 2 espressioni assolute, -la prima delle'qua—
11 rappresenta il valore di scostamento, la seconda
f il registro base.

Questo tipo dl costante é assemblﬂta in una mezza pa-
rola: i plel 4 bit di 81nlstra rappresentano il re-

gistro base; i r;mgnenti 12 bit esprimonc lo scosta—

mento. Se viene specificata una lunghezza esplicita,

che non pud essere diversa da 2, non viene effettuato
ltallineamento.
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Tabella riassuntiva delle costanti

‘Delimi-

Tipo LunghezzalpAllinea~ Buplica— Gamma di Valore della Troncamento
implicitajmento zione lunghezza | tatore costante Normalizza-
in BYTE esplicita Zzione

. N .
C - Byte ammessa | 1 + 256 ! caratteri IS0 destra
N . ..

X - Byte ammessa I o+ 256 ! crt esadecim. sinistra
B - Byte ammessa 1 + 256 - crt binari 1/¢ sinistra
F 4 Farola ammessa 1 + 4 ! nnumero decim. sinistra
H 2 semi

parcla [ ammessa |1 + 4 ! numero decim. sinistra
S 2 semi non 2 {) - uUna espres- -

parola ammessa slone asso-

luta o ri-
itocabile

~ due espres-—
sioni asso-
lute:
exp(exp)

3-10

Nota Nelle istruzicni D3 in cul sia specificato un

valore costante di tipo C o X,

il medificatore di lun-

ghezza o la lunghezza implicita pud essere anche su—

periore a 256, fino a un massimo di £5535.

3978440 7



Esempio

3978440 Z

FILE

COsT1
COsT2
COST3
CO8T4

COST1
COST2

COST3

cost
CosT1

ne
ne
DC
DC
Be

ne
ne

D¢

DC
bBC

DC H'3@!
nc F'-3

DC  S(BETA)

C'END! genera END

3CrAZ! genera AZAZAZ

2CLETAZ! genera AZBBPAZPBBY

2CL4'ABCDEF! genera ABCDARBCD

C'C"ERA! genera C'ERA

X!'A4BCT! genera OA4BC7 (3 byte)

2XLA'AIF43'  genera @@@AIFA3B@BAIFAS
8 byte)

3XL2'AlFA43' genera 1F431F431F43 (6 byte)

Q‘ll@l' genera @@@@1101 (1 byte)
BL1'11§111¢4P1' genera 1@1110¢%1 (1 byte)

genera PH1E (2 byte)
genera FFFFFFFD {4 byte)

DC  S(49¢3(13))






DROP

Descrizione Funzionale

Formatoe

Descrizione

Nome

Operendi

3978440 7

DROP

Permette di escludere un certo numero di Registri
generali dal gruppo di registri precedentemente spe—
cificati quali registri base mediante frasi USING.

nome operazione oparando

3 DROP Ri [,R2.....Rn}

. Non ammesso

Questo campo contiene una successione di espressioni
assolute, separate dalla virgola che specificano 1
registri base da sopprimere. Ogni espressione pud a-—
vere valore da @ a 1%; il numerco max di tali aspres—
sioni & 16.



Esempic

3-14

A

SEZ START

USING

BASE DS

DROP

USING

END

BASE, 1¢
{PH
1
BASE, 18

Tutti 1 simboli definiti fra il punto A ed il punto B
verrebbero risolti utilizzando il registro 10,

Fra il punto B ed il puntoe C invece non sarebbe pos-

sibile definire alcun simbeolo a meno che nel program-

ma non fosse specificato qualche altro registro base

tramite un'altra istruzione USING.

3978440 ¥



DEFINE STORAGE

Descrizione Funzionale_

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

3978440 27

Permette di riservare aree di memoria, attribuendo
loro eventuaimente dei nomi per poterle indirizzare
in modo simbolico.

nome operazione operando
[simboio] DS [D] T [Lof[costante)
{(costante)}

Se in guestc campo & presente un simbolo, a quest'ul-
timo viene assegnato 1'indirizzo del 1° byte di si-
nistra dell'area stessa e come attributo lunghezza la
lunghezza implicita o esplicita dell 'area; si tratta
di un simboleo rilocabile.

Il campo operandi si compone di 4 scttocampi:

1. Scttocampo D - fattore di duplicazione; & un sotw
tocampo opzicnale, se presente provoca la riprodu=
zione dell'area di memoria per D wolte. Il fatto—
re di duplicazione pud essere espresso in 2 mo-
di: '

- attraversc un termine autodefinitc decimale
- attraverso una espressione asscluta positiva
chiusa tra parentesi, in cui gli eventuali sim—

boli che compaiono siano precedentemente defi-

niti.

3~15



316

3.

Se il fattore di dupllicazione & §, 1l'istruzione
pud essere usata per assegnare un nome ad un'area
di memoria, senza che tale area sia riservata ef-
fettivamente. Altre frasi DS posgono riservare l'a-
rea stessa, assegnande nomi al suoi sottocampi.
Quindi il fattore di duplicazione @ serve ad as-
segnare al simbolo che compare nel campo nome un
attribute lunghezza uguale alla lunghezza specifi-
cata nella frase, senza riservare 1'area relativa.

Sottocampo T - tipo; € un sottocampo obbligatorio
e indica all'Assembler i1 tipo di campo da genera-
re; questo sottocampo € costituito da una parola
chiave, '

Sottocampo Ln - modificatere di lunghezza; & un

sottocampo opzionale e se presente definisce la

lunghezza in byte dell'area, Pud essere indicato
nella forma! '

- termine autodefinito decimale

~ egpressione assoluta positiva chiusa tra paren-
tesi; i simboli che compaiono nella espressione
deveono essere precedentemente definiti,

La Junghezza max permessa per le definizioni di
arge in cul sia specificato il tipo C o X & 65535
byte.

Sottocampo cogtante; & un sottocampo opzicnale. Se
presente, esgo viene riportato nel listing e pud
concorrere alla determinazione della lunghegzza del
campe, Tale valore non genera il codice oggetto
corrispondente. Le costanti dati {B/C/X/F/H) devo~
no esgsere scritte tra apicl: le costanti indirizze
(8) devono essere racchiuse tra parentesi.

Nota. Per ulteriori informazioni sulle costanti nei
loro vari tipi, vedere istruzione DC.

Nel complesso le istruzioni DS sono trattate dall'As-
sembler come quelle DC, con le seguenti differenze:

~ a fronte di istruzieni D8 viene riservata un'area

dl memoria la cui lunghezza &:

. specificata implicitamente dal tipeo

3978440 7



specificata esplicitamente tramite il fattore di
duplicazione, il modificatore di1 lunghezza o il
valore della eventuale costante

pari a uno nel caso di istruzione DS del tipe
C/X/B in cui non compaiono né il medificatore, né
il valore costante '
Le aree cosl riservate vengono azzerate.
Esempio DS, CLs viene riservata un'area di 5 byte

DS C'ASMIS' wviene riservata un'area di 5 byte
DS BX'AB!' viene riservata un'area di % byte.
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DUMMY SECTION

~begcrizione Funzicnale

Formato

Descrizione

Nome

Cperandi

Esempio

3978440 7

-Identifica 1'inizio di una Sezione Fantasma (Dummy

Section)}. In un modulo sorgente sonc ammesse max 255
Sezionl Fantasma (Dummy Section). Una Sezione Fanta—

‘sma {(Dummy Section) si intende conclusa dal compari-

re di un'altra frase DSECT o CSFCT,

nome operaziong operando

Simbolo DSECT

E' cobbligatorio; & un simbolo rilocabile il cui valc—
re equivale all'indirizzo del 1° byte di tale sezio-
ne. L'attributo lunghezza & 1.

Questo campo non & usato, ed eventuali caratteri bre—
senti sono trattati come commento.

-USING LuM, 6

DUM DSECT CL3¢-
NAME D5 CL5
CcCoD DS CL4
IMPORT Ds

INIT DSECT



I simboli 'NAME', 'COD' e 'IMPORT' verrebbero risolti
usando il registro generale 6 come registro base.
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EJECT

Descrizione Funzionale

Formatg

Descrizione
ZEal4lOone

Nome

Operandil

Esempio

3978440 Z

Provoca la stampa della linea successiva del listing
SU una nuova pagina. Se 1'istruzione viené riconosein—

ta ali'inizio di una pagina di slampa, non viene ese—

guita.
nome operazione operando
j: g EJECT

Non ammesso.

Non sono richiesti operandi, e quindi qualsiasi ca-

rattere compaia in questo campc & considerato coms

commento.
START 256
INIT BALR 11,
USING #0011
EC 1%, GO
EJECT
END






END

Descrizicne Funzicrale Provoca la fine dell'assemblaggio, e quindi deve es—

gsere l'ultima del modulo sorgente.

" HLE )
Formato nome operazione operando
y:s END
Descrizione
Nome Non ammesso
Operandi Non sone usati, quindi qualsiasi carattere compaia

in guesto campo & considerato commento.

Esempio SEZ S?AHT i
;%iNG BASE, 1¢
BASE 5;‘ F
END

3978440 Z 323






EQUAL

Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

3978440 27

E' utilizzata per definire un simbolo a cui assegna-—
re il valore e tutti gli attributi dell'espressione
specificata nel campo operandi.

nome operazione operando

Simbolo EQU Espressione

E' obbligaterio.

In queste campe @ ammessa qualsiasi espressione as-—
soluta o rilocabile. Ogni simbolo che compare in tale
espressione, deve essere precedentemente definito.

Al simbelo deflinito nel campo nome viene attribuito
il valore e gli attributl lunghezza e di rilocabili-
té dell'espressione nel campo operandi.



Esempio

RR
RX

GIVEN
AREA
ONE
TWO

A

H

START
LR
A

DC
D5
DS
bs

EQU
EQU

EQU

EQU

END

3,4
3, GIVEN

Fr33!
XL2@pg
CL24¢)
CLsg

X'FF
L' TWO

AREA+ 1P

EX

3978440 Z



ORGANIZE

Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

3978440 Z

Permette di modificare il contenuto -del Location Coun-—
ter della seziore & cul la frase appartiene.

nome operazione “operando

-3 ORG {Espressione rilocabile)

Non ammesso

Se in questc campo & presente una espressione riloca-
bile, al Location Counter della sezioneche a1 sta as—
semblando viene agssegnato 11 valore di tale espres-
sione. Se il campo operando & omesso, 1'istruzione
non ha alcun effetto sul Location Counter.

Il simbolo che compare nell'espressiocne deve essere
precedentemente definito, e deve essere definito nel-
la stessa sezione in cui compare la:0RG. Una istru-
zione ORG non pud essere usata per gpecificare una
allocazione precederte all'inizio della sezione in
cui compare.



Esempio

3-28

CARB
CoD
NAME
GIVEN

ART
LARGE

I1 simbolo

D5
D3
bs
D5
ORG
D3
DS
D5

END

PART!?
rizzo di *'CARD'

@ cLep
CL1@
CLAD
CL3@

* _ g
CL3%
CL7
CL43

verrebbe risolte con lo stesso indi~

e 'COD'.

3978440 7



PRINT

Descrizione Funzignale Serve per controllare ia stampa del listing dell'As-—

sembler; piu precisamente serve per specificare le
modalitad di stampa da quel punto in poi.

Formato nome operazione operando
b PRINT {on JI} paTA )
' {oFE)l| (NO DATA)
Descrizione
Nome Non ammesso.
Operandi Gili operandi peossono essere indicati entrambi sepa-—

rati da virgola.

ON —» stampa del listing
OFF—=non avviene la stampa

DATA —» le costanti vengono stampate per tuttz . la
lore lunghezza nel listing

NG DATA -—» sono starpati solo 1 primi 8 byte a si-
nistra delle costanti

gli operandi di default sono: ON & NO DATA.

Quandc si specifica OFF, il successivo operando non
ha alcun effetto. Poiché in pil punti del sorgente
possone apparire istruzioni PRINT, se in una frase un
cperando & omesso, si assume che 1'opzione relativa
rimanga invariata rispetto all'ultima precedente

specificazione.
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Esempio

NUM
TRAT
CIFRES
IMPON
ATTPRE

DS
DC
BC
oe
DC

PRINT

END

D
PLE @
PLG'@!
PL41®I
PL7'@"

ON, NO DATA

3978440 7



SPACE

Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione
Zesbi talone

Nome

Operandi

3978440 Z

Ha la funzione di inserire nel listing una o pid in-

terlinee di spaziatura,

nome operazigne operando

-4 SPACE [valore decimale]

Non ammesso

Questo campo & opzionale; se non specificato viene e-
seguita una sola interlirea: se specificato vengono
eseguite un numere di interlines pafi al valore deci-
male specificato nel campo. Se tale valore supera il
numere delle righe rimanenti della pagina che si sta
stampando, questa istruzione =i comporta come 1'istru—
Zione EJECT.



Esempio

3-32

SEZ

BASE

START
USING
SPACE
ns

END

BASE,
5

ig

3978440 Z



START

Degcrizione Funzionale

Formatc

Descrizione

Nome

Ogerandi

3978440 Z

Tdentifica 1'inizio di una sezione di controllo. Tut-—
te le frasi che seguono sono assemblate come facenti par-
te di questa sezione, finchélxnlvengaincontratalnuifrase
chie segni la fine della sezione o 1'inizio di Una nuova se—
zione o di un'altro modulo sorgente (CSECT, DSKCT, END).

nome cperazione operando

[simbolo] START ftermine autodefinito)

Se la frase & contrassegnata da un rnome simboliceo,
questo indica 1'indirizzeo del 1° byte del modulo og-—
getto. A questo simbolo viene assegnate 1'attributo
lunghezza 1; esso & rilocabile.

E' un campo opzionale; se presente specifica il valo-
re iniziale da assegnare al Locaticn Counter della
sezione. Se tale valcre non & divisibile per 4, 1'As-
sembler lo arrotonda per eccesso in modo da garanti-
re i'allineamento dei vari elementi cggetto della se-
zione. Se 1'operando & omesso (vedi CSECT) il Loca-
tion Counter & settato a zerao.

L'istruzione START non identifica 1'inizio dell'Assem—
blaggio né la prima sezione di controllo del programma
ma semplicemente una sezione di centrollo. L'istruzio-
ne START si differenzia dalia CSECT perché in essa &
consentito indicare il valore iniziale da assegnare

al location Counter (stampato nel listing}.



Esemgio

3-34

PROGE

PRCG2
PROG3

START
START
START

START

END

2040

X'7E8"
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TITLE

Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

Esempic

3978440 Z

Viene usata per ldentificare un listing Assembler.
Provoca la stampa dell'intestazione voluta sulle pa—
gine di tabulato che seguono fino alla lettura di
unr'altra frase TITLE. A fronte di questa frase viene
eseguito il salto pagina.

nome operazione operando

g TITLE ‘character list’

Non ammesso

Una cequenza di caratteri racchiusa tra apici. Pos-
sono essere espressi Tino a 1¢¢ caratteri, e se nel-
la sequenza 1l'utente vuole ssprimere il carattere a-

pici deve indicarlio 2 volte.

START
PG TITLE 'PRIMA COMPILAZTONE'
TNIT BALR 11,9

USTNG *11

BC 15, GO

END






USING

Descrizione Funzionale

Formato

Degcrizione

Nome

3978440 Z

Indica ail'Assemblatore il Registro generale disponi-
bile da utilizzare come Registro Base nelle istruzio-
ni esecutive ed i1 valore di Location Counter che si
intende associato a tale Registro.

_nome operaziong operando

b4 USING Vi hta, e By

La lettera V sta ad indicare un'espresssione assoluta
o rilocabile; rl, r2, ... rn sono espressioni asgolu-
te che designano i registri generali, quindi il valo-
re di queste espressioni deve essere conpreso tra

@ + 15, e ne sono consentite al max 16.

In seguito a questa istruzione l'Assemblatore assume
che il registro generale rl sia caricato con il ¥alore
dell'espressione assoluts o rilocabile v, ro sia cari-
cato con il valore del registro ry + 4096 .... ed r,
con il valore del registro generale ri + (n-1}%*4096.

Un'istruzione USING che riferigsca un registro gig& men—
zionato in una precedente frase USING ne annulla 1'ef-
fetto.

Se l'operando 1 nella frase USING & 11 registro gene-
rale @, 1'Assemblatore assumerd che tale registre con-
tenga zero qualunque sia 11 valore di V.

Un programma che usi il registro @ come registro base
non & rilocabile. Se in un programma & specificato pil



R

di un registro base ed un certo simbolo cade nel campo.
di indirizzabilitd di pil di uno di essi, per la sua
traduzione viene utilizzato il registro base che pro- -
duce 1l minore displacement.

Esempio LARGE START @
' BALR 9, ¢
USING POD, 9, 1@, 12
POD LM 1¢, 11, BASE
. B INIT
BASE DC A (POD+4§196)
DC A (POD+8192)
INIT LA 3, 1 {14}
END
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Macro—istruzioni Le macro-istruzioni vengono interpretate dall'Assem—

blatore, che sostituisce ad ognuna d4i esse un gruppo
predefinite di istruzioni assembler, detto espansione
della macrcistruzione.

I formati e le descrizioni della macro-istruzioni go—
no riportati nelle pagine seguenti.
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Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione
Zeserilzione

Nome

Operandi

3978440 7

Questa macro-istruzione serve per generare il prolo-
go del modulo, ciod per allocare al modulo in guestio-—
ne un'area LOCALE per il salvataggio dei registri d'u-—
50 per le aree di lavoro. Se presente deve immediata—
mente seguire l'istruzione CSECT/START.

nome operazione operando

[simbolo) PROC {RX], [RY] [, ENDiOC = simbolo 1]

[, STARLOC = simbolo 2] [, PROLOG = 1@(}

NO |

E' opzicnale; se presente corrisponde al nome del mo-
dulo opgetto. Se assente al modulo viene assegnato il
nome della C3ECT/START.

~ RX e RY sono operandi posizionali opzionali. Se pre-
senti vengono espressi mediante termini autocdefini-
ti decimali il cul valore deve éssere compreso nel-
ltintervallo @ + 15. Tndicano gli estremi del grup-
po di registri generali il cui contenuto deve essere
salvato nell'area LOCALE (i registri sonc considera—
©l centigui agli estremi ciod i1 registro @ & consi-
derato successive al registrc 15).

~ ENDLOC = simbolo 1; & un operando‘opzionale i1 parola
chiave che specifica, se presente, il nome del 1° byte
successivo all'area lecale del modulo. Se non indi—
catc 1'Assembler assume che tale nome sia ENDLOCAL.



Espansione

Esempi

3242

- STARLOC = gimbolo 2; & un operando opzionale a pa—
rola chiave che specifica il nome dell'area locale.
Se non indicato, viene assunto come nome dell'area
locale LOCAL.

— PROLOG = i%% ; & un operando opzionale che spe-

cifica all'Assembler se 11 prologo deve essere gene-—
rato o no. Ii valore di default & PROLOG = YES.

[ Simbolo] LR @, 13

La . ENDLOCAL | _ LOCAL
’ Simbolo 1 Simbolo 2
ASA 13, 13
ST g, 9 (, 13)
[ sTM RX, RY, 4 {13)]

Le istruzioni macchina elencate nella espansione sono
valorizzate dagli operandi espressi nells frase scr-
gente. Nel caso della frase STM; essa viene generata
solo se nella frase sorgente sono indicati gli ope-
randi RX e RY.

1. POP PROC » s STARLOC = BEGLOC

Viene generata la seguente sequenza di istruzioni:

POP LR #, 13
LA 13, ENDLOCAL — BEGLCC
ASA 13, 13
ST @, ¢ (, 1i3)
2. FOP PROC 2, 3

Viene generata la seguente sequenza:

POP LR - @#,713

LA 13, ENDLOCAL - LOCAL
ASA 13, 13

ST @, @ (, 13}

STM 2, 3, 4 (13)

o]
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Descrizione Funziocnale

Formato

Descrizigne
Nome

Operandi

Espansione

3978440 Z

Questa macro-istruzione serve per generare l'epilogo del

" moduio; essa viene espansa con le istruzioni complementari

rispetto a guelle generate dalla PROC, Ltarea LOCALE vie-—
ne deallocata dallo stack eviene ripristinato i1 contenu-
to del registri di lavoro eventuzlmente specificati nella

PROC.

nome operazione operando

[simbolo] PRRET (1]

Puo contenere un simbolo.

Pud essere indicabo opzionalmente un termine autode-
finito decimale 11 cui valore deve essere comprego
nelltintervallo @ + 285, Questo termine indica il &i-
splacement di rientro. Se omessc si assume che il ri-

entro abbla displacement 0.

[ 5imbolo] [LM RX, RY, 4 (13)]
L 13, B (, 13)
L g ENDLOCAL | | rocaL
a ’ 'Simbolo 1{7}Simbolo 2
FSA 0,

RETEXT  [1]




Se prece@entemeﬁtg non & stata generatc un prologo
(FRCC), 1l'espansione della PRRET &:

[ nome] RETEXT [1]

Esempio Se nel prologo generato dalla PROC non era incluso il
LEempio

salvataggio dei registri, viene omessa 1'istruzione
di ripristino dei registri (LM).

PUP L 1z, ¢ (, 13)
LA ¢, ENDLOCAL - BEGLOC
FSA B, ¥ _
RETEXT ’
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ADD

Descrigione Funzicnale

Formato

nome operazione
{simbola] . A
Azione
3978440 7

Bomma del contenuto di una parcla al  conbenuteo

di un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 5A
1, D2 (, B2)
R, 82 (X2}
Ry, 82

Il contenuto dell'area di memoria indirizzata dal 2°
operande {una parcla) & addizionato al primo operan<
do ed il risultato & posto nel primo operando. L' ope-
razione & eseguita sommando i 32 bit dei due operan-
di, segni compresi. Un overflow si verifica quando i
riporti del segno e del bit di ordine pil alte scno
discordanti (riporte del segno uguale a 1 e riporto
della posizione pin alta uguale a @, o viceversaj.

C.C.: se 11 risultato dell'operazione & = @

= =
A 3

verlifica un'overilow

w o
n
M
W
i



~ Esempio A2JO§L4)
| dove::? |
1° cperando reg. 2 il cui valore esadeciméle & P1AsBA
2° operande 18@(,4) " » i u . i Bi6s

risultato reg. 2 "o " "o L W7 e Yooy

1e Bperando = R1

| 10000000 | sovopon: | pperieos 10111010 |

2% operando = parocla

| seoooses | spspopen| 1sesos0s p1101000 |

rigsultato = R1

| 1200800z |doopeos: | opwive1 ooippeip |

3-46 ' 3978440 Z



ADD HALFWORD

Descrizione Furzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] AH

Azione

3978440 7

Somma il contenuto di una mezza parola al contenuto
di un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo -
R1, D2 (X2, B2) RX 4A
R1,D2(, 82)
Rt, 82 (X2}
Ri, 82

Il contenuto della semiparola indirizzata dal secondo
operando & addizionato al contenuto del primo operan-

do e la somma & posta nel primo operando. Prima dell'o-

perazione il segno della semiparcla viene espanso per
una lunghezza di 16 bit; 1l'operazione & quindi esegui-
ta sommando i 32 bit dei due operandi segni compresi.
Un overflow si verifica quando 1 riporti del segrio e
del bit di ordine pid altc sono discordanti (riporto
del segno uguale a 1 e riporto della posizione pid al-
ta uguale a @, o viceversa).

C.C.: @ se il risuitsto dell'operazione & =
1 tr (1] 1 11 I b
2
3

TS S

L3} LN n " (R4 L]

s8¢ si verifica untoverflow




Esempio

3-48

AH 2,50 (2,5)

dove:

1° operando reg. 2 il cul valore esadecimale & P1P8BA

29 gperando 5@(2,5) " o " " " Go6s

risultato reg. 2 noon " " g1 pan2

1° operando = R1

| 1poe0nop | oopososy| sepsroes 19111010 |

2° gperando = mezza parcla con espansione del segno

| doonpees | pesoneoe] eoveosss m1p1ees |

ESPANSTONE
risultato = R1

L apegeee loeosengi| pode101 B opdie

3978440

7



ADD LOGICAL

Descrizione Funzionale

Formato

nome aperazione

[simbolo] AL

Azione

3978440 Z

Semna logica del contenuto di una parola al O~

tenuto di un registro.

operando tipo di formato ' codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 5E
R1, B2 (, B2) i
Ri1, 82 (X2}
R1, 82

Il contenuto.del.campo indirizzato dal seconde operan—
de € addizionate al contenute del primo operando ed il
risultato & pesto nel primo operando. L'operazicne 2

eseguita sommando 1 32 bit dei due operandi. Se si ve-—
rifica un riporte il Cendition Code viene posto al se—

guenti valori:

C.C.: ¥ se il risultatoc & = @ e non ¢'& riporto
1 tt " Kt 1" # @ 11 t 1 1"
2 nmon i "= ¢ e ¢c'é riporto
3 " 1" ] 1 }é @ " ] ]



- Esempio AL3JOOL4)
dove:
1¢ operando reg. 3 il cuil valore esadecimale & PL@SBA
2¢ gperando t@#A(,4) " " " " PPRP6S

rigultato reg. 3 e ; " "oA189nz

1° operando = R1

1opooogs| veesesen [pepsions 1111010

2° operando = parola di memoria

| eoospons| sopsopus |1oosoees viieioem |

risuitato = Ri

| 1ovopove|ooppsont [1oge1pe1 sp100010 |

3978440 7



ADD LOGICAL MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] ALM
Azione
3978440 7

Somma logica di due campl di memorie.

operando 1ipo di formato , codice
di memoria ‘ operativo
D1 (Ly, B1), D2 (L2, B2} §S FB
81 {L1), 82 {L2)

51] 52 :
D1 {, B1), D2 (, B2)

I1 campo ¢i memoria indirizzato dal secondo operando
& sommateo al campo di memoria indirizzato dal primo
operando.. Il risultato viene pesto nel primo operando.
Se il secondo operandc & pi’i‘l corto del #rimo, essc vie-
ne "logicamente' esteso con zeri a dinistra. Gli ope-
randi vengono allineati & destra e ! 'operazione pro-
cede da destra a sinistrsd per il nuriero di byte indi-

cato in L1.

C.C.: @ se il risultato & = @ senza riporto
1 " I 1 # Qj 3] N
2o " " = @ con riporto
3 " 1] " I ?f: @ " I



Esempic

ALM 50 (2,4), 20(1,13)

dove:

1° operando 5%(2,4) il cui valore esadecimale

2° operandoc 2@{1,13) n " "

risultate 58(2,4) T "

1° operandc = campo di memoria

| eoveroge|1p111010 |

29 operandc = campo di memoria

| sopvooon|gians |

ESTENSIONE LOGICA

risultato = campo di memoria

pode1 ool |prieppip |

& @8EA

" @@68

' @9ez

3978440 2



ADD LOGICAL REGISTER

Descrizione Funzicnale

Formato

nome operazione
[simboio] ALR
Azione

3978440 Z

Somma logicamente il contenuto di un registro al con-

tenuto di un altro registro.

operando fipo di formato codice
di memoria operativo
Rt, Rz RR 1E

Il contenuto dellregiétrb R2 & sommato al contenuto
del registrc R1 ed il risultato & poesto in Rl. L'o-
perazione & esegulta sommando i1 32 bit dei due ope-
randi. Se si verifica un riporto dallia posizione del
segno, il Condition Code viene poste al seguenti va-
lori.

C.C.: @ se il risultato & = @ e non c¢'d riporto
o " 1 1 # @ It ] 1t 1]
o on 1 1t 1 @ e C'é r‘ipor"to
3 " " ] @ ] Y] "

3-53



- Esempio

3-54

ALR45

dove:

1° operando reg. 4 il cui valore esadecimale

2¢ operando reg. 5 " " n "

3] " L] L3}

risultato reg. 4

1° operando = R1

| 10000070| dnasnen |pasgrons 1011100 |

2° ‘operando = R2-

| sososuss |sovngnes | 10evoses p11mom |

risultato = R1

| 1pee0pes|poopiseL |1oeoLee1 py1copio |

2 P138BA

' PPBH68

toplggpe -

3978440 Z



~ ADD LOGICAL REGISTER IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] - ALRi
Azione

3978440 Z

Somma un immediato ad un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo

R, Iz RR o1

Somma al contenuto del registro R1 (1° operando) 1'im-
mediato indicato nei 4 bit costituenti il 2° operando.
Questa somma non d& segnalazioni di overflow ma i se-

gnala 1'eventuale riporto.

C.C.: 1 se la somma senza riporto & # @

i1
=

2 LA 3] (1] Cdn (1] L1}

3" H t " 1 | ?é Qj
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Esempio ALRI5.X 03
dove:

1° operande reg. 5 il cui valore esadecimale & P1P8BA

2o operarldo X'@S' 1" 4] t 1 it @3

risultate reg. 5 eoon a " " @B1e8sh -

1° operando = Rl

| 10009000] serponen| possrpss] 1 1101 |

2°¢ coperando = 12
@#e11
risultato = Rl

19ggnong | spunpes: | sopg1oge| 19111101 |

3978440 7



ADD MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[Sil'l‘lbO!OI - AM
Azione

3978440 Z

Somma algebrica di due campi di memoria.

operando tino di formato codice
di memoria operativo
D1 (Ly, B1), D2 (L2, B2) ss ‘ FA

S$1 (Lt), S2 (L2} .
$1,82. :
Di (,B1), D2 (, B2

- 11 contenuto del campo di memoria indirizzato dal se—

condo operando & addizicnato al contenuto del campo di
memoria indirizzato dal primo operando. L'addizione &
fatta in modo algebrico, ciod tenende conto del segno
e il risultate & posto nel primo operando. Il bit del
segno & il bit pili pesante del byte di sinistra del cam- =
pc su cul si opera., Il campo pil corto viene logicamen—
te esteso espandendo il bit del segnc e l'operazione
procede dal byte menoc pesante a quello pill pesante. S5i

verifica overfliow:

-~ se i riporti del segno e del bit di ordine pit al-
to sono discordanti

~ se il campo in cui viene depositato i1 risultato
non & sufficiente a contenerlo.

In casc di overflow gli L1 bytes meno pesentl del ri-
sultateo vengono assegnatl al campo di arrivo.

C.C.: @ se il risultato & =¥
l e 3 1 "o @
2 1 " 1 1 > @
3

se si verifica overflow



Esempio

3-58

AM 100 (2,4), 50 (1,6)

dove:

1° operando 18¢(2,4) il cui valore esadecimale & (8EA

2¢ goperando 5@(1,6) " "

risultatc 1@#(2,4) " a "

1% operando = campo di memoria

| soosioon|19110010 |

2° operardc = campo di memoria

| oenooon|p11oupee |
ESPANSIONE LOGICA DEL SEGNO
risultate = campo di memoria

19201901 | 0PLE0D1E

' P68

8922

3978440 7



ADD REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome . operazione

[simbolo] ‘AR

Azione

3978440 Z

Somma il contenuto di un registro al contenuto di un

altro registro.

aperando tipo di formato

codice
di memoria - operativo
R1,R2 ) RR 1A

Il contenuto del registro R2 2 sommatce
del registro Rl ed il risultato & posto
perazione & eseguita sommando i 32 bit

al contenutec
in R1, L'o-
dei due ope-

randi, segni compresi. Un overflow si verifica quan-—

do 1 riporti del segno e del bit di ordine pit-alto

sono discordanti (riporte del Segno ugu

ale ad 1 e ri-

porte della posizicone pil alta uguale a @, o vicever—

sa). Ponendo R1:=R2 si ottiene come ris
doppio del contenuto del registro.

C.C.: ge il risultatc dell'operazione

H r " 1

4 tr " ’ 1f t

W N =

se 51 verifica un overflow

ultato il rad-

VoA
SRR

3-59



ESemEio

3-60

AR54

dove:

1° operando reg. 5 il cui valore esadecimalie & P1{8BA

(1] "t ]

2° operando reg. 4 "

1 " L1} 2]

risultato reg. 5

0° operando = R1

| sowawnon| oosoppe [peserooy 1011119 |

2° operando = R2

| vawvgeas| sonsgnug | 19voeoos p11p1900 |

risultate = Ri

| 1ooopuns| sesoson |1oemvu smvemp |

" PEENES

"oh18922

3978440 Z



ALLOCATE STACK AREA

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] ASA
Azione
3978440 7

ASA

Alloca un'area sullo stack.

operando tipe diformato - codice
di memoria operativo
P, Rz 8R : 23

Alloca sulle stack un'area pari al numero di byte in-
dicato dal contenuto del registro Rz’ e passa nel re-
gistro Rl l'indirizzs aggiornato della cima delio
stack {TOP OF STACK). Se il contenuto del registro

RZ2 & ¥ non viene allocata alcuna area ed in Rl si
cttiene 11 valore della cima della stack.

C.C.: non gestito
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BRANCH AND EINK

Degerizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] BAL
Azione
3978440 Z

Salto e memorizwazione di indirizzo.

operando fipo di formato _ codice
di memoria - operative
Ry, Dz (X2, B2) RX 45
’+, D2 {, B2)
R1, Sz (X2)
Ri1, S2

Memorizza nel registro Rl 1l'indirizzo dells prossima
istruzione successiva alla BAL stessa ed esegue un
salto all'indirizzo espresso dal secondo operando.

C.C.: non gestito






BRANCH AND LINK REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] BALR
Azione

3978440 7

BALR

Salto e memorizzazione di indirizzo.

operando tipo di formato codice

di memoria - operativo
R1, Rz _ RR 05

Ha le stesse funzioni della BAlL. L'indirizzo a cui
viene compiuto il salte @ espressc nel registro Rz,

Se R? indica il registro generale $ l'esecuzione pro-
cede in seguenza con l'istruzione successiva alla

BALR.

C.C.: non gestitoe






BRANCH ON CONDITION

Descrizione Funzionale

Fcrmato

nome operazione -
[simbolo] _ BC
Azione
3978440 2

Esame del valore del Codice Condizione e salto condi-
zionato all'indirizzeo definito nell'istruzione.

operando tipo di formato R codice
di memoria operativo
M1, D2 (X2, Bz) RX a7
Mi, D2 (, B2)
M, Sz (X2
M1, 82

qLa maschera presente nella istruzione permette. di esa-
minare il centenuto-del Codice-Condizione, e spedifica
per quali valcri si esegﬁe il salto. Se il contenuto
del Codice Condizione & diverso dai valori Spécificati
nella maschera viene eseguita la prossima istruzione

in sequenza,

Esiste la seguente corrispondenza fra valori del
‘Codice Condizione e maschere

c.C, Maschera
0 . —————— 3
1 B ——— 4
o ———————— 2
3 ——— 1

3-67



Esempio:

BC 8, COLM salta se C.C.

@

E' possibile eseguire 1l'esame di pil valori del Codice
Condizione specificando una maschera pari alla somma

delle singole maschere.

Esempio:

BC 9, COLM salta per C.C. = @ oppure C.C. = 3

Un valore di maschera pari a 15 provoca l'effettuazio—

ne del salto per qualunque valore del Codice Condizione.

Nel seguito si d& un elenco dei cedici mnemonici che per-—

mettono di scrivere i salti condizionati senza dovere

specificare i valori della maschera. I codici mnemonici

estesi sono tradotil dall'Assembiatore nelle corri-

spondenti combinazioni di codice di operazione (BC o

BCR) e maschera.

CODICE. ESTESO SIGNIFICATO ISTRUZIONE ASSEMBLER
EQUIVALENTE
B D2(X2,B2) Branch BC i5,B2(X2,B2)

BR  R2
NOP- D2{X2,B2)
NOPR R2 :
BH D2(X2,B2)
BL D2(X2,B2)

BE = D2(X2,B2)

BNH D2{Xx2,B2}
BNL D2(X2,B2)
BNE D2(X2,B2) -
BO  D2(%2,B2)
BP D2(X2,B2)
BM D2(X2.B2)
BZ  D2(X2,B2)
BNP D2(X2,B2)
BNM D2(X2,B2)}
BNZ D2(X2,B2)
BNO D2(X2,B2)

Branch(RR format)
No Operatién”

No operation(RR format)

Branch on High
Branch on Low
Branch on Egual
Branchi on NotIHigh
Branch on Not Low
Branch on Not Equal
Branch on Overflow
Branch on Plus
Branch on Minus

Branch on Zero

" Branch on Not Plus-

Branch on ‘Not Minus
Branch on Not Zerc
Branch on Not Ones

BCR 15,R2

BC @,D2(X2,B2)

BCR #,R2

BC 2,D2(X2,B2)

BC 4,D2(X2,B2)

BC 8,D2(X&#,B2)

BC 13,D2(X2,B2)
BC 1¢,D2(X2,B2)
BC 6,b2(X2,B2)

BC 1,D2(X2,B2)

BC  2,D2{X2,R2)

BC 4,D2{X2,B2)

BC 8,D2(X2,B2)

BC 13,D2{X2,B2)}
BC  10,D2(X2,B2)
BC 6,D2(X2,B2)

BC  14,D2{X2,B2)

3-68
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BRANCH ON CONDITION REGISTER

Descrizione Funzionale Esame del Codice Condizione e salto condizicnato

all'indirizzo definite nell'istruzione.

Formato
nome operazione aperando fipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] BCR M1, Rz RR o7
Azione La maschera presente nella istruzione permette di esa—
minare il contenuto del Codice Condizicne, e specifica
per quali valori si esegue il salto. Se il contenuto
del Codice Condizione ¢ diverso dai valori specificati
nella maschera viene eseguita la prossima istruzione
in sequenza {(per guanto riguarda l1'uso ed i valori del-—
la maschera, vedere istruzione BC).
3978440 Z
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BRANCH ON COUNT

Lescrizicne Funzionale

Formato_

nome

{simbola)

Azione

3978440 7

operazione

BCY

Salto per registro diverso da zero previo decremento
di uno del suo contenuto.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R, D2 (X2, B2) RX 46
Ri1, D2 (, B2) :
Ri1, 82 {X2)
Ri1, 82

11 contenuto del registro Rl viene diminuite di 1l; se
il valore risuitante & diversc da zero viene eseguito
un salto all'istruzicne il cui indirizzo & espresso
dal seccnde operando. L'indirizzo di salto viene de-
terminato prima della diminuzione del registro R1. T1
salto avviene anche se il registro Rl contiene un nu—
mero negativo. Nel caso che il registro contenga il mas-
simo numero negativo rappresentabile in un registro, dopo
la diminuzione conterrd il massime numero positivo
rappresentabile in un registro essendosi inoltre ve—
rificato il salto. L'overflow relativo non & segrala-
to. Se in partenza Rl contiene ¥, il salto si verifi-
ca dopo di che il registro vale -1.

C.C.: non gestito






BRANCH ON COUNT REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

fsimbolo] BCTR

Azione

3978440 Z

Salto per registro diverso da zero, previo decremento

di unc del suo contenuto.

operando tipo di fermato codice
di memoria operativo
Ry, R2 ‘ RR 06

Il contenuto del registrc Rl viene diminuito di 1; se
il valore risultante & diverso da zeroc viene eseguito
un salto all'istruzione il cul indirizzo & espresso
dal secondo operando. L'indirizzo di salto viene de-
terminato prima della diminuzione del registro Ri. Se
si pone R2=¢ il salto non avviene, ed il contenuto
del registro R1 & diminuito di 1. Il salto avviene
anche se il registro Rl contiene un numero negativo.
Nel casc che il registrc contenga il massimo numero ne—
gativo, dopo la diminuzione conterrd il massimo nu-
mero pesitivo essendosi ineltre verificato il salto.
L'overilow relativo non & segnalato. Se in partenza
Rl contiene @, il salto si verifica ed il registro
vale ~1.

C.C.: non gestito
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BRANCH ON INDEX HIGH '
i

H

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[sirmbolo] - BXH

Azione

3978440 2

BXH s

Salto se la somma del contenuto di due registri &
maggicre del contenuto di un terzo.

operando tipo di formato codice
di memoria operalivo
R1, Rz, D3 {B3) RS 86
R1, Re, Sa

Il registro Rl {indice) viene incrementatoc col valore
contenuto nel registro R2 (incremento). Il contenuto
di Rl viene poi confrontato col contenuto di un terzo
registro immediatamente seguente R2 (limite). Se il
contenuto dell'indice & maggiore del limite, =i salta
ali'istruzione il cui indirizzo & espresso dal térzo
operando; se & minore o uguale si procede in sequen-—
za. L'indirizzo di salto viene determinato prima del-
l'incremento del registro indice. Tutti i bit dei re-
gistri interessati partecipano all'operazione. Le
quantitad che intervengono sono considerate numeri bi-
nari (positivi o negativi).

C.C.: non gestito
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BRANCH ON INDEX LOW OR EQUAL

Descrizione Funzionale Salto se la somma del contenuto di due registri & mi-
nore o uguale al contenuto di un terzo.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] BXLE R1, Rz, D3 (B3) RS : . 87
: R, R2, S3
Azione Il registro Rl (indice)} viene incrementato col valore

contenuto nel registro R2 (incremento). 11 contenuto
di Rl viene poi confrontato col contenuto di un terzo
registro immediatamente seguente R2 {limite). Se i1l

contenuto dell'indice & & del limite, si salta alla
istruzicone il cui indirizzo & espresso dal terzoc ope-
rando; se & > si procede in sequenza. L'indirizzo di
galto viene determinato prima dell'incremento del re-
gistre indice. Tutti i bit dei registri interessati

partecipano all'operazione. Le guantita che interven-
gono soro ccnsiderate numeri binari.(positivi o nega-

tivi).

C.C.: non gestito

AQ 7
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COMPARE

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo} C

Azione

3978440 2

Confronta algebricamente il contenuto di un registro
con i1 contenuto di una parocla.

operando fipo di formato codice

di memaoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 59
R1, D2 (, B2)
R, Sz (X2)
R1, 82

11 contenuto del registro R1 & confrontatc algebrica—
mente col contenuto della parola indirizzata dal se-
condo operandc. Il risultato del confronto determina
1o stato del Condition Code.

C.C.: @ se contenubo di Rl = contenulto secondo operando
1 " " I Il < " H 1"

2 1 1 t " > 3] " "






SUBROUTINE CALL

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

{simbolo] CALL

Azione

3978440 7

salto con memorizzazione dell'tindirizzo di rientro
e passaggio della lista degli argomenti.

operando tipo di formato codice
di memoria aperativo
D1 (B1), D2 (L2, B2) st ' 9A
S1, 82 (L2)
51, 82

b1 (B1), Dz (.Bz)

D1 (Bt} {(. ... Dn (Bn))]

Si[(....5n)
1l primo operando & l'indirizzo della istruzione a
cui eseguife il salto. I1 secondo crerando. (1 o pin
di 1) costituisce la lista degli argomenti. Dopo la
esecuzione della istruzione, il registro generale 1
punta ad un'area di stack lunga n+2 parole (n & il nume-~
ro degli argomenti) contenenti rispettivamente e
neil'ordine:

1. prima paroia: nel byte pid pesanﬂé il numere di

argomenti {(n) e nei tre meno pesanti 1'indirizzo
della istruzione di rientro seguente la CALL.

2. seconda parola: informazioni per il sistema opera—
tivo.

3. Be n & diversgo da zero seguono n parole contenenti
ciascuna rispettivamente, il primo byte uguale a
Zzero e gli altri tre byté 1'indirizzo del primo,
del secondo ..., dell'ennesimo argomento di chiamata
della CALL.

se la CALL viene eseguita a seguito di un EXEC 1'in-

dirizzo memorizzato per primo nella lista di n+2 pa-
role & guello dell'istruzione seguerte 1'EXEC.

3-81
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Egempio

3-82

Sen = @ il registro generale 1 punta a@ una lista di
2 parole contenente solo gli elementi dei punti 1 e 2.

C.C.: non gestito.

L'istruzione:

CALL X,Arg 1,Arg 2,Arg 3
B EQU *

Provocherebbe, in esecuzione, il passaggio del con-
trollo all'indirizze corrispondente al simbolo 'X!
dopo aver modificato lo Stack nel seguente modo:

Top of Stack, ' '
3 ind {B)

inf. di_Sistema

-
3+2 parcle {{# |ind (Arg 1)

| ind {Arg 2)

@ |ind (Arg 3)

3978440 7



BINARY TO 130 CONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato
nome o operazione

[simboto] CBS

Azione

Esempio

3978440 7

Converte i1l contenutc di una mezza parcla nel corri-
spondente numero decimale in caratteri ISO.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (L, B1), D2 (B2) §S ‘ DB
81 (L), 82
81,82

D1 (, B), D2 (, B2)

Il prime operandc indirizza il campo di memoria in
cul andrannc despositati i caratteri generati dalla
conversione. 11 secondo operando indirizza la mezZza
parcla il cui contenuto & da convertire. Alla fine
della conversione il registro generale RP contiene
il numero di caratteri generati. Se si1 esaurisce il
campo di lunghezza I prima di aver términato la con-
versione, il campe di arrivo contiene i primi L ca-
ratteri generati e il registro generale R@ il valore
L.

C.C.: @ conversione effettuata
1 1" $F
2 " 1"
3 egsaurito il campo di lunghezza L prima della
fime della conversione.

29 operando mezza parola = 41
rappresentazione binaria  (d69@0¢pd @100dd@1
rappresentazione decimale 65

rappresentazione decimale in caratteri ISO A

risultato in 1° operando = 36 35
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DATA TO iSO GONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

{sImbolo] CDs

Azione

3978440 7

Converte un numero dalla rappresentazione DATA alla
rappresentazione IS0.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (, B4), D2 (B2} SS DA
.81, 8z
S4, Sz

D,( B,)D2(, By

Converte il dato numenico di tipo DATA indirizzato
dal secondo operando, in formato sorgente (o IS0} nel
campo indirizzsto dal primo operando. '

"Il registro generale ¢ centiene la lunghezza massima

del campo d'arrivo. Il numero viene allineato a si-
nistra nel campo. Dopo la conversione con esito posi-
tive il registro generale ¢ contiene il numero di ca-
ratteri residui nel campc di partenza, i1 registro
generale 1 contiene 1'indirizzo del primo byte non
interessato dalla conversione {nel campo di partenza)
e il registro generale 2 contiene il numero di carat—
teri generati. Se il campo d'arrive non pud contenere
il numero, il campo d'arrivo e i registri ¢, le?2 re-
stano inalterati.

Un'eventuale specificazicne di lunghezza viene accet-
tata dall'Assemblatore ma non provoca alcun effetto.
C.C.: = conversione corretta

= non possibile

= errore nel formato DATA

= campo d'arrivo troppo piccolo

[SPIERASTRNE I
|
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DATA TO MEMORY CONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] - . CDM

Azione

3978440 7

CDM:!

Converte un numero dalla rappresentazione DATA alia
rappresentazione Memoria.

operando tipo di formato codice
di memoria operative
D1 (B1), Dz (B2) 88 DD
81,827
81, 82

D1 {, B1), Dz, B2)

Converte 11 dato numerico in formato DATA indirizzato
dal secondo operando, in formato Memoria nel campo in-
dirizzato dal primo operande. La lunghezza del Campo
di partenza & definita implicitamente nel campo stes-

S50,

I1 tipa di formato di Memoria (semplice o doppia pre-
cisione) & indicato nel primo semibyte del campo ri-
cevente. Una cifra da @ 2 9 determina una conversione
del tipo semplice precisione; D o B determinano la
doppia precisione. '

Alla fine della conversione il registro generale 1
contiene 1l'indirizzo del byte successivo all'ultimo

interessato daila conversione nel campe di partenza.

C.C.: non gestito.
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COMPARE HALFWORD

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo} CH

Aziong

3978440 Z

Confronta algebricamente il contenuteo di un registro

con una mezza parola,

operando tipo di formato codice
di memoria . operativo
A1, D2 (X2, B2} RX 49
R, Dz (, B2)
/1, S2(X2)
R1, 82

11 contenuto del Registro R1 & confrontato algebrica-
mente con la mezza parola (estesa per propagazione del
segno a sinistra) contenuta nel secondo operando.

C.C.: b se contenute di Rl = contenuto secondo operando

i " 1" fl 1 < I 1" "
2 Tl 1" r n > 1 it [

3-89






COMPARE LOGICAL

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
fsimboio} CL
Azione
3978440 Z

Confronta logicamente il contenute di un registro con
11 contenuto <i una parola,

operando fipo di formata codice
di memoria cperativo
1, D2 (X2, B2} RX 55
R1, D2 (, B2)
R, 82 (X2)
R, &2

Il contenuto di Rl & confrontato logicamente al con-
tenuto della parola indirizzata dal secondo operando.
Il risultato del confronte determina lo stato del
Codice Condizione. I termini vengono confrontati bit
@ bit da sinistra verso destra (segno compreso), 1'o-
perazione si arresta quando vengono trovati due bit
diversi. In tal casoc viene considerato maggiore quel-
ic dei due termini al quale appartiene i1 bit 1.

C.C.: @ se contenuto Rl { contenuto secondo operando

EL " o <7 1 1" "

2 o " "o 1 " 1
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COMPARE LOGICAL MEMORY

Descrizione Funzicnale

Formato
nome operazione
[simbolo] : CcLC
Azione
3978440 Z

Confronta legicamente due campli di memoria.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D (L,B1), D2(B2) 55 D5
81 (L), S2
81,82

D1 {, B1), D2 (, B2)

11 contenuto del campo irndirizzatce dal primo operando

é confrontato logicamente con il contenuto del campo
indirizzato dal secondo operando. I1 confronto inizia
da sinistra e procede, byte per byte, verso destra,

per la lunghezza specificata al prime operando., Il con-
fronto non tiene conto del segno degli operandi. L'o-
peraziocne si arresta non appena vengono trovati duebit
diversi. I1 risultatc del confronte determina lo stato

del Codice Condizione.

C.C.: @ se 1° operandoc = 2° operando
l " Ht H < (L} 11

o 0w 1" 1" > ot "

oo






COMPARE LOGICAL IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato
" nome operazione
[simbolo] ' cu
Azione
3978440 Z

Confronta un byte di memoria con un byte contenuto
neli'istruzione.

operando fipo di formato ) codice

di memoria operativo
D1 (B1), {2 Sl 95
81,02 :

Il ceontenuto del byte indirizzato dal prime operando &
confrontato logicamente con 1'immediato dell'istruzio-
ne. 11 risultato del confronto determina lo atato del

Codice Condizione. 11 confronto avviene come per 1'i-
struzione CLC. '

C.C.: @ se centenuto del 1° operando = 12

1 1 1r 1" n r < 12
2 "o 11 (& " 1" > 12






COMPARE LOGICAL MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbeclo] CLM

Azione

3978440 Z

Confronta due campi di memoria.

operando tipe di formato codice
di memoria operativo
D1 (L1, B1), Dz {L2, B2) 8§ F5
81 {L1), Sz (L2}
61,82

D1 (, B1}, D2 {, Bz)

La zona di memoria indirizzata dal 1° operande viene
confrontata con con la zona di memoria indirizszata
dal 2° operandc. I1 risultato dell'istruzione deter—
mina lo stato del Codice Condizione. Gli operandi ven-
gono allineati a destra, e l'operazicne procede da
sinistra a destra per il numero di byte indicato in
Li. Se il secondo operando & pil corto viene estero

con zeri a sinistra.

C.C.: ® i 2 operandi scno uguali
1 11 1° operando & < del 2°
2 il 1° operando & > del 2°






COMPARE LOGICAL REGISTER

Bescrizione Funzionale

Formato

. nome operazicne

[simboio] CLR

Azione

3978440 Z

Confronta logicamente il contenuto &i due registri.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, R2 RR 15

Il contenuto del registro Rl & confrontato logicamen~
te con i1l contenuto del registro R2. T1 risultato
della cperazione determina lo stato del Codice Condizio—
ne. I due termini vengono confrontati bit per bit da
sinistra verso destra {segno compreso) e 1'operazione
81 arresta in presenza di due bit diversi (p ed 1).
Viene considerato maggiore quellc dei due termini al
quale appartiene il bit a 1.

C.C.: ¢ se contenuto R1 = contenuto R2
EL n 1" < 1 "

2 o n 1" > 1 "






COMPARE MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simboio] CM

Azione

3978440 7

Confronto algebrico di due campi di memoria.

operando tipo di formato codice
di memoria aperativo
21 (L1, B1), D2 {L2, B2) S8 Fa
81 (1), S2 (L2)
1, 82

D1 (, B1), Dz {, B2)

La zona di memoria indirizzata dal 1° operando & con-
frontata algebricamente con la zona di memoria indi-

rizzata dal 2° operando; il risultato dell’operazione
determina lo stato del Condition Code. L‘operando pit
corto viene espanso logicamente con il bit del segnoe

a sinistra. Gli operandi vengono allineati a destra o
il confronto procede da sinistra a destra. Nella COF—
parazione il blt pill pesante del byte pill pesante di

un campo & considerato bit di segno del campo.

C.C.: ¥ se 1 due operandi sono uguali

1 se 1° operando < 2° operando
2o 1" tt o 1l
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MEMORY TO ISO CONVERSION

Descrizione Funzionale Converte. un numero dalla sua rappresentaziocne in for-
mato Memoria a guelila in formato sorgente (o ISO) se-

cohdo formato.

Formato
nome operazicne operando Vtipoi dir fdrmaio codice
di memoria operativo
[simbolo] CMSS D1(, B1), D2 (B2)

$1, 82 s€ DF
S1{L), Sz
84, 82
Dy {, By}, D2 (, By

Azione Converte il dato numericd in formats Memoria indiriz-

zato dal secondo operando, in formazo IS0 nel campo
indirizzato dal primo‘opérando seconde 1'indicazicne
di formato contenuta nel byte menc nesante del regi-
stro generale 2,

— Il registro generale @ stabilisce le dimensioni
massime del campo ricevente.

~ il registro generale 1 contiene, dopo la conversio-—
ne, l'indirizzo del primoc byte deil campo di arrivo
nen interessato dalla conversiocne (il numero viene
allineato a sinistra nel campo d'arrivo).

- Dopo la conversione il registro generale @ contiene
il numere di byté residui nel campo d'arrivo. Se il
campo d'arrivo non & sufficiente a contenere il ri-
sultato della conversione i contenuti del campo di
arrivo, deli registri generali @, i e 2 sono invaria-
ti.

- Il valore del byte menc pesante del registre genera-

le 2 stabilisce il formato di conversione secondo

le seguenti regole:
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Contenuto
Registro
Generale 2

O OO0 Db W e w

e
w2 O

[
&2}

Caratteristiche del numero dopo la

conversione

arrctondato ad intero
arrotondate ad 1 decimale

arrotondatce a 2 decimali
arrotondato a 3 decimali
arrotondato a 4 decimali
arrotondato a 5 decimali
arrotondatoe a 6 decimali
arrvotondato a 7 decimali
arrotondato a 8 decimali
arrotondato a 9 decimali
arrotondato a 10 decimali
arrctondate a 11 decimali
arrctondato a 12 decimali

con 13 cifre decimali

secondo il formato dell'istruzione PRINT del
linguaggio BASIC .

‘Floating point (una cifra, il punto deci-
male, fino a 18 cifre 1'espcnente).

Un'eventuale specificazione della lunghezza L viene

accettata

w N =™
|

dallt'Assemblatore ma non ha alcun effetto.

conversione compiuta

= conversione compiuta

conversione compiuta
campo d'arrivo pid pieccole del necessario.
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MEMORY TO STANDARD 1SO CONVERSION : CMST

Descrizione Funzionale

Formato

nome

[simbolo] CMST

Azione

3978440 7

operazione

Converte un numero dalla rappresentazione in formato
Memoria a quella in formato Sorgente {o IS0) secondo

formate
operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 {B1), D2 (B2)
S1, Sz i 8S DE
81 (L), Sz
&1, 82

D1 (, B), D2(, Bg)

Converte il dato numerico in formato Memoria indiriz-
zato dal secondo operande, in formato IS0 nel canpo
indirizzato dal primc operando secondo le regole del
formato standard di output (vedi istruzione PRINT del
BASIC). Il registro genrale @ stabilisce le dimensioni
massime del campo d'arrivo.

Il numerc viene allineato a sinistra nel campo d'arri-
vo. Dopo la conversione, se questa ha avuto esito po-
sitivo, il registro generale $ contiene il numero di
byte residui del campo d'arrive, il registro 1 contie-~
ne l'indirizzo del carattere successivo al campo con-
vertito ed il registro 2 contiene, nel byte meno signi-
ficativo, il numero di caratteri generati. Se il campo
d'arrivo non & sufficiente a contenere il risultato
della conversicne, il campo d'arrive e 1 registri ge-
nerali @, 1 e 2 restanc inalterati.

= conversione corretta
conversione.corretta
= conversione corretta
= campo d'arrivo troppo piccolo.

w NP
i
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COMPARE REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] CR

Azione

3978440 Z

Confronta il contenuto di due registri.

. operando tipo di formaio _ codiqe
di memoria operativo
Ri1, R2 RR 19

I1 contenuto di Rl & confrontato algebricamente con
il contenuto di R2. Il risultato del confronto deter—
mina lo stato del Condition Code.

C.C.: ¥ se il contenuto di Rl = al fontenute di R2

1 n " 1 " o< : t " 1"
2 H (1] " 1" (L= | 1% tt t
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IS0 TO BINARY CONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

isimbolo} CSBH

Azione

3978440 Z

CSBH

Converte una stringa 4di caratteri IS0 numerici nel

corrispondente numero- binaric.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo.
D1 (B1), D2 (L2, B2) $S F6
81, 82 (L2)
$1,8: @ 7

D1 { Bi),D2(,B2)

Converte in binarioc senza segnc la stringa di carat-

teri numerici indirizzati dal secondo operando nella

semiparola indirizzata dal prime operando. I1 numero di
byte da convertire & quello specificato dal verificarsi
deila prima delle seguenti eventualita:

- dopo N cifre si incontra un carattere diverso da
cifra; N < LZ

- dopo L2 cifre.

I1 risultato della conversione & modulo 2'° (65536)
ed & posto nel primo operando. R1 alla fine dell 'ope~
razione contiene 1'indirizzo del primo byte della

stringa che non & stato convertito.

Se il primeo carattere della stringa non & numerico,

1l primo operando non viene modificato e Rl riceve

l'indirizzo del secondo operando. Il numerc da con—
vertire deve essere € 99999. Se & maggiore il primo
operando neon viene modificato e Rl riceve 1'indiriz-—

zo del secondo operando.

C/C.: @ se numero < 65535
1" 1" > '

3-109



2 se numerc > 29999
3 secondo operando non numerico

Esempio 2° operando = 36 35
Lsemplo

rappresentazione decimale in caratteri IS0 A

rappresentazione decimale —s 635

rappresentazione binaria @@P@B3EE P1OGEDH1

risultate in 1° operanco = al
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ISO TO DATA CONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
[simbolo) csSp
Azione

3978440 7

Converte una stringa di caratteri IS0 nel formato
internc di tipo DATA.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (B4), Dz (B2) S8 DB
81, Sz ’
§1, 82

D1 (, B4), D2(, B)

Il primo operando indirifza il risultato della conver-
sione. Il secondo operando indirizza il campo da con-
vertire.Il registro generale ¢ contiene, nel byté me-
no significativo, il numero massimc di caratteri da
analizzare.

3¢ la cenversione ha esito positivo il registro gene-
rale 1 contiene 1'indirizzo del byte che ha fatt¢ ar-
restare la conversione, il registro generale 2 caon-
tiene il numerc di byte generati nella conversione
mentre il registro generzle @ contiene il numero di
byte sorgenti residui.

Se la conversione non viene effettuata, i registri
generali @, 1 e 2 restanc inalterati.

La conversione viene arrestata al primo carattere
diverso da +,-,E,., o le cifre da # 2 9 in accordo
con la sintassi,

C.C.: = conversione effettuata
conversione effettuata
= conversione effettuata

W o™
1l

= ¢conversione nor effettuata.
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MEMORY TO 1SO CONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbole] CUMS

Azione

3978440 Z

CUMS:

Converte un numero dalla sua rappresentazione in for-
mato Memoria a quella in formato Sorgente (o I50) se-
condo formato.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo

D1, ByyD2(B2)

81, 82 1] D8
"S1L), S2

84, 82

D1 (, B1), D2 (, B2

Converte il dato numericc in formato Memoria indiriz-—

zato dal secondo operandc, in formato IS0 nel campo
indirizzato dal primo coperando secondo 1'indicazione
di formato contenuta in un campo indirizzata dal re-

gistro generale 1.

11 registro generale ¥ contiene la lunghezza del cam-
po ricevente. Se la specifica di formato indirizzata
dal registro generale 1 & corretta {(vedasi regcle di
formazione dell'istruzione IMAGE di BASIC), viene ese-—
guita la conversione e si restituisce nello stesso re-
gistro 1 }'indirizzo del primo carattere del campo
formato che non & stato utilizzato, nel registro @

"il numero di caratteri residul e nel registro 2 il

numero di caratteri generati.
Se durante la conversione si esaurisce il campo d4d'ar-—
rivo o la specifica di formato & incorretta, 1'esecu-

zione viene terminata.

Del registro generale 2 viene considerato sclo il
byte meno significative.

Se la conversione si ferma con C.C. = 1 il campo di
arrivo, 1 registri generali @, 1 e 2 restano inalte-
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rati. Se la conversione termina con C.C. = 2 allora il
registro generale 1 contiene l'indirizzo del byte suc-—
cessivo all'ultimo del campo formato errato.

Un'eventuale specificazione della lunghezza L viene
accettata dall'Assemblatore ma non ha alcun effetto.

conversione corretta

Formatc non numerico

Formato errato
Campo G¢'arrive troppe piccelo.

w N s
I
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DICOTOMIC SEARCH

Descrizione funzionale

Formatoc

nome ' opemzmhe
[simbolo] Dis

Azione

3978440 Z

DIS =

Ricerca tabellare esegulta in modo dicotomico su un
sottocampo di un elemento delia tabella.

operando tipo di formato ' codice
di memoria operativo
D1 (L4, B1), D2 (L2, B2) 88 o FB8
81 (L1), S2 (L2)
51,82

Dt (, B1), Dz (, B2)

Viene fatto un confronto fra un sot%ocampo deila ta-
bella indirizzata dal primo operando e il campo di
memoria indirizzato dal secondo operando. La ricerca
& dicotomica e la relazicne d'ordine & stabilita sul
sottocampo da ricercare dalla numerazione binaria pu-
ra {senza segno). L1 & la lunghezza di un elemento
della tabella. L2 & la lunghezza del secondo operan—
do e quindi anche del sottocampc da confrontare. R
contiene il numero totale degli elementi della tabel-
la (solo gki ultimi 2 byte a destra sono significati-
vi). R2 contiene 1l'offset del sottocampo nell'elemen—
to. 8i considerano solo i 4 bit meno pesanti di R2.
Come risultato della ricerca viene caricato in Rl lo
indirizzo dell'elemento ricercato se la ricerca ha e-—
sito positivo. Se la ricerca ha esito negativo viene
caricato in Rl l'indirizzo dell'elemento immediata-—
mente seguente quello ricercate. Se RE= @ si pone il
Condition Code a 1 e in Rl i'indirizzo della tabella
{1° operando}.

se l'elemento & trovato =
a " £ e maggiore ultimc

C.C.:

AT e N

! " " i # e minore primo

#

w
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DIVIDE MEMORY

Pescrizione Funzionale

Formato

nome cperazione

{simbolo] Dt

Azione

3978440 Z

Bivide 11 contenuto dei registri e memorizza risulta—
to e resto.

operando tipo di formato codice
: di memoria © operativo
Ri1, Rz, D3 (B3) RS 85
/1,R2, 83 .

Il contenuto dei 2 byte meno significativi del regi-
stro R2, viene divisoc per il contenuto dei 2 byte me-
no significativi del regibtro R1. Il risultato su 2
byte, seguito dal resto anch'esso si 2 byte, & posto
in memoria all'indirizzo indicato del terzo operando.
se 1 2 byte meno significativi di Rl sono @, il ri-
sultato & 65535 ed il resto & il ccntenuto dei 2 by—
te meno significativi di R2, I contenuti di R1 e R2

non sono alterati dall'operazione.

C.C.: non gestito
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EXECUTE

Descrizicne Yunzionale

Formato

nome operazione

[simbolo) EX

Azione

3978440 7

Consente 1'esecuzione di una singola istruzione si-

tuata al di fuorl della normale sequenza.

operando tipo di formato ’ codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX _ 44
R1,D2¢ B2)
Ri, 82 (X2)
R1, 82

L'istruzione il cui indirizzo & indicato

operando viene alterata dal contenutc {(ultimi

seccondo
8 bit)

del registro Rl ed eseguita. L'alterazione riguarda

il solo byte della istruzione che segue il codice o—

perativo (bit 8 + 15), e avviene médiante la

s0mma

logica del contenuto del byte suddetto ¢ del conte-
nute dell'ultimo byte di destra del registro Rl (bit

24 + 31). Questa somma sostituisce il contenuto del

byte dell'istruzione solo agli effetti dell'interpre-

tazione e dell'esecuzione, infatti 1'istruzione resta
inalterata in memoria. Se R1 indica il registro gene-
rale @ non avviene alcuna alterazione,

Dopo 1l'esecuzione della EXECUTE, e della istruzione

alla quale la EXECUTE rimanda, i1 programma procede

con l'istruzione immediatamente seguente 1a EXECUTE.

Tutto questo, a menc che 1'istruzione fuori sequenza

non sia un salto, nel gual caso 11 contenute del con-

tatore della istruzione conterrd 1'indirizzodi branch

ed il programma procederd dalla istruzione alla quia—

le 11 salto ha passato il controilo. Se 1'istruzicne,

il cul indirizzo & indicato nel secondo operando e

una BAL,

quello della istruzione seguente la EXECUTE.

0.C.:

restito dalla istruzione fuori seguenza
q

BALR o CALL 1'indirizzo che viene salvato &
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FREE STACK AREA

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] FSA

Azione

3978440 Z

Dealloca un'area dello stack.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
Ri1, Rz AR 22

Dealloca dalla cima dello stack un'area pari al nume—
ro di byte indicato dal contenuto di RE2 e si ritorna
inRl 1'indirizzo della cima dellec Stack {(10S8). Di R2
ai considerano solo i 2 byte meno significativi.

se Rl indica il registro generale §, il suo contenuto

non viene alterato.

C.C.: non gestito,
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GET STACK ARGUMENTS GSA

"Descrizione Funzionale Ritorna in un registro l'indirizzo di un argomento
lasciato sullo Stack da un'istruzione del tipe CALL

dal Linguaggio BASIC.

Formato
nome cperazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
simbolo GSA A1, Rz AR 24
Azione I1 byte meno significativo del registro RZ2 contiene

il numero d'ordine dell'argomento d% cui si vuol co-
noscere l'indirizzo (1 per l'ennesirto argomento ed

n per il primo).

L'indirizzo dell'argomento viene registrate nel regi-
stro Rl per un massimo di 24 bit. I restanti 8 bit

sono posti a zero.

Se 1l registro R2 contiene il valore ZERQO, nei tre
byte meno significativi di R1 viene caricato 1l'in-
dirizzo di rientro dopo la CALL, mentre nel byte pid
pesante viene riternato il numero di argomenti di

chiamata.

C.C.: non gestito.
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INSERT CHARACTER

Descrizione Funzionale Inserisce il contenuto di un byte di memoria in un
registro.
Formato
nome . operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] Ic A1, D2 (X2, B2) RX 43 .
R1, D2 (, B2)
1, S2 {X2)
Ri, Sz
Azione . Gli 8 bit del carattere indirizzato dal secondo ope-~

rando sonc inseriti nei bit meno significativi (244+31)
del registro Rl. I rimanenti bit rimangono invariati.

C.C.: non gestito.
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IMMEDIATE IN MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

_ nome os{Jeraz#one

[simbolo] iM

Azione

3978440 2

Muove in memoria un immediato per il numero di volte
indicato nel registro generale {.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 (B1), I2 Si aD
S,k

Muove in memoria all'indirizzo espressc dal'primo c—
perando, 1l'immediato (secondo operando) per il nume-
ro di byte indicato dai due byte meno pesanti del re-
gistro generale @. Se i due byte meno pesanti del re-
gistro § contengono ¢ l'immediato viene scritto 65536
volte.

C.C.: non gestito
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ISOTEST

Descrizione Funzionale Determina la categoria a cui appartiene un carattere.
Formato
nome operazione operando tipo di formato : codice
di memoria _ operativo
{simbolo] . IS0 D1 (X1, B1) RX 82
: D1, B1) :
S1 {X1)
S1
Azione Confronta il carattere indirizzato con la tabellé 150.
I caratteri alfabetici scno: A, B, {...... e
I caratteri numerici sond : @, 1, 2ue.... ... 9
Gli operatori sonoc Do, -, T, /,T

Dope l'operazione il valore del Codice Condizione in—
dica la categoria di appdartenenza d=21 carattere esa-
minato secondc i seguenti valori:

C.C.: @ carattere = alfabetico
1 carattere = numerico
2 carattere = operatore
3 caratteri rimanenti
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LOAD

Descrizione Funzionale

Formato

nome ocperazione
[simbolo] L
Azione

© 3978440 7

Caricamento del contenuto di una parola in un regi-

stro.
operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, Bz) RX ' 58
R1, D2 {, B2) :
Ri1, 82 (X2}
Ri, S2

11 contenuto della parcla 11 cuil i@dirizzo & speci-
ficato nel secondo operando, é caricato nel registro
R1. '

C.C.: non gestito.
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- Esempio

3-132

i.5,50 (4,3)

dove:

1° operando reg. 5 il cui valore esadecimale & B1PSBA

29 operando 5@(4,3) " v " "

tr Tl 1t H

risultato reg. b

1° operando = R1

| Loaaugso|spopenn Jpswsiosn 1611100 |

2° operando = parola

| sosvonse| sossosos |1 spesess 01101000 |
risultato in Rl =

| sevosdes|pusesas |revsoise 81191000 |

" AABp6s

"oAnsges

3978440 2



LOAD ADDRESS

Descrizione Funziocnale

Formato

nome operazione
[simbolo] LA
Azione

3978440 2

Carica in un registro generale un Indirizzo.

operando tipo di formato codice -

di memoria operativo
R1, D2 {X2, B2) RX 41
R1, Dz {, B2)
R1, Sz (X2)
Ri1, Sz
Ry, 12

L'indirizzc del secondo operando viene caricate per
un massimo di 24 bit nel registro generale Rl. Il
registro viene caricato da destra; la parte non uti-

lizzata & riempita con zeri.

C.C.: non gestito
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LOAD COMPLEMENT

Descrizione Punzionale

Formato

nome operazione
[simboia}] LC
Azione
3978440 Z

Carica un registro con il complements a due del con-
tenuto di una parola di memoria.

operando tipo di formato codice
: di memoria operativo
R1, D2 (Xz, B2) RX 53
R1, Dz {, B2)
R1, 82 {X2)
R1, Sz

Il complemento a due del contenuto della parola in-
dirizzata dal secondo cperando & caricato nel regi-
gtro Rl. Se il secondo ogerando contiene zero, tale
valore viene caricato in Rl (con segno +). L'overflow
¢ possibile solo nel casc si esegua il complemento
del massimo numero negativo (-2%1).

C.C.: @ se il risultato dell'operazicne & = @
1 " I t " 1 < Qj
2
3

" " It 11 tt i > Qj
se si verifica un overflow ’
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-~ - Esempio LC6,100 (,4)
dove:

1° operando reg. 6 il cui valore esadecimaie & (P1P8BA

29 operandoc 19@(,4) " no " ' PPsp6ES

risultato reg. 6 noon 8 " " FF7F98

1° operando = R1

| 10000000| svvoson: | enusraps] 19111010 |

2° operando = parola

M e R A

risultato in R1 =

[EEEEEENEY ENERREREs PAREREEE] 1661168 |
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LOAD COMPLEMENYT REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] e

Azione

3978440 Z

Carica un registro con il complemento a due di un al—
tro registro.

operando tipo di formato i codice

di memoria - operativo

Ri,R2 © RR 13

I1 complemento a due del contenuto del registro R2 &
caricatc nel registro R1. Se R2 contiene zero, tale
valore viene caricato in R1 (col segno +). Se RL= R2
il contenuto di Rl viene cambiatc di segno. L'overflow .
& possibile sclo nel caso si esegua il complemento a
2 del massimo numero negativo (-23l) che pud essere

contenuto in un registro.

C.C.: ¢ se il risultato dell'operazione & = @
l " 1" [N 11 LU Al < ﬁ
2 1l n " (3] n it > @

3 se si verifica un'overflow
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- Esempio

3-138

LCR3,2

dove:

19 operande reg. 3 il cul valore esadecimale & PLPBRA

29 operando reg. 2 " " '

risultato reg. 3

1° operando = Rl

Il@@@@@@@l@@@@@@@llﬂﬂﬁﬂlﬁwﬁllﬂlll%l@]

2° operando = R2

| dogpposn | opeeoers| 1 8deesen| 01181008 |

risultato in Rl =

|11111111|11111111|@1111111{1@@11@@¢l

" HBEEE

"OEEYEO8

3978440 Z



LOAD HALFWORD

Descrizione Fungzionale

Formato

" home. operazione

[simbolo] LH

Azione

3978440 Z

Carica il contenuto di una mezza parola in un regi-
stro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
Ry, D2 (X2, B2) _ - RX : 48
R1, D2 {, B2}
Ri1, 82 (X2)
R, 82

11l centenuto della mezza parola il cui indirizzo &
dato dal secondo operande & caricato nel registro
R1. I1 ségﬁo della mezza parola (bi‘: di maggiocr peso)
viene espanso fino alla posizione dil segno del re-—
gistro.

C.C.: non gestito.
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Esempio

3-140

LH 7,26 (2,10)

dove:

1° operando reg. 7 il cui valore esadecimale & P1B8BA
20 éperando 26(2,14)" " " o " pPOpes

risultato reg. 7 v " " " PPPP6e8

1° operando Rl =

| 1opspo00 | ppoeope | poppipse |1p1 11010

2° pperando = mezza parola con espansione del segno

| vopseson | sessppos) sovosoes |e1 101000 |

ESPANSIONE

risultato in Rl =

| eoepoons |ossone| pooeoeps | 01101000

3978440 Z



LOOK FOR IMMEDIATE EQUAL

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] LiE

Azione

3978440 Z

Ricerca di un carattere in un campo.

operando tipo di formato : codice

di memoria operativo
D1 (B1), Iz Si 99
S,k ;

Viene ricercatc il primo carattere uguale all'imme-~

diato sul campo di memoria il cui indirizzo & conte-
nuto nel prime operando. La lunghezza massima per cui
effettuare la ricerca & implicitamente espressa nel
registre genersle @, di cui si consideranc solo i2
byte menc pesanti. Se la ricerca ha esito positivo i1l
Codice Condizioneiépogtoaiﬁ,eavienepassatonel regi-—
stro Rl l'indirizzo del carattere uguale alltimmediato.
Nel registro ¢ si trova la lunghezza residua del cam-
po di memoria. Se la ricerca si esaurisce senza esito
positivo, ilCodiceCbndizione‘vienep@sto a3, 11 re-
gistro generale ¥ viene posto a @ ed il registro ge-
nerale 1 contiene 1'indirizzo del primoe byte di memo-—
ria successivo al campo analizzato. Se la lunghezza

di ricerca contenuta nel registro @ & uguale a @, il
Codice Condizioneviene;xxﬂx>a3, enel registro gene-
rale 1 viene depositato l'indirizzo del campo di me—
moria specificato come primo operandoc.

C.C.: @ se la ricerca da esito positive ]
{ A 1] " " T It
2
3

£ " 1 (K} n (&}

e la ricerca d3 esito negativo

3-141




3-142

Immaginiamo di avere:

RP = B e LIE

Viene passata in Rf la Lunghezza residua del campo;
benché il puntatore punti all'inizio del scottocampo
in cul risiede 11 carattere da ricreare, la lunghea-
za passata @ 1 e non 2.

3978440 7



LOOK FOR IMMEDIATE NOT EGUAL u N E

Descrizione Funzionale Ricerca del primo carattere diverso da un valore uspe-—

cificato.
Formato

nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] LINE D1 (B1), 12 S 9B
S§1, 12

Azione Viene ricercato il primo carattere diverso dall'imme—

diato nel campce di memoria il cui indirizzo & con-
tenuto nel primo operando. La lungﬁezza massima

per cul effettuare la ricerca & espressa dal valore
del registro @, di cui si considerano solo i due byte me-—
NG pesanti. Se la ricerca ha esito positivo il Con-
dition Code & posto a @, e in Rl viene depositato lao
Andirizzo del carattere trovate divsarso dall'immedig-
to. In R¥ si trova la lunghezza residua del campo di
memoria. Se la ricerca si esaurisce perché si esauri-
8Ce il campo di memoria, il Codice Condizione viene po—
sto a 3, il registro generale @ viene posto a @ ed il
registro generale 1 contiene l'indirizze del primoe
byte di memoria successivo al campo analizzato. Se la
lunghezza di ricerca, contenuta nel registro @ & u-
guale a $, viene poste:

- il Cedice Condizione a 3
- nel registro R1 1'indirizzo del campe di memoria. !

C.C.t 9 se la ricorca da esito poesitivo

J tt " t " I tt

2 1t L " 11 " 1

3 se la ricerca da esito negazivo
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LOAD MULTIPLE

Descrizione FMunzionale

Formato

nome operaZione

[simbolo] LM

Azione

3978440 Z

Carica N registri adiacenti con il contenuto di N pa-—
rcle consecutive.

~operando tipo di formato ) codice
di memoria ' operativo
R1, Rz, D3 (Bs) RS 98
R, Re, S3

I1 gruppo di registri consecutivi aventi per estremi
1 registri Rl e R2 & caricato col conntenuto di al-
tréttante parole, a partire dall'indirizzo contenuto
nel secondo operando. I registri sorio caricati in or-
dire ascendente, tenendo conto che i1 registro ¢ &
consecutivo al registro 15. Se Rl = p2 sclo un regi-
stro viene caricato. '

C.C.: non gestito
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LOAD NEGATIVE

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
{simbolg) LN -
1
Azione
3978440 Z

Carica un registre con il centenuto, rese negativo,
di una parola.

operando tipo di formato codice
. di-memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 51
R1, D2 (, B2) :
R1, 82 (X2)
R1, S2

Il registro Rl viene caricato con il complementc a

due del valore asscluto del contenuto della parola
indirizzata dal seconde operandc. Se il contenuto del-—
la parola & zero, questc valore resta immutato e do-
tato di segno positivo.

C.C.: @ se il risultato dell'operazicne & = ¢

3o 1" 1t It 1] tt )é Qj
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. “Esempio

3-148

LN 11,50 (,6)
dove:

1® operando reg. 11 il cui valore esadecimale & $1ASRBA

' gdepen

2° operando &@{,6) v " .

risultato reg. 11 e " " " FF7r98

1% operando = Ri

L1 eeoaens |gedppm |sopsioms| 1111014 |

po operando = parola

| sogddops | vovopen | L esdesen]ai1ppds |
risultato in R1 =

lllllllll 11311318 wllillll’lwwllﬂﬁﬁl

3978440
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LOAD NEGATIVE REGISTER

Descrigione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] LNR

Azione

3978440 7

Carica un registro con il contenuto, reso negativo,
di un altro registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, Rz RR 1

Il registro R1 & caricato con il complemento a 2" del
valore assoluto del contenuto del registro R2. Se R2
contiene @, questo valore resta immutato e dotate di
segno positivo (anche Rl conterra poi @ positive).
Se Rl=R2, il contenuto di Rl viene reso negativo.

C.C.: @' se il risultato dell'operazione & = )
1 " e " " 1 1 < Qj
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- Esempio

3-150

LNR 9,11

dove:

1° operando reg. 9 il cul valore esadecimale

2¢ operande reg. 11 " " " "

Bl " " ]

risultato reg. ©

1° operando R1 =

1 saogons popeoen | ppee1pes | w1 11p1p |

20 operando R2 =

| posoosss | sosposns| 1osesses | o1 1oess |

risultato in Rl =

|11111111Illlllllll@lllllllll@@ll@@@I

& PLPsBA

T pRRpes

' FFETFO8

3978440
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LOAD POSITIVE REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] . LPR

Azione

3978440 Z

Carica un registroe con il valore di un altro registrc

reso positivo.

operando tipo di formato codice
- di memoria operativo

R, Rz RR : 10

I1 valore assoluto del contenute di R2 viene posfo

in RY. Se il contenuto di R2 & negativo, l'eperazio-
ne & preceduta da una ccrplementazione a 2. L'over-
flow & possibile solo guando viene cseguita da una
complementazione del massimo numeroc negativo conte-
nuto in un registro (-2}, Se Rl1=R2 il contenuto di
R1 viene reso positivo. Nel caso di massimo numerc
negativo l'isiruzione nen viene eseguita.

C.C.: @ se il risultato dell'operazione & =
1

@
2on [l " 1 3} > @

3 se si verifica untoverflow
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- .Esempio

3-152

LPR 13,6

dove:

1¢ operando reg. 13 11 cui valore esadecimale & $1@SBA

2° operando reg. 6 " " " "

Tisultato reg., 13 ¢ " " "

1° operando Rl =

| 1opedeos | soseoon |soseipee| 10111010

2° operando R2 =

'_l@@@@@@@alm@¢@®¢@é11¢@@¢¢¢@I@11¢1@¢@l
. _risulﬁatd in Rl = .

| 1egvonon | possores| ossoss| s 000 ]

" PBBoes

" OEBP6s

3978440 2



LOAD REGISTER

Degcrizione Funzicnale

Formato

norme operazione

[simbelo) LR

Azione

Esempio

3978440 Z

Carica un registro con il contenuto di un altro re-

gistro.
operando tipo di formato : codbe
di memoria - operativo

R1, R2 RR . 18

Il contenuto del registro RZ & caricato nel registro
R1,

C.C.: non gestito

LR4,2

dove:
19 operande reg. 4 il cui valore esadecimale & @1@8REA
2° operando reg. 2 i H " " Peges

risultato reg. 4 " " n . o " AEsGeS

1° cperando Rl =

LLogosous |sovovop | soss o] 1p11100)
2% operando R2 =

[oeeopsns | soesoews | Lppovoon| v 1m spy]

risultate in R]l =

| 2eenpons |ogpudens | 1 posuons| g1101 pos |
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LOAD AND TEST

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

fsimbolo] LT

Azione

3978440 2

Carica, esaminandola, il contenuto di una parola di

memoria in un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
Ri1, Dz (X2, B2) RX 52
R1,D2(, B2)
R1, 82 {X2)
R, S2

Il registro Rl & caricato con il contenuto. della pa-
rola di memeoria indirizzata dal secondo operando. Tl
segno ed il valore assoluto di tale contenuto deter—
minano lo stato del Codice Condizione,

C.C.: @ il contenuto del secondo operando & = @
1" t i " It 1] < @
2 1 1" [ . Tt " 3] > @
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LOAD AND TEST REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
S Mg bo

nome operazione

isimboig] LTR

Azione

3978440 2z

Carica un registro con i} contenute di un altro re-

gistre e lo esamina.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo

R1, R2 ' RR 12

Il registro R1 & caricato con il contenuto del regi-
stro R2. Il segno ed il valore assoluto di tale con-
tenuto determinano lo stato:kﬂ,Codiée Condizione. Se
Ri=R2 il contenuto di R1 resta immutato, ma viene

gestito i1 Codice Condiziocne.
C.C.: @ il contenuto del secondo operando & = @

1" " " " LX) 1 < Q
2 1] " it 4] fr 1] > Qj
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MULTIPLY LOGICAL HALFWORD

Descrizione Funzicnale

Formato
nome operazione

[simbalo] MLH

Azione

3978440 Z

MLH ==

Moltiplica il contenuto di una mezza parola por o3
contenuto di un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operative
R1, D2 {X2, B2) RX 83
Rs:, D2 (, B2}
R1, Sz (X2}
R, S2

Il prodotto avviene fra il contenuto della mezza pa~
rela allineata indirizzata dal secondo operando, ed
i1l contenuto del registroc Rl. Il risultato viene mes—
so nel registro R1. Un eventuale overflow non viene
segnalato. Il bit pill pesante di ciascuno dei due o-
perandi, non viene interpretato come bit di segno.

Se uno dei due operandi, o entrambi, sono uguali
Zero, si ottiene come risultato uno zrero positive.

C.C.: non gestito
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Esemgio

3-160

MLH 5,60 (,6)
dove:
1% operando reg. 5 11 cui valore esadecimale & (1P8EA

2° operandc 66(,6) " " " " LTI

risultato reg. 5 " " " " T P31ARE

1% operande Rl =

| epupoon| sosesve | sooe1oup| 1111014 |

2° operandc = mezza parola

| deoperss| poseps1i |

risultato in R! = N

[ 2opge0on] pepeopil] sosiipg] seip1iip]

3978440 7



MULTIPLY LOGICAL REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

“nome operazione

[simbolo] MLR

Azione

38978440 Z

Moltiplica in modo logico il contenuto di un registro
per il contenuto di un al+ro registro.

operando tipo di formato codice

- di memoria operativo
Ri,Rz ~ RA 26

'I1 prodotto avviene fra i contenuti dei registri Rl

¢ R2. 1l risultato viene posto in R1. Un'eventuale o-
verflow non viene segnalato. Se uno dei due operandi,
o entrambi, sono uguali a zero, si ottiene come risul-—
tato uno zero positivo., Se Rl= R2 il risultato della
operazione & il quadrato del contenuto del registro.

C.C.: non gestito
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Esgmgio_

3-162

MLR4J

dove:

1° operando reg. 4 11 cui valore esadecimale & @1¥8BA
2. operando reg. 1 " " " " " Poeees

risultato reg. 4 " " " " Y BA31A2E

1° operande Rl =

| Loeposes | vosespsi] sdesises| 16111016 |
2° operando R2 =

{ soovs000 | oovoeven | vessspps] sespsey |

risultato in Rl =

| eoovsens | doposein | ooe1p10|pp1e1110 |

3978440 Z



MOVE CHARACTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] ' MVC

Azione

3978440 7

Trasferisce il contenuto di una zona di memoria in
un'altra zona di memoria.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
~ D (L,Bi), D2(B2) §s D2
S1{L), 82
81,82

D1 (, B1), D2 (, Bz2)

Un numero di byte pari alla lunghezza L viene mosso
dal campo specificato come secondo operandc nel campo
specificato come primo operando. L & la lunghezza del
Campo di arrivo. L'istruzione sposta hyte per byte, e
procede da sinistra versc destra. Il massimo numero
di byte che pud essere trasferito & 256.

C.C.: non gestito
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MOVE CHARACTER ON REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome : operazione

[simbolo) MVCR

Azione

3978440 Z

Trasferisce un campo di memoria in un altro.

operando tipo di formato codice
di memoria _ operativo
D1 (B1), D2 (B2) ss F2
$1, 82

L'istruzione muove il campe indirizzato dal secondo
operando nel campo indirizzatc dal primo operando. Il
numero di byte da trasferire & indicate nel registro
¢. Se 1l contenuto del rezistro #=@, 1'operazione

nor ha nessun effette. I1 movimento tra i campi avvie-
ne in modo da garantire il salvataggio delle informa-
zioni contenute nel campo di partenza.

C.C.: non gestito
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MOVE IMMEDIATE

Descrizione

Funzionale

Formato

Rome

[simbolo]

Azione

3978440 7

operazione

Mvi

Trasferisce un byte dell'istruzione in una posizione

di memoria.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 {B1), 12 Si 92
81,12

Un dato immediato 12 (1 byte), viene trasferito allo
indirizzo di memoria specificato dal primo operando.

C.C.: non gestito
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MOVE NUMERICS

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazicne

[simbolo] MVN

Azidne

3978440 7,

Trasferisce dal secondo al primo operando solo 1 se-—
mibyte di destra (campi numerici).

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (L,B1),D2 (B2) 88 D1
S1{L), 82 _
81, 82

D1 (, 81}, D2 (, B2)

Per ogni byte del campo indirizzato dal secondo ope—
rando, i1 semibyte di destra sostituisce il rispetti-
vo semibyte dei byte che compongono il campo indiriz—
zato dal primc operandc. La lunghezza L che regola il
trasferimento & quella del primo operando e pud varia-
re da 1 a 256 byte. I semibyte di sinistra gdel primo
operandc restanc invarizti.

C.C.: non gestito
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MOVE WITH OFFSET

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] MvO

Azione

3978440 Z

Il campo di memoria indirizzato dal secondo cperando
& trasferito a sinistra degll ultimi 4 bit di destra
del campo di memoria indirizzato dal primo operando.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 {L1, B3}, Dz (L2, B2) S8 F1
S$1 (L1), Sz (L2)
81,82

D1 (, B1), D2, B2)

I1 campo di memoria indirizzato dal secondo operando,
viene Ttrasferitc con uno spostamento a sinistra di un
semibyte nel campo indirizzato dal primo operandc. Il
trasferimento ha lucgo da destra a sinistra e per la
lunghezza massima di 16 byte. Se L1 < L2 si ha un
troncamentc. Se L1 > L2 l'eccedenza viene riempita

con zeri binari.

C.C.: non gestito
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MOVE ZONES

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] MVZ

Azione

3978440 Z

Trasferisce i semibyte di sinistra {campi zona) d&i un
campo di memoria in un altro campo.

operanda tipo di formato . codice
di memoria operativo
D1 (L,B1), D2 (B2) 8S D3
S1(L), Sz
81,82

D1 {,B1), D2 (, B2)

Per ogni byte del campo indirizzato dal secondo ope—
randc, 1l semibyte di sinistra scstituisce il rispet-
tivo semibyte dei byte che compongonoe il campo indi-
rizzato dal primc operando. La lunghezza L che rego-
la i1 trasferimento 2 quella del primo cperandoc & pud
variare da 1 a 256 byte. I semibyte di destra del pri-
mo operando restano invariati. '

C.C.: non gestito
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Descrizione Funzicnale Operazione di AND tra i contenuti di un registro e di

una parocla.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
- . di memoria operativo
[simbolo] . N R1, Dz (X2, Bz) RX - 54
' &1, D2 (, B2} :
R1, 82 (X2)
R1, 82
Azione L'AND fra il contenuto del registro Rl e della parola
indirizzata dal seccondo onerando, sostituisce il con-
tenuto del registro RI. L'operazione segue bit per bit
lo schema dell'operazione di AND sotto riportata:
AND ] 1
@ 0] @
1 ] 1
C.C.: @ se il risultato dzl1'operazione & = g
1 1 It " [ H n ?é @
3978440 Z
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- Esempio

3-176

N2,50(,10)

dove:

1° operando reg. 2 il cui valore esadecimale

29 gperande S@{,14) " o

risultato reg. 2 e "

1® gperando Rl =

[ ppooses |sevvopn | geopipes |1p111010)

2° operando = parcla

|@®®®®@®®l®@®@®@@@l®®®®@¢@¢I@@@@@@iﬂ

risultatc im R1 =

lesoseoss |dspoesi| eopiipie lps1p111g|

& #1PB8BA

' POPOds

" P3LAZE

3978440 Z



AND CHARACTER

Descrizione Funzionale

Formato

" nome operazione

[simbolo] NC

Azione

3978440 Z

AND fra i contenuti di due campi di memoria,

4
1

operando tipo di formato codice
: di memoria operativo
D1 (L.,B1), Dz (B2) §8 D4
S1{L), 82
81,82
D1, B1), Dz (, B2)

v

L'AND %ra il contenutc del campo di memoria primo
operando, dllunghEZZdI byte, e del campo di memoria se-—
condc operando, pure di Lbyte, sostituisce il contenuto
del primo operando. La lunghezza L & quella associa—
ta implicitamente o esplicitamente &l campo contenu—
to nel primo operando. Qualungue corfigurazione di |
bit & valida. Le regole seguite sono quelle dell'o-
perazione logica di AND (vedi istruzione N),

C.C.: @ se il risultato dell'operazibne & = {

1" " " " " ] ?é g(j
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- -+ “Esempio

3-178

NC 16 (4,11),50 (4,13)

dove:

1° operando 16(4,11} il cui valore esadecimale & P1lE8BA

2° operando 5@(4,13) v " i

risultato 16(4,11) oo "

i° operandoe = campc di memoria

| 1oweoeos|soososn | sosp1pos| 10111016

2° operando = campo di memoria

| sovsoves| sesassse| soseosss] eoroppry |

i

risultato in 1° dperando

| govagden | sovensii| epei 101 0|gpipiing |

' OPBPDs

" A31AZE

3978440 Z



AND IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

fsimbolo] NI

Azione

3978440 Z

AND fra il byte contenute nella istruzicne e un byte

di memcria.

operando ) tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 (B1), 12 8l 94
81,12

L'AND fra 1'immediato I2 e il byte di memcria, sosti-
tuisce il contenuto del primo operando. Qualungue
configurazione di bit & valida. Le regole seguite so-
no quelle della operazione logica di AND (vedi istru-
zione NJ}.

C.C.r B se il risultato dell 'operazione & = @

1 I 1" t t " # Qj
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. Esempio NI 30 (5), X’ 05'

dove:

1° operando 3@{(5) il cui valore esadecimsle & 1F
2° operando x'@5' Hooon 1 1 g5

risultato 3@(5) oo " T " 9B

1° operando = byte di memoria

loogr1111]

2° gperando I2 =

| ﬁﬂ@ﬁ@lﬂll

risultato in 1° operando

Ilﬂ@ll@lll
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NO OPERATION

Bescrizicone Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] NOP

Azione

3978440 Z

Nessuna esecuzione di cperazioni.

operando ’ tipo di formato codice
di memoria . operativo
M1, D2 (X2, Bz2) RX - 470
M1, D2 (, B2)
M, S2 (X2)
M1, S2

La maschera presente nella istruzione deve essere
sempre posta a zero, quindi il Condition Code non

viene testato e 1'istruzione non esegue alcun salto.
Viene guindi eseguita la prossima istruzione in se-
quenza. Il codice operativo & espresso in codice e-
sadecimale lungo 1 byte e mezzo. Questa istruzione
permette di creare spazio per 1l'introduzione successive
di istruzioni (vedere istruzione RCY.

C.C.: non gestito
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NO OPERATION | NOPR ezmss

Descrizione Funzionale Nessuna esecuzione di operazioni.
Formato
nome operazione ' operando fipo di formato codiqe
di memoria operativo
[simbolo] . NOPR M1, Rz RR 070
Azione _ La maschera presente nella istruzione deve essere

sempre posta a zero, gquindi il Codice Condizione non
viene testato e 1'istruzione non esegue alcun salto.
Viene quindi eseguita la prossima istruzione in se—
quenza. Per guanto riguarda codice aperativo e masche—
ra vedere istruzione NOP. Questa istruzione permette
di creare spazio per 1'introduzione successiva di istru—
zioni (vedere istruzione BCR).

C.C.: non gestite
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Descrizione Funzionale

Formatao

nome operazione

[simbolo}  NR

Azione

3978440 Z

AND fra il contenuto di due registri.

* operando . tipo di formato © codice

di memoria . operativo
R1, Rz ) RR 14

L'AND fra i contenuti dei régistrifﬂ,eﬂﬂésostituisceil
contenutO(kﬂ,régistrolﬂq'Qualunaue conf'ipgurazione

di bit & valida. Le regolé seguite sono quelle della
operazione logica di AND {vedi istruzione N).

C.C.: ® se il risultato deli'operazione & = f
YL t 1 t 1" " ;é @
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... Esempio NR5,4
dove:
10 gperando reg. 5 il cui valore esadecimale & P1P8RA

2° pperando reg. 4 " " 8 " " AEPBE3

It t "

risultato reg 5 " ' B31AZE

1° operande Rl =

| Logowees | peovspe |opps1ose 10111910 |

2° operandc RZ =

| spuposns loseoopon| eospsers losvsesin |

risultato in Rl =

| spoooves |edooosii | peei101s |eeip11y |
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Descrizione Funzionale

Formate
nome

{simbolo]

Azione

3978440 7

operazione

Qo
111

OR fra i contenuti di un registro e di una parola.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) i RX 56
R1, D2 (, B2) :
Rt, S2 (X2)
R, 82

L'OR fra i contenuti del reglstro Rl e della parola
allineata Contenuta nel secondo cperando sostituisce
il contenuto di R1. Qualunque configurazione di bit
& valida. L'operazione segue bit per bit lo schema
dell'operazione logica di OR sotbto riportata:

OR & 1
@ @ 1
1 1 1

C.C.: @ se il risultato dell'cperazione & = ¢

o I 1t 1t " ] # @

- 3-187




:; “ﬁsemgio

3-188

013,100 (4,6)

dove:

i¢ opperando reg. 13 il cui valore esadecimale

2° gperande 106(4,6) " " "

1 11 "

risultato reg. 13

1° operando Rl =

| 1op000e0 |epseoon Lospwives] o110 |

2° operando = parcla

E 3

| susonses |svasesos| 1ossusen]srimose |

rigsultato in Rl =

]1¢®¢®®®®]¢@®¢®@®1ll@@@l@@@]lllll@l@|

2 PLEERA
v PRS@EEa

' PLEBFA

3978440 Z



OR CHARACTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome - operazione

[simbolo) ) ocC

Azione

3978440 Z

OR fra i contenut:i di due campl di memoria.

" ‘operando - 7 tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 {L,B1), b2 (B2) SS D6
S1(L), 8 . .
‘81,82

D1 (, B1), Dz {, B2)

_L'OR ffa'il\bohtenuto del campo di memoria del primo

operando, di lunghezza L byte, e del campo di memoria
del secondo operando, pure iungo L byte, scostituisce
il contenutc del prime operando. La lunghezza L &
quella associata implicitamente o esplicitamente a)
primo bperando. qualungue configurazione di bit &
valida. L'operazione segue bit per bit lo schema del-—

la operazione logica di OR (vedi istruzicone 0},

C.C.: @ se il ri=zultato dell'operazione 2
1 H 11 1l It

g
@

o
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.. Esempio

© 3-190

OC50(4,7), 26 (4,11) -

dove:

i° operando 5@(4,7) il cul valore esadecimale & P1PB8BA

2° pperando 26(4,11) " " "

risultato 58{4,7) Hooon o

1% operando = campo di memoria

| opopovo| vosesos |poepieos |1o11161s |

2¢ operandc = campo di memoria

| eoooosss| doosoess | rosooses o110 oo |

risultato in 2° operando

| 1popevoe | soseses |L1oepiees 11111010 ]

"

v pBepes

" Pi8srA

3978440 Z



OR IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] ot

Azione

3978440 Z

]
o —

OR fra un byte contenuto nell'istruzione e un byte
di memoria. '

operando ) fipo di formato codice

di memoria operativo
D1 (B1), 12 Si 96
81,12 )

L'OR fra l'immediato 12 e il byte di memoriz indiriz-—
zato dal primo operando, sosbitujsce il contenuto del
prime operando. Qualunque configurazione di bit & va-
lida. L'operazione segue bit per bit lc schema della
operazione logica di O (vedi istruzione 0).

C.C.: @ se il risultatc dell'operazione & =

[
L 1] " it th noJ Qj

Tl
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" Esenggio ' 0110 (10), X'68’

| dove:

1° operando i@(i@) il cui valore esadecimale & BA
2° operando x'68' Conw " " 68

risultato 18(2@y " " "n it T

10 operando = byte di memoria

|1@111®1®| "

2% operando 12 =

| g1101000 |

risultato in 1°¢ operando

[11111@1@[
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OR REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome Operazione. . . . .

isimboio) o OR

Azione

3978440 Z

OR del contenuto di due registri.

" operando. - .. tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, R2 RR 16

L'OR fra i1 contenuto del registri R1 e R2 sostitui-
- sce il contenuto di R1. Qualunque configurazione di

bit & valida. L'operazione segue bit per bit lo ache-—
ma della operazione logica di OR (vedi istruzione o).

C.C.: ¥ se il risultato deil'operazicne & = @@

L ] i L] " . 1 # @
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i . Esempio

3-194

OR 54

dove:
1° pperando reg. 5 il cui valore esadecimale & PLP8BA
2° operando reg. 4 " " " H " Ppsnes

risultato reg. 5 v " " " " P188FA

1° operando Rl =

| 10000000 | vonsogai | sepp1eed |1p111014 |

L operando RZ2 =

| popossen| sosgoden | 1odesns |1 191000 |

risultato in Rl =

| 10000000 | sogonesi | 1pop100s |1 1111010

3978440 2



'SUBROUTINE RETURN

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simboto] RETS

Aziocne

3978440 7

Dealloca la lista degli argomenti e salta al programma
chiamato.

operando tino di formato codice
di memoria operativo
| RR 20

Dealloca la lista degli argomenti dello stack e salta
all'istruzione di indirizzo pari a quello deli'istru-—
zione di chiamata, memorizzatc sullo stack, incremen-
tato del valore dell'immediato I.
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- SUBTRACT

Descrizione Funziongle Sottrae i1 tontenuto (i una parola a)] contenuto gi up

registro,

?brmato
Tome ) operaziong "‘“Bpééhdo T tipo di formato , codice
di memoria Operativo
[simboto] _ 8 R1, Dz (X2, Bz) .. Rx ) 58
: * RuDz(Bs) =~ - - '
R1, 82 ()
Ri, Sz
AZione I 11 contenuty delis péarcla indirizzats ga] secondé

ed i1 risultateo a poste in Rr1, L'operazione a SVH1l-
ta sommando il complemento g 2 della parocla g} regi—
stro. Tutti i pit dei due operandi (segni compresi )
bartecipano all'operazione. L'overfioy 81 verifiecg ;
quando i riporti dej Segno e del bit gj ordine pin
alto sono discordantj.

C.Cit @ se i1 risultate dell'operazione é = ¢
1'11 1" t ] 1" to< @
2o " e 1] 1" " >Qj
3 se =i verifica un'overfl oy,
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. Esempio §12,64(4,6)
dove:

. 1¢ operando reg. 12 il cui valore esadecimale & P1E8BA

2° operando pa(a,6) " " " " ' ppsged

" 11 bt

risultato reg. 12 " ' BE8852

1° operando R1 =

l 1¢¢¢¢@¢¢I¢¢¢@¢¢¢11¢¢¢¢1¢¢¢ 19111619 |

2° operando = parola

| @@@@ﬁ@éw1¢¢¢¢¢¢¢¢|1¢@¢¢¢¢@ #1101p99 |

risultato in Rl =

| 10000000 |soesopes | 10001 600 p115010 |
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SEQUENTIAL SEARCH

Descrizione Funzionale

Formato

- nOmME operazione

[simbolo] SES

Azione

. 3978440 7

Ricerca seguenziale di un elemento sul sottocampo di
una tabella.

operando tipo di formato codice. -
di memoria operativo -
D1 (L1, B1), D2 (L2, B2) ss F7
S1{L1), 82 {L2)
81,82

D1 {,B1),D2{, B2)

Viene ricercata l'uguaglianza di un sottocampo dell'a-
rea indirizzata dal primo operando e del campo di me-
moria indirizzato dal secondo operando. T1 primo cam-
po si intende logicamente organizzato in gruppi di L1
byte ciascuno. Il confronto avviene, successivamente,
per ur numero L2 di byte, fra il campo di memoria sew-
condo operando e il sottocampo di ognuno dei gruppi

di L1 byte distante un numero di by%te pari al contenu-
to del registro generale 2 dall'inizio del gruppo stes—
80. Del registro 2 sono presi in considerazione solo

i quattro bit meno significativi. La ricerca procede
per un numero di volte pari al contenuto del registro

generale @.

Se l'esito della ricerca & positivo, viene caricato
nel registro generale 1 1'indirizzo del campo il cui
sottocampo ha verificato ltuguaglianza. Nel registro
generale 2 i1 numero ordinale (#s+N} dell'elemento
nella tabelia,

Se l'esito & negativo, si carica nel registro genera-
le 1 1'indirizzo del byte successivo all™itimo ele=
mento, e nel registro generale 2 il numerc totale di
elementi (N + 1). Se il registro generale @ = @ si
pone 11 condition ¢ode = 3 e si carica nel registro
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3~200

generale 1

generale 2

C.C.,:

W i~ s

S5€

5€

1'indirizzo della tabella, e nel
il valore 8.

la ricerca ha esito positivoe

n " " t t

" (L] it 1 L3}

la ricerca ha esito negativo

registro

3978440 Z



: SEQUEMHALSEAHCHVWTHNUE%{-

Descrizione Funzionale .

Formato.

e TOME Operazione

[simbolo] SESM

Azione

3378440 2

SESM=e

Ricerca . sequenziale di un elemento sul sottocampo ma-
scherato di una tabelila.

operando tipo di formato codice ..
di memoria operativo
D1 (L1, B1}, D2 (L2, B2) ss Fo
81 {L1), Sz (L2)

81,82
Dt (; B1), D2 (, B2)

Viene fatto il confronto fra il risultato dell'AND di
un sottocampo delia tabella indirizzata dal primo o-—
perando con gli L2 byte meno significativi del regi-
stro Rl, e il campo di memoria indirizzato dal secon—
do operando. La ricerca & effettuata in modo sSequen-—
ziale a partire dall'elem®nto indirizzate e per in-
dirizzi crescenti di memofia. L1 & la lunghezza di

un elemento di tabella. L2 e la lunghezza del secone
do operando e quindi anche del sottccampo da confron-
tare. Se L2 > 4 si assume L2 = 4. Il registro genera-
le @ contiene i) numero thtale degli elementi della
tabella da considerare (solo i 2 byté meno pesanti so-
no ritenuti significativi). Il registro generale 2
contiene lo spiazzamento del sottocampo nell'elemen-
to. 5i consideranc solo i 4 bit meno pesanti del re=
gistro generale 2,

Se l'esito della ricerca & positivo, si carica nel
registro generale 1 1'indirizzo dell'elemento il cui
sottocampo ha .causato il confronto, e nel registro
generale 2 il numerc ordinale (@ + N) ‘dell'elemento
nelia tabella,

Se l'esito & negative, si carica nel registro generale
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C.C.:

1 1'indirizzo del byte successivo all'ultimo elemen-—

to, e nel registro generale 2 il numero totale di e-

lementi (N + 1). Se il regiéffo'géneraié @ = § si po-

ne il condition code a 3 e si carica nel registro ge-

nerale 1 1'indirizzo della tabella e nel registro ge-

nerale 2 il valore §.

W RE®R

la ricerca ha esito positive

L3 [1] t 3] it

n T " (1] "

la ricerca ha esito negativo

3978440 Z



... SUBTRACT HALFWORD

Descrizicne Funzionale Sottrae il contenuto di una mezza parola dal contenu-

to di un registro.

Formato
.. home operazigie” T “operando " iipo di farmato codice_
di memoria cperativo
[simbolo] ~ SH R1, D2 (X2, B2) - : RX 418
' St . . RyD2( B2 ‘ . .
Rt, 82 (X2)
Rt, S2
Azione Il contenute delia mezza barola allineata e indirizza-

ta dal secondo operando & sottratto ai contenuto del
| registro Rl ed il Pisultato & posto in RL. Prima del-
1'operazione il segno della mezza voce viene espanso

per una lunghezza di 16 bit; 1'cperazione & eseguita

sommando il complemento a 2 del valere cosl ottenuto

(32 bit) al registro. Un'overfiow i verifica quando

i riporti del segno e del bit di ordine pil alto sox

no discordanti.

C.C.: ¢ se il risultato dell'operazione & = @3
1 1] 1t tt L1 o< !ﬁ')
2 ] 1] t ] 1" >®
3

se 81 verifica un'overflow

3978440 Z 3-203




Esempio _SH9,52(2).
dove:

1® operando reg. 9 il cui valore esadecimale & {1$8BA

2° operando 52(,2) " " " "

' FF8@68

risultato reg. 9 " " o " b piessz

1® operando Rl =

| 1¢¢m¢@¢¢|¢¢¢@¢¢w1lww@mlwéw 19111819 |

2° operahdo = mezza pérola

1aa1113]a1131111) 18p00ep p11p100 |
ESPANSIONE |

risultato il Rl =

| ovousve| pupsove | 10pe100p prp1em |
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- SUBTRACT LOGICAL

Bescrizione Funzionale

Formato

home _operazione

[simboio) SL

Azione

3978440 Z

Sottrae in modo logico il contenuto di una parola
dal contenuto di un registro.

- opéréhde- - - tipo-di formato codice.

di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 5F
Ry, Da(,B2) - : .
R, 82(X2)
R1, S2

I} contenuto della-parola allineata indirizzata dal

secondo operando & sottratta al contenuto del regi- .
stro Rl ed il risultato & posto in Rl. L'operazione’

& eseguita sommando il complemento a due del contenu-
to della voce al registro. Se si verifica un riporto
della posizione del segno il condition code viene pa-—
sto a determinati valori, come specificato in segui-—
to. 31 noti che il risultato @ non pud essere ottenu-—
to sehza che si verifichi un riporto; pertanto il con-
dition code non sara mai posto a @.

D

C.C.: ¢ se il risultato
2 se il risultato
3 kr " " "

# @ e non ¢'2 riporto
= e ¢'eé riporto
@ te t

@ t 1F "

m

“H
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- Esempio SL5,17(8)_
dove:’

1° operando reg. 5 il cui valore esadecimale & 91 8BA

2° gperande 17(,8) " ' Y ' " " AB8Pes

risultato reg., 5 " " " " " p@geanz

1° operando RL =

! 1¢¢¢®@¢®l¢w¢¢¢¢¢1|w¢@¢1¢@@ 1911101, |

2% operando = parola

| wrisgonsn| envsivva] 100008 11091005 |

risultato in Rl =

Laoaoopo| vovovsss] 1vos1009 0191001 |
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SHIFT LEFT ALGEBRAIC

Descrizione Funzionale Trasla a sinistra il contenuto di un registro, segno
escluso.
Formato
....nome operazione operando tipo di formato codice.__..
- di memoria operativo
[simbolo]} SLA Ri, I2 _ - RR ) 02
‘Azione _ 11 contenuto di R1 & traslate a sinistra di tante po-

siziont, quante specificate dall'immediato I2. Il se-
gno resta immutato. I bit che escono a sinistra dai
limiti del registro sono persi, mentre altrettanti @
entrano. da destra. Uno spostamento del contenuto di
un registro a sinistra, equivale a moltiplicarlo per
2. 51 verifica overflow guando viene perduto per lo
shift un bit diverso dal bit del segno.

C.C.: @ se il risultato dell'operazione & = ¢
1 L L1} 1] 1] 11 1] <@
2 1t It Ht 11 " " >g
3 se si verifica un'overflow
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e o SHITT LEFT LOGICAL

Descrizione Funzionale Trasla a sinistra il contenuto di un registro.
Formato
- Ome  Operaziohe- . operando’ _ tipo di-formato codice_
' C di memoria operativo
{simboio} SLL Rt Iz RR 04
Azicne : oo I contenuto-di Rl_é-traﬁlato a sinistra di tante

posizioni guante spécificate dall'inmmediato I2. Tutti
i bit di Ri, segno compreso, partecipano all'opera-
zione. T bit che escono a sinistra sono persi, e al-
trettanti @ entranc da destra.

C.C.: non gestito
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- Esempio .

_SLM 50 (6), 26 (7).

dove:

1° operando 5@(,6) il cui valore esadecimale

2° operande 26(,7) " " " "

risultato 5¢(,6) " " noo "

1° opperando = campo di memoria

| 12woupin]| ppusyn| pogerogs. 19111019 |

2° operandc = campo di memoria

N L R e AL

risultato in 1® operando

| 10000000] dwopossn] 10081000 01019010 |

& P108BA

' pPBYes

' fP88s2

3978440 Z



' SUBTRACT LOGICAL MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

_____ ~nome operazione

Isimboio] SLM

Azione

3978440 Z

Sottrae il contenuto di un campo di memoria ad un al-
tro campo di memoria.

operando tipo di formato codice.

di memoria © operativo
D1 (L1, Ba), D2 (L2, B2) ss k Fa
51 {L1), Sz (L2)
§1, 82

Di1(,B1),D2(, B2)

b i

I1 contenuto del campo di memoria indirizzato dal se—
condo operando & sottratth al contenuto del campo di
memoria indirizzato dal primo operan@o. La sottrazio-
ne viene ottenuta sommanda il complémento a 2 del se-
condo operando al primo operando. L'operazione proce-
de da destra a sinistra per il numero ai byte indica-
to in L1. Se il secondo operando & it corto viene e-
steso "logicamente" con bit @.

€.C.: 1 se il risultato & # @ senza riporto

oo T 1 L @ con I"j.pOl"tO
3 m 0 e " # @ con riporto
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. SUBTRACT LOGICAL REGISTER

Descrizione Funzionale Sottrae in modo logico il contenuto di un registro
al contenuto di un altro registro.

Formato ‘
e NNOME aperazione operando tipo di formato codice. .
di memoria ~ operativo
[simbo!b] BLR o e 31'; Ry -~ .~ - RR 1F
Azione Il contenuto di R2 & sottratto al contenuto di R1 e

il risultato & posto in Rl. L'operazione & eseguita
sommando il complemento & 2 del contenuto di R2 al
contenuto di R1. Tutti i bit dei due operandi parte-
cipanc all'operazione. Se si verifica un riportb dal-
la posizione del segno, il condition code viene posi-
zionato come descritto in seguito. Si noti che il ri-
sultato @ non pud essere ottenuto senza che si veri-
fichi un riporto, pertanto il Codice Condizione non

sara mai impostato a $.
C.C.: 1 se il risultato & # @ e non ¢'@ riporte

Zon o L " =@ e c'd riporto
31 on t "L Pdec'd riporto
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Esempio SLR4,11
| . dove:
" 1° operando reg. 4 11 cul valore esa&ecimale & PiP8BA
2° opérando reg. 11 "+ » 3 . " " 888068

risultato reg. 4 " 0 " ' " 1 gpsas?

1¢ operando RI -

 [Leosenwsn| osgonem | speosgy 1piiimo |

C2°.operando Rz =

| ounowoss| doouses] 1oaogong p101000

risultato in RL - -

| 10000000 vovsssdol 10001008 p1010p10
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 SUBTRACT LOGICAL REG. IMMEDIATE SLRI™

Descrizione Funzionale

Formato

-.....nOME operazione

[simbolo] SLRI

Azione
Az 0N

3978440 7

sottrae un immediato al contenute di un registro.

operando fipo di formato codice
di memoria operativo
R, Iz RR ocC

Sottrae al contenuto del registro Ri l'1mmedlato I2.
L'eventuale riporto viene segnalato dal condition co-
de. La sottrazicne avviene con la somma al registro
Rl del compleméntc a 2 di I2.

se la differenza senza ripcrto & -

Fr it R} " ?é

se la differenza con riporto 2

r n 1t 1t It (1]

C.C.:

i

W om

¢
@
g
@

“H
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. SUBTRACT MEMORY

Descrizione Funzionale

Formatc
- LRIy

...nome operazione

[simbolo] SM

Azione

3978440 Z

Sottrae algebrlcamente il contenuto di un campo di
memoria dal contenuto di un altro campo di memoria.

ﬁpodibnnmo codice

Vt'aperarndo ;
di memoria operativo
D1 (L, B1), D2 (L, Bz) ' . 88 F3
$1{L1),. Sz (L:2) - e
51,82

D1 (, B1), Dz (, B2)

Il campo di memoria 1nd1rlzzato dal secondo operando
& sottratto al campo di memoria indirizzato dal pri-
me operando, il rlsultatc & posto negl primo operando.
Nell'operazione il bit pil pesante el byte pit pe-
sante di ciascun campo, & consideralo come bit di se-
gno. L'operazione viene esegulta espandendo logica—
mente con il bit del segno l'operando pid corto, e
sommando al primo operando il complemento a 2 del se-
condo operando. Si verifica overflouy:

- 8¢ 1 riporti del segno e del bit di ordine pid al-
to sono discordanti

- se L1 < L2 e gli L2- L1 byte pit pesanti del risul-
tato non sonc costituiti da bit uguali al bit pil
pesante del byte Li del risultato.

C.C.: @ se il risultato & = @
1 " (L] 1 [N < Q
2 " 1" " H >®
3

se si verifica overflow
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" Esempio _SM 48 (2,5), 64 (1,7)
dove:

1° operando 48(2,5) il cul valore esadecimale & (B8BA

2°'opefando 64(1,7) » " "o " @E68
risultato 48(2;5) " " oo " "op8s2

1° operando = campo di memoria

f apem opp| 19111 |

"29 operando = campo di memoria

| sppwovus]viisioes |
ESPANSTONE
risultato in 1° operando

PHPPL P [ 141010
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SUBTRACT REGISTER

Descrizione Funzionale Sottrae il contenuto di un registro al contenuto di

un altro registro.

Formato
.-nome operazione " operando  fipo di formato codice.._
di memoria operativo
{simbolo] SR R1, Rz RR 1B
Azione Il contenuto di ‘R2" & sottratto al contenuto di R1, e

il risultato & messo in R1. L'operazione & eseguita

sommando il complemento a 2 di R2 a:Rl, Ponendo Rl =
R2 si ha come risultato i'azzeramento del registro.

Un'overflow si verifica guando i riporti del segno e
del bit di ordine pit alto sono discordanti.

[ 3] It 113 " kt i >®
se 81 verifica un'overflow '

C.C ? se il risultato dell'operazione & - ¢
1 " 1 ] t 2] <w
2
3
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Esempioc SR83
dove:

1° operando reg. 8 il cui valore esadecimale & FFFFFF

2% opérando reg., 3 " "o " " ' FFFFFF

risultato reg. 8 " *® "o "

PRPBG

1° operando Rl =

| 11111111[1111;111}11111111[11111111I
20 qperand5-32'= |

l;lllllll;l1lllllli|lilllllljlllliilll

risultato in Rl =

| sososswe| sevenssr| ovsovaos| osusssas |
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. SHIFT RIGHT ALGEBRAIC

Descrizione Funzionale

Formato

i SYOMe operazione

simbolo] " sRA

Azione

3978440 72

Trasla a destra il contenuto di un registro, segno

escluso.
- operando tipo di formato codice_
di memoria operativo
Ry, Iz RR 03

I1 oonténuto di Rl & traslato a destra 4i tante posi-
zioni quante sono specificate dall'immediato I2. Il
segno resta immutato. I bit che escono a destra sono
persi, menire quelli che entrano da sinistra sono u-
guali al segno,

C.C.: ¢ se il risultato dell'operazione & =

@
l it It 1t 2] “‘, 11 @
@

2 H " 1 It ] HE
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SHIFT RIGHT LOGICAL

Descrizione Fungzionale

Formato

RPN 11 0 ) <)

[simbolo]

Azjione

13978440 Z

operazione

SAL

SRL!

Trasla a destrajj.contenutotﬁ,unzegistro, segne com—

preso.
operando tipo di formato codiqe, .
di memoria operativo

Ry, I2 RR 08

Il contenuto di R1 & traslato a destra di tante posi-
zionl quante specificate dall'immediato I2. Tutti 1
bit segno compreso partecipano all'operazione. I bhit
che escono da destra sono persi; da sinistra entrano
degli @,

C.C.: non gestito
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- STORE

Descrizione Funzionale Memorizza il contenute di un registro in una parola.
i

Formato

i _HOME operazione operando tipo di formato - codice_
di memoria ) operativo
[simbolo] ST  R1,D2(Xz, B2) RX : 50
: : R1, D2 (, B2) :
R1, 82 (X2)
2R Ri, S2
Azione 11l contenuto del registro Rl & memorizzato nel campo

di memoria specificato come secondo operando. Il cam-
po di memoria indirizzatc dal sec¢ondo operando deve
essere una parola.

C.C.: non gestito.
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STORE CHARACTER

Descrizione Funzionale

Formato

. ._home operazione

[simbolo] . STC

Azione

3978440 Z

Memorizza in un byte di memoria gli ultimi 8 bit 4di
destra di un registro.

operando tipo di formato codice._
di memoria operativo
R1, Dz (X2, B2) RX 42
Ri, D2 (, B2)
A1, 82 (X2)
R1, S2

I bit 24 + 31 del registro Rl sonc memorizzati all'in-
dirizzo espresso dal secondo operando.

C.C.: non gestito
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STORE HALFWORD.

Descrizione I'unzionale

Memorizza il contenuto dei due byte di deéstra di un
registro in una mezza parola.

Formato
- O operazione opefando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simboio} STH - R1, D2 (X2, B2) ' RX 40
R1, D2 (, B2)
Ri1, Sz (X2}
R, 82
Azione

I1 contenuto della metd di destra del registro R1 &
memorizzato alla mezza parcla indirizzata dal secon—
do operando. La metd sinistra del registro non parte-
cipa all'operazione.

C.C.: non gestito
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—STOREMULTIPLE

Descrizione Funzionale

Formato

—_home operazione

[simbolo] ST™

Azione

3978440 Z

Memorizza il contenuto di N registri adiacenti in N
parole consecutive.

operando tipo di formato codice ..
’ di memoria operativo
R1, Rz, Da (B3) RS a0
R1, Rz, $3

11 contenuto dei registri compresi tra R1l...R2 & me-
morizzato in altrettante parcle consecutive, a parti-
re dall'indirizzo espresso dal secondo operando. Se
Rl = R2 il solo registro Rl & memorizzato. Se R1 > R2
il trasferimento ha comungue luogo, tenuto conto che
il registro R@ & considerate consecutive al registro
R15.

C.C.: non gestito.
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.. .TEST UNDER MASK

Begcrizione Funzionale

Formato

...jhome operazione

[simbolo] ™

Azione

3978440 7

Egamina un byte di memoria usando una maschera inse-

rita nell'istruzione.

operando

D1 (B1), I2

S, i2

tipo di formato codice _
di-memoria aperativo
Si )]

L'immediato specificato nell'istruzione & la maschera.
Per ogni bit = 1 ad esso appartenente, viene control-—
lato il bit corrispondente del byte di memoria indi-
rizzato dal primc operando.

C.C.; @ se
' se
1 se

o

se

tutti
tutti
tutti
tutti

i
i
i

bit
bit
bit
bit

controllati sono = @ oppure
della maschera sono = @
controllati sono misti
contrellati sono = 1
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A RANSLATE

Descrizione Funzionale

Formato

rvmemrer, TNOME operazione

“Isimbolo] TR

Azione

3978440 Z

TR

Ricerca tabellare.

operando tipo di formato codice
: di memoria operativo
D1 (L, B1) D2 (B2) 3 DC
St (L), S2
81,852

D1 {, B1), D2 (, B2)

I byte contenuti nel campo indirizzato dal 1° ope-
rando sono considerati come una lista di argomenti;
quelli del campo indirizzato dal 2°perando come una
lista di funzioni. Vengone presi in considerazione
uno alla volta i byte la lista degli argomenti; i1
contenute di ognunc di essi presc come valore inte-
o non segnato viene sommato in modo arltmetlco al-
1'indirizzo del secondo operando. Il nuovo 1ndlrlz—
zo cosl ottenuto corrisponde ad un byte della lista
delle funzicni. Il contenuto del byte funzione sdésti-
tuisce guello del byte argomento. L'operazione conti-
nua fino all'esaurimento del campo argomenti.

C.C.: non gestito
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TRANSLATE AND TEST

Descrizicne Fungzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] TRT

Azione

3978440 Z

TRT s

Ricerca tabellare con test della funzione,

operando tipo di formato codice_
di memeria operativo
D1 (L, B1), D2 (Bz) 212 DO
S1{L), S: :
81,52

D1 (, B1), D2 (, Bz}

I byte contemiti nel campo indirizzato dal primo o=
perando sono considerati come una lista ai argomenti ;
quelli contenuti nel camps indirizzato dal -secondo o-
perando sono considerati zome una lista di funzioni.
Partendo da sinistra e per un numero di byte pari ad
L (1 + 256) vengono presi in considerazione uno alla
volta i byte fermanti la lista degli argomenti. I
contenuto di ognuno di essi viene sommato all'indi-
rizzo del secondo operando; il nuovo irdirizzo cosi
ottenuto corrisponde ad un byte della lista delle
funzioni. Se 1'AND di quest'ultimo byte con il byte
meno pesante del registro generale @ & uguale a @,
viene preso in esame il successivo argomento; se in-
vece & diverso da #, lo stesso byte viene inserito
nelle 8 posizioni binarie di destra del registro ge-
nerale Z (i1 resto del registro resta immutate), lo
indirizzo dell'argomento corrispondente, viene insew
rito nel registro generale 1 (il resto dex registro
resta immutato) e 1'operatore si arresta. I byte fér—
manti Ia 1ista'deg1i argomenti restano immutati.

C.C.o: # se tutti 1 byte controllati dalls lista del-
le funzicni sono = §
1 se almeno un byte controllato dalla lista E
delle funzioni & #£ ¢ (
2 se l'ultimo byte controllato selezionato nella
lista delle funzioni & #£ ¢
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. EXCLUSIVE OR

Bescrizione Funzionale OR esclusive fra i contenuti di un registro e di una

parola.
i
Formato
e NOME operézione o ) o:;efando ' tipo di formato codice.
-di memoeria operativo
[simbolo] . X . RuDa(Xe,B2) . ., gy 57
' ‘ . Ru,D2(,B2) .. ...
A1, 82 (X2)
R1, 82
Azione ' " L'OR esclusive fra I contenuti del registro R1 e

della parola indirizzata dal secondo operando,
sostitulisce i1 contenuto di R1. Qualurque configura—
zione di bit & valida. L'operazione segue bit per bit
1o schema dell'OR esclusivo sotto riportata:

XOR 4] 1
@ 0 1
1 1 ¢

C.C.t @ se il risultato &ell'operazione 3

l It " 1 11 " 1

ol
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_Esemgio : C X1237(46)
- dove:

~

1° operando reg. 12 il cui valore esadecimale & (1{8BA

2° operando 37(4,6) " " " " ' posges

risultato reg. 12 v n " ' g1iesp2

1e operando Rl =

:l 1¢¢®®ww9|@@a¢@@w;|wwww1¢@¢|1w111¢1@I

‘2% operando = parola

lmwwﬂﬂﬂaalamwaawﬁﬁl1@@@@@9él@1i¢1¢®¢[

risultato in R1 =

- | 10000000 wowponn| 1ppmioms|12peen |

3-240 _ - 3978440 7



- EXCLUSIVE OR CHARACTER

Descrizione Funzionale

Formato

home

[simbolo]

Azione

3978440 7

operazione

XC

OR esclusivo fra il contenuto di due campi di memoria.

operando . tino.di formato codice.
o . . di memoria operativo
D1'(L,B1) D2 (B2) . ss D7
S1(L), s
81, 82

D1 (, 81), D2 (,B2) .

L'OR esclusivo del contenuto del campe di memoria

'lndlrlzzato dal primo opérando, di lunghezza L byte,

e del campo- di memoria indirizzatc dal secondo ope-
rando, pure lungo L byte, scstituisce il contenuto
del primo operando. La lunghezza L & quella asscciata
1mp11c1tamentecaespllcltamentezﬂ,campo contenuto nel
primo operando. Qualunque configurazione di bit 3 vali-
da. L'operazione segue bit per bit lo schema dell'cpera-
zione di OR exclusivo (vidi istruzione X).

C.C.: ¥ se il risultato dell'operazione & = @

’ 1" " It It t " # @
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~ Esempio o | ‘ “xcg7.(,5),34(,9)--
d_ov.e:
:l° operéndo.gé(,5) il cui valoré esadeéimale & P1P8BA
20 gperando-a4(,9) neoon " " BP8pes

risultato 97(,5) = " o " P188D2

1® operando = campo di memoria

N '] 1@¢¢@@¢¢|¢@@¢@@¢1|ww@¢1@w@|iﬁi11¢1¢ |

2° operando = campo di memoria

| oowovan | evaussns | 10vsason] prroiam |

risultato in 1° operando =

| 10000000 |poowson | 10001008 11 g19010 |
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- EXCLUSIVE OR IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato

.home operazione

[simbolo] Xi

Azione

. 3978440 Z

OR esclusive di un byte di memoria con un immediato.

operando tipo di formato codice.

. di memoria operativo
D1 (B1), 12 S Si 97
S,z

L'OR esclusivo dell'immediato I2 e del byte di memo-
ria indirizzato dal primo operande, sostituisce i1
contenuto del primo operando, Qualunqué configurazic-
ne di bit & valida. L'operazione segue bit per bit

lo schema dell'operazione di OR esclusivo (vedi i-
struzione X).

C.C.: @ se il risultato dtll'operazione 2

= @
1o e .1} 3] " " }é @
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Esempio _ Xi43 (5), X'6E
dove:
1° operardo 43(5) il cui valore esadecimale & BB

20 operando x|6EI kt L1} " " 1 6E

risultato 43(5) v » = w W vops

lf operando = byte.di memoria
_19111®11 

2° operando I2 =
PL1@i114

risultato in 1° opérando

1ig1g141
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_ EXCLUSIVE OR REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

—-nome operazione

[simbolo} XR

Azione

3978440 Z

OR esclusivo dei contenuti di dus registri.

operando tipo di formato codice_.
di memoria operativo
R1,Ra RR 17

L'OR esclusivo dei contenuti dei registri Rl e R2 so-
stituisce il contenuto di R1. Qualunque configurazic-
ne di bit & valida. L'operazione Segue bit per bit

lo schema della operazione di OR esclusivo (vedi i-
struzione X).

C.C.: @ se i) risultato dell'operazione & = ¢

" H " H 1" " ;é ﬁ .

3-245




Esempio XR12,2
dove:

1° operando reg. 12 il cuil valore esadecimale & @l@SBA

' PBsdes

2° operando reg. 2 " " " "

risultato reg. 12 * © " v ' p188D2

19 operando Rl =

| 10000000| ovnossn| soom ] 1011101 |

2° operando H2 =

| @@@@mo@@lﬂﬁﬁﬂﬁwﬂél1®®®®®®®‘®1i@1@ww |

risultato in Rl =

| 10000000 posnsnn | 10001 000| 11 010010 |
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