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INTRODUZIONE

11 Sistema PGO60 pud essere collegate ad un gran nume—
ro di Unitad Periferiche scelte tra uh'ampia gamma di
tipi diversi.

Tale possibilita € attuata grazie all'impiego di di-
versi canali 4i I/0 ... fino a 16.

E' guindi fondamentale capire in cosa consiste e come
pud essere gestifo un canale di I/0 del Sistema PBOS0:
questo & infatti lo scopo del primo capitolo.

Nel secondo capitelo sono descritte, in ordine alfabe-
tico, ie istruzioni BASIC che permettono di programma-—
re il colloquioc tra 1'Unitd Centrale e le Unith Peri-—

feriche Esterne.

Il terzo capitoio riprende quanto definito nei primi
due per personalizzare il discorse all'impiego del ca-
nale IPSO,

I1 guartc capitolo descrive 1'impiego delle istruzioni
BASIC di 1/0 che permettono di programmare 1'utilizza-—
zione della tastiera integrata senza fermare 1'esecu-—

zione del programma,

I1 gquinto capitolo descrive l'impiego delle istruzioni
BASIC per programmare il colloquio tra P6060 e perife—
riche con interfaccia seriale coerente con lo standard
EIA R5-232-C (CC ITT V 24). In particolare & descritta
la possibilita di impiego del sistema P6060 per la

trasmissione di dati in time-sharing ad un elaboratore

remoto.

I1 sesto capitolo descrive come si possa controllare
un sistema di misura che utilizza fino a 14 strumenti.
Tali strumenti possono essere collegati al P6060D con

un governc PIC 6626 mediante un bus d'interfaccin
standard IEEE 488-1975,

L'appendice A elenca e descrive gli errori che posso-

xi



no essere segnalati dal Sistema guando si utilizzano
delie Unitd Periferiche Esterne.

L'Appendice B & una racceclta di schede che riportanc
per ogni Unitd Periferica, con interfaccia IPSO, 1 co-
dici relativi agli operandi delle diverse istruzioni
BASIC che possono essere utilizzate per programmare

il colloguio con 1'Unita Centrale.

Infine 1'Appendice C riporta la corrispondenza tra i
primi 32 codici della tabella 150 ed i tasti della
tastiera integrata che devono essere premuti insieme
al tasto per introdurli nel relativo buffer.

. 3973710 I
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1. PRINCIPI GENERALI DY T/0 CON PERIFERICHE ESTERNE

In gquesto capitolo sono definiti i componenti logici

(programma utente, canale T/0 ed unit& periferica) che
permettono di realizzare lo scambioc di informazioni

tra 1'Unitd Centrale del Sistema PG060 ed una generica
unitld periferica esterna. Successivamente sono descrit
te le funzioni eseguite da ogni componente per 1'attua
zione del cclloquio suddetto. La descrizione & del tut
to generale, infatti sono descritte le funzioni comuni
al diversi tipi di canali I/0 utilizzabili sul Sistema
DPEO60, ed & diretta a comunicare al lettore 1 concetti
fondamentall per capire 1l'impiego pid appropriato del-
le istruzioni BASIC per il colloguio con le unitd peri

Introduzione

feriche esterne,

Quando si comanda all'Unitd Centrale di eseguire uno
scambio di informazioni o di comandi con una unitad pe
riferica, i componenti fondamentali che intervengonc
sono (vedi figura 1-1):

.Componeﬁti logici di un
colloquio tra unitd cen-

trale ed unitd periferi-
ca nel ‘tolleoquio™

-~ 11 programma utente
— il canale 1/0
— 1’ unitd periferica

PROGRAMMA : CANALE 1/0 UNITA
DATO © DATO O
UTE.NTE COMANDO COMANDO PERIFERICA
DATO © DATO O
SEGNALAZIONE SEGNALAZIONE
Figura 1-1 Componenti logieci di un collequio tra Uni

3973710 E
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Ogni componente rappresentato in figuraesegue uncerto
numero di funzioni di cui elenchiamo nel seguito solamen— |
te gquelle fondamentali. Il programma utente comunica al
slstema, medlante le istruzioni BASIC descritte nel pa-
ragrafo successivo, le operazioni di I/0 che devono es-—
sere esegulte econquale sequenza emodalitd. Il canale
di I/0 esegue le operazioni di I/0 richieste dal program-
ma, nelie sequenze e modalitd specificate. L'Unitd pe-
riferica riceve 1 dati trasmessi attraverso il canale
I/0, oppure trasmette verso 1'Unitd Centrale i dati ri-
chiesti dal programma e comunica alil'Unita Centrale il
suc STATO e se i dati ricevuti sono corretti.

Nei paragrafi successivi analizzeremo i componenti lo-—
gici suddetti iniziando dall'unitd periferica, prose—
guendo con il programma utente e quindi con il canale
1/0. Questoordine di esposizioneci permetterd, infatti,
una presentazione coerente delle definizioni che via

via scriveremo.

linitd periferica Da un punto 4i vista logico, e nel casopid generale, una
unitd perifericaé composta di tre sezioni come descritto
in fig, 1-2. I termini OUTPUT ed INPUT fanno riferimento
all'Unita Centrale: la sezionedi QUTPUT & interessata da
una operazione di OUTPUT da Unita Centrale, come il tra-
sferimento di caratteri dall'Unitd Centrale al supporto
dell'unitd periferica; la sezione di INPUT& interessata
da una operazicne di INPUT verso Unitd Centrale, come
il trasferimento di caratteri dal supporto dell'unita
periferica all'Unita Centrale,.

Ltunitd periferica pud anche ricevere comandi dali'U-
nita Centrale per la sezione di controllo (ad esempio

DATO QUTPUT
DATC INPUT
SEGNALAZEGNE .
: CONTROLLO
COMANDO

Figura 1-2 Schema generale di Unita periferica
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comandi di predisposizione o di sondaggicdella posizione
del supporto ) ed inviare, dalla sezione di controllo, del-
le segnalazioniper‘informarel'Unité_Centrale del suo
statoo dell'esitodella operazione richiestada Unita

Centrale.

Le istruzioni di programma,come vedremo nel prossimo para-
grafo, specificanocon il primo operando, per-id, 11 cana-—
ie e laperifericainteressati daliltesecuzicnedell’i-
struzione: cssgia l'identificatore della periferica.
Ltidentificatore di una periferica & unnumerc intero che
esprime nel sistema decimale il valore di un numerc bina-
ric di otto cifre rappresentato inunregistro di 8 bit.
Vediamo nel disegnc seguante il significato assegnato
dal Sistemaalle diverse ¢ifre del numero binario suddetio
per identificareil canale I/0, ia perifericae definire
se la periferica & di INPYT o di OUTPUT.

Peso decimale totale:

Peso decimale del campo:

Bit:

Nome del campo:

6 5 4 3 2 1 0
128 64 a2 18 8 4 Pl i
4 2 1 8 4 2 1
1o
Numero di sezione
Numero di canale di periferica
0 0 i i 0 0 1

3973710 E

Figura 1-3 Registro di 8 bit per la rappresentazione
dell'identificatore di una periferica

Il significato dei tre campi in cul & diviso il re-
gistro di figura 1-3 & il seguente:

1. NOME LOGICO della periferica: & dato dalla confi-
gurazione dei primi 3 bit e permette di identifica-
re fino a ctto periferiche. Nel caso di unita peri-
feriche con due supporti come le unita per cassetta
magnetica CTU 1000 e CTU 1010 si assegnano due nomi
Iogici di periferica: ognuno identificante uno
dei due trascinatori.



1-4

2. 1/0: il valeore del guarto bit specifica se 1la peri
ferica & di INPUT ({(valore 0) o di OUTPUT {(valore l).
Nel caso pil generale schematizzato in figura 1-1,
si possono utilizzare periferiche che sono contempo
ranesamente di INPUT e di OUTPUT. Ad esempic i'uni-
t& CTU 1000 (unitd per cassetta di nastro magneti-
co) ha una sezione di INPUT ed una di OUTPUT; nel
caso in cui vi siano due trascinatori, ad ogni no-
me logico di periferica corrispondonc due nomi per
le due sezioni di INPUT e due nomi per le due sezio
ni di QUTPUT: in tutto gquattro sezioni, guindi quat

tro nomi.

3, NOME LOGICO DI CANALE: individua uno tra 16 diversi
canali per ognuna delle 16 configurazioni binarie

possibili.

Ba quanto detto si deduce che si possono individuare
Fino a 256 gezioni di unitd periferiche distribuite
su 16 canali I/0 (da zero a 15). Per ogni canale I/0
si possonc identificare fino a 16 sezioni di unita pe
riferica: 8 di INPUT e 8 di OUTPUT. Cosl le sezioni
di unita periferica collegate con il canale zerc po-
tranno essere specificate con identificatori i cul va
lori sono numeri interi da 0 a 15, quelle collegate
con il canale 1 avranno identificatori da 16 a 31 e
cosl via finc a quelle collegate con il canale 15 1
cul identificatori varieranno da 240 a 25b.

Si noti infine che alcune periferiche scno dotate di
un registro di transito su cul scno trasferite le in-
formazioni trasmesse dall'Unita Centrale prima di es-
sere registrate sul supporto (ad esempic nastro magne
tico} o su cui sono trasferite dal supporto prima di
essere trasmesse all'Unitd Centrale. Tale registro &
detto buffer e permette di liberare il canale I/0 pri
ma che 1'informazicne ricevuta sia registrata sul sup-
porto esterno o di mantenerlo liberc mentre 1'informa-
zicne & letta dal supporto esterno per esserse poi tra-
smessa all'Unitd Centrale. Questo rende le operazioni
di I/0 indipendenti dai tempi necessari alla periferi-
ca per eseguire le sue operazioni e permette una uti-
lizzazione pill razionale del canale di I1/0.
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. Canale di I/0 I1 sistema P6060 pud utilizzare fino a 15 canalidi I/0
per il colloquio con unita periferiche esterne.

Un canale di I/0 & la somma di piu componenti hard-
ware (pafte della memoria principale, circuiti logici
di Unitd Centrale e adattatore di interfaccia con un
certo numerc di unitd periferiche esterne) che sono
gestiti da componenti software e firmware per attuare
1o scambio di informazioni tra Unita Centrale ed Uni-

th Periferiche.
I1 canale di 1/0 (vedi figura 1--4) & composto da:
-~ una memoria di transito (BUFFER)

~ 16 depositi di state
- un CONTROLLC CANALE

<

mmTAMC®

DEPOSITE |

MODULO SOFTWARE BASE

L0 = CONTROLLO CANALE

Figura 1-4 Cenale di I/0

1. BUFFER
& una parte della memoria principale, la cuil dimen
sione & gpecificata in una istruzione di programma
utente ( vedi istruzione BUFFER nel capitolo 2),
assegnata al canale 1/0 per lo scambio di dati con
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Programma utente

BUFFER

una unitéd periferica esterna.

2. DEPOSITO DI STATO

& cogtituite da due byte (16 bit) di memoria prin-
cipale: in essc il CONTROLLO DI CANALE registra in
formazioni sulloc stato del canale, della periferica,
sul risultato della trasmissione e sulla interpreta
zione di alcuni codici ricevuti. Ogni canale I1/0
contiene 16 depositi di stato ognuno asscciato ad
una sezione di periferica {di INPUT o di OUTPUT).

3. CONTROLLO CANALE
& costituito da componenti firmware ed hardware
che, attivati dal modulo di software base, attuano

le operazioni richieste.

Un canale 1/0 & una via indipendente 4i INPUT/QUTPUT
nel senso che le operazioni che si svolgono in un ca-

nale non interferisconc con le operazioni che si svol
gono sugli altri canali.

Poiché c¢'é un buffer in memoria principale per ogni
canale di I/0, le operazioni di I/0 su di un canale
possono essere esegulte contemporaneamente ad opera-
zioni di I/0 sugli altri canali, contemporaneamente
ad operazioni di I/0 riferite alle unitd periferiche
integrate (stampante, display e Floppy Disk) e contem
poraneamente ad operazioni di calcolo interno. Questa
caratteristica & detta SOVRAPPOSIZIONE e pud essere
utilizzata durante 1'esecuzione delle istruzioni BASIC
di I/0 specificando in esse l'opzione AND GC (vedi le
istruzioni SEND, RECEIVE e CMD).

Si noti infine che sebbene su di un canale possono es
sere attivate fino ad 8 periferiche di INPUT ed 8 pe-
riferiche di OUTPUT, i1 colloquic su di un canale =si
attua sempre tra Unitd Centrale ed una sola delle pe-
riferiche collegate al canale,

Per realizzare un programma che impiega le Unita Feri
feriche Esterne si possono utilizzare le seguenti i-
struzioni BASIC:

Assegna una parte della memoria principale all'impiego

da parte del prrgramma come memoria di transito per lo
scambio dei dat. con la unitd periferica.

3973710 E



CMD

INTERRUPT ENABLE

RECETIVE

SEND

TEST

WAIT

Funzione IOC (num—exp)

3973710 E

Trasmette dei comandi operativi o dei comandi di son-—
daggio all'unitd periferica.

Abilita 1'interruzione dell‘'esecuzione di un programma
utente da parte di una periferica esterna.

Riceve, attraverso il buffer del relativo canale di
T/0, il dato presente nel buffer o nel supporto della
unitd periferica {nel casoc in cui manchi il huffer}.

Trasmette, attraverso il buffer del relativo canale
di 1/0, una stringa 4di caratteri alla unitd periferica

specificata nella istruzione.

Trasferisce rel Deposito di Stato Corrente {vedi defi-
nizione pid avanti} il contenuto del deposito di stato
della perifeirca specificata nella istruzione.

Al termine delia esecuzione delle operazioni di I/0
in atto sul carale di 1/0, trasferisce i1 contenuto
del deposito di stato della periferica gpecificata
con l'istruzione nel deposito di stato corrente.

E' una funzione interna di sistema che permette di in
terrogare il Deposito di State Corrente da programma,
invece che da sistema operativo,.

Nel successivo capitoic le suddette istruzioni sono
descritlte in dettagliio, per ora ne definiamo le carat
teristiche principali per poter capire le modalita di
gestione del canale di I/0.

Ltistruzione BUFFER & di tipe dichiarative e guindi
pud essere posta in qualungue punto del programma; es
sa assegna un buffer in memoria principale per il ca-—
nale I/0 nel suc complesso; quindi se nel programma
vi sono diverse istruzioni BUFFER che specificano
diversi identificatori d4di periferica appartenenti al-
lo stesso canale I/0 {(per il canale zero, ad esempio,
gli identificatori da zero a 15) al canale viene as—
segrnato un buffer con la dimensione pil grande tra
quelle specificate.

Si noti che la capacita del buffer deve essere dimen—
sicnata con riferimento al massimo record che si vuol
scambiare con le periferiche collegate al canale di
1/0.



L'istruzione C(MD permette di trasmettere dei coman
di di servizio tipici delia periferica (non tutte le
periferiche hanno comandi di servizio) le cui funzio-
ni e codici dipendono dalla periferica. Quando richie—
sto dalla particolare periferica, con 1l'istruzione
CMD s1 possono trasmettere anche dei comandi di
sondaggio che restituiscono all'Unitd Centrale condi-
zioni particolari dell'Unitd Periferica.

L'istruzione INTERRUPT ENABLE permette ad un programmna
utente di richiamare una funzione multilinea se g8i ve-
rifica un'interruzione da parte di una periferica e-
sterna mentre il programma € eseguito. In un programma
si pud avere piu di una istruzione INTERRUPT ENARBLE per
richiamare diverse funzioni multilinea per diverse
gsorgenti d'interruzione. 3i possono stabilire diverse
prioritd entro un insieme di periferiche esterne. Op-~
pure l'effetto di un'istruzione INTERRUPT ENABLE pud
essere annullato con l'esecuzione di un'istruzione di
INTERRUPT ENABLE succesgiva.

L'istruzicne RECEIVE permette di ricevere dati dal-

1'Unita Periferica in due modi diversi (vedi paragra-
fo "Gestione del canale di 1/0") a seconda della pre-
senza o meno nell'istruzione dell'opzione AND GO. Se

l'opzione AND GO non & specificata il dato & ricevuto
nel bufier della memoria principale e da qui trasferi
to nella variabile stringa specificata nella istruzio
ne {vedi capitolo) 2. Se & specificata L'opzione AND GO
il dato & ricevuto nel buffer della memoria princi
pale ma & trasferito nella variabile stringa specifi-
cata nella istruzione solo quando & eseguita una suc-
cesaiva istruzione riferita allo stesso canale di I/0.

L'istruzione SEND permette di trasmettere dati alla
Unitd Periferica in due modi diversi dipendenti dalla
presenza o menc dell'opzione AND GO nell'istruzione.

Se non & specificata 1'opzione AND GO il valore della
espressione stfinga gpecificata nella istruzione {ve-—
di capitolo 2.) & trasferito nel buffer della memoria
principale e quindi trasmesso all'Uniti Periferica. Se
1'opzione AND GO & specificata, il valore suddetto &

trasferito nel buffer della memoria principale e viene
da qui trasmesso alla periferica; quando & eseguita u
na successiva istruzione riferita allo stesso canale

di /0, il datc & sicuramente ricevuto dalla periferi

Ca.
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Le istruzioni TEST, WAIT e la funzione di siste-
ma I10C {num—exp) permettono di gestire da program
ma utente le segnalazioni fornite nel Deposito di Sta
to della relativa periferica.

La presenza di una istruzione TEST o WAIT comunica
infatti al Sistema di trasferire nel Deposito

di Stato Corrente, vedi figura 1-5, il contenuto del

Deposito di Stato della periferica specificata con lo
operando per—id neile istruzioni suddeile.

Il sistema dispone di un solo Depositeo di State Cor-
rente utilizzato da tutti i canali I/0 per periferi-
che esterne; per cui ogni volta che & eseguita una i-
struzione TEST o WAIT riferita ad una particeolare se-
zione di periferica esterna collegata ad un partico-
lare canale, i1 precedente contenuto del Deposito di
Stato Corrente & sostituito con il contenuto del De~
posito d4i Ztato associate a quest'ultima.

BUFFER

SEMD AR oo

REcEive 8BS lfq———

CMD e

WAIT
TEST P

oc 4t

o
B

PROGAAMMA BASIC

DSC = DEPOSITO DI STATO CORRENTE

Figura 1-5 T1 programma utente ed 11 deposito di
stato corrente

La funzicne di sistema I0C (num—exp)}, utilizzata in



1-10

ASSIGN

BAS3SIGN

BBUILD

BPAD

BUILE

BUILD USING

CONVERT

DEPAD

PAD

una istruzione BASIC, permette di gestire da program-
ma le segnalazioni trasferite nel Deposito di Stato
Corrente.

Nel caso in cul 1'argomento della funzione suddetta &
una espressione numerica, questa viene calcolata ed
il valore ottenute, arrotondato all'intero pil prossi-
mo, specifica quale delle informazioni contenute nel
Deposito di Stato Corrente & testata.

Le seguenti istruzioni sono anche utili nella program-—

mazione delle periferiche:

Trascodifica una stringa di caratteri I50 nel formato
interno e l'assegna ad una o piu variabili di program-

ma.

Assegna ad una o piu variabili di programma le strin-—
ghe e/o i dati numerici, in formato interno, compresi
nel valore di una espressione stringa.

Trasferisce il valore di una o piu variabili di pro-
gramma ad una variabile stringa, mantenendo per essi

il formato interno.

Fguaglia la lunghezza attuale di una variabile stringa
alla sua lunghezza di allocazione, aggiungendc in coda

dei caratteri binari.

Trascodifica i valori di una o pil espressioni in al-
trettante stringhe 150 e le trasferisce in una varia-

bile stringa.

Trascodifica i valori di una o pid espressioni in al-
trettante stringhe I50 e le trasferisce in una varia-
bile gtringa ponendo i caratferili in posizionl predefi-

nite da una istruzione immagine.

Converte ogni carattere di una espressione stiringa nel
corrigspondente codice numerico IS0 e viceversa.

Rimuove in una variabile stringa i caratteri di riem-

pimento specificati.
Eguaglia la lunghezra attuale di una variabile stringa

alla sua lunghezza di allocazione aggiungendo in coda

dei caratteri predefiniti.
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Cestione del canale di I/0
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Per ulteriori informazioni sulle suddette istruzioni

si veda il manuale PBOB0 -~ Manuale generale.

Dopo aver descritto separatamente la struttura e le
funzioni dell'Unitd Periferica, del canale di I/0 e
del programma in memoria principale, analizziamo ora
i diversi modi di gestire il colloguio tra Unita Cen
trale ed Unitd Periferiche tenendo presente la figura
1-6 in cui & riportato lo schema logico dello scambio

di informazioni con unitd periferiche esterne.

Ognuna delle istruzioni esecutive descritte nel para-
grafc precedente carica in memoria principale un ap-

propriato module del scftware @1 base che altraverso

il firmware e 1'hardware del CONTROLLO CANALE esegue

le funzioni specificate dalla istruzione stessa.

Le istruzioni possono essere eseguite diversamente a
seconda della modalitd di gestione del canale di 1/0
che & stata scelta.

Tre modi diversi di gestire il colloguio tra Unita
Centrale ed Unita Periferiche Esterne sono:

- I/0 non sovrapposto e gestione automatica degii er

rori

- 1/0 sovrapposto e gestione automatica degli errori

- I/0 sovrapposto e gestione da programma utente de—
gli errori.

Naturalmente si possono utilizzare altri modi di ge~—
stione del canale di I/0 combinande tra loro i tre ca-
g1 suddetti.



CANALE DI 1/O

BUFFER '
: 1
' : ! cc .
BENO AsE— ' i 3 g oUTPUT
: j E
: : F
AECEIVE Bdfe— : E 4 INPUT
CMD R ! 4 CONTROLLO
!
TRATTAMENTO | : ) &
ERRORI DA SISTEMA L p PERIFERICA
OPERATIVO | :
WAIT || |y ¥ ; Deg?ﬁ|
vest Ly : STATO
1o q TRATTAMENTO ERHORI
. DA PROGRAMMA UTENTE
; MODULO SOFTWARE BASE
1

AROGRAMMA BASIC

: DSC = DEPOSITG DI STATO CORRENTE
: CC = CONTROLLO CANALE (HARDWARE & FIRMWARE)

I/0 non sovrapposto e
gestione automatica de-—

gli errori

Figura 1-86 Schema logico dello scambio di informa-
zioni con unita periferiche non integrate

Quandc viene sceltc guesto modo di gestire il collo-
quic tra 1'Unita Centrale e le Unitd Periferiche E-
sterne, le istruzioni BASIC esecutive che lo attuano
nel casc pil generale di periferiche di INPUT e di
OUTPUT sono le seguenti:

~ RECEIVE #per-id, string var
- SEND # per-id, string exp
CMD  # per-id, command-code {,command-code] ...

L'istruzione RECEIVE riceve in memoria principale il
dato trasmesso dalla Unita Periferica specificatanel-
la istruzione e lo assegna, attraverso il buffer del
relativo canale di I/0, alla variabile stringa indica-
ta nella istruzione stessa. Eventuali errori che si
veriflcano durante tali operazioni sono segnalati dal

Sistema.

Ltistruzicne SEND trasmette un dato dall'Unitd Centra-—
le ad una Unita Periferica attraversc il buffer del
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T/0 sovrapposto e ge-
sticne automatica degli
errori
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canale di I/0; eventuali errori che si verificano du-—
rante tale scambio di dati sono segnalati dal Sistema.

Ltistruzione CMD, infine, trasmette dall'Unitd Centra-—
le ad una Unitd Periferica un comando o la serie di
comandi specificati; eventuali errori che si verifica-
no durante la trasmissione del suddetti comandi sono
segnalati dal Sistema.

Per quanto riguarda la gestione degli errori che si ve-
rificano durante lo scambio di informazicni con la pe-

riferica, il Sistema Operative gestisce automaticamen-—
te:

- l'errore sullo scambio dati visualizzando ERROH 15
IN LINE

- il FUQRI SERVIZIO della Unitd Periferica visualiz-
zando ERROR 14 IN LINE

- periferica Temporaneamente non digponibile, atten-—
dendone Ia disponibilita.

Riassumendo quindi, il contenuto nella variabile strin-
ga specificata nella istruzione RECEIVE & disponibile
appena l'istruzione é eseguita. 11 trasferimentec nei
due sensi del contenuto del buffer del canale di I/0
avviene prima che sia terminata 1l'esecuzione della i-
struzicone. Eventuali errori sono segnalati durante la
esecuzlione dellia istruzione.

Quando viene scelto questo modo di gestire il collo-
guio tra 1'Unitd Centrale e le Unitd Periferiche Ester—
ne, le istruzioni BASIC esecutive che lo attuano nel
caso generale di periferiche di INPUT e di OUTPUT so-
no le seguenti:

- RECEIVE #per—id, string-var AND GO
— SEND #per-id, string-exp AND GO
- CMD #per~id, command-code AND GO

L'istruzione RECEIVE riceve nel buffer del canale di
I/0 i1 dato trasmesso dalla Unitd Periferica; il dato
& assegnato dal buffer suddetto alla variabile strin-
ga specificata nella istruzione quando & eseguita una
successiva istruzione di I/0 sullo stesso canale. E-
ventuali errori che si verificano durante lo scambio
del dato tra 1'Unitd Periferica e 1'Unitd Centrale so-
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/0 SOvrapposto e ge-—
stione da programma u-
‘tente degli errori

no segnalati dal Sistema quando & eseguita una succes-
siva istruzione di I/0 sulla stessa periferica.

L'istruzione SEND trasferisce nel buffer del canale di
1/0 i1 dato da trasmettere ad una Unitd Periferica; 1a
trasmissione del dato all'Unitd Periferica sarad sicu-
ramente terminata quando una successiva istruzione di
I/0 sara eseguita sullo stesso canale. Eventuali er-
rori che si verificanc durante lo scambio del dato con
1'Unita Periferica sono segnalati dal Sistema guando

& eseguita una successiva istruzione di T/0 sulla

stegsa periferica.

L'istruzione CMD trasmette all'Unitd Periferica il co-
mando specificato. Eventuali errori di trasmissione
sono segnalati quando & eseguita una successiva istru-
zione di I/0 sulla stessa periferica.

Quindi, gli errori che si verificanc durante la ese—
eu;ione di una generica igtruzicne di I/0 sono se-
gnalati quando inizia 1'esecuzlone di una successiva
istruzione di I/0 riferita alla stessa Unitd Peri-
ferica.

Quando viene scelto guesto mode di gestire i1 collo-—
quio tra 1'Unitd Centrale e le Unitd Periferiche Ester
ne, le istruzioni BASIC esecutive che lo attuano nel
casc pill generale di periferiche di INPUT e di OQUTPUT
sono le seguenti:

RECEIVE +# per-id, string-var AND GO
— SEND < per-id, string-exp AND GO

- CMD #£per-id, command code AND GO

- WATIT s:per-id, oppure TEST  4:per-id

Le prime tre istruzioni esegucno le funzioni descrit-

te nel paragrafo precedente con le stesse modalitd; in
fatti avendo specificato in esse 1l'opzione AND G0 esse
sono. eseguite in sovrapposizione.

Se osserviamo la fipura 1-6 vediamo che le istruzioni
TEST e WAIT permettono di bommutare 1'interruttore ver
50 11 Deposito di Stato Corrente; questo indica simbo
licamente che le informazioni presenti nel Deposito

di Stato della periferica specificata nelle istruzio-
ni stesse sono trasferite nel Deposito di Stato Cor-
rente ed il Sistema operativo non produce alcun mes—
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saggio nel caso la Unitd Periferica sia FUORI SERVI-
ZI0 o si verifichi un errore durante lo scambio dati.

Utilizzando le istruzioni WAIT o TEST, le informazio-
ni presenti nel Beposito di Stato Corrente, sondabi-

le mediante la funzione IQC (num—exp}, devono essere

gestite da programma utente.

Si noti che quando nel programma utente non sono uti-
lizzate le istruzioni TEST o WAIT il Sistema Operati-
vo gestisce automaticamente le situazioni di errore
depesitate nel Deposito di Stato della Periferica: in
figura 1-6 tale situazione & simbolicamente rappresen
tata con 1'interruttore poestoe verse il late indicato
con TRATTAMENTO ERRORI DA SISTEMA OPERATIVO.

Le istruzioni WAIT o TEST devono essere eseguite pri-
ma di eseguire una successiva istruzione di I/0 rife—
rita alla stessa periferica altrimenti il Sistema Ope
rativo segnalas gli eventuali errcri che gi scno veri-
ficati nella precedente operazione sulla stessa peri-
ferica.

L'istruzione WAIT attende che l'operazione di I/0 in
corsc sulla periferica specificata termini, prima di
trasferire nel Deposito di Stato Corrente le informa-
zione contenute nel relativo Deposito di Stato della
periferica. L'istruzione TEST, invece esegue immediata~
mente tale trasferimento per cui utilizzando da programma
utente la funzione di sistema I0OC (num-exp) con un ar
gomento appropriato (valore uguale a QEEE} si possono
fare eseguire altre operazioni all'Unita Centrale men
tre 1l'cperazione in corso sulla periferica suddetta
prosegue finc al suo termine. Questa possibilitd di-
venta particolarmente importante guando in memoria
principale risiede un programma che gestisce il collo
guio con diversi canali, e si voglia realizzare 1'im
piego pil raziconale della Unitd Centrale nella gestio
ne del colloguic con le periferiche collegate con i
diversi canali.

Interruzione della ese- L'esecuzione di un programma utente pud essere inter-
cuzione di un programma rotta da alcune cause che si riferisceono allo scambio
utente dati con periferiche esterne. In guesto casc 1l'utente

deve avere prima digitato il comandc OPTIONS con 1la
opzione XNT e nel programma utente deve essere presen-—

te un'istruzione di abilitazione dell'interruzione,
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istruzione INTERRUPT ENABLE, unitamente ad una defini-
zione di funzione multilinea che viene eseguita guando

sl verifica la causa d'interruzione.

Nel capitolo successivo & descritta 1l'istruzione

- INTERRUPT ENABLE mentre nei capiteli che lo seguono
verrd riportata la causa (o le cause) che fanno scat—
tare i1 meccanismo d'interruzione suddetto per il re-
lativo canale di 1/0.
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Introduzione
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2. LE ISTRUZIONI BASIC DI I/0 CON PERIFERICHE ESTERNE

In questo capitolo sono descritte in dettaglio le i-
struzioni BASIC per il colloquic con le unita perife-
riche esterne delle guali abbiamo gia definito nel ca
pitolo precedente le funzioni.

Le istruzioni scno riportate in ordine alfabetico e
per ognuna di esse & definita la funzicne, la.sintas
si e le azioni prodotte quando & eseguita. Seguono al
cune note ed un esemplo di codifica della istruzione
che ha unicamente 1lo scopo di chiarirne la sintassi.

Alla fine del capitolo viene anche descritta la fun-

zione di sistema I0C (num-exp).






Istruzione BUFFER

Funzione

Formato

Azione

Note

3973710 E

Assegna ad un canale di 1/0 una parte della memoria
principale come deposito temporaneo delle informazic

ni da scambiare con le periferiche esterne.

- BUFFER #per-id, buffer-size

dove:
per~id
& un numerc intero compreso tra 0 e 255

buffer-size
& un numerc intero compresc tra 1 e 65536 (byte).

In memoria principale viene assegnata, al canale di
T/0 a cul & collegata la Unita Periferica di nome
per—id, un'area di transito per lo scamblo dei dati.
La capacitd di tale area & specificata in byte dall'o

perando buffer—size.

-~

1, L'istruzione BUFFER & una istruzione .dichlarativa
per cuil pud essere specificata in qualungue punto

di un programma.

2. Se in un programma & presente piu di una istruzione
BUFFER riferita al medesimoc canale di I/C {un ca-
nale pud essere identificato con uno gualunque tra
16 codici, asscciato ad una delle 16 possibill se-
zioni di Unitd Periferica ad esso collegabili),
1'area di transito per lo scambio dei dati che & as
segnata al canale di I/0 avra la capacita espressa
dal massimo tra i valeri degli operandi buffer-size
presenti nelle suddette istruzioni.



Esempio

3. Quando si impiega una istruzione RECEIVE, il valore
della lunghezza di.allocazione della variabile
stringa in cui & trasferito il dato ricevuto dalla
periferica non deve essere inferiore alla capacita
del buffer assegnato al rispettivo canale di 1/0.

Nell'esempio seguente al canale di I/0 specificato con
i codici per-id da 0 a 1b, & assegnato un buffer di
256 byte, mentre al canale di I/0 specificato con i
codici per-id da 16 a 31 & assegnatc un buffer di 64

byte.

10 BUFFER #2,128

200 BUFFER #10,256
210 BUFFER #20,64
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Istruzione CMD

Funzione

Formato

Azione
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Trasmette ad una Unita Periferics uno o pit comandi

che essa deve eseguire.

CMD # per-id, command-code I, command-code] ... [AND GO}

dove:

per—id
& una espressione numerica il cui valore arrotondato
all'intero pil prossime deve essere compreso tra O e
255

command~-code
& un numero intero che specifica un codice di coman-—

do

AND GO
specifica che 1'ultimo comando & eseguito in sovrap-~
posizione con altre operazioni comandate dall'Unita

Centrale.

1L Se non & specificata 1'opzione AND GO, i comandi i
dentificati con gli operandi command-code sono tra

smessi, con la sequenza con cul sono specificati
nella istruzione, all'Unitd Periferica identifica-
ta con il valore arrotondato all'intero piu pros-
simo della espressione numerica per-id. Gii er-
rori che si verificano durante la trasmissicne di
un comando all'‘Unitaé Periferica sonc segnalati dal
Sistema. Nel Deposito di Stato associato con tale
periferica sono trasferite le informazioni che ne
definiscono lo STATO.

2. Se & specificata 1'opzione AND GO, i comandi iden-

tificati con gli operandi command-code sono tra-—




smessl come detto in precedenza ma gli errori che
si verificano durante la trasmissione dell'ultimo

comando specificato prima di AND GO sonc visualiz

zati quando & eseguita una successiva istruzione

sulla stessa periferica.
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Istruzione INTERRUPT

ENABLE

Funzione

Fofmato
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INTERRUPT ENABL

Abilita 1'interruzione dell'esecuzione di un progran-
ma utente da parte di una periferica esterna.

INTERRLUPT ENABLE (E funam,intmskl,priost])

dove:

E
2 1'omonima lettera che specifica che una periferi-
ca esterna sard in grado d'interrompere 1'esecu-
zione del programma utente.

funam
& una lettera maiuscola dell'alfabete ingiese, o
una variabile stringa il cui valore & una lettera
maiuscola dell'alfabeto inglese, che corrisponde-
al nome di una funzione multilinea definita dailo

utente.

intmsk ]

& una stringa di 16 caratteri 0 o 1, o una varia-
bile stringa il cui valore & una stringa di 16 ca-
ratteri 0 o 1, che rappresenta la maschera d'in-
terruzione. Ad ogni carattere & associato un cana-
le di I/0 esterno. Se consideriamc ogni carattere
della stringa come un bit di una mascherz a 16 bitk,
indicando come bit 0 il prime da sinistra e bit 15
il sedicesimo da sinistra,l'associazione tra i ca-
ratteri dellia stringa (bit) ed i canali di I/0 &
la seguente:

Bit Canale di I/0
15 (Riservato per impiego interno Olivetti)
14 {Non assegnato)



Azione

13 (Non assegnato)

12 {Non assegnato)

11 {Non assegnato)

10 Canale 10, RS-232-C o Current Loop 20mA
g Canale 9, RS-232-C o Current Locop 20mA
8 Canale 8, RS-232-C o Current Loop 20mA
7 Canale 7, RS-232~C o Current Loop 20mA
& Canale 6, RS5-232-C o Current Loop 20mA
5 Canale 5, RS-232-C o Current Loop 20mA
4 Canaie 4, RE5-232-C o Current Loop Z0mA
3 Canale 3, RS-232-C o Current Loop 20mA
2 Canale 2 per tastiera integrata impiegata

come periferica esterna

1 Canale 1, IPSO od IEEE 488-1975
0 Canale (0, IPSO
priort

& una variabile numerica contenente un valore da
0 a 15 che stabilisce un livello di priorita tra
due o piu interruzioni che dovessero verificarsi

contemporaneamente.,

Lfistruzione comanda 1'egecuzione della funzione mul-—
tilinea definita dall'utente di nome funam quando la
periferica collegata al canale specificato con il re-
lativo bit a 1 in intmsk emette una interruzione.

Quando € terminata 1'esecuzione della funzione mul-

tilinea viene eseguita l'istruzione successiva a
quella in cui si & verificata l'interruzione.
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Note
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1.

La prima istruzione della funzione multilinea

avra 11 formato:
DEF FN @ (num—var)

dove @ & una lettera maiuscola dell'alfabeto in-—
glese che specifica il nome della funzione e
num—-var & una variabile numerica il cui valocre ]
i1 numerc di linea dell'istruzione in cui & avve-
nuta 1'interruzione det programma utente. Vedi la
definizione di funzione multilinea nel capitclo 5
del manuale "PEOGD — Manuale genevale' nel para-
grafo DEF/FNEND.

Quando la funzione multilinea & eseguita deve as-—
segnare a FN¥* un valore che perd nen ha alcun si-

gnificato.

Se i1 valore di funam & asterisco "*" sono disabi-
1itate le interruzioni da parte delle periferiche
collepate ai canali per 1 quali & specificato un
1 nella relativa posizione delltoperando intmsk.

Se 1'cperando priort non & specificato, oppure

3 specificato con un operando intmsk che abilita
pill di una sorgente d'interruzione, & assunta co-
me pricritd pitt alta quella relativa al canale as-
sociato con il bit 15 e cosl via nell'ordine de-—

crescente fino al canale agsociato con il bit G.

Le cause che per i diversi canali dannc luogo ad
un'interruzione, se guesta . & abilitata, sonc le

sepmnenti:

—~ le periferiche collegate al canale IPSO, 0 o 1,

interrompono per Tine scambio dati

-~ le periferiche collegate all'interfaccia IEEE
ABE-1075 interromponc per fine scambic dati o
perchd c¢'d stata una richiesta di servizio (RQS)

— la tastiera inlegrata impiegata come periferica
esterna interrompe gquando & premuto 11 tasto
in risposta ad un'istruzione RECEIVE

— infine le apparecchiature collegate al canale
RS—232-C ¢ Current Loop 20mA interrompono per
fine scambic dati, se funzionano in modo asser-



vito, mentre se funzionano in modo free-running
interrompono ogni gualvolta & ricevuto un qual-—
siasi separatore.

5. Le interruzioni sui vari canali sono abilitate dal
momento in cui viene egeguita un'istruzione
INTERRUPT ENABLE sino al termine del programma o
alla esecuzione di una successiva istruzione
INTERRUPT ENABLE. Il risultato della maschera di
successive istruzioni INTERRUPT ENABLE & dato
dall'OR delle maschere relative.

6. L'istruzione INTERRUPT ENABLE richiede 1‘'esecuzio—

ne del comando di sistema OPTIONS con 1l'opzione
XNT.
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Istruzione RECEIVE

Funzione Trasferisce da una Unitd Periferica alla Unita Centra
le un dato in forma di stringa di caratteri pari al
massimo alla lunghezza di allocazione delia variabile

stringa specificata.

Formato  RECEIVE #per-ld, string-var [AKD GO

dove:

per-id
¢ una espressione numerica il cui valore arrotonda-
to all’intero pild prossimo, indicando l'identificatg
re di una sezione di INPUT, deve essere compreso in
uno dei seguenti range: 0-7, 16-23, 32--39, 48-55,
64-71, 80-87, 96-103, 112-119, 128-135, 144-151,
160-167, 176-183, 192-199, 208-215, 224-231, 240-247

atring-~var
¢ una variabile stringa

AND GO
specifica che 1'istruzione & eseguita in sSovVrapposi
zione con altre operazioni comandate dall'Unita Cen
trale.

Azione . 1. Se non & specificata 1'opzione AND GO, la stringa di
caratteri trasmessa all'Unitd Centrale dall'Unitd Pe
riferica identificata con 1'operando per-id & asse—
gnata alla variabile stringa string-var, attraverso
il buffer del canale di I/0 a cui & collegata la
suddetta periferica. Gli eventuall errori che si ve-
rificanc durante la trasmissione del dato all'Unita
Centrale sono segnalati dal Sistema.

2 Se & specificata 1'opzione AND GO, la stringa di ca
ratteri trasmessa all'Unitad Centrale dalla Unita Pe
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Note

Esempi

riferica identificata con 1l'operando per-id & rice—

vuta nel buffer del canale di I/0 a cui & collegata
la suddetta periferica.

11 trasferimento del dato nella . variabile stringa
specificata con l'operando string-var avviene quan-
do & eseguita una gsuccessiva istruzione sullo stes-

80 canale.

Eventuali errori che si verificano durante la tra-
smissione del dato sono visgsualizzati dal Sistema
quando & eseguita una successiva istruzione sulla

stessa periferica.

Se 1'Unitd Periferica specificata con per-id & do-
tata di buffer, l'istruzione RECEIVE deve essere pre
ceduta da una istruzione CMD che trasmettaall'Unita
Periferica il comando operative che trasferisce il
dato dal supporto esternc al buffer suddetto.

La lunghezza di allecazione della variabile stringa
string-var non deve essere superiore alla capacitd

del buffer del canale di I/0 a cui la periferica i-
dentificata con per-id & collegata.

Se sono ricevuti meno caratteri di quelli determi-
nati dalla lunghezza di allocazicne della variabile
stringa specificata nell’ istruzione RECEIVE la fun-
zione IOC (5) ritorna il valore uno se & eseguita
un "igstruzione TEST o WAIT riferita alla stessa pe—

riferica.

Vediamo un esempio di impiego delle istruzioni
RECEIVE eseguite in sovrapposizione.

100 RECEIVE #4,B% AND GO
110 RECEIVE #4,A% AND GO (qui in BE c'& il dato)

— Elaborazione su B

200 RECEIVE #4,B2 AND GO (qui in AZ c¢'é il dato)

- Elaborazione su A2
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2. In questo programma si pud utilizzare ogni volta

il precendente contenuto di Ag.

100
110

190

200

220

RECEIVE # 4,A% (Assegna il primo valore ad Ag%)
RECEIVE # 4,A2 AND GO

Elaborazione del contenuto precendente di A%

IF A=B THEN 220

GO TO 110

CMD#A , @ WainmthmeadASsm
assegnato 1'ultimo valore)

Elaborazione dell'ultime vaiore di Ag

2-13







Istruzione SEND

Funzione

Formato

Azione

3973710 E

Trasferisce ad una Unitd Periferica un datc in forma

di stringa di caratteri.

SEND # par-id, string-expr IAND GOJ

dove:

per-id
& una espressione numerica il cui valore arrotonda—
to all'intero pill prossimo, indicando 1'identifica-
tore di una sezione di OUTPUT, deve essere compreso
in uno dei seguenti range: 8-15, 24-31, 40-47, 56—
63, 72-79, 88-85, 104-111, 120-127, 136-143, 152-159
168-17%, 184-191, 200-207, 216-223, 232~239, 248-25%

string—exp
& una espressione stringa

AND GO
specifica che 1'istruzione & eseguita in sovrappo-
sizione con altre operazioni comandate da Unita Cen

trale.

1. Se non & specificata l'opzione AND GO, la stringa
di caratteri corrispondente a string-exp & trasmes
sa all'Unitd Periferica identificata con il valore
arrotondato all'intero pil prossimo della espressio
ne numerica per—id. Gli eventuali errori che si ve
rificanc durante la trasmissione del dato sono se-
gnalati dal Sistema.

2.5e & specificata 1'copzione AND GO, la stringa di ca
ratteri corrispondente a string—exp & trasferita
nel buffer del canale di I/0 a cui & collegata 1la
Unitd Periferica identificata con 1'operando per-—id.



Note

Esempi

L

La trasmissione del dato alla Unitd Periferica sud—
detta & sicuramente terminata quando & eseguita una
successiva istruzione di I/0 sullo stesso canale.

Gli eventuall errori che si verificano durante la
trasmissicne dél dato sono visualizzati dal Sistema
quando & eseguita la successiva istruzione di I/0
sulla stessa periferica.

Se 1'Unita Periferica specificata con per-id & do
tata di buffer, in esso sono registrati i caratteri
trasmessi dalla Unita Centrale.

Per trasmettere successivamente i caratteri da tale
buffer al suppcrto esterno si deve trasmettere da
Unitd Centrale un comando che dipende dal tipo di
periferica.

Il numero di caratteri (lunghezza attuale) della
stringa corrispondente a string-exp non deve essere
pit grande della capacita del buffer del canale di
I/0 a cui la periferica specificata con per—-id &
collegata.

La routine sottostante mostra come il dato ricevuto
dalla periferica 4 & inviato successivamente aila
periferica 31 ed entrambe le operazioni sono effet-
tuate in sovrapposizione. Si noti che la prima SEND
esegulta trasmette un valore vecchio.

100 FOR T =1 TO N
110 RECEIVE# 4,A3 AND GO
120 SEND# 31,A% AND GO
130 NEXT I

140 SEND# 21,A%

. Nella seguente routine il calcolo della espressione

stringa nella -istruzione 110 & eseguito prima che

in Af sia assegnato il suo contenuto dalla istruzio-
ne 100, eseguita in sovrapposizione. Quindi 1'istru-
zione 110 trasmetie alla periferica la stringa di
caratteri "**¥*QLIVETTI P6060***" e non la stringa

di caratteri che si ottiene aggiungendo al nuovo va-—
lore di A% i tre asterischi.
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S0 A3 = "#**QLIVETTI P6060"
100 RECEIVE s 4,A$ AND GO
110 SEND  + 12,A% + "atsxn







Istruzione TEST

Funzione

Formato

Azione

Note
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Trasferisce nel Deposito 41 Stato Corrente le informa
zionl contenute rel Deposito di Stato associato ad
una Unitd Periferica, senza attendere la fine di una

“eventuale operazione di I/0 eventualmente in corso
- sulla periferica specificata.

TEST #par-id

dove:

per-id
¢ una espressione numerica il cui valore arrotonda
to all'intero pil prossimo & dompresc tra 0 e 255.

Le informazioni contenute nel Deposito di Stato asso
ciato alla periferica identificata dal valore asrro=-
tondato all'intero pid prossimo dell! eépressione nu-—
merica per—ig sono trasferite nel Deposito di Stato
Corrente.

Nel Deposito di Stato associatec alla periferica sono
azzerati i due bit corrispondenti alla informazione
di periferica fuori servizic ed errore di scambio da
ti: guesto impedisce la segnalazione dei corrisponden
ti errori da parte del Sistema Operativo.

L L'istruzione TEST deve essere eseguita prima che
sia eseguita una successiva istruzione di I/0 sulla
stessa periferice, altrimenti:

-- il sistema gestisce automaticamente gli errori

— se la periferica impegna il canale, il sistema
attende che guesto si liberi.



Z Per interrogare da programma il contenuto del Depo-—
sito di Stato Corrente si deve utilizzare la funzio
ne di Sistema I0C (num-exp).
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Istruzione WAIT

Funzione

Formato

Azione

Note
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Attende che sia terminata 1'operazicne di I/0 sulla
periferica specificata e guindi trasferisce nel Depo -
sito di Stato Corrente le informazioni contenute nel
Deposite di Stato asscciate ad una Unita Periferica.

WAIT #paer-id

dove:

per-id
& una espressione numerica il cui valore arrotonda
to all'intero pil prossimo & compreso tra 0 e 255,

Le informazioni contenute nel Deposito di Stato 8830
ciato alla periferica identificata dal valore arroton
dato all'intero pili prossimo della espressione numeriea
per-id sono trasferite nel Deposite di State Corren
te.

Nel Deposito di Stato assocciate alla periferica sono
azzerati i due bit corrispondenti alla informazione

di periferica fuori servizic ed errore di scambio da
ti: cid impedisce 1a segnalazione dei corrispondenti
errori da parte del Sistema Operativo. i

L. L'istruzione WAIT deve essere eseguita prima che i
sia eseguita una successiva istruzione di I/0 sulla
stessa periferica altrimenti il =istema gestisce
automaticamente gli errori.

2. Per interrogare da programma 11 contenuto del Depc (
sito di Stato Corrente si deve utilizzare la funz1o
ne di Sistema I0C (num—exp).






Funzione di sistema
IGC{num—exp)

Funzione

Formato

Azione

Note
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10C (num-exp)

Permette di verificare il contenuto del Deposito di
Stato Corrente dopo che & eseguita una istruzione
TEST o WAIT.

IdC(ﬂum-exp)

dove:

num-exp € un'espressione numerica il cui valore &
urlk numera intero compreso tra 1 e 8 e seleziona un
bit del Deposito di Stato Corrente. 11 significato
di tali bit & riportato qui nel seguito sebbene
alcuni particelari dipendano dal tipo d'interfac—
cla utilizzato, vedi i capitoli 3, 4, 5 e 8.

La Tunzione ICC(num-exp) assume il valore 0 od 1 del
bit selezionato nel Deposito di Stato Corrente,

1. Questa funzione normalmente & usata in una delle

seguentl istruzioni BASIC come segue:

IF I0C{num-exp) = 1 THEN line—-num
ON IOC(num—exp} GOTO line-num
ON I0C(num—exp) GO SUB line—num

In tabella 2-1 sono rappresentate le informazioni
che si poszone fornire al pregramma uvtente median-—
te 1'impego della funzione I0C(num—exp).




Valore di num—exp Informazione fornita se
arrotondato all'in il valore ritornato da
terc pil prossimo I0C (num-—exp) & uno

Informazione fornita se
il valore ritornato da
I10C {num—exp) & zero

La Unita Periferica non &
1 disponibile temporaneamente

fa Unitd Periferica & di-
sponibile

Errore durante lo scambio
2 dati con la Unitd Perife-—
rica

Nessun errore durante lo
scambio dati con la Unita
Periferica

Informazione ché dipende

Informazione che dipende

3
dal tipo di canale di I/0 dal tipo di canale di I/0
4 (2] "
5 it it
L'Unitd Periferica & FUORI L'Unitd Periferica & IN
5 SERVIZIO. In gquesto casoc le SERVIZIO
informazioni precedenti non
hanno significato
. I1 canale di I/0 & occupa- I1 canale di I/0 & libero

to

L 'Unitd Periferica & impegna
ta in un "colloguic" con L'U-
8 nitd Centrale. In guesto caso
le informazioni precedenti
non hanno significato.

L 'Unita Periferica non &
impegnata in un "collcquio"
con 1'Unitd Centrale

Nota

Se il valore di num—exp arrotondato all'intero
quelli specificati nella prima colonna, allora

pil prossimo & diverso da
la funzione I0OC (num-exp)

ritorna un valore decimale corrispondente ad unc tra 128 codici il cui si

gnificato dipende dal tipo di canale di 1/0.

224

Tabella 2-1 Informazioni che la funzione TOC{num-exp)
pud fornire al programma
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Configurazione del siste-—-

ma P6060 con periferiche
IP30
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3. IL SISTEMA P6060 E L'INTERFACCTA IPSO

Al Sistema P6060 si possono collegare ie seguenti U-
nitd Periferichea:

PN 20 Perforatore 4di nastro

LN 20 Lettore di nastro perforato

CTU 1010 Unitd nastro = cassetta (ad un trascina-—
tore) '

CTU 1050 Secondo trascinatore per CTU 1010 (per
collegare il CTU 1050 al CPU 1010 si deve
utilizzare il cave IC 1010)

OPR 1830 Lettore ottico

MTU 1400 Unita nastrc magnetico compatibile IBM

PR 1220 Stampante ausiliaria wveloce (100 car/sec)
PR 1230 Stampante ausiliaria veloce (175 car/sec}
PR 1240

PR 1350 Stampante ausiliaria veloce (300 car/sec)
PR 1370

CR 300 Lettore di schede perforate

L'Olivetti ha inoltre certificato il collegamento
con le seguenti periferiche di altre case costrut—
trici:

FACIT 407C Perforatore veloce di nastro

GOERY Servogor Plotter 211 - Tracciatore grafico

BENSON Plotter - Tracciatore grafico




32

Per poter programmaré,con il Sistema P6060, una qua-
lungue delle suddette Unitd Periferiche,si deve inse-
rire nella Unitd base un adattatore d'interfaccia
IPS0 66C0O, Ad ogni adattatore d'interfaccia IPSO 6600
si possone collegare fino a 4 unitd periferiche simili
o diverse, Sull'unita base si possono montare fino a
due adattatori dfinterfaccia IPSO 6600: per cui un
Sistema P6060 pud utilizzare fino a 8 iunitd periferi-
che, scelte tra quelle suddette.

Ltadattatore IPS0O 6600 fa riferimento,all'internc del
Sistema,ad un governc, dei circuiti logici ed una
parte di memoria principale impiegata come buffer (la
cui-dimensione & definibile da programma: vedi istru-—
zione BUFFER); 1'insieme delle parti suddette viene
definito canale IPSC e permetie la comunicazione di
comandi ed informazioni tra il Sistema ed una perife-
rica IPSO.

In figura 3-1 sono indicate graficamente le unitd
periferiche IPS0 collegabili al Sistema P6060.
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. Nota | ¢+ —— —

IPSO 6600 PN 20

Mow

IPSO 6600

Nota

Ad ogni interfaccia IPSO 5600 possono
essere collegate fino a un massimo di 4
unita’ di input, di output o di input/
otitput indifferentemante,

M

CR 300 PR 1350 PR 1220 mTU 1400
PR 1370 PR 1230 _ CTU 1050

@ : f——iii_~_——:©@ ic 1010 @

CTU 1610 2° TRASCINATORE

PR 1240

Canale TIPSO ed istruzio-
ni BASIC

3973710 E

Figura 3-1 Periferiche collegabili al sistema PoOB0O
tramite interfaccia IPSO

Per guanto riguarda la gestione del colloquio tra Uni-
ta Centrale e le periferiche elencate nel paragrafo
precedente valgono le modalitd descritte nel capitolo
1.

Poiché nel caso dei due canali IPSO i nomi logici uti-
lizzabili sul sistema P6060 sono zero ed uno, i nomi




che si potranno assegnare alle 4 sezioni di INPUT
e 4 sezioni di OUTPUT dei due canall sono:

CANALE © CANALE 1

UNITA’ DI INPUT UNITA’ DI QUTPUT UNITA’ D! INPUT |UNITA' DI GUTPUT

o =7 8 - 156 ' 16 =+ 23 24 —+ 31

Nella Appendice B sono riportati i nomi definiti come
standard per le periferiche IPSO.

Le istruzioni BASIC che permettono di programmare il
colloguio tra Unita Centrale e queste Unita Periferi
che Esterne sono:

BUFTER per-id, buffer-size

CMD # per—id, command-code, {command-code]...[AND GO]
INTERRUPT ENABLE(E,funam,intmask[,priort]

RECEIVE # per-id, string-var[AND GO]

SEND # per—id, string-exp[AND GO]

TEST # per-id

WAIT # per-id

Ltoperando per-id @& sostitulito con il nome della peri
ferica. Nella istruzione SEND per-id potra essere com
preso tra 8 e 15 o tra 24 e 31 a seconda che la perife
rica sia collegata al canale 0 o al canale 1. Nella i-
struzione RECEIVE per-id potréd essere compreso tra O
e 7 o tra 16 e 23 rispettivamente per il canale 0 c©
per il canale 1. Nelle istruzioni BUFFER, TEST e WAIT
per—id potrd essere compreso tra 0 e 15 oppure tra
16 e 31 rispettivamente con riferimento al canale 0
oppure al canale 1. Infine per guanto riguarda 1'istru
zione CMD tanto per 1'operando per—id quanto per gli
operandi command-code si vedano le schede riportate

‘nelltAppendice B,

Per quanto riguarda, infine, 1l significato delle in-
formazioni che si possono scondare nel Deposito di Sta
to Corrente con 1'impiege della funzione IOC (num-exp)
si noti che quando il valore ritornato dalla funzione
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Esempi di programmazione

delle periferiche IPS0O
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& uno nei casi non riportati in tabella 1-1 si ha:

S5e I0C (3) =1 richiesta di servizio da parte di una
o pili periferiche collegate al canale

Se ICC (4) =1 si & verificata la condizione selezio—
nata con 1'ultimo comandoc trasmesso
alla periferica

Se I0C (5} = 1 1'Unitd Periferica ha menoc caratteri

di quelli richiesti da Unitd Centrale

31 noti che il valore riportato tra parentesi & quello
corrispondente al valore di num-exp arrotondato all'in
tero pil prossimo.

Se il valore di num-exp, arrotondato all'intero piu
pressimo, non € compreso tra uno e otto, il valore
riternate dalla suddetta funziorne & zero ma non &

significativo.

Nota: Se una stampante collegata ad un canale IPSO &

comandata da un programma mediante istruzioni PRINT
(vedi comandc CONFIGURE nel manuale P6060 — Perscnal
Minicomputer Manuale Generazle}, queste non devono esw
sere eseguite tra una istruzione SEND o RECELVE rife-
rita al canale IPSO suddetto e 1a relativa istruzicne
WAIT o TEST.

Riportiamo in guesto paragrafo alcuni esempl di impie-
go delle istruzioni BASIC di I/0 generale per mostra—
re come sia facile il leoro impiego: si tratta infatti
di sostituire in ogni istruzione il valore appropriato
per ogni operando, dedotto dalle schede riportate nel-
la Appendice B.

Per quanto riguarda 1'impiege dei singoli comandi si
vedano i rispettivi manuali di periferica il cui codi-
ce ¢ titolo & riportato sempre neille schede dell'Ap-
pendice B.

Esempio 1: La routine sottostante registra 10 record
sul nastro magnetico di una cassetta inserita nel

CTU 1010.

L'istruzione SUFFER riserva 80 byte di memoria princi-—
pale per il canale IP30 {canale zero).




L'istruzione CMD trasmette alla Unitd Periferica tre

comandi operativi in sequenza 7,5 e 8 (rispettivamen—
te inizializza il nastro, registra un blocco di con-

trollo, azzera il pointer)}; vedi la relativa scheda

per il CTU 101C nell'Appendice B.

L'istruzione SEND trasmette alla Unita Periferica il
record di caratteri introdottc da tastiera.

Li'istruzione CMD 4,11 registra il record sul nastro
magnetico.

Infine, 1'ultima istruzione CMD registra un blocco
lungo di controllo:

FILE

Ba4a DINM AFL18]

d@z2a DCL 98A% (3

3a@3@ BUFFER &4.,38

g@a4@ CHD #4,7.5.8

aasia FOR I=1 TO 1@ STEP 1
aB35 INPUT A1)

aaed SEND #12.A%(1)

aeve ChnD #a, 11

B@88 NEXT I
o898 CM0 #4.3,.3,5.3.5
818 END

END OF LISTING

Esempio 2: La routine seguente legge 10 record da

un nastro magnetico di una cassetta del CTU 1010 e 13
stampa sul tabulato della stampante integrata é sul
tabulato di una stampante esterna (PR 1220). In questo
caso sono stati utilizzati due canali IPSO (canale ze-
ro per CTU 1010 e canale uno per PR 1220). L'istruzio
ne 10 assegna 80 byte di memoria principale al canale
zero; mentre l'istruzione Z0 assegna 85 byte di memo-
ria principale al canale uno.

Ltistruzione 30 trasmette al CTU 1010 i comandi opera-
tivi 4,6 e 8 (rispettivamente: inizia nastro, ricerca
il successivo blocco di controllo, azzerz il pointer).

Ltistruzione 50 trasmeite al CTU 1010 i comandi opera
tivi 9, 10e 8 (rispettivamente: registra il valore del

pointer, leggi un blocco ed azzera il pointer).

L'istruzione 60 riceve nella variabile A2 i dati letti
dal nastro magnetico.
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Infine 1l'istruzione 75 stampa sul tabulato della stam

pante PR 1220 il record letto dal nastro magnetico. Si

osservi la presenza, nella istruzione suddetta, di
CHRE (10) che & il carattere di controllo LF (stampa
il contenute del buffer ed esegui una interlinea),

di la relativa scheda per la PR 1220 nell'Appendice B.

FOR I=1 TO 10
CHE #<.3.18. 5
RECETUE #4,A%

FRINT A%

MO #3155 +CHES (103

FRLEY BE SV T RIS

A

A

ol :
[ Bt S o B T RS

1= o Ly

(GRROE L

HLRE I R R A N ST -1-4~a‘—v—&--r-}--w&»é-#:}::k:{ift-}-:i-:

R R T R A

Tabulato della stampante integrata

STRINGA=I XXt XX XX XK XXX AH X
STRINGASZXXEXXEX XXX %K% %
STRINGA=3%EX%% XK XX %% % %% % %3 ERXREXXH X
STRINGA=4XXR XX XX XK XE X %% ¥ XX EENKKF x*xxx,xx»xx&xxxxxxxkxxxxx
STRINGA= ERK A ARE A ARG AN AR AR R KRN AR K EEAENKERERR 3 :
STRINGAZAXX%XXE XX XX ZX LR ENBEEREERNH KX RS % E R

ERXNH
FEEE PP
ERERXFR L SR
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Tabulato della stampante PR 1220




Esempic 3: Riportiamo nel seguito il listing e 1'esecu
zione di un programma pid ampio che registra su di un
nastro magnetico inserito nella unitd CTU1010 dei
blocchi di record dati. Nel listing compalono i commen
ti relativi alle funzioni eseguite dalle diverse parti
del programma per cui ci limitiamo ad osservare che
ogni blocco & separato dal successivo con dei gap bre-
vi e la fine registrazione & segnalata con la registra
zione di un gap lungo.

Ad inizio di ogni bleocco, il primo byte specifica il
numero di record logico contenuto nel blocco (che &

di 256 byte); il secondo byte specifica la lunghezza,
in byte, del record che segue ed ogni record successi-
vo nel blocco @ preceduto da un byte che specifica

la lurchezza del record.

FILE CTUURS

FEM *wsex CTUIO1S QUTPUT DRIVER - BLOCKED KECORDSswxw&
REN

EUFFER #1.3236

256 LR$.B%]

SIHGLE

wwdkx CONSTAMTS SET UF #&@kx

Bi=1
FO=P1-F1
P2=PieP
FI=P2+F1
F4=PI+F1

sk REWIHAD Aok

CHE #Fs.Fa AGHE GO

TEST #Pa

If IGC{e3=F8 THEM 3Z@

HEM

FEM #%+++« CTU1G1& GFF OR LOCRL - OFERATOR CRLL ##d4xx
REHM

EEEFR

CISF YTURN ON AND RESET C7udgiaH
BELAY Z

8 DISP v
GOTG 173
REN

REN w#wcpx SET UF OF T=HUMBER OF RECGRDS IM A BLOLK, S=SFHCE AURILABLE w#*#xd
REM #x%ek B$ = PHYSZIORL BLOCK #3#*%

RER
LET T
LET 3
LET B
RET
8360 REM +#4%*% WHIT UNTIL REWIND IS5 COAFLETED #+#x%=x

33ve RLH

G388 CHD #12.F3

#3380 EEn

3488 RER *++x*x INFUT OF RECORD wwewuex

8418 RER

A1za DISP VINPUT STRIHG™,

8438 IHPUT RA¥

Sxa0 LET L=LEN{A%¥]

8458 IF L=F8 THEN 663

B468 RER

9478 REH 3+ IF SPACE AVARILABLE., FUT RECORD INTO BLOCK ##wwxs
2488 REN

8498 IF L>25a THEH 7&o

B588 IF L>5 THEH 618
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asta

G524

§53a

BaEst

A5349

8538 REN ++sex JUTFUT RECORD LR T
985 RLn

BE 1D SCSUE 495

bL2@ LGGTO S0

DE38 EEM

A558 FEM s++ex ERD OF FILE #®wses
BESH RKET

BEEW IF LEMNLB$I=F3 THEN o8

BEVR GOSUE Sa8

HEDH FOR i=F1 70 28 ZTEF P

Be9d DND BF4.F2 AND LG

BEEE MEAT 1

a CHE #PS. P33 AMD G0

ol #12.F3
FRINT “ERD OF DRTA FILES

B OSOTG 1aed
GY5E REM
8768 HER wx+ex ERROK COMDITION + TOOD LGHG RECORD #sser
BYTE REN
S50 PRINT “s+++4EREOR s#+=& MORE THSH 754 CHES RECORD
2738 LoTo tany
03Bs REM
9318 REN ++¢we SUBROUTIHE * SiAD BLOCK 7o CTHIE18 #essx
ag28 REN
8348 BUILD B3, CHRFLTI.ES
BES3 WAIT #F4
Gocd RER
8578 REM #+xxx TOST IF CHD OF TAGFD #vswes
9558 REN
B39 CHE #12.F9 GHE GO
BI0F WRIT &1
8318 IF [0C{F4I=P THEN 818
#3928 REH )
Q330 REM wrwss SEHDE BLOOE 70 CTUdia03 SHo CLECHR BUFFER #wEws
H328a REN :
BI58 SEWD #12,5%
8368 LMD #FPs.%. 9% BHD GO
BIFE LET T=fa
u3gE LET S=054
B398 LT & .
te88 RETURN
1818 EEM
1828 FEM #ew¢+ ERROR COMGITION # EAD OF TOPE sktss
830 ELEn
1848 FPRINT "se++sERRGR*%%%% END oF TAFE
1858 GO0TD 063
1988 ENG

EHD GOF LISTING

BN

IMPUT STRING?
HARARAANARAARAARRARRARAARAGRARAAOGRARARASBRNGRE

INFUT STRING?
ymgmwuUHHUUHUHHHUHHUHHUEHUH#HHBUUUUUBUHHUHHHUHUUUHU&HHHHUHBUUUUHEHHUUUHHHUUUHHHH
INPUT STRINHG?
UEIHGUSINGUSiNGUEIHGUSIHGUEIHGUSIHGUSIHGUSINGUEIHGUEEHGUSIHGUSiﬁEUSiﬁGUSIﬁGﬁSlHE
INFUT STRING?
RETUEHEETURNRETURNEETURHRETURHRETURNRETURNRETURNRETURHRETURHQETUEHRETUEHEETUQN
INFUT STRIRG?

2.2 34.456 -3.578523214

PMFUT STRING?

EME OF DRTH FILC
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Esempio 4: Riportiamo nel seguito un esempio di pro-
gramma che legge record di-dati registrati su un na-
stro magnetico (unitd CTU 1010) in blocchi di 256 byte
secondo la struttura descritta nell'esempio preceden-
te. Il listing del programma contiene diversi commenti
per cul ci limitiamo a segnalare di ricorrere alla re-
lativa scheda riportata in appendice B per 1l'interpre-
tazione del significatb dei comandi ed alla Tabella
1.1 e alla pagina 3=5 per l'interpretazione del signi-
ficato dei sondaggi effettuati mediante la funzione
I0C. Al termine del listing & riportata la stampa dei
dati letti dal nastro magnetico.

R OB D G D T &

O O R A B A WA A

IF

RERN
EER
RET

FET
RE

IGCiel=a

WHIT ®12

RECEIVE #4.B%

P sk

TH

ERE F L

HEAEF

#er.o1dt
#1z-3
IOCE4d=1 THEN i@

wwadea [P ODOF G070 EnD OF rFRULGREI #vess

A A

EE L T
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i
1

ST g

[ B, T Y

3
3
5
=
5
=
5
5
3
=

[

LET EF=EZT$IBS. 2.0
REH

REN ®xs%: PRIMTGUT
REN

LET C#=cRTH({EF.F1.8£1]
COMUWERY % TO M LEHGTH Pt
REH
RER

LEMETH wasiw

LET HtvEHlifiii_,L+r1
FRIMT Af

REN

BEF #kmwx IF
®ER

iF LFPI=LEMLBES$) THEM 363
LET BF¥=ELTE(BH.L+2. 0 En
LE¥s S4a

EEDN
REM #xxsx CHD

HOvOOF Fleg™
FiD 50

EETUHH?ETUPHEEu”aﬁFETUFﬁRETURﬁpiiukﬂPE;UPHktTU?HrEIUPnRETzrﬂnETi’

ﬂkduUHHHHH@UHHHHbHHHBHHUUH&HHHHHUUM&&QMQBE&&HHHkuﬁ

EL L L TR N R EN TR TRYRTI TN | VERPE TR AUy

SIMGUSIHGUE IHGUS IHGUS [HGUS IHGUS IHGUS THEUS IMGUS INGUS INGHS InGUS THGUS LHG

ifin

12.2 Za.a3k
CERD OF FILE
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Canale di I/0
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A, IMPTEGO DELLA TASTIERA INTEGRATA COME PERIFERICA
ESTERNA

Come abbiamo visto nel manuale "PE060 - Mznuale ge-
nerale', la tastieras integrata pud cssere utiliz—
zata per fornire dati al programma utente che sono
richiesti da uvra istruzione INPUT o RKEBRB O, duando

il sistema & n=llo STATO DI DEBUGGING, per visualiz—
zare 11 valore delle variabili gai programma e per
assegnare ad esse dei valori.

Tuttavia la tastiera integrata pud anche essere utiliz
zata come una periferica esterna ed in gquesto caso il
programma utente pud riferirsi ad essa attraverso il
relativo canale di T/0 e le istruzioni BASIC comuni
all'I/0 generale descritte nel capitolo 1' che ripren-—
deremc nei paragrafl successivi,

Oltre alle prestazionl descritte nel Manuale Cenerale
suddetto,il programma utente pud visualizzare sul dig
blay una stringa di caratteri che pud essere modifi—
cata utilizzando la tastiera.

Inoltre il programma utente pud richiedere dei dati da
tastiera senza che ne venga sospesa 1'esecuzione.

Nella figura 4-l1 sono indicate le parti logiche che
intervengone nell'impiego della tastiera integrata
come periferica esterna, per quanto riguarda I'intera
zione tra tastiera, buffer da tastiera e display si
veda la figura 2-5 e relativa spiegazione nel Manuale
Generale.

Eseguendo una istruzione RECEIVE si abilita la tastie-
ra ad immetteredati, attraverso il canale di 1/0 (ve-
di figura), in un buffer definito da programma median
te una istruzione BUFFERfI dati sono contemporaneamen
te visualizzati sul display e trasferiti dal buffer

suddetto in memoria principale quando & premuto il ta-

sto (eoor l"@ .




RECEIVE per—id,
$

DISPLAY

BUFFER

B CANALE 1/0 —¥ BUFFER DI
@~ per—id | per—id pg—§ TASTIERA

per INPUT | per OUTPUTY
2+ 40 - 47

Figura 4-1 Impiego della tastiera integrata come peri-
ferica esterna

Eseguendo una istruzione SEND la stringa di caratteri
in essa specificata & trasferita nel buffer definito
da programma mediante 1'istruzione BUFFER, da qui vie
ne succesgivamente trasferita nel buffer di tastiera
{vedi figura 4-1) e pud essere contemporaneamente vi-
sualizzata sul display. La stringa pud quindi essere
modificata da tastiera e ritrasmessa dal buffer suddet_
to in memoria principale eseguendc una successiva i-
struzione RECEIVE o INPUT,MAT INPUT,RKB.

11 canale di I/0 indicato in figura 4-~1 ha nome logico
2 e guindi ci si pud riferire ad esso indicando come
valore di per-id un numero interc compreso tra 32 e 47
(istruzicne BUFFER). 38i osservi perd che se ci si ri-
ferigsce ad una operazione di input, istruzione RECEIVE
od istruzione TEST e WAIT per il sondaggio dell'esito
delle operazioni comandate da una istruzione RECEIVE,
il valore di per-id deve essere compreso tra 32 e 39.
Se c¢i si riferisce ad una operazione di output, istru-
zionl SEND, CMD od istruzioni TEST e WAIT per il son-
daggio dell'esito delle operazioni comandate daistru
zioni SEND e CMD, il valore di per-id deve essere com-

presc tra 40 e 47.

81 noti infine che i1 valori di per-id devono essere
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Istruzioni BASIC

Istruzione BUFFER

Istruzione CMD
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omogenei per istruziont RECEIVE,SEND e CMD da un lato
ed Istruzioni TEST e WAIT dall'altro. Se & stata
eseguita una istruzione RECEIVE con per-id =32, le
eventuall istruzioni TEST o WAIT ad essa relative go-
vranno avere per-id =32, Cosl se & stata eseguita una
istruzione SEND con per-id = 40, le eventuali istruzio
ni TEST o WAIT ad essa relative dovranno avere per-id
= 40. Infine se & stata eseguita una istruzione CMD
con per-id = 47, le eventualil istruziond TEST o WAIT
ad essa relative dovranno avere per~id = 47,

Le istruzioni BASTC che permettono 1timpiege della
tastiera integrata come periferica esterna sono:

BUFFER # per-—id, buffer—size
CMD # per-id, command-code [, command—code ]. . . [ AND GO

CINTERRUPT EHABLE(E,funam,intmsk[,priart})

RECEIVE # per-id, string-var[AND GO]
SEND 3 per-id, string-exp[AND GOJ

TEST # per-id

WATT # per-id

¢ la funzione di sistema I0C (num-exp).

Nei paragrafi che seguono verra descritta la funzione
ad =sse relativa,

E' una istruzione dichiarativa che alloca in memoria
principale un registro di transito, buffer, che pud

ricevere dati dalla tastiera od il cui contenutoe pud
esgsere modificato da tastiera.

La capacitd del buffer & specificata, in byte, con
1toperando buffer-size. Poiché dalia tastiera non si
possono introdurre pid di 80 caratteri, & bene non
specificare come valore di buffer-size un numero inte-
ro maggiore di 80,

Come si & gid visto per-id pud essere un numerc compre
80 tra 32 e 47,

La funzione di questa istruzione da un punto di vista
generale & descritta a pagina 2-5. Per il significatoe
di AND GO si veda la suddetta descrizione: nel sepguito
diamo una descrizicne del significato dei codici che

possono essere specificati come cperando command-code.




Istruzione INTERRUPT
ENABLE

Istruzione RECEIVE

Codice Funzione

@ Non opera

1 Permette la visualizzazione sul display
del contenuto del buffer

2-15 Non sono utilizzati

16 Digabilita la ricezione di caratteri dal-

la tastiera

17-31 Nonn sono utilizzati

Tabella 4-1 Codici di comando per 1l'impiego della
tastiera integrata come periferica esterna

Come si & gia visto per-id pud essere un numero compre
so tra 40 e 47.

Questa istruzione & descritta nel capitole 2; qui ri-
cordiamo che il bit che indica,nella maschera intmsk,
che & richiesta una interruzione da parte della ta-
stiera,e il terzo bit da sinistra. La causa che da
lucgo ad un'interruzione & la digitazione del solo ta-—

sto diin risposta ad un'istruzione RECEIVE.

La descrizione di questa istruzione da un punto di wvi-
sta generale & riportata nella pagina 2-7; vogllamo
qui riportare alcune note sull'impiego di essa nel ca
sc del canale di I/0 riservato alla tastiera.

Quando & eseguita una istruzione RECEIVE senza 1'opzio
ne AND GO, 1'esecuzione del programma utente & sospesa
ed il sistema attende che 1'utente introduca una strin
ga di caratteri dalla tastiera. La luce di conscle
ON-LINE si accende. I caratteri sonc introdotti dailla
tastiera secondo le regole gid descritte nel Manuale
Generale. Non appena l'utente preme il tasto ,

i caratteri registrati nel buffer di tastiera
gsono assegnati alla variabile stringa specificata nel-

la istruzione RECEIVE, il buffer & svuotato, e 1'esecu-
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zlone del programma riprende dalla successiva 1stru21o
ne. La luce di console ON LINE si spegne.

Quando & eseguita una istruzione RECEIVE contenente
l'opzione AND GO, la tastiera & abilitata per l'intro
duzione di una stringa di caratteri. La luce di conse
le ON LINE si accende per avvertire 1'operatore che
pud introdurre dei caratteri da tastiera. L'esecuzicne

del programms non & sospesa,

I caratteri sono introdotti dalla tastiera geconde le
regoie descritte nal Manuale Cenerale. Guando & premu-—
to il tasto 65;:;1 la luce di console CN LINE =i
spegne, i caratteri contenuti nel buffer non sono as-—
segnatl alla stringa di caratteri specificata nella
istruzione RECEIVE ma l'assegnazione avverra quando
sara eseguita unz guccessiva istruzione riferita al

i

medesime canale
A7

Cquindl con per—id compreso tra 32 e

Il valore che pud essers specificato per per-id in una
istruzione RECEIVE & compreso tra 32 e 30.

Nen si possone introdurre da tastiera pid caratteri

di quanti sono stati allocati per il buffer con 1'i-
struzione BUFFER. Se si introducono pid caratteri di
quanti sonc definiti dalla lunghezza di allocazione
della variabileé strinpa specificata nella istruzione
RECEIVE, nel buffer viene registrata la stringa nulla.

51 noti che se prima che venga completamente eseguita
una istruzione RECEIVE con 1'opzione AND GO, i1 siste
ma commuta nello STATO DI BEBUGGING {esecuzione di una
istruzione STOP) oppure 2 eseguita una istruzione
INPUT, MAT INPUT od RKB, la luce di console ON LINE
rimane accesa mentre la luce di conszole RUNNING diven
ta fissa e la tastiera & abilitata a soddigfare la ri
chiesta conforme a tali situazioni: assegnazione di
valori alle variabili di programma o richiesta del va
lore delle variabili di programma, nel caso di siste-—
ma nello STATC DI DEBUGGING; assegnazione di un valo-
re ad una o pid variabili di programma specificate nel
la istruzione INPUT;assegnazione dei valori alle com-
ponenti di una variabile multipla specificata nella
istruzione MAT INPUT; assegnazione di un valore alla
variabile specificata nella istruzione RKB. Non appe-
na il sistema esce dallo STATO DI DEBUGGING o le sud-
dette istruzioni sono eseguite, tasto @EEED3PFemUth

4-5




Istruzione SEND

Tstruzione TEST

la luce di console RUNNING ritorna a pulsare e 1'uten—
te deve reintrodurre i caratteri che aveva eventual-
mente digitato in risposta alla istruzione RECEIVE
suddetta,

Quando & eseguita 1'istruzione SEND la stringa di ca-

ratteri corrispondente al valore di string—exp 2 regi

strata nel buffer definito con 1'istruzione BUFFER, ;

da qui & trasferita nel buffer di tastiera sostituends
una eventuale stringa in esso gid presente,

L'esecuzione della istruzione SEND non provoca la vi-
sualizzazione sul display della stringa di caratteri
in esso gpecificata;per ottenerne la visualizzazione
da programma si deve eseguire succesgivamente 1tistru
zione CMD cen il codice di comando 1. I1 pointer appa
re gul display alla fine della stringa di caratteri
ed il contenuto del buffer pud esgere modificato uti-
lizzando 1 tasti di editing della tastiera; dalla ta-
stiera si possono anche introdurre nel buffer altri
caratteri purché il numero totale di essi non sia U

pericre ad 80.

Per assegnare ad una variabile di programma il contenu
to del buffer si deve eseguire una istruzione RECEIVE
o INPUT, MAT INPUT, RKB.

Se la stringa di caratteri corrispondente al valore di
string-exp ha pit di 80 caratteri, vengono trasferiti
nel buffer i primi 80 caratteri.

51 noti che il valore che pud essere specificato per
1'operando per-id & compresc tra 40 e 47,

Se si esegue una istruzione SEND ed il valore corri—
spondente a string—exp & la stringa nulla il contenuto
del buffer di tastiera non & rimossc mentre lo stesso
viene gvuotato se sl esegue una istruzione SEND con
un valore di string-exp costituito da uno spazio
{blank).

Trasferisce nel Deposito di Stato Corrente le informa_
zioni che definiscono la situazione del canale di I/0
(vedi pagina 4-~7) rilevabili da programma utente me-—
diante la funzione di sistema I0C (num—exp).
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Istruzione WAIT

Funzione di sistema
I0C(num—exp)

Salto della tastiera

Trasferisce nel Deposito di Stato Corrente le 1nforma
zioni che definiscono la situazione del canale di I/0
(vedi pagina 4-7) dopo che la relativa istruzione di
I/0 & stata eseguita. Dette informazioni saono rijieva=-
bili da programma utente mediante la funzione di si-
stema I0C (num-exp).

11 valore restituito da 10C(6}, 10C(4), I0C(3), 10C{2) e
IOC(l)Eésemprezero;nentrejj.valorerestituito da 10C(5 )}
& sempre uno.

il vaiore restituito da TOC(num-exp) quando il valore di
num-exp, arrctondato all'intero pil prossimo, & uguale a
Zers, minore dizePO{Jmaggiore(ﬁ.agxnlésignificativo.

Se il valore ritornato da 10C(7) o 10C(8) & € uno,non si & an—
cora risposto ad un’istruzione RECEIVE con 1'opzione
AND GO,

Come abbiamo visto durante l'esecuzione di un pro-—
gramma BASIC,la tastiera pud essere abilitata da di-
verse istruzioni: INPUT, MAT INPUT, RKE, RECEIVE o
SEND, oppure per effetto della commutazione del si—
stema nello STATO DI DEBUGGING. L'utente pud capire

a quale di queste richieste il suo input risponde cs-
servando le luci di console ed il display e consul—
tnado la seguente tabella di stato.

. ot s e
LUCE RUNNING LUCE ON LINE LUCE CONT LA RICHIESTA DT INPUT
PROVIENE DA
FISSA SPENTA ACCESA Istruzione INPUT, MAT INPUT o
' RKB
FISSA SPENTA SPENTA STATO DI DEBUGGING
LAMPEGGIA ACCESA ACCESA Istrizione RECEIVE con opzione
AND GO
FISSA ACCESA ACCESA Istruzione INPUT, MAT INPUT o
REB ed istruzione RECEIVE con
opzione AND GO
FIs5A ACCESA SPENTA STATO DI DEBUGGING ed istruzio
ne RECEIVE con opzione AND GO
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Esempi di programmazione

Gsempio 1: Il programma seguente registra sul file ad

accesso diretto, ARCHIV, un insieme di record utiliz-—

zando per 1'input da tastiera 1'istruzione RECEIVE.

[

-
ol bt
MR-

Be1a
G
RAZ0
B848
Ba58
@868
Bava
8838
Hg3B
5189
Biia
8128
#1348
B4
8158

a4 ]
EEET

CRE

LLL 2@R$
BUFFER 832,88
ILES ARCHIY
SETH (1 Ta %
PHD 0%, 327
WRITE - 1.A% EOF 86
GOTD 68
SETH 9 TO 1
BFisP “INTRODUCYI RECCGRD™
RECEYUE 332.H$
PRINT A%
PRD A%.32
HEITE -1.A%
G079 96
EHE

£WE DOF LISTING

FORBALLY CORREET PROGRAN #xsx

INTRODUCT RECORD
CHIBUEGRTO ITALD UINMO
IRTRODUECT RECORD
FISANI FEDERICO YIUQ
INTRODUCI RECORD
VIGCIAK RODOLFO UIvug
INTRODUCI RECORD
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Esempio 2: T1 seguente programma legge i record regi-
strati con il precedente programma nel file ad acces-
50 diretto ARCHIV. L'istruzione 150 permette all'uten-~
te di decidere se aggiornare o meno il record visualiz—
zato. Se in risposta all'istruzione si preme solo
il record non viene aggiornato e viene letio e visuali-
lizzato il record successivo. Se si introduce E e si
preme il record viene visualizzato 41 nuove per es-
sere modificato {(istruzioni 200 e 220). I1 record modi-
ficato, istruzione 240, & stampato (istruzione 250}
iprima di essere registrato nella precedente posizione

p

\

nel file {istruziocne 290).

FILE RBLH

BE1G REM ALLOCH BUFFER £ STRIHGHE
BE28 DCL B81A%.R4%)

F83Q RUFFER #37%.58

88482 REM APRI FILE BA AGLIORRARE
BE5@ FILES ARgiis

B8hE RER SCOMSIGNE DEL FILE

BEFE FOR T=1 7O 18088 STEP 24

BAZ8 REH LETTURS DEL FILE

@a%e SETR -1 T4

8188 READ 1.R% EOF 348 .

3116 REN VISUALIZZA RECORD IN mMODG HOM EDITRABILE
812@ DEFPAD AS%5.32

#8138 DISP As

#3148 REN RICHIESTS DI HODO

#1358 RECEIVE B37.B$

SI6R IF Q${>UEY THEH 368

@17¢ REM HODOG EDITING

2188 REN

3138 REM RENDI EDITRBILE 1L RECORD
2288 SEMD B<0.R%

8218 REN QISURLIZZR RECORD EDITRBILE
wzle Chb #8401

#2138 REM RICEUI RECORD CDITATO

#7148 RECEIVE 232,014

2258 PRIKRT R1$

2268 PAD A1¥.32

8279 RENM AGGIORHA YL CONTENUTO DEL FILE
8280 SETW 1 TO I -
B298 HRITE 1,818

B398 NEXT I

8318 END

END OF L ISTIRG

RUN

CHIRUEGATD ITALG Uiug
FISANI FEDERICO UiuGg
FPISANI FEDERICO RORTO
VIGIAK RODOLFS UIUD







