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PREFAZIONE

IS

Scopo della presente pubblicazione & di
illustrare 1'uso dell! Olivetti P6060,

un minicomputer bPersonale da tavolo pro-
grammabile in BASIC, 11 manuale & di-
retto soprattutto ad ingegneri, mate-
matici, scienziati ed a chiunque cono-
sca il linguaggio BASIC, ma non sia un
programmatore professidnlsta, a coloro,
ciod, che sono interessati alia program—
mazione intesa come modo' di risolvere i
problemi (glabora21one di dati veloce,
accurata ed intelligente).

Questo manuale insegna come trattarefiu
le dati e file testo € Come creare,stam-
pare, esegulre, verificare ed archivia—
re programmi sul sistema P6060. Sono
descritti ed illustrati con esempi i co-
mandi, le istruzioni, i programmi di
servizio e i modi operativi. I1 manuale
insegna inolire come sfruttare al mag-—
simo le molte caratteristiche esclusi-—
ve del sistema. Una parte del manuale

& dedicata ai messaggi inviati dal si-
stema ed ai messaggl di errore; per
ognune di questi ultimi & illustrata
anche la causa dell'srrore. Un'altra
parte & dedicata ad un esempio di pro-
gramma. In aggiunta, la pubblicazione
contiene anche informazioni sull'opera—
blllta del sistema come ad esempio 1'u
s0 dell'units floppy disk e della stam—
pante termica.

Poiché il manuale ha lo scopo di inse-
gnare al lettore ad usare il sistema e
nen di spiegare come esso & .strutturato
si & evitato, per quanto possibile, dl
addentrarsi in specifiche tecniche,
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INTRODUZIONE

L'OLIVETTI PB0O60O & un sistema digitale che trova ampia
possibilitd di impiego principalmente nel campo delle

applicazioni tecniche e scientifiche. Molto versati-

le, questo sistema pud funzionare sia come elaborato-

re che come calcolatrice o terminale inteiligente.

I1 PBOGO & semplice-e facile da usare e risolve due
esigenze fondamentali: ridurre i templ necessari a
rigolvere un problema ed automatizzare al massimo
tutte le operazioni. Per ottenere questi risultati,
il P6O60 offre una combinazione di hardware e soft-
ware tale che pud dirsi unica, in grado di aumentare
la produttivité, agevolando € semplificandc al tempo
stesso il lavoroc.

I1 sistema dispone di una tastiera, un display, un'u-
nitd floppy disk e di una stampante termica seriale e
asi avvale del linguaggio BASIC. Questo linguaggio,
oltre a permettere la gestione diretta dei file, di-
spone di comandi di sistema per creare programmi, cor-
reggere eventuali errori e dare risultati immediati}
digpene inoltre di una gamma di programmi di utilita
per gegtire librerie di dati e di testi.

I programmi scritti in BASIC- possono essere introdot-
ti direttamente da tastiera e controllati immediata-
mente sul display. La tastiera ha 26 istruzioni
BASIC, i ccmandi di impiego pili frequente e funzioni
definibili dalltutente. Il display aijuta ad identifi-
care gli errori di sintassi, avverte quando si devono
introdurre 1 -dati e pe?mette-di coﬁtrollare i dati

introdotti. I programmi archiviati su floppy disk

possonce essere facilmente richiamati e modificati ed
altrettanto facilmente possono essere protetti. Si
possoho produrre ligting di programmi che posscono es-—
sere utilizzati come documentazione finale.

Questo manuale spiega come usare il P6060 per creare,
eseguire, verificare, modificare e archiviare program-
mi e testi; come eseguire calcoli immediati e come
utilizzare tutte le prestazioni del sistema.

xi



ESPANDIBILITA'

FLESSIBILITA!

FACILITA' DT
IMPIEGO

FACILITA' DI
" PROGRAMMAZIONE

Prestazioni

xii

Per riassumere,le caratteristiche fondamentali del
sistema sono:

la capacitd della memoria principale pud essere am-
pliata e alla unitd base si possono collegare un nu-
mero crescente di periferiche ottenendo configurazio-
ni sempre pid ampie

per ogni tipo di problemi tecnici e scientifici si
pud scegliere la configurazione pil adeguata (memoria
e periferiche)

l'utente pud controllare direttamente la correttezza
delle sue operazioni ed il processo di elaborazione
dei dati attraverso il display e la console

il sistema & progrémmato con il linguaggio BASIC che
gl classifica tra i linguaggi ad alto livelle di pin
ampia diffusione per la facilitd con la quale pud
essere appreso anche da persone non esperte nella
programmazione.

Le prestazioni pill notevoli del sistema sono:

— operazioni semplici da eseguire per la generazione
e la esecuzione del programmi

-~ pessibilitd di collegare automaticamente i program-—
mi tra loro

~ possibilita di elaborare file in modo sequenziale o
con accesso diretto

~ rappresentazione dei numeri in virgola mobile in
semplice e doppia precisione

~ visualizzazione e stampa di testi con diversi forma-
ti predisposti dall'utente '

~ elaborazione di stringhe di caratteri
- elaborazioni di matrici

- possibilitad di impiego di una ampia gamma di perife-
riche '

- tracciamento di grafici

. 3940910 P



- Impiego I1 sistema P6060 pud esgsere utilizzato essenzialmente
per:

~ eseguire programmi

- eseguire programmi in time - sharing con diversi
linguaggi ad alto livello

- eseguire calcoli immediati.

32409218 P xiii






1. IL SISTEMA P6060

Il sistema P6060 & composto da una unita base che
rappresenta la configurazione minima dalla quale si

N ottengono, con espansioni successive, configurazioni
via via pil ampie.

Unitd base La unitd base (vedi figura 1-1) & composta dalle se-
guenti parti:

- unitd centrale
- tastiera
- console
' - display
- unitd floppy disk (ad un trascinatore)
- gegnalatore acustico

— interruttore

Figura 1-1 Il sistema P6060: unitd base

3940910 P ' ' 1-1



Unitd centrale

Tastiera

L'unitad centrale € composta da:

- unitd di controllo
- unitd aritmetico-logica
- memoria principale (RAM)

1. L'unitd di controllo coordina e controlla tutte le
operazioni del sistema.

2., L'unitd aritmetico-logica:

— esegue le operazioni aritmetiche (addizione, sot-
trazione, etc.)

- ggsegue le operazioni logiche che permettonce al-
l1'unita di controllo di attuare delle scelte tra
diverse alternative di esecuzione.

3. La memoria principale, realizzata con circuiti in-
tegrati di tipo MOS, contiene:

i microprogrammi, ognuno dei quali & composto da
un insieme di microistruzioni che esplodono le
istruzioni del programma quandce sono attivati
dalla unitd di controllo

- 1 programmi di software di base che permettono
di generare, eseguire e modificare i programmi
di utente

- 1 programmi utente

— i datl da elaborare ed i risultati delle opera-
zioni.

Possiamo quindi distinguere la memoria principale in
due parti: una riservata al sistema e contenente il
firmware ed il software di base (sistema operativo)
ed una disponibile per l'uténte. La memoria utente
ha una capacitd di 16384 byte di 8 bit ciascuno.

La tastiera & composta da 96 tasti monostabili; con

essa si comunicano al gistema dati, comandi ed istru-
zioni attraverso un regisfro di transito (detto'bufm
fer) di 80 caratteri. La tastiera, vedi figura 1-2,
& divisa nelle seguenti sezioni: '
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- sezione basic-alfanumerica
- gezione di editing
— sezione algebrica

sezione chiusura impostazioni
- gezione comandi

- sezioneg funzioni definibili

3

F10 F11 F12 F1a
F2 3 4

2
£

RESULT |,

aa

MaT INPUT READ DATA
U i Q P
QREUB RETLIRN STOR +
J K L Ji s
MNEXT END <

M s

CHAR DELETE

LEAR
| RECALL

gleo
elclolo

Ol0I0/00
OOEE
Q000

:

Figura 1-2 La tastiera

Sezione bagic-—alfanumerica: La sezione basic/alfanu-
merica & costituita dai tasti indicati in figura 1-3.

Figura 1-3 Sezione basic/alfanumerica

‘Con i tasti della sezione basic/alfanumerica si posso-—
no comporre e comunicare al sistema:

- istruzioni di programma es.(1] (o) (:][j(:]
80
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1 OEL

CONTROL

SHIFT .

MODE |

3
o

LETTERE ALFABETICHE

CARATTERT NUMERICI

- istruzioni d‘i calcolo immediato es. @@
(SO0

~ dati numerici es. @D
-~ stringhe di caratteri es. @@@
- comandi di sistema es. j@j

- comandi che richiamano ed eseguono programmi di
utilitd es. .f‘ @@

I tasti della sezione basic/alfanumerica generanc e
trasmettonc al sistema i 128 codici 180 che sone ri-
portati nell'appendice C ed i codici relativi a 26
parole chiave di altrettante istruzioni BasIC.

La tastiera alfanumerica & costituita dai seguenti
tasti:

(DELETE) genera il codice T30 DEL che & operative in
terminal mode. Quando questo codice & inviato in
stampa od in display ad esso corrisponde il simbolo!&.

(CONTROL) & operativo in terminal mode ed & premuto
insieme ad un tasto della sezione basic/alfanumerica
come indicato in appendice B,

(SHIFT) premuto insieme ad un tasto con due chiavi
introduce la chiave superiore,

(KEYBOARD MODE) quando & premuto permette di utilizza-
re la sezione basic[alfanumerica come una macchina da
scrivere: premendo {#f | insieme ad un tasto con una pa-

‘rola chiave BABIC si introduce la lettera maiuscola

indicata nella parte inferiore del tasto. In questo
caso un indicatore luminoso posto sull'estremita si-
nistra della tastiera & acceso., Per uscire dal key~
board mode si deve premere di nuovo

Quando keyboard mode non & attivo si possono introdur-
re alcune parocle chiave BASIC premendo uno dei tasti

corrispondenti insieme con {wm).

Corrispondenti alle lettere maiuscole e minuscole del-
ltalfabeto inglese

Le cifre da ¢ a 9
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CARATTERI ALFANUMERICI

‘CARATTERT SPECIALT

REPEAT

BARRA SPAZIATRICE

3940910 P

L'unione dei due insiemi di caratteri suddetti

3i possono generare i seguenti caratteri:

~ le cifre da O a §W

-~ i gegni di interpunzione : , . ; : ! ? " ' (apostro-
fo)
—leparentesi : ( , ) , [ .1 , {.}
- l'accento grave: »
~ 1 segni di confronto o assegnazione :
< > 0>< non uguale
= > 0= >maggiore di o uguale a
=< o<=minore di o uguale a
> maggiore di
< minore di
= uguale a o assegnazione
- i segni aritmetici : + , =, *, /,T
—icaratteris # , $ , %, &, _ 5 — 4 ~s5 @ 5 | ,\

(REPEAT) ‘quarido & premuto insieme ad un altro tasto
viene ripetuta la generazione dello stesso cocdice.

Geriera un codice che indica assenza di carattere gra-
fico.

Sezione di editing: La sezione di editing & costituita

dai 7 tasti indicati nella figura 1-4.

CHAR DELETE

CLEAR
RECALL

Figura 1-4 Sezione di editing



END
OF
LINE

=

CHAR DELETE

(END OF LINE} completa 1'introduzione da tastiera

L'effetto prodotto premendorqueste tastordipende dal-
la posizione del pointer sul display (vedi cap. 1,
par. "I1 display")

~ se il pointer ¢ in una posizione compresa tral e 31, il

pointer si sposta di una posizione sulla sinistra

- se il pointer & in posizione 32, ma i caratteri vi-
sualizzati non sono l'inizic del testo, tutti i ca-
ratteri sul display si spostanc di una posizione a
destra; 11 pointer rimane nella posizione 32

~ se 1l pointer & all'inizio del display, 11 tasto
non provoca alcun effetto

Premendo insieme a questo tasto, 1'inizio del testo .
viene vigualizrzato a partire dalla seconda posizicone
ed il pointer & in prima posizione.

L'effetto prodotto premendo guesto tésto dipende dalla
posizione del pointer sul display:

— se il pointer & in una posizione compresa tra 1 e 31
il pointer si sposta di una posizione verszo destrsa

— ge 1l pointer & in posizione 32, ma non alla fine
del testo, tutti i caratteri sul display si sposta-
no di una posizione a sinistra; il pointér rimane
nella stessa posizione

— se il pointer € alla finedel testo, premendo i1 tasto
nen si ha alcun effetto

Premendo insieme a guesto tasto il pointer viene

posizionato alla fine del testo (se il testo ha pif di

31 caratteri vengono visualizzati gli ultimi 31 carat-—

teri).

(CHARACTER DELETE) quando & premuto cancella il carat—
tere che & visualizzato sul display alla sinistra del
punto luminoso (pointer) & sposta di una posizione
verso sinistra sia il pointer che gli eventuali carat-
teri alla destra di guest'ultimo.
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Sezione algebrica: La sezione algebrica & costituita

figura 1-5.
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Figura 1-5 BSezione algebrica

Quando sono premuti generano le c¢ifre da ¢ a 9.

TASTYI NUMERICI

Quando & premuto comunica al sistema che le cifre che
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verranno impostate successivamente sono da considerar-
si decimali.

E Questo tastc & usato per introdurre numeri nel formato

iy egponenziale. Se si usa E, il numero introdotto & e .
levato ad una potenza di 10. Se si usa T il numero
introdotte & elevato ad una potenza specificata dal
programmatore. Per esempio premendo nell'crdine que-—
stl tasti: '(:)C:)[gﬁj (:) il numerec fornito
al s{stema & 12 x 105. Se si premono nell'ordine
questi tasti:-(:>(:) (:) il numero fornito al

sistema & 12%.°

TASTI ARITMETICI Quando sonoc premuti richiedono al sistema di eseguire
una operazione aritmetica di:

-~ addizione 1
- sottrazione [j-
— moltiplicazione

- divisione
- elevazione a potenza [i]
- assegnazione C:
- (e scno utilizzati per dare una prioritd univeoca

alla esecuzione delle operazioni aritmetiche conte-

nute in una espressione.
Nota: Tutti i tasti precedentemente descritti sono -
riportati anche nella sezione basic/al fanumerica.

RESULT (RESULT} viene usato gquando si comanda al sistema di
eseguire calcoli immediati. Sul display viene visua-
lizzato & . (Vedi Esecuziocne di calcoli immediati,

capitolo 6 ..)

Sezione chiusura impostazioni: La sezione "chiusura

impostazionié composta dal due tasti di figura 1-6:

Figura 1-6 Sezione chiusura impostazioni
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END
OF
LINE

SUM

{(END OF LINE) & la duplicazione del tasto descritto
nella sezione di Editing.

(SUM) & usato per totalizzare 1'esecuzione di calcoli
immédiati (vedi capitolo 6).

Sezione comandi: La sezlione comandl & costituita dai

4 tasgti indicati in figura 1~7.

DELETE LINE
RUN

oLD
LIST

SAVE
o | AuToR

DELETE LINE |
RUN - J

FETCH
NEW
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Figura 1-7 Sezione comandi

(OLD/LIST) con 1comunica al sistema il comando QLD
chie carica in memoria principale un file memorizzato
su floppy disk. Senza (s icomunica al sistema il co-
mando LIST che stampa il contenuto del file o di par-
te del file presente in memoria principale,

{SAVE/AUTO # ) con comunica al sistema i1l comando
SAVE che memorizza su floppy disk il file presente in
memoria principale. BSenza comunica al sistema il
comando AUTO #. che genera la numerazione automatica
dei numeri di linea durante la creazione di un pro-
gramma ¢ di un file testo.

(DELETE LINE/RUN) con comunica al sistema il coman-—
do DELETE LINE che cancella in memoria principalé la
linea o le linee specificate nel comando. Senza '

comunica al sigstema il comando RUN che esegue un pro-
gramma presente in memoria principale.

(FETCH/NEW) con comunica al sistema il comande
FETCH che invia sul display e nel buffer di tastiera
una linea di programma o di file testo presente in
memoria principale. Senza .‘comunica al sistema il
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NO
PRINT

BREAK

[-]

CONTINUE l

la console & costituita da 7 tasti, 4 indicatori lu-

minosi ed un dispositivo d'impogtazione dei decimali,
come si vede in figura 1-8. I 7 tasti hanno incorpo;
rata una lampadina che si accende guando la funzione

associata & attiva. '

(CALCULATOR MODE) premendo il tasto si pone il siste-
ma nello stato di esecuzione di calcoli immediati.
Quando il sistema @ nello stato di esecuzione di cal-
coli immediati la luce incorporata & accesa.

(PRINT ALL) premendo il tasto tutti i testi che appa-
iono sul display sono stampati. Quando la-funzione
suddetta & attiva la luce incorporata & accesa. Per
digattivare la funzione PRINT ALL basta ripremere il
tasto.

(NO PRINT) premendo il tasto vengono inibite tutte le
operazioni di stampa riferite alla stampante integra-
ta. Quando la suddetta funzione & attiva la luce in-
corporata & accesa. Per digattivare la funzione NO
PRINT basta premere di nuovo il tasto.

(BREAK) premendo il tasto si termina 1'esecuzione di
un programma o del comando LIST o del comando CATALOG.
é atti-

I seguenti 3 tasti sono utilizzati in debugging.

(TRACE) premendo il tasto vengono stampati i numeri di
linea delle istruzioni eseguibili di un programma du-
rante la sua esecuzione. I numeri di linea sono
stampati secondo 1'ordine di esecuzicne. Quando la
suddetta funzione & attiva la luce incorporata & acce-
sa. Per disattivare Lka funzione TRACE si deve ripre-
mere il tasto. :

(STEP) premendc il tasto. si interrompe 1'esecuzione
di un programma. Ogni volta che 11 tasto & premuto
successivamente 11 sistema esegue una lstruzione.

Quando la funzione suddetta € attiva la luce incorpo-
rata & accesa.

(CONTINUE) premendo il tasto viene ripresa l'esecu-

zione del programma interrotto. Quando la funzione
suddetta & attiva la luce incorporata & accesa.
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Il display

Se lampeggia indica che il sistema sta eseguendo una
o pil operazioni, se fissa indica che il sistema &
in attesa di una introduzione da tastiera (i tasti

e () sono abilitati).

Se accesa indica che sono gid stati introdotti 80 ca-
ratteri nel buffer di tastiera.

Si accende gquando si introduce il comando SDEG o SGRAD
{esecuzione di calcoli immediati); indica che i valo-
ri degli angoli sonc misurati in gradi sessagesimali
o centegimali.

Se accesa indica che la tastiera funziona come periferica
esterna (ved. manuale "I/0 con periferiche esterne").

(INDICATORE DEI DECIMALI) permette di predisporre il
formato per la stampa e la visualizzaziocne dei numeri
quando si eseguono calcoli immediati:(vedi il capitole
6). '

Il display permette la visualizzazione di 32 caratte-
ri compresi nel set dell'appendice C.

Figura 1-10 Il display
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Sul display appaiono:

- linee generate da tastiera
- mesgaggl da programma

-~ messaggl da sistema

- segnalazioni di errore

- richieste di dati da tastiera (istruzioni INPUT,
MAT INPUT, RKB)

- dati introdotti da tastiera
= caratteri introdotti con i tasti funzione

Quando si introduce da tastiera una. linea, sul display
compare'anche un punto luminoso detto pointer che
indica in quale posizione della linea si pud intro-
durre un nuovo carattere. Quando il display & predi-
sposto a visualizzare i caratteri introdotti da ta-

‘stiera, i1 pointer & nella prima posizione di sini-

stra e si sposta di una posizione sulla destra, man
manc che si introducono i caratteri; se si introdu-
cono pitt di 31 caratteri sul:display sono visibili

gli ultimi 31 caratteri introdotti: premendo{ « Jiil
pointer si sposta di una posizione a sinistra e sul
display appaiono gli ultimi 32 caratteri introdotti.



Unitd floppy disk

L'unita floppy disk & una unita con testina di lettu-
ra/scrittura mobile e dischi intercambiabili contenu-
ta nel P6O60C come si vede in fig. 1-11; essa compren—
de un trascinatore per inserire in esso un floppy disk.

Figura 1-11 Unita Ffloppy disk

Il fleppy disk & un supporto di mylar, ricoperto di
materiale magnetico ed inserito in una busta di carta
dentro la quale esso & libero di ruotare. I1 floppy
disk & una memoria di massa ad accesso casuale che,
ruotando ad una certa velocita, permette di leggere o
registrare su di esso delle informazioni mediante una
testina magnetica. Il floppy disk & inizializzato pri-
ma di essere spedito all'utente. Le informazioni sono
memorizzate su sezioni circolari del disco {tracce).
Ogni disco ha 77 tracce di cui 4 (tracce @, 74, 75 e
76) sonoc utilizzate in modo standard da qualunque si-—
stema (vedi fig. 1-12). Ogni traccia & divisa in 26
settori di 128 byte ciascuno. I1 floppy disk presente
nella configurazione base contiene il sistema operati-
vo ed eventualmente i programmi costituenti il software
applicativo della libreria Olivetti. Nella parte rima-—
nente l'utente pud memorizzare dei file dati (sequen-—
zigli o ad accesso casuale), dei file testo o dei file
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programmi che vedremo in seguito. L'utente pud conosce-—
re lo spazio disponibile per la registrazione di infor- -
mazioni sul disco utilizzando il comando di sistema
SPACE (vedi capitolo 3).

Traccia O usata come traccia indice

Traccia 76 riservata

Traccia 74 e 75 in alternativa

Settore 26

|
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4
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il
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Segnalatore‘acustico

Interruttore

Confipgurazioni estese
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Figura -1-12 Divisione del disco in tracce e settori

Y

Come indicatec nella figura 1-1 il sistema é fornito di
urnt segnalatore acustico che emette un suono ogni qual-
volta l'operatore digita una linea non accettata dal
siglema: ad esemplio se si digita una linea mentre la
luce di console RUNNING lampeggia, oppure si introdu-—
cono pidl di 80 caratteri prima di premere .

L'interruttore indicate nella figura 1-1, se & premuto
dalla parte ON, accende 11 sistema mentre, se & premu-
to dalla parte OFF, spegne il sistema.

Dalla configurazione minima di sistema descritta nel
paragrafo precedente si possono ottenere configurazio—
ni sempre pil estese con guccessivi ampliamenti.

Di seguito vengono descritti i moduli e le unita peri-
feriche che possonc essere collegate all'unitd base.



Estensioni dell'unita 1.
base

Ampliamenti della memoria utente da un minimo di
16K byte (K=1024 byte) ad un massimo di 48K byte
con le configurazioni seguenti: 16, 24, 32, 40,
48K byte.

Inserimento della stampante integrata (vedi figura
1-13)

Figura 1-13 Sistema P6060 con la stampante integrata

La stampante integfata & di tipo termcgrafico con
caratteri di stampa (vedi il set completo in appen-
dice C) compoéti su una matrice di & per 7 punti.
Su ogni riga di stampa si possonc stampare fino ad
un massimo di 80 caratteri con una velocitad di
stampa di 80 caratteri/sec. La stampante integrata
pud tracciare grafici richiesti .con speciali istru-—
zioni di programma e stampare immagini per punti.

Impiego di un seconde floppy disk (detto floppy
disk utente) come indicato in figura 1-14. La ca-
pacitd utilizzata dall'utente & di 237.130 byte;
infatti oltre alle 4 tracce di impiego standard
(ved. "Unita floppy disk") il sistema utilizza al-
cuni settori per una gestione automatica delle 1i-
brerie. Per conoscere lo spazio disponibile per
la registrazione di informazioni sul disco-si deve
utilizzare il comando SPACE (vedi capitolc 3).
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Unitd  esterne
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4.

Figura 1-14° Unita floppy disk con 2 floppy disk

Una o due interfacce IPSO (Interfaccia Periferiche
Standard 0livetti) per il collegamento ad unita
périferiche compatibili: ad ogni interfaccia IPSO
si possonc ccollegare 4 periferiche.

Interfaccia DCC 6609, per il collegamento a unita
disco a tesgtine mobili.

Interfaccia CCITT V 24 (BIA RS 232 C) pef il colle-
gamento ad unitad periferiche compatibili ed a linee
di trasmissione di dati.

Unitd periferiche Olivetti compatibili cen inter-
faccia IP30 scelte tra le seguenti:

- stampante ad impatto con alta velocita di stampa
- lettori di nastro perforato

- perforatori di nastro

— lettori di schede perforate

— unita a cassette magnetiche
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— adattatori per strumenti di misura
~ tracciatori di grafici

- unitd a nastro magnetico

— macchine da scrivere Input/Output

2. (DCU) disco a testine mobili (vedi figura 1-15).
Alla unitd base si pud collegare, tramite interfac-—
cia, una unitad con due dischi con testine di let-
tura/scrittura mobili (DCU). Un disco & sostitui-
bile e 1'altro fisso. Ogni disco & registrabile
gu due superfici contenenti ciascuna circa 2,5
Mega byte (Mega = un milione). Su discc si pos-
sono registrare sia file sequenziali che ad accesso
diretto; il tempo di accesso medio & di 50,5 msec
compreso il tempo di latenza e la velocita di tra-
sferimento. di 300K byte/sec Gof canaleé DMA.

Figura 1-15% Unita a disco a testine mobili

3940910 P



38940910 P

2

o

Elaboratori remoti collegabili in time~sharing, in
modo asincrono free-running, all'unitd base trami-
te interfaccia CCITT v24 {EIA RS 232).

Periferiche seriali: collegabili all'unita base
tramite interfaccia CCITT V 24 (EIA RS 232 C).
Rientra in questa'categoria una vasta gamma di uni-
td periferiche quali: telescriventi a 8 bit, perfo-
ratrici di nastro, lettori di nastro perforato,
casgette magnetiche, strumenti di misura digitali,
digplay video, tracciatori di graflici etc.

-
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o 2. COME USARE IL -SISTEMA

In questo capitolo sono introdotte le nozioni operati«
ve fondamentali che permettono 1'impiego delle unita.
integrate del sistema P6060 e ne sono definiti i modi
di funzionamento elencando le operazioni che l'utente
pud richiederezaiminicomputer'nellediverse circostanze.

Accensione 1. Premere 1'interruttore OFF/ON dalla parte ON (ved.

figura 1-1),

2. Immediatamente dopo aver acceso il sistema tutte le
luci di console si accendono ed il segnalatore acu-
stico emette un suono. Se qualche luce non si accen—
de la relativa lampadina non funziona. Se non si
sente alcun suonc il segnalatore acustico non funziona.

3. Dopo qualche secondo le luci di console posgono as—
sumere diverse configurazioni. Le configurazioni
assunte hanno i seguenti significati:

LUCI Di CONSOLE ACCESE SIGNIFICATO

Manea il floppy disk nell’unita’

Floppy disk Qtente presente invece
.di floppy disk sistema’ ™

Floppy disk sistema non corretto

Floppy disk sistema non corretto

- Sportello unita’ floppy disk aperto:

Nota: Per configurazioni diverse da quelle specifi-
cate sopra sl contatti il pid vicino servizio tec-
nico di assistenza.



4: Se, per qualsiasi motivo, =i & spento il sistema,
& bene aspettare 5 secondi prima di riaccenderlo.

=

Spegnimento . Premere 1'interruttore OFF/ON dalla parte OFF.

2. Premere il tasto di console prima di spegnere

il sistema se & in .corsc di esecuzione un programma
che elabora file su floppy disk e quindi attendere
che la luce incorporata nel tasto sia spenta.

Come iniziare Prima di iniziare ad usare il sistema 1'utente pud
trovarsi nella condizione di dover eseguire delle ope-
razioni di servizio quali: cambio del rullco di carta
nella stampante integrata, inserimento del floppy disk
nei relativi trascinatori.

Cambio del rullo di Per estrarre il rullo di carta presente sulla stampan-

carta te integrata e sostituirlo con une nuovo si ogservino
le figure 2-1 e 2-2 e si eseguano le seguenti istru-
zioni.

o
Lt
n

SRl
ok
wiii

T

Figura 2-1 Parti componenti la stampante integrata
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Inizializzazione

Introduzione da tastiera

(E'utile inserire il floppy disk sistema —— che
contiene il sistema operativo —— nel trascinatore
inferiore). I dischi devono essere spinti versoc
1'interno finché si sente un click.

4, Chiudere gli sporteili dell'unita tirando in avanti
dolcemente le relative leve.

Attenzione: Prima di chiudere gli sportelli, ci si
assicuri che i1 sistema sia acceso.

5. Abbassare 1'unitd e gquindi bloccarla tirande in a-
vanti la relativa leva.

Dopo aver inserito il floppy disk, il sistema inizia
una fase detta inizializzazicne. Durante l'inizializ-—
zazlone, la parte di sistema operativo necessaria per
interpretare guanto viene introdotto da tastiera &
trasferita dal floppy disk gsistema in memoria princi-
pale. Durante guesta fase la luce di console RUNNING
lampeggia. Quando l'inizializzazione & completata il
messaggio READY & visualizzato sul display. La luce
RUNNING smette di lampeggiare ma rimane accesa. Il

sistema € ora pronto a ricevere i comandi e le istru-
zioni BASIC. '

Se =i erano inseriti nell'unitd floppy disk due dischi,
il sistema si inizializza nelila configurazione bidisco
mentre se si era inserito un solo disce (floppy disk

sistema) il sisgtema =i inizializza nella configurazio-

ne monodisco. La configurazione con cui & state ini-

zializzato i1l sistema determina la possibilita o meno
di effettuare alcune operazioni: ad esempio alcuni
programmi di utilita non possono essere eseguiti se

il sistema & stato inizializzato nella configurazione
monodisco (ved. FDCOPY, FLCOPY, LIBCOPY nella appendi-
ce A).

Da tastiera si possonc introdurre:’

- comandi di sistema

~ istruzioni BASIC

- stringhe di caratteri
- dati numerici

- linee di testo

— espressioni da eseguire immediatamente "
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I caratteri introdotti da tastiera sonoc memorizzati in
un registro detto "buffer di tastiera" che ha una ca-
pacitda di 80 caratteri. Il carattere introdotto & im—
mediatamente visualizzato sul display alla destra
della posgizione indicata precedentemente dal pointer
di display ed esso si sposta di una posizione versc
degtra.

Dal buffer di tastiera i caratteri scono trasferiti in
me_f_noria principale quandc & premuto il tasto o
am |, a prescindere dalla posizione del pointer sul
display. 1 caratteri sul display sono cancellati ed
il pointer si pone nella prima posizione del display.

i1 caratteri possono essere digitati in tastiera anche
mentre il sistema sta eseguendo elaborazioni, opera-
zioni di stampa, operazioni di I/0 su floppy disk,ma
il comando END OF LINE o SUM & rifiutato dal'sistema
che emette una segnalazione acustica. Non appena la

luce RUNNING & fissa i tasti ' e?@ S0NC

abilitati.

Se si introducono, da tastiera, pill di 80 caratteri
1'ultime carattere digitato & rifiutato, si ha una se-
gnalaziocne acustica e si accende la luce di console
LINE OVERFLOW. '

Se si digitane contemporaneamente 2 caratteri la bat-

-

tuta é ignorata e si ha una segnalazione acustica.
Nella figura 2-5 si vede che il display pud visualiz-— I
zare i caratteri introdotti da tastiera oppure messag-
gl di programma o di sistema. I messaggi di programma
o di sistema sono trasferiti dalla memoria principale
ad un "buffer di display".

i

I1 display & collegato al buffer di display automati-
camente dal sistema guando viene eseguita una istru-
zione DISP o il programma & in attesa di dati da ta-
stiera (viene visualizzato 7 oppure 7?7?): istruzione
INPUT, MAT INPUT o -RKB., Non appena da tastiera viene
digitato un carattere il messaggio sul display & can-
cellato ed & visualizzato il contenuto del buffer di
tagstiera. Quando il display visualizza il contenuto
del buffer di tastiera & possibile rivedere il conte-—
nuto del buffer di display premendo e viceversa
premendo lo stesso tasto gi coliega il buffer di ta-
stiera con il display se quest'ultimo era collegato



con il buffer di display.

\\\\\\ TASTIERA 4/////,

BUFFER DI TASTIERA \ /.

HEENENRRRE

123456 7(8 910 ~ 7677 78 79 8D

DISPLAY

C )

1 32 caratteri
BUFFER D} DISPLAY :

Iillllllllll: _______

23456n79m 677 78 OO

MEMORIA PRINCIPALE

Figura 2-5 Visualizzazione sul display di caratteri
introdotti da tastiera o generati da pro-
gramma {o sistema)

Correzione delle intro- Prima di premere|meu|o Ei:)si possono cancellare, mo-
duzioni da tastiera dificare o inserire caratteri nel buffer di tastiera.

1. Cancellazione:
- per cancellare un carattere:

. spostare 1l pointer di display nella posizione
immediatamente a destra del carattere da can-

cellare utilizzando [ « }, , , .

. Premere ’ . Il carattere & cancellato, il
pointer ed i caratteri alla sua destra sono
spoestati di una posizione verso sinistra.

- per cancellare tutti i caratteri presenti nel
buffer di tastiera:

2-8 3940910 P



Introduzione della data

Riconfigpfabilité della

memoria utente
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. premere contemporaneamente i tasti e _.
I

a prescindere dalla posizione del pointer.
caratteri nel buffer sono tutti cancellati ed
il pointer si sposta nella prima posizione del
display.

2. Modificazione:
- per modificare un carattere:

. cancellare il carattere da modificare. (Vedi
cancellare un carattere)

. digitare il carattere voluto. Il carattere di-~
gitato sostituisce nella posizione del buffer
il carattere cancellato; il pointer & alla sua
destra.

3. Inserimento:
- per inserire un carattere:

spostare il pointer sul display nella posizione
in cui si vuole inserire un nuovo carattere u-

tilizzando (=5 R

. Digitare il carattere da inserire nella strin-
ga presente nel buffer di tastiera. Bul dis—
play 11 carattere viene visualizzato nella po-
sizione in cui & inserito ed il pointer & vi-
sualizzato alla sua destra.

Le operazioni sui file possono essere datate dall'u-
tente mediante il comando DATE. 11 formato generale
del comandc &: DATE date, dove "date'" sono B caratteri
che esprimone nell'ordine il giorno, il mese e 1'anno.
Il sistema associa la data specificata a qualunque file
che viene registrato su floppy disk. Cosl il comando
DATE permette di ricordare guando un dato file & stato
creato o modificato. (Tra i caratteri che compongono
date non & ammesso 1o spazio.)

I1 sistema PBO60C permette di eseguire programmi che
elaborano matrici, che elaborano .stringhe, che produ-
cono grafici, che impiegano periferiche seriali, che
impiegano un video display, che impiegano una stampan-
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te IPSO in alternftiva alla stampante integrata — .
se l'utente lo specifica mediante un comando QPTIONS

od un comando CONFIGURE. Ognuna delle prestazioni

suddette richiede il caricamento in memoria utente di

una specifica routine del sistema operativo.

Con il comando OPTIONS si posscono caricare in memorisz
utente le seguenti routine del sistema operativo:

Spazio di memoria

Nome Funzione utente richiesto
MAT Permette di elaborare 1,5K byte
‘matrici con istruzio-
ni MAT
STR Permette di elaborare 2K byte

stringhe di caratteri

PLO Permette di tracciare 2K byte
grafici
RS232 Permette 1'impiego di 3K byte

periferiche seriali

Per ulteriori informazioni si veda il comando OPTIONS
nel capitolo 3.

Con il comando CONFIGURE si possone caricare in memo-
ria utente le seguenti routine del sistema operativo:

Spazio di memoria

Nome Funzione utente richiesto .
EP Permette l'impiego di H1Z hyte

una stampante IPS0 in
alternativa ad una ZQLg qu/}'@{)

stampante integrata

EVD Permette 1'impiego di 1K | byte
un video display

Per ulteriori informazioni si veda il comando
CONFIGURE nel  capitolo 3.

Ogni successiva inizializzazione del sistema, dopo la
accensione, ricarica in memoria utente le routine del e

- sistema operativo che erano state specificate con gii
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Stati del sistema

Stato comandi
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ultimi comandi OPTIONS e CONFIGURE eseguiti.

Per il sistema PB060 si hanno i1 seguenti "stati" o mo-
di di funzionamento:

- stato comandi o di editing

- stato di esecuzione programma

— stato di debugging

~ stato di esecuzione calcoli immediati.

Nello stato comandi si pud:

digitare un comando di sistema (vedi-bapitolo 3)

digitare un comando che richiama in memoria ed ese-
gue un programma di utilitd (vedi appendice A)

premere il tasto di console| B (vedi capitolo 6)

introdurre un programma BASIC

Il sistema & nelloc stato comandi:

al termine della inizializzaziocne

- dopo la esecuzioné di un comando di sistema

- dopo la esecuzione di un programma di utilita

- dopo la esecuzione di un programma utente

~ se s8i richiede l'esecuzione di un programma che non

pud essere eseguito per insufficiente spazio in me-
moria principale

EECALC T
. MODE”

.il sistema era nello stato di esecuzione calcoli

- se & stato premuto il tasto di console mentre
immediati

Quande il sistema & nello stato comandi la luce
RUNNING & fissa.



Stato di esecuzione
programma

2-12

@

@uando il sistema & nello stato di esecuzione program-
ma eseguc un programma utente, un programma di utilita
o completa l'analisi sintattica di un programma. Il

‘sistema & nello stato di esecuzione programma dopo la

introduzione di:

— un comando RUN
- un comando PREPARE

La luce RUNNING lampeggia quando il sistema & nello
stato di esecuzione programma. Quando il gistema ese-
gue un programma utente anche la luce del tasto
CONTINUE & accesa.

Preesecuzione: Quando si introduce un programma BASIC

da tastiera il sistema controlla la sintassi di ogni
linea; gli errori di non coerenza sintattica tra di-
verse linee di programma non scono rilevati. Per esem-
pio se una istruzione GOTO fa riferimento ad un nume-
ro di linea inesistente guestoc errore non & rilevato.
Gli errori di questo tipo sono rilevati durante la fa-
se di’preesecuzione. Per preeseguire un programma si
deve introdurre il comando PREPARE o RUN. Per tutti
gli errori rilevati durante la preesecuzione sono

stampati i relativi messaggi (yedi appendice D) ed il
sistema commuta nello stato comandi. Dopo l'esecuzio-
ne del comando PREPARE, se non & stato rilevato alcun
errore, il sistema & nello stato di debugging.

Esecuzione: Per eseguire un programma, si deve intro-
durre il comando RUN oppure premere il tasto di conso-

dopo che & stata-eseguita lapreesecuzione co-
mandata da un comando PREPARE. Se durante 1'esecuzio—
ne & rilevato un errore recuperabile {ad esempic va-
riabile non inizializzata) 1'esecuzione del programma
& interrotta ed & visualizzato il messaggio relativo
(vedi appendice D). L'operatore pud effettuare 1'a—
zione di recupero e quindi far rlprendere 1'esecuzio~
ne del programma premendo ol

Interruzione della esecuzione di un programma: L'ese-—

cuzione di un programma & interrotta gquando:

~ & premuto il tasto | O

-~ & eseguita 1l'istruzione STOP

I
[(14

rilevato un errore (recuperabile o no)

3940910 P



Stato di debugging

Stato di esecuzione
calcoli immediati

Working File
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~ & eseguita l'istruzione il cui numero di linea &
gpecificato nel comando STCOP introdotto durante lo
stato di debugging

— gi & verificata una anomalia nel funzionamento del
sigtema

Ripresa dell'esecuzione: L'esecuzione di un programma

prosegue quando:

|
for)

premuto il tasto nello stato di debugging
‘premuto il tasto gl

introdotto il comando: START

[
o

Fine esecuzione: L'esecuzione di un programma termina
quando:

- & eseguita 1'istruzione END

- s8i preme il tasto |

Quando & completata 1'esecuzione di un programma il
sistema & nello stato comandi.

E' lo stato del sistema che permette di verificare
completamente la coerenza di un programma con l'algo-
ritmo che esso traduce. Per una spiegazione detta-
gliata si veda il capitolo 7.

E!' lo stato del sistema che permette di eseguire im-
mediatamente delle espressicni algebriche introdotte
da tastiera dopo che si sia premutc il tasto 'y

o*[EE]. Per una spiegazione dettagliata si veda il

capitolo 6. '

L'area di memoria principale occupata da un programma
utente, un programma di servizio o da un file testo &
definita working file. Nel working file pud essere

memorizzato un solo programma od un sole testo per
volta. Il contenuto del working file viene cancellato
quando si spegne il sistema. Dopo l'accensione del
sistema, terminata la fase di inizializzazione, o do-
po l'esecuzione dei comandi OPTIONS e CONFIGURE il
sistema inizializza il working file per l'eventuale
introduziene diun programma da tastiera. Se in memo-—
ria pfincipale esiste gid un programma o file testo



Creazione ed editing di

un programma BASIC

Struttura di un
programma BASIC
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per introdurre un nuovo programma da tastiera si deve
egseguire il comando NEW. Un file testo si pud intro-
durre da tastiera solamente dopo che si & digitato il
comando TEXT.

Prima di vedere come si pud introdurre ed editare da
tastiera un programma BASIC, vediamone la struttura.

Un programma BASIC € costituito da un insieme di linee
{dette istruzioni); ognuna di esse contiene:

- un numerc di linea
- una ¢ pid parole chiave BASIC
- uno o pidl operandi

11 numero di linea identifica ogni linea del program-—

ma.

Le parocle chiave BASIC identificano la funzione della
istruzicne cssia quale o quali azioni devono essere
eseguite dal sistema.

Gli operandi specificano su quale variabile o espres-—
sione deve essere compiuta 1l'azione identificata dal-
le parole chiave BASIC © con quali condizioni o moda-~
1ita,

L'ultima linea di un programma basic deve essere una
igtruzione END. Ecco un esempio di programma BASIC:

8818
geze
aa3a
Basa
ve58
Baca
Bave
basa
asoe
8186
B118
B129
3138
8148
@158
2168
B17a
81ga
8198
az1g
azz2a
82458
82568

FILES +NONHI
LET £=89

REM PROGRANMMAR CHE ELENCA I UISITATORI INTERESSATI Al SISTEHMA
DUL B8B(C$,E$),.32(A%.BF.D$.F3])

RERD :1.A%.8

PRINT “UTENTI DEL GIGRMHO: ";A$;' MUA.RISCOY:A

PRINT “ELENCO VISITATGRI A CUI INTERESSANO ULTERIORI INFORMAZIOGHL:
READ :1,A%,.B%$,C$.D%,.E$.F$ EOF 238

IF F$="5I" THEN 288

IF F$="HO" THEN 18@

GOTO 88

PRINT "MOHE iR
PRINT “COGNUME ";B%
PRINT "INDIRIZZO MiEE
PRINT "OCCUFPRZIONE by
PRINT "CAMPO D' INTERESSE "SES
RETURN

LET C=C+1

GOTO 88

GOSuUB 128

GOTO 88

PRINT “NUMERO VISITATORI A CUI NHONM INTERESSANO ALTRE INFORMAZIONI:":C
EHD

3940910 P



Introduzione ed editing L'introduzione da tastiera di un programma avviene

di un programma linea per linea. O0Ogni linea viene analizzata-dal si-
stema dopo la pressione di . Se la linea intro-
dotta & coerente con la sintassi (vedi capitele 5) il
sistema la traduce in codice oggetto che vliene memo-
rizzato nel working file. Se la linea introdotta non
& coerente con la sintassi del linguaggioc il sistema
non la accetta e sul display appare un messaggio di
errore (vedi appendice D). La linea introdotta rima-
ne memorizzata nel buffer di tastiera e non viene
trasferita nel working file. Premendo il tasto
si pud richiamare sul display la linea introdetta per
poter effettuare le necessarie correzionli. La linea
riappare sul display cor. il pointer vicino al caratte-
re o ai caratteri errati. Dopo aver cocrrettc l'erro-
re, si pud reintrodurre la linea corretta a prescinde-
re dalla posizione del pointer premendo(ﬁi{ﬁa.

I seguenti tasti e comandi possono essere usati per
modificare un programma od un file testo:

- mstis( ), (3, (1), (), (), o) (EHD, ()

- comandi: DELETELINE, FETCH, RESEQUENCE

Per meglio comprendere le tecniche di editing, vedia-
mo un esempic di creazione di un programma BASIC.
Nell'esempio riportato i punti significativi sono in-
dicati con numeri riportati nel margine sinistro.

ME 4%

HUTO 4

1ELIZP"INTRODUCT I COEFFICIENTI™
EFROR 182

TERIERCIHTRODUCT T COQEFFICIENTI'
2B8IMFUTH.E,C

Zalis=0

5 GUTO#

<@ [z=d

SAIFA=BTHEN318

BER=-B- (2433

FRD=r#*R-CoH

GBRI=r2=R

FAaIFL-BTHEMNZ 3@

188 IFD<ETHEM 150
T19PRINTTRE (335) : "«RADICT EGURLI="
12HD ISP
1ZBPRINTTHE (48], "K1="",K1, "X2=",X2
14850704080

1580=52R CABS (D3]

16211=-0

iralz=k

FSAPRINTTAB L3S} ; "*RADICT COMPLESSES"
19BFRINT .

- G B =
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2@@PRINT - : . o
ZAEPRINT®RA-aT1="" K17 ~i D, "RH2+i12=" 02 v#i ™D
2286070489
2380=50R D]
24BR1=X1-D
Z5RAZ=HZ+D
2EBFRIﬂTTnBi¢SJ;”*DUE RH&IEI*"
27eDIsp
28BFRINT
Z9APRINTTREB 381 ; “Hi=" 3 81, "¥2= W2
FRAGOTH48
218IFB=8THENZGE
328X1=-CrE
IZAFRINTTHE C35Y ; Y+UNR RADICE+"
F4BPRINTTRE (381 "H1="¥1
FEBLO0T0488
IER[FL=8THEN3 3B
FVARRIMT"+SOLUZIGHE INMPOSSIBILEXR"
FEBGOTHABE
FURFRIMNTTABCESY ; "+LOLUZIONT IHDEfERNlNﬂTE*“
SRECEISF UM ALTRA EQUHZiDHE”
w?BTHPbTQ$
JaIFﬂi“”“'“THEH1B

6 LEABEND

1.

PO . = ~ . . .
Si introduce il comando perch& in memoria prin-
cipale c¢'@ gid un programma.

Si gigita il comando m* M genera la numera-—
zione automatica delle linee di programma con in—

cremento di 10 -— partendo da 10 —-. Sul display
-appare il numero 10.

I1 éistema visualizza un messaggio di errore sin-
tattico (vedi appendice D) che indica 1l'introduzioc-
ne di una parola chiave non corretta: DIZP.

Premendoc il tasto l sul display appare:
10 DIGZP "INTRODUCL I COEFFICIENTIM
Fremere Sul display_ appare:

10 DISgZP "INTRODUCI I COEFFICIENTIM

'Premer‘e . Sul display appare:

10 DISZ,P "INTRODUCI I COEFFICIENTIY

Premere . Sul display appare:

10 DIS,P "INTRODUCI I COEFFICIENTIL™

Premere [moorune )

La linea & accettata e trasferita nel working file.
3i introduce la seconda istruzione e guindi le suc-
cessive.

13940910 P
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5.

Come linea 40 1'operatore ha introdotto A&:S ma
non ha ancora premuto _. Premere con .
La linea nel buffer di btastiera & cancellata ed

il pointer € in prima posizione, E' interrotta

la numerazione automatica dei numeri di linea.

Premere _e. Sul display appare il numero

40; & ripristinata la numerazione automatica dei

numeri di linea. Si preme. ; @ B @ .

51 introducono le linee successive,

E' introdotta l'istruzione END. Premere ! con
' : la numerazione automatica & interrotta. Il
sistema & nello stato comandi: si pud introdurre
qualunque comando. Il programma & presente nel
formato eseguibile nel working file: pud essere-

eseguito o modificato.

premere (1)(2)i(8)(m) ) m)

La linea introdotta & inserita nel working file
tra la linea 120 e la linea 130.

Premere @Ji‘ 1@]1[!,&

Le linee di programma scno rinumerate iniziando da

10 con passo 10. Tutti i riferimenti ad istruzic-
ni di programma conrtenuti in istruzioni di salto
sono rinumerati automaticamente come si vede nel

listing seguente. Premere .

18 DISF "INTRODUCI I COEFFICIEMTIM:
@ INPUT f.6.C

LET H1=8

LET IZ=8

58 IF s=5 THEN 229

5% LET R=-B~LZ%H]

i LET D=R+R-C-H

4
[

© 38 LET Ri=xzs=k

3F IF L@ THEM 240

183 IF Dge THEN 168

148 FPRINT TABC3S) “«+RERADICI EGUAL I#'"
128 DISF

133 PRIMT

148 FRINT TREC483; "ri=";K1, "K2="",H2
150 GOTO 99

1BA LET E=S5RRLABL )]

178 LET 1i=-0

188 LET Iz2=E

- 123 PRIMT TREILZ5); "#*RROICI COMPLESSE#™

zBE PRINT

21@ PRINT

228 FREINT “RA-iIl4=" R4, =it D, "H2+i [2=" w2 "+i";D

238 S0TO 444 j
248 LET D=5SaR k1

258 LET Xi=¥1-D

268 LET HI2=KI+D

27E FPRIMT TAREY SIS "+«BUE RRDICIxM




2ea LisP
298 FRINT
A8 PRINT THBLZG); "Hi="i81. "RZ=" 82
GOTS 418

IF =@ THEN 3278

LET #i=-CsB

FRINT TABLZS:: “+UNA RADICEx"
ERINT TRRL383: "Ki=",%1

GOTO 41@

IF C=8 TaEN 498

FRINT "#SOLUZIOME IRPOSSIBILE*S
GOTO 4482

PRINT TRBL3Z5); **50LUZIONT IMDETERMIHATE*®
DIse “UN ALTRA EQURZIGHE';
IHPUT A% o

IF RE="51'7 THEH 18

EHD

P ST N NN (N R RS N o Y
End bt mie UL OO ) T LA P e a8

AT

R - R AR R A

I
=
[l

OF LISTEIHG

Si osservi che anche se le istruzioni di assegnazione
gono introdotte senza il verbo BASIC LET, il sistema
lo stampa nel listing. Il sistema infatti stampa il
listing del programma eseguendo un editing tale da
rendere facilmente leggibili le istruzioni. Lo stesso
editing viene effettuato per le linee 4i programma
visualizzate sul display con il comando FETCH od i
tasti-@}e Tali operazioni di editing, inse-
rendo spazi ed altri caratteri nelle linee di program-
ma, fannc si che le linee inserite con un numero di
caratteri compreso tra 70 ed 80 non siano stampabili

e visualizzabili anche se sono eseguibili.

D@0

Sul display appare: 120 DISP

e -
Premere - |'; premere quattroc volte

Sul display si ha @ 1200

Premere .

Sul display appare: 120 PRINT,

Nel progrémma la linea 120 precedente & sostituita da
quella appena introdotta.

\\zjzuil‘{ L

" | |
erenere (1) o @ @0

La linea 280 e cancellata.
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Viene stampato il nuoveo listing del programma:

O A S A AT T B SUR « R T OB U I T
00 d I la e B (0D G (R G DR

o O R 5 D D

3@

DISF "INTRODUCI I COEFFICIENTIC:
IMFUY 8.8,

LET Qi=8

LET [Z=@ )

IF #=8 THENW 320

LET R=-B- (2%}

LET D=R+E-C- A

a
C

IF ©{8 THEM 1@

FRINT TR2LI5), "+RADICI E£GIHH I+
PRIMT '

FRINT

PRIVT TREL4BT "His'S Wt "E2="KE
GOTO 418

LET D=t@R{ausi0lY

LET Ii=-D

LET Iz=E

PRINT TREIZSY; "+RADICI COMPLESSE+"
FPRIMT
FRINT

FRINY CHA~i[1="5dt: =i D, "HR2+i 2= K2 vei D0

GOTO =18

LET D=58RiD)

LET XA=¥X1-D

LET RZ=K2+D

FEINT TABLC? 55 “+DUE RADICI+"
PRIMT

FEINT TAB(IBY;"Ki="5¥1, "KZ=";x2
GOTO s18

IF B=2 THEN 3¥@

LET Kt=-C-B

FPRINT THBL35) : “*UNHR ERDICE*"™
PRINT TAB (361 "Xi1=":41

GOTO 411@

IF C=2 THEN 499

PRIAT "+50LUZTONE IMPOSSIBILE®"
GOTO &8 . )
FRINT TABCISI ;Y430 UZI0MT INDETERHIMNGTE#"
DISF Ui RLTRR EQUAZIOHE';
INPUY A%

IF BE="51" THEM 1B

EMD

OF LISTIHNG
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Creazione ed editing

di un file testo

Struttura di un file

Un file testo & composto da un insieme di linee ognuna

testo delle quali contiene un numero di linea seguito da ca-—
ratteri scelti nel set P6060 (vedi appendice C). Ogni
linea pud contenere al massimo 80 caratteri (compreso

il numero di linea). Ecco un esempio di file testo:

TRIST

FILE +TESTO .

I

@818 QUESTO E’ UN ESEMFIQ DI FILE TESTO.

BEZH I1 fFile testo e’ CcoOmposto da un insieme 4i lines

;EBEE che iniZiano con un numero di linea .,

‘aase ‘

S @B58 II numero 4i linesd 2’ molto importante perche’ parmette di richiamare nel
gruEE buffer d4i tasztiers le lineg ¢Ji1 testo che =i vaogliono

aarve modificare,

eeaE

aE9g Fer introdurre 4 tastieva un File testo i deve primg digitare
A188 11 comando TEXT.

END OF LISTIMG

I file testo sono utili in applicazioni gquali —— per

citarne alcune —— analisi linguistiche, la preparazio-

ne di documenti e la generazione di archivi commercia-
1i ed amministrativi. Inoltre, i file testo possono
eggere usati come strumenti di programmazione per:

1. Creare un file dati editabile successivamente uti-
lizzato da un programma BASIC —— vedi il comando
TRANSCODE —-.

2. Creare programmi, sottoprogrammi o définizioni di
funzione in linguaggio BASIC, editabile, da regi-
strare su floppy disk nel "formato sorgente', per
egsere successivamente tradotti nel formato esegui-
bile mediante i1 comando COMPILE ¢ inseriti in pro-
grammi: comando LINK.

3. Creare programmi, editabili, con un qualsiasi lin-
guaggio di programmazione per la soluzione di par-
ticolari applicazioni. Cosl un file testo pud es-
gere compeosto da frasi come:

PL = 11, L2
C3 = X30, Y50, R1b5.3
che definiscono particolari situazioni geometriche
2=20
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utilizzando il linguaggio GTL (Geometrical and
Technological Language) nell'ambito del controllo
numerico. Consgliderando che una volta introdotte
le linee del testo sono possibili tutte le opera—
zioni di editing proprie del sistema,sl possono
avere dei programmi che possono essere successiva-
mente verificati.

Introduzione ed editing Liintroduzione da tastiera di un file testo avviene

di un testo linea per linea. Il sistema verifica che ogni linea
sia preceduta da un numero di linea ed in caso affer-
mative la trasferisce dal buffer di tastiera nel
working file. Se la linea non'é preceduta da un nu-
merc di linea viene fornita una segnalazione di errore
sul display ed emessa una segnalazione acustica. I1
trasferimentce della linea nel working file non avviene.
Introducendo il numero di linea all'inizio della linéa;
una successiva pressione di Eﬂgum trasferisce la li-
nea nel working file. Il numerc di linee che si pos—
sono introdurre dipende dalla capacité della memcria
utente disponibile.

Quandb le linee del file testo sono presenti nel
working file si possono ulteriormente editare utiliz-
zando 1 seguenti tasti e comandi:

- tasti: (€027 ()04 ] o)

- comandi: DELETE LINE, FETCH, RESEQUENCE

per l'impiego degli strumenti di editing si veda 1l'e~
sempio di editing del programma precedente. Quando
il file testo & pronte lo si pud registrare permanen-—
temente sul supporto esternc utilizzando il comando
SAVE o REPLACE (vedi capitolo 3).
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Floppy disk, librerie,

sottolibrerie e file

Floppy disk e librerie

3940910 P

3. COMANDI DI SISTEMA

Il P60O60 permette di risolvere i problemi tecnici e
sclentifiel utilizzando il linguaggio BASIC., Anche
la comunicazione con il sistema & realizzata mediante
un linguaggio costituito da comandi di sistema che

permettono la creazione ed esecuzione di un programma
BASIC in modo semplice ed immediato. Con i comandi
disponibili si poessono —— tra le altre cose:

— creare programmi

- eseguire programmi

- modificare programmi

- registrare programmi

- creare e mantenere file dati e file testo
— gestire librerie e sottolibrerie

Inoltré, i comandi permettono lo scamblo di informa-—
zioni tra la memoria principale e le unitd esterne del
P6060. Come usare i, comandi di sistema & 1'argomento
di questo capitolo. Prima di entrare nel dettagli sui
singoli comandi, tuttavia, sard utile familiarizzare
con i concetti ed 1 termini associati al linguaggic
dei comandi. Questo € lo scopo dei paragrafi che se-—

.guono.

I comandi i sistema permettono la gestione di floppy
disk (sistema ed utente), della libreria di software
applicativo (che pud contenere le sottelibrerie pack-
age, comune ed utente) di file (programma, testo e
dati). :

Vi sono due tipi di floppy disk: sistema e utente.

Floppy disgk sistema: I floppy disk sistema contengono

le seguenti librerie: libreria di firmware residente
(etichettata P6FWR), libreria di firmware opzionale
{etichettata PA6FWO), libreria di software di base
(etichettata P6SW)e, opzionalmente, la libreria di
software applicativo (etichettata PBFSYS). Le prime



Sottolibrerie

3-2

tre librerie non sono accessibili all'tutente e costi-

tuiscono il sistema operative; la quarta libreria pud

essere inizializzata dall'utente e pud contenere fino

a tre sottolibrerie: la sottolibreria package, la sot-
tolibreria comune e la sottolibreria utente. Se 1'u-

nitd ha un solo trascinatore, si pud utilizzare sola-

mente il floppy disk sistema.

11 P60O60 permette la registrazione di file come mem—
bri di tre diversi tipi di solttolibrerie:

- sottolibreria package #
- sottolibreria comune +
- sottolibreria utente

La distinzione fondamentale tra le sottolibrqrie con-

siste nel diverso grado di protezione. Per creare una
sottolibreria su floppy disk si deve inizializzare il

discos (1) indicando il tipo di' sottolibreria da crea-
re, {(2) specificando il numero di file che la sottoli-
breria potré contenere. Questo viene attuatc eseguen-
do il programma di utilitd LBCREATE descritto in det-

taglio nell'appendice A. '

Sottelibreria packzage: La sottclibreria package pud

dontenere (1) package applicativi della Olivetti, (2)
programmi utente, file testo e file dati, ma non en-—
trambi: -Una:gottelibreria package viene prodotta al
termine delle segﬁenti operazioni:

1. Inizializzazione di un floppyudisk egeguendo il
programma di utilitad LBCREATE .

2. Creazione dei programmi e file e loro registrazione -
sul disco.-

3. Esecuzione del programma di utilitd LBPROTECT per
fornire la necessaria protezione.

Al termine di questa seguenza di operazioni la sotto-
libreria package & protetta dall'azione del seguenti
comandi :

CREATE

MODIFY (non si pud modificare il nome di un file)
PURGE

SAVE

TRANSCODE {con l'operando D)
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e dei seguenti programmi di utilita:

FLCOPY
LIBCOPY

81 noti che i file delle sottolibrerie package che
contengono i programmi applicativi prodotti dalia
Olivetti per risolvere dei problemi standard del mer-
cato sono protetti contro le operazioni di listing e
di editing. La protezione pud essere parziale nel
senso che pud operare a partire da un numero di linea
{o da un certo dato) in poi; questo consente la per-
sonalizzazione dei file da parte dell'utente,

Sottolibreria comune: La sottolibreria comune pud con-—

tenere programmi utente, file testo e file dati. Una
sottolibreria comune viene prodetta al termine delle
seguenti operazioni:

1. Inizializzazione di un floppy disk eseguendo il
programma di utilita LBCREATE

2. Creazione dei programmi e file e loro regigtrazio-
ne sul disco

3. Esecuzione del programma di utilitd LBPROTECT per-
fornire la necessaria protezione.

Dopo 1'esecuzione di questa sequenza di operazioni,
la sottolibreria comune & protetta contro l'azione

dei seguenti comandi:

MODIFY (non si pud modificare il nome di un file)
PURGE

Sottolibreria utente: La sottolibreria utente pud con-

tenere programmi, file testo e file dati. Una sotto-
libreria utente & creata eseguendo il programma di u-
tilita LBCREATE. Il contenuto di una sottelibreria
utente non & protetto; si possono modificare, cancel-
lare o aggiungere programmi e file nella libreria u-
sando i comandi appropriati.

Nota: Si osservi che la protezione di una sottolibre-
ria non implica la protezione delle informazioni con-
tenute nei suol file; i file possono essere ulterior-
mente protetti dall'azione di alcuni comandi o pro-

grammi di utilitd utilizzando 11 comando SECURE ({vedi



I file

3l

comando SECURE}.

I comandi di sistema possonc fare riferimento a tre
tipi diversi di file contenuti in una delle sottoli-
brerie suddette: programmi, testo e dati.

File programma: Come gia definito nel capitolo 2, un

file programma & composto da una serie di istruzioni
BASIC, ognuna preceduta da un numerc di linea. L'i-
struzione finale di un programma deve essere l'istru-
zione END. (Il termine "file programma" pud essere
usato al posto del termine 'programma't).

File testo: Come gid definito nel capitolo 2, un file

testo & un inzsieme di linee numerate e memorizzate in

memoria in formato sorgente —— il formato con cui sono
introdotte. 0Ogni linea pud contenere un qualsiasi ca-
rattere del set P6060O.

File dati: Un file dati & composto da un insieme di
dati numerici o stringa, di solito usati come input

di un programma BASIC, Un file dati pud essere creato
in due modi: (1) come cutput di un programma BABIC,(2)
usando, in combinazione, i comandi TEXT e TRANSCODE.
In funzione del modo con™i dati. sonc rilevati; il file
pud essere sia sequenziale che ad accesso diretto.
(Per ulteriori informazioni sui file dati, si veda il
capitolo 4.)

Protezione dei programmi e file dati: I1 PB060 permet—
te la protezione da un accesso non autorizzato ai pro-
grammi e file dati. Utilizzando questa prestazione si
possono creare programmi che possono essere solamente
eseguitl o copiati ~— non letti, listati o modificati
in alcun modo. Tale protezione & ottenuta per mezzo
del comando SECURE.

Nomi di file: Ogni file registrato su floppy disk &

identificato da un nome. Il nome del file permette la
ricerca di esso e la sua protezione da un accesso non
autorizzate. Lo stesso nome pud essere assegnato a
due diversi file, ma i file devono essere registrati
su diversi floppy disk. Si ricordi, comungue, che se
si ha una configurazione bidisco ed esistono due file
con lo stesso nome (uno su un floppy disk sistema e
l'altro su un floppy disk utente), il sistema, per o-
gni comando che specifica il nome del file, si riferi-
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Introduzione di un

comando
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rd al floppy disk sistema.

I file registrati nella sottolibreria package o nella
sottolibreria comune possono avere nomi composti da
due a sette caratteri. Quelli registratl nella sotto-
libreria utente posscnc avere nomi da uno a sei ca-
ratteri. Un file della sottolibreria package deve a-
vere un asterisce {(*) come primo carattere del suo
nome; un file della sottolibreria comune deve avere

un segno pil {+) come primo carattere del suc nome;

un file della sottolibreria utente deve avere un ca-
rattere alfabetico cdme primo carattere del suo nome.

Per le sottolibrerie package e comune, il secondo ca-
rattere del nome di un file deve essere alfabetico.

I restanti caratteri dei nomi di tutti i file (appar-
tenenti ad una sottolibreria package, comune od uten-
te) devorio essere alfanumerici. Nel nome di un file
non ci possono essere unc o pill spazi interni., Tutti
i caratteri alfabetici del nome di un file devonc es-
sere maiuscoli.

Libreria package ~ nome corretto ¥SINES
' nome scorrettc * (meno di due ca-
ratteri)
Libreria comune - nome corretto +G
nome scorretto +8G (secondo carat-
tere non alfa-
betico)
Libreria utente - nome correttc GRAPHZ
" nome scorretto GRAPHE6 (pil di sei
caratteri)

Un comandc & composto da una parola chiave segulta,

di solito, da uno o pill operandi. Una parola chiave

& un verbo inglese che descrive la funzione del co=-
mando. Gli operandi forniscono le informazioni speci~
fiche che permettono al comando di eseguire 1'opera-
zione richiesta. Le parole chiave dei comandi pin
usati possono essere introdotte premendo un solo ta-
sto della sezione comandi della tastiera. Questo ren-
de pil rapida ltintroduzione da tastiera del comando

e riduce la possibilitd di errore. Tutte le parcle
chiave possono essere abbreviate nei loro primi tre
caratteri. Infatti, il sistema analizza solamente
questi caratteri per determinare guale comando deve
essere eseguito. Per questo motivo 1l sistema accetta



Notazioni

come parole chiave corrette quelle che contengone dei
caratteri errati dopo le prime tre lettere.

Dopo aver introdotto la parola chiave, si digitano gli
operandil carattere per carattere, e si completa 1'in-—
troduzione premendo il tasto END OF LINE. Si devono
ingerire uno o pit gspazi tra la parola chiave ed il
primo operandc. Dopo essgere introdotto, il comando

& analizzato. BSe & rilevato un errore sintattico vie-
ne immediatamente visualizzato un messaggio di errore;
altrimenti il comando € eseguito. Un comando non deve

mai terminare con una virgola prima di END OF LINE.

Le seguenti notazioni sono impiegate nella descrizione
dei comandi di sistema:

{ } racchiude un insieme di parametri che non sono op-
zioriali; uno di essi deve essere specificato,.

[ ] racchiude un gruppo di parametri che sono opziona-
1li; un parametro ¢ nessun parametro pud® essere
specificato.

»—. indica un parametro assunto implicitamente dal si-
stema; cos} se si sceglie un parametro sotiolinea-
to non & necessario digitarlo.

.+ indica che il precedente operando pud essere ripe—
tuto pit di una volta.

s separa gli operandi di un comando.

Nota: Per parametroc si intende il valore assegnato ad
un operando di un comando; es. in SAVE:U,MATL U &
il valore {parametre) assegnato al primo operando.

I seguenti simboli sonoc usati per definire il formato
di un comando, ma non devono essere digitati:

- trattino dinunione
sottolineatura
parentesi graffe

[ Wantn
S N

parentesi guadre
... puntini.

Le lettere minuscole, 1le parcle con lettere maiuscole
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Elenco e funzione dei

ed i seguenti simboli devono essere digitati esatta-
mente come indicati nella definizione del comando:

# segno 41 numero
* asterisco
+ segno pin
due punti
. virgola

I ecomandi di sistema e le loro funzioni sono elencati

comandi di sistema

in ordine alfabetico come segue:

Nome

AUTO #

CATALOG

COMPILE

CONFIGURE

CREATE

DATE

DCHANGE

DECOMPILE

DELETE LINE

EXEC

FETCH

LDKEYS
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Funzione

Genera la numerazione automatica delle linee introcdotte da ta-
stiera

Stampa il.catalogo del contenuto delle librerie
Converte un file testo in un programma BASIC eseggibile
Definisce una specifica cpnfigurazione di sistema
Alloca spazio su floppy disk per un file dati

Registra sul floppy disk sistema la data introdotta da tastiera
per datare le operazioni sui file esterni

Permette di sostituire un floppy disk con un altro mentre il
sistema & accesoc: cosl il programma presente nella memoria prin-—
cipale non & cancellato

Converte un programma presente in memoria principale in un file
testo

Cancella una o pil linee di programma o di file testo presenti
in memoria principale

Carica in memoria principale ed esegue un programma di utilita
{(appendice A)

Trasferisce nel buffer di tastiera una linea di programma o di
file testo presente in memoria principale

Assegna ai tasti funszione il contenuto registrato sul floppy
disk sistema



Nome

LINK

LIST

MODIFY

NEW

OLD

OPTIONS

PREPARE

PURGE

REPLACE

RESEQUENCE

RUN
SAVE

SECURE

SHIFT

SPACE

START

3-8

Funzione
Inserisce una subroutine (o una definizione di funzicne), regi-
strata su floppy disk, in un programma presente nella memcoria

principale

Stampa una o pild linee di un programma o di un file testo pre-
sente in memoria principale

Modifica il nome di un file e/o la dimensicne di allccazione di
un file dati su floppy disk

Permette l'introduzione da tastiera di un programma

Carica in memoria principale un programma o file testo presente
su floppy disk

Definisce le OPZIONI del floppy disk sistema

Completa l'analisi sintattica di un programma ed al termine il
sistema & nello stato di debugging

Cancella un file in una libreria su floppy disk
Sostituisce un programma od un file testo, presente su floppy
disk, con un altro avente lo stessc nome, presente nella memoria

principale

Modifica la numerazione delle linee del programma o del file te-—
sto presente in memoria principale

Inizia 1l'esecuzione di un programma
Registra un programma od un file testo su floppy disk

Protegge un programma od un file dati impedendo la stampa, vi-
gsualizzazione ed editing di una sua parte o di tutto. il file

Modifica la numerazione delle linee del programma o file testo
presente in memoria principale, iniziando da una linea specifi-

cata

Stampa lc spazio disponibile per ulteriori registrazioni su
floppy disk

Permette di riprendere 1l'esecuzione di un programma dall'istru-
zione indicata. (E' introdotto nello stato di debugging.)
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Name

STKEYS

S5TOP

TEXT

TRANSCODE

TRUNCATE

VALIDATE
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Funzione

Registra su floppy disk sistema il contenuto assegnato ai tasti
funzione

Interrompe 1'esecuzione di un programma all'istruzione indicata.
(E' dintrodotto nello stato di debugging.)

Permette di introdurre un file testo da tastiera
Converte un file dati in un file testo e viceversa

Eguaglia la lunghezza di alleccazione di un file dati aila sua
lunghezza attuale

Chiude un file che & rimasto aperto in seguito alla terminazione
anormale di un programma che lo apriva per operazioni di regi=-
strazione.






Gomando AUTO#

Funzione

Formato

Azione
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AUTO#

Genera la numerazione automatica delle istruzioni di
un programma o delle linee di un file testo.

AUT [0#] [line-num] [, increment]

dove:

line—num
& un numerc intero pesitivo compresc tra 1 e 9999,
che specifica il valore che sard associato alla
igtruzione o linea di testo introdotta successiva-
mente

increment
& un numero intero positivo che indica quale valore
deve essere aggiunto ad ogni numero di linea per
generare il numero di linea successivo.

Il comande comunica al sistema che alla istruzione o
linea di testo introdotta successivamente deve premet-—
tere il numero di linea line-num ed alle successive
linee deve premettere 11 numerc che si ottiene aggiun-
gendo all'ultimo generato l'incremento increment.

Ogni volta che una istruzione od una linea di testo @&
trasferita in memoria principale, dopo la pressione

di END OF LINE, il sistema introduce nel buffer di ta-
stiera il numerc della linea successiva che & contem—
poraneamente visualizzato sul display.

Il comando privoe della parte opzionale comunica al
gistema che la numerazione deve iniziare dal numerc
che si ottiene aggiungendo 10 al pit grande numeroc di
linea presente‘in memoria principale e che 1'incremen~
to & 10. Se in memoria principale non vi & presente
alcuna linea la numerazione inizia da 10.

I1 comando privo dell'copzione line-num comunica al
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Note

Egempi

sigstema che la numerazicne delle linee introdotte
sUuccessivamente inizia dal numero ottenuto aggiungendo

increment al pil grande numero di linea presente in

memoria principale. Se in memoria principale non vi
& alcuna linea, la numerazione inizia.dal numero spe-
cificato con increment.-

Il comando privo dell'opzione increment comunica al
sistema che la numerazione inizia dal valore gpecifi-
cato con line-num e che 1'incrementc & 10.

1. Per interrompere la numerazione automatica di deve

premere con ; il sistema passa nello stato

comandi. Se si vucle ripristinare la numerazione

automatica di deve introdurre nuovamente il coman-

do AUTO # .

2. La parola chiave del comando pud essere introdotta
premendo il tasto Vd_ella sezione comandi.

1. Richiedere la numerazione automatica per un nuovo

programma iniziando dal numero di linea 5 con passo

20.

Premere [aju)(T) @@‘@@

2, Riprendere la numerazione automatica del seguente
programmz presente in memoria principale iniziando
dal numero di linea 40 con passo 20. In memoria
principale sono presenti le Iinee:

10 REM ZERI DI UNA FUNZIONE REALE
20 DI3P " INTRCDUCI I LIMITI ';

promere () D0 IO@ ) §
- ' : e |

3. Inserire istruzicni di commento nel seguente pro-

gramma presente in memoria principale iniziando con

il numerc di linea 5 con passo 100.

10 ...
20 -
30 ...
500 END
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-remere (wor} (8)() @@@

.81 introducono le istruzioni REM volute e come ri-
sultato si ha un programma del tlpO

5 REM ...
10 ...
20 ...
30 ...

105 REM ...

205 REM ...

500 END

4. Richiedere la numerazione automatica di un file te-
sto iniziando dal numero di linea 20 con passo 20.

prenere (1) (YO § |
B LINE
4
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Comando CATALOG

Funzione

Formato

Azione
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CATALOG

Stampa 1'indice del contenuto dei floppy disk.

“car laLogl| [E] |+ 'F?ILF}
- fllename|
dove:
5 )
indica il floppy disk sistema
U
indica il floppy disk utente
3
indica la sottolibreria package
N .
indica la sottelibreria comune
indica tutte le sottolibrerie
filename
indica il file specificato
P .
indica file programma
T )
indica file testo
D
indica file dati
¥
indica che sono richieste tutte le informazioni sui

file

I1 comando completo di tutti gli operandi (ad es.

CATALOG U,

:,P,F} comunica al sistema di stampare le

seguenti informazioni per i file identificati mediante
i primi tre operandi:

- nome del file

- tipo di

file



Note

— data di creazione del file

- data dell'ultima modifica del file

- OPEN (se il file & un file dati rimasto aperto)
- lunghezza di allecazione del file {(in byte)

— lunghezza attuale del file (in byte)

— codice di identificazione del file (se appartenente
ad un package fornito dalla Qlivetti S.p.A.)

Il comando privo del quarto operande comunica al gi-
stema di stampare le seguenti informazioni abbreviate
per i file identificati mediante gli altri operandi:

— riome del file
- tipo di file

I1 comando privo del terzo operando comunica al siste-
ma di stampare le informazioni relative a file di tipo
programma, testo e dati.

Il comando prive del secondo operando comunica al si-
stema di stampare le informazioni relative sclo ai
file della sottolibreria utente.

1, Se il secondo operando & filename, il terzo ed il
quarto operando non devono essere digitati; in que-
sto casc sono stampate tutte le informazioni ri-
guardanti il file di nome filename.

2. L'esecuzicne del comando pud essere terminata pre-
mendo ii tasto di console

3. Se la configurazione di sistema installata & priva
di stampante integrata e di stampante ausiliaria
{vedi comando CONFIGURE), le informazioni fornite
all'utente dal comando CATALOG sono visualizzate
sul display. In questo casc per leggere le infor-
mazioni prodotte in una linea si devono utiligzzare
i tasti ' ,"‘_e‘_l.come spiegato nel cap.l §
"Tastiera". Per visualizzare ogni linea si deve
premere il tasto [N :

; ad ogni pressione appare
sul display una diversa linea -di catalogo e quando,
alla pressione di WTH il sistema produce un se-

gnale acustico significa che non vi sgonce pilt linee
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di catalogo da vigualizzare.

1. 8i richieda la stampa del nome e tipo di file
sidenti sul floppy disk sistema.

Premere ‘1; o8 :?NJZ

Il sistema stampa:

re—

CRT

# R ELERSE Z.¢ # UOLLRBEL = REZ.8-F

FILE TYFPE CREAT LAST MOD  #ExR S5IZE  USEDR SIZE DOLDE HUMBEER

FREUR
FORMAT
BEEF1
TUHE
opT
RECT1
LET
BCODE
BINAET
HEY
LDDD

MWWV EW W AT VAT

2. 5i richiedanc le informazioni relative al file
#SQUARE - residente su floppy disk utente.

Premere (c)(a)(T) (WCIERIEARIE) &

I1 sistema stampa:

CAT U.*SHURRE
*SRUARE R 050577 030377 512 512

‘3, 81 richieda la stampa del nome e tipo di file

della

sottolibreria utente residente sul floppy disk si-

stema.

Premere _

O g

1INE
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11

sistema stampa:

L HR3E

+EIFFD

FROUR
FORMAT
PFEERY
TUME
oFT

W ed 4 TR T AT D

W

= -

™
[
A
m
T
-l
-
T
[]
—f
=
]
Ll
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Comando COMPILE

Funzione

Formato

Azione

Note
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Converte un file testo presente in memoria principale
in un programma BASIC eseguibile.

COM [PILE]

I1 comando comunica al sistema di convertire 11 file

testo, presente in memoria principale, in un programma
BASIC eseguibile,

Il file testo presente in memoria principale deve
eggere un programma BASIC in formato sorgente; in
caso contrarioc viene data una segnalazicne di erro-
re.

Se nel file teste vi sono delle istruzioni BASIC
nen conformi alla sintassi del linguaggio, il si-
stema stampa i relativi messaggl di errore al ter-
mine della conversione dell'intero file testo. Le
linee errate conservano il precedente numero di 1i-
nea e sono cosl richiamabili nel buffer di tastiera
per le necessarie operazioni di editing (comando
FETCH) .






Comando CONFIGURE

Funzione

Formato

" Azione
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CONFIGURE =

Definisce una Specificé configurazione della memoria
utente, permette 1l'impiego di una stampante IPSO al
posto di una stampante integrata e permette l'impiego
sul display.

'CON [FIGURE] [EVDI [, EP = ni] [, MS — nz]

dove:

EVD
specifica che il sistema & collegato ad un display
Viéeo esterno .

. & un numero intéro compreso tra zero e 31 che
identifica una stampante IPSO

& un numero interc compreso tra uno e 48, che
indica la capacitd, in K byte, della memoria uten-—
te.

I1 comando completo di tutti gli operandi comunica al
sistema di inizializzarsi configurando la memoria
utente con la capacitd specificata in byte con 1'ope-
rando M5 = ny, che le operazioni di stampa riferite
alla stampante integrata devono essere eseguite sulla
stampénte il culi nome logico & specificato con 1l'ope-
rando EP = ng e che sulleo schermo del display video
sono visualizzati tutti i testi che appaiono sul dis-
play integrato e sulla stampante integrata.

Se non & specificato 1l'operando MS, il comando
CONFIGURE comunica al sistema di inizializzarsi confi-
gurando la memoria utente con la capacité reale pre-
sente nell'unitad centrale.

Se 1'operando EP.non & specificato, il comando
CONFIGURE comunica al sistema che le operazioni di
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Note

Esempioc

stampa comandate da sistema o da programma utente
{istruzioni PRINT e PRINT USING) non siano pil esegui-
te su di una stampante IPSO ma bensl sulla stampante
integrata.

1., L'esecuzione del comando CONFIGURE comporta una
reinizializzazione del sistema con le modalita
specificate dal comando che vengono registrate sul
floppy disk sistema e rimangono valide finché non
& eseguito un nuovo comando CONFIGURE.

2. La stampante IPS0,in alternativa alla stampante
integrata,pud’ essere una delle seguenti:

PR 1220
PR 1230
" PR 1240

3. I caratteri che non rientrano nel set 4di quelli
stampabili dalla periferica IPS0 specificata con
il comandc CONFIGURE provocano la stampa del ca-—
rattere # . Alcuni dei caratteri compresi fra i
primi 32 caratteri del set 130 sono, per le stam-
panti IPS0, dei comandi; per culi se uno di guesti
caratteri & compreso nella linea da stampare sara
interpretato dalla stampante come comando e la
gstampante egseguird le azioni ad esso relative.

Gli errori relativi alla stampante IPSC specificata
nel comando CONFIGURE sonc segnalati visualizzando
ABN PRT, come per la stampante integrata.

4, La possibilitd di configurare il sistema assegnan-
do capacita di memoria utente minore di quella rea-
le permette di verificare la corretta esecuzione
di programmi destinati ad essere eseguiti su siste-
mi con capacitd di memoria utente pari a quella
gimulata.

Nel seguente egempio vediamo come il comando CONFIGURE
con l'operando MS modifichi la capacitd della memoria
utente dispeonibile. In memoria principale risiede il
programma BINARI. - Comunicando al sistema il comando
PREPARE (vedi primo PRE stampato), si ottiene la stam—
pa della capacitd della memoria libera: 27474 byte.

Il comando CONFIGURE successivo (CON MS = 16) riduce
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a 16K la capacitd della memoria principale disponibi-
le all'utente e reinizializza il sistema cancellando
il programma registrato in memoria principalei infatti
deve essere richiamato in memoria con un comando OLD.

La successiva esecuzione del comando PREPARE stampa
come capacitd della memoria libera 11090 byte, esatta-
mente 16K- in menc di prima. Digitando un successivo
comando CONFIGURE senza operando si ripristina la si-
tvazione iniziale, come si pud vedere dalla stampa
sottostante.

LIS
FILE BIHARI

‘@B4@ FOR K=8 TO 255 STEP +
ae28 LET J=K-2

8838 FOR I=41 10 8 STEP 1
08428 IF J-INTCJI=B THEH 78
BE58 LET UL3-11=49

BEEB GOTO S8

B@78 LET U(9-I3=%§

@88 LET J=INTC(Jl-2

BE9Q HEMT I

@188 COMMERT U TO U$ LENGTH 8
@418 PRINT us’

8128 NEXT K

8138 END

EM OF LISTING

PRE

P ROOH=27474

COM MK=16

OLD BINARI

PRE
ROOM=11698

cCOonN

PRE

ERROR 211

OLD BINARI

FRE
ROOM=27474







Comando CREATE

Funzione

Formato

Azione
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CREATE mmmwem

Alloca lo spazio necessario a contenere un file dati
su floppy disk. ’

CRE [ATE] [%] filename 'Z[ﬁ] L n}]
z

dove:
5

indica il floppy disk sistema
8]

indica il floppy disk utente
filename

indica il nome del file

S
indica file dati di tipo sequenziale

R
indica file data ad accesso diretto inizializzato
con dati numerici in singola precisione che non
hanno un valore assegnato

Z
indica file dati ad accesso diretto inizializzato
con dati numerici in singola precisione il cul va-
lore & zero

n

indica il numerc di byte assegnati al file dati;
deve essere un numero intero compreso tra 1 e
237130.

11 comando completo con tutti gli operandi comunica
al sistema di allocare, per il file dati di nome
filename, n byte sul floppy disk specificato.

I1 comando privo del gquarto operando comunica al si-
stema di allocare, per il file dati di nome filename,
4096 byte sul floppy disk specificato.



Note

Esempi

3-26

1. Su un floppy disk non vi possono esgere due file
con lo stesso nome.

2, Non si possono "creare" nuovi file dati in una
sottolibreria package protetta.

3. Non si possono creare in una sottolibreria pil
file di quanti dichiarati per essa durante 1'‘'ese-
cuzione del programma di utilitd LBCREATE {vedi
appendice A).

4. I1 numero di byte richiesto viene arrotondatoc al

successive multiplo di 128.

1. Si crei un file dati ad accesso diretto nella sot-
tolibreria comune su un floppy disk utente, prevé~
dendo una occupazione massima di 5145 byte; al file
81 assegni il nome +STA.

Premere

PEHE POEEDHOEDOOOC| ]

Per verificare 1'operazione richiesta =1 prema:
BOE HOEEDNE] 2

il sistema stampa:

CAT U, +57R
STH R 118576 118576 5248 3245

come si vede lo spazio allocato per il file sul
floppy disk & di 5248 byte ossia il multiplo suc—
cessivo di 5145.

2. 8i riservino 4096 byte nella sottolibreria utente,

su floppy disk sistema, per il file dati DATI.

Premere '@) @‘@l[D' E::i
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Comando DATE

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempi
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Permette di datare le operaziconi sui file registrati
su floppy disk.

DAT [El date

dove:
date _
& una sequenza di 6 caratteri che indica una data.

11 comando comunica al sistema di registrare sul
floppy disk sistema la data introdotta da tastiera
come operando del comando stesso.

S5i deveono sempre introdurre 6 caratteri e nessuno di
essi pud essere lo spazio.

1. Durante l'inizializzazione del sistema, (dopo 1'ac-
censione o durante 1'esecuzione dei comandi OPTIONS
e CONFIGURE)la sequenza di caratteri registrata
per ultima sul floppy disk sistema, presente nella
unitd, & caricata in memoria principale e guindi
utilizzata per datare le cperazioni sui file dati
esterni,

2. La sequenza introdotta sard, in generale: ggmmaa
{(giorno, mese ed annc).

1. 8i registri la data: 1 ottobre 1976.

Premere @. @‘@@ @@ @

2. 81 registri solo il mese (in lettere).e 1'anno,

Premere [D)(A}T) @\i@®"@\"






Comandoc DCHANGE

Funzione

Formato

Azione
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'DCHANGE e

Permette di sostituire un floppy disk mentre il siste-
ma & in funzione senza cancellare il contenuto della
memoria principale, oppure di modificare la configu-
razione del sistema da monodisceo a bidisco.

. DCH [ANGE] [£]

dove:
S

indica floppy disk sistema
U .

indica floppy disk utente

I1 comando comunica al sistema (ze in configurazione
bidisce) che si vuol sostituire il floppy disk indi-
cato con 1'operando.

Se il sistema € nella configurazione monodisco il co-
mando, nella forma DCHANGE U, iniziglizza il sistema

nella configurazione bidisco permettendo, cosi, 1'im-
piego del disco utente. Introdotto il disco si deve

premere il tasto di console CONTINUE.

Dopo aver introdotto il comando con 1'operando S5, o
senza alcun operando, il sistema visualizza il mes-
saggio: INSERT DISK . . :
‘e.premendo il-tasto( > Jrconi(wn) viene visualizzato il
messaggio:

NEW 3YSDIS ON DRIVE #*

che indica di inserire il disco sistema nel trascina-
tore superiore ‘dell'unita floppy disk; oppure il mes-
saggio:

NEW SYSDIS ON DRIVE *¥

che indica di inserire il disco sistema nel trascina-



Note

tore inferiore dell'unitd floppy disk. Dopo aver in-
trodotto il dlSCO richiesto si deve premere il tasto
di consecle o

Dopo aver introdotto il comande con 1'operando U, il
gistema visualizza il messaggio: INSERT DISK

e premendo il tasto( - ) con {wr)viene visuvalizzato il
megssagglio!

NEW USDIS ON DRIVE ¥

che indica di inserire il disco utente nel trascinato-
re superiore dell'unitd floppy disk; oppure il messag-
gio:

NEW USDIS ON DRIVE *%

che indica di inserire il disco utente nel trascinato-
re inferiore dell'unitd floppy disk. Dopo aver in-
trodotto il dlSCO richiesto =i deve premere il tasto
di console FERATD

1. Se si sostituisce un floppy disk sistema, il nuovo
disco deve appartenere alla stessa release.

2. 11 comando deve essere usato cgni qual volta si

vuole sostituire un floppy disk con un altro oppure
ingerire un secondo disco, mentre la macchina &
accesa.

w

Se g1 apre lo sportello di un trascinatore della
unitad floppy disk senza prima aver introdotto il
comando DCHANGE il gistema visualizza il messaggio:
ABN FD - DCH OMITTED, guando esegue una operazione
di accesso al floppy disk presente nel relativo
trascinatore. L'esecuzione dell'eventuale program-—
ma o comando € interrotta e riprende dal punto in
cui & stata interrotta se si preme [ ]

Se il floppy disk introdotto non & stato inizializ-
zato con il programma di utilita LBCREATE, oppure

& un floppy disk sistema, viene visualizzato il
messaggio: USDIS NOT INITLZD ed il sistema € nello
stato comandi.
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Si
un
ro
in

introduca un floppy disk utente in sostituzione di

altro gia presente sull'unitda, il cui spazio libe-

gia insufficiente a contenere un programma presente
memoria principale. -

premere (DJ(C)(H) !

introdurre il.disco e quindi premere







Comando DECOMPILE

Funzione Converte un programmna BASIC presente in memoria prin~
cipale in un file testo. '

Formato DEC [OMPILE]

Azione T1 comando comunica al sistema di convertire il pro-
gramma presente in memoria principale in un file te-
sto.

Note 1, Non i possono convertire in file testo i program-

mi che sono stati protetti mediante il comando
SECURE.

2. Le linee del file testo hanno un formato diverso
dalle linee introdotte durante la generazione del
programma, poiché il sistema esegue operazioni d4i
editing sulle linee durante 1'esecuzione del co-—
mando DECOMPILE.

rrrrr 3, I1 comando DECOMPILE 3 utile nel caso in cui in un
programma sSono state cancellate alcune variabili o
richiami di funzione, © riferimenti a linee di pro-
gramma (es. istruzioni GOTO), durante la fase 4i
editing perché tali riferimenti permangono all'in-
terno del sistema ma sono definitivamente cancel-
lati se il programma & decompilato mediante il co-—
mando DRECOMPILE e poi compilato con 1l comando
COMPILE.
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Comando DELETE LINE

Tunzione

Formato

"Azione
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DELETE LINE s

Cancella una ¢ pil linee di programma o di testo pre-
senti in memoria principale.,

DEL [ETE LINE] [line-numn [, Iine-numz}]

dove:
line-num
indica il numero della linea da cancellare o la
prima linea di un insieme di linee da cancellare
line-num
indica L'ultima linea di un insieme di linee da
cancellare.

Il comando,completo di tutti gli operandi, comunica
al sistema di cancellare le linee del programma o del
file testo presente in memoria principale comprese
tra i numeri 4i linea indicati con il primo e secondo
operando (estremi inclusi).

I1 comando, privo del secondo operando, comunica al
sistema di cancellare la linea specificata con il pri-

mo operando.

Tl comando, privo di operandi, comunica al sistema di
cancellare una delle seguenti linee: '

— 1'ultima linea corretta introdotta da tastiera

1tultima linea visualizzata con il comando FETCH od

i tastie,

— 1'ulttima linea stampata mediante un comando LiST

— 1tultima linea di un programma eseguitco mediante un
comando RUN.



Note

Esempi
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. ‘ N
. ! i LINE

Non si possono cancellare le linee di un programma
protette con il comando SECURE.

La parocla chiave DELETE LINE pud essere introdotta

premendo il tasto insieme con‘ "

Se durante la fase di editing di un programma BASIC
si cancellano delle variabili, dei richiami di fun-
zioni definite dall'utente o dei richiami ad altre
istruzioni di programma, tali riferimenti perman-
gone all'interno del siétema; per cancellarli de-
finitivamente si decompili il programma con il co-—
mande DECOMPILE e poi lo si compili con il comando
COMPILE,

S5i cancellino le istruzioni di un programma, pre-
sente in memoria principale, dal numerc di linea
50 al numero di linea 150.

premere  (B)(E)(D) @@@@@1@5

81 eancelli la linea 100 del file testo presente
in memoria principale.

3240810 P



Comando EXEC

Funzione

Formato

Azione

Nota
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EXEC =

Carica in memoria ed esegue un programma di utilita.

EXE [C] utility [, parameter {, parameter] ]

dove:

utility
& il nome di un programma di utilita.

parameter
specifica un operando associato con il programma
di utilitd specificato.

Tl comanhdo comunica al sistema di caricare in memoria
principale ed eseguire il programma di utilitad di no-
me utility.

1. Nella libreria di sistema sono disponibili i se-
guenti programmi utilita:

FDCOPY
FLCOPY
LBCREATE
LBPROTECT
LIBCOPY

Per ulteriori informazioni si veda l'appendice A.
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Comando FETCH

Funzione

Formato

Azione

Note
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FETCH S

Trasferisce nel buffer di tastiera una linea di pro-
gramma o di file testo presente in memoria principale.

FET [CH] (line-num]

dove:

line—num
& il numero di linea della linea da tragferire nel
buffer di tastiera. '

I1 comando comunica al sistema di trasferire nel buf-
fer di tastiera e visualizzare sul display la linea
del programma o file testo presente in memoria prin-
cipale con numero line-num.

11 comando,'senza operandi, comunica al sistema di
trasferire nel buffer di tastiera e di visualizzare
sul display una delle seguenti linee:

w 1'ultima linea corretta introdotta da tastiera

— 1'ultima linea di un file caricato in memoria prin-
cipale mediante il comando OLD

— 1'ultima linea stampata con il comando LIST

— 1'ultima istruzione di un programma appena eseguito
ed ancora presente in memoria principale

- 1'ultima linea richiamata nel-buffer di tastiera con

il comando FETCH o con i tasti- e .

1. Se si introduce il comando FETCH con un operando
line-num il cui valore non & presente in memoria
principale, la linea con il numereo di linea imme~



Esempi
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diatamente inferiore a quella specificata viene
trasferita nel buffer di tastiera. Se line-num

€ inferiore al pil piccolo numerc di linea pre-
sente in memoria principale, nel buffer di ta-
stiera viene trasferita la linea con il pil gran-
de numeroc di linea,

La linea visualizzata sul display non ha lo stesso
formato di quella introdotta da tastiera, perché
il sistema la modifica prima di trasferirla nel
buffer di tastiera; cosi, ad esempio, quando si
introduce la igtruzione: 104=B il comando FETCH la
visualizzerd sul display come: 0010 LET A=B. Se
l'editing effettuato dal sistema produce una linea
con pil di 80 caratteri, la linea viene compattata
eliminande tutti gli spazi.

Se l'eliminazione degli spazi non significativi .
non riperta la linea ad 80 caratteri viene visua-
lizzato un megsaggio di errore e la linea & gtam-—

pata sulla stampante integrata. Premende il tasto
console RECALL la linea appare sul display (nel

buffer di tastiera & troncata ai primi 80 caratte-

ri) e si pud editare; quando & introdotta nuova-

mente, premendco 11 tasto END OF LINE, sostituisce

la linea precedente che era presente, integralmen—

te, nel working-file.

Non si pud usare il comando FETCH riferito a linee
di un programma protette mediante il comando
SECURE.

ia parola chiave pud essere introdotta premendo il

tasto con . '

Trasferire nel buffer di tastiera la linea 50 di
un programma presente In memoria principale.

premere (F)(E}(T) '\:

Trasferire nel buffer di tastiera 1'ultima linea
di un file testo caricato in memoria principale
con il comando OLD,

|
Premere SHIFT 'w‘ |
CCED
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Comando LDKEYS

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempio
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LDKEYS S—

Riassegna ai tasti funzione il contenuto assegnato
precedentemente ed attualmente presente sul floppy
disk sistema.

LDK [EYS]

11 comando comunica al sistema di riassegnare ad ogni

tagto funzione la stringa di caratteri che ad essc era
gid stata assegnata in precedenza ed era stata succes-
sivamente registrata sul floppy disk sistema da un co-
mando STKEYS.

1. Tl comando & usato perché il contenuto dei tasti
funzione pud essere modificato da programma, me-
diante 1'istruzione FKEY # , oppure durante gli
stati esecuzione calcoli immediati e debugging
mediante FKEY # (vedi capitoli 6 e 7).

2. I1 contenuto presente su floppy disk sistema &
riassegnato ai tasti funzione ogni volta che il
sistema & inizializzato,quindi: (1) quando il si-
atema & acceso, (2) quando si esegue 11 comando
OPTIONS e (3) quando si esegue il comando CONFIGURE.

Si registri sul floppy disk sistema un contenuto per

i tagti funziene Fl, F2, T3. Dopc aver asseghato al
medesimi tasti funzione un contenuto diverso si ripri-
stini il precedente.

Premere

Tl sistema & nello stato esecuzione di calcoli imme-
diati.
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Premere

Frenere (DO )

. = : p . a 4 Ex
EFEECEE@E] §

' | LINE
- NN ; = Tow T e I N
TREOOE@EOEERE EEEEEE

ai tasti funzione Fl, F2, F3 sono assegnati i carate
teri a destra della virgola.

| EAD
TOON
| "LiME

Il sistema & nello statc comandi.

Premere ilﬁ '

La suddetta associazione fra tasti funzione e relati-
vo contenutc & registrata sul floppy disk sistema.

Premere

Frenere: (FEOOBEE QEEOE)|§
b - LINE

' . . . , ) .1 END
(EOO@EEEEEEEEE
- - i 'l LINE
. i ! ) | e
CDEEO EREEE] §
_ A | Ue

531 modifica 11 contenuto dei tasti funzione F1,F2,F3.

Premere

11 sistema & di nucvo nello stato comandi.

Premendo sul display
Premendosul digplay
Premendo sul display

Prenere (D(D)(E)mrm)
T £ = i

Premendoa'sul display
Premendoa sul display

Premendo ‘ sul display-

gi
si
si

si
si
si

vede:
vede:
vede:

vede:
vede:
vede:

RUN DEMO
RESEQUENCE
MERGE

REPLACE
PURGE
OLIVETTI P8&O60

Come si vede & stato ripristinato il contenuto dei

tasti funzione che era stato regiétrato sul floppy

disk sistema.

3940910 P



Comando LINK

Funzione

Formato

Azione
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Ingerisce un sottoprogramma od una definizione di fun-
zione, registrati su floppy disk come file teste, in
un programma presente in memoria principale.

UN[K]ﬁmnmnmlmemumLay

dove:
filename
& il nome di un sottoprogramma o di una definizio-
ne di funzione

o
& una lettera maiuscola che completa il nome con
cui sard chiamata la definizione di funzione inse-
rita nel programma. .

line—num ‘

indica il numero di linea che deve essere aggiunto
ai precedentl numeri di linea del sottoprogramma
da inserire nel programma in memoria.

I1 comando con ltoperando ¢ , comunica al sistema di
aggiungere la definizione di funzione registrata su
floppy disk come file testo col nome filename al pro-
gramma presente in memoria principale. Il primo nu-
mero di linea della definizione di funzione inserita
nel programma dal comando LINK & uguale al valore spe-
cificato con line-num; i numeri di linea successivi
mantengono 1'incremento che essi avevanoc nel file te-
sto presente su floppy disk. Il sistema assegna alla
definizione di funzione il nome FN @ o, nel caso di una
definizione di funzione di tipo stringa, FNa$. Al
termine della esecuzione del comando LINK, in memoria
principale gi ha un nuovo programma.

I1 comando, senza i'operando @, comunica al sistema di

inserire nel programma presente in memoria principale
il sottoprogramma registrato sul floppy disk come file
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testo col nome filename. Il sottoprogramma & rinume-
ratoc a partire dal numero di linea line-num, mante-
nendo fra un numero di linea ed il successivo lo
stesso incremento gid presente nel sottoprogramma
file-name, Al termine della esecuzione del comando,
in memoria principale si ha un nuovo prégramma.

Note 1. Il numero di linea specificato con line-num non
deve essere gid presente in memoria principale.

2. 8¢ il numero di linea pilt alto del file da inseri-
re in memoria principale @ n e 1'operandoc line-num
ha valore m,allora in memoria principale non devo-
no gia essere presenti numeri di linea compresi
tra m ed m+n.

3. I1 comandc LINK non pud essere eseguito se il pro-
gramma presente in memoria principale & stato pro-
tetto mediante il comando SECURE,

4. E' bene verificare che dopo l'esecuzione del co-
mando LINK il programma presente in memoria prin-
cipale abbia una ed una sola istruzione END ¢ che
il suo numero di linea sia il pil alto.

Esempi 1. Si aggiunga ad un programma presente in memoria
principale una definizicne di funzione numerica
registrata, come file testo, su floppy disk col
nome MAT1l., Alla definizione di funzione si asse-—
gni il nome FNR.

Premere @ )['@ @
2, Inserire un sottoprogrémma, registrato su floppy
disk come file testo, in un programma presente in

memoria principale iniziando da line-num uguale a
600,

Frenere. (00E DEEOUEOE O O &
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Comando LIST

Funzione Stampa una o pill linee di un programma o file testo
presente in memoria principale.

[line-num,} ,X
Formato Lis{T] [ine-num,j |,
. line-num,,
dove: '
line-num,
indica la linea da stampare o la prima linea di
un insieme di linee da stampare
line-num,

indica 1'ultima linea di un insieme di linee da

stampare
X
indica che non devono essere stampati i numeri di
linea di un file testo.
Azione Il comando comunica al sistema di stampare le linee

del programma o del file testo presente in memoria
principale il cui numerc di linea & compreso tra il
numero di linea indicato con il primc operandc e quel-
lo indicato con il secondo operando (estremi inclusi}.

Il comando, privo degli ultimi due operandi, comunica
al sistema di stampare le linee del programma o del
file testo presente in memoria principale iniziando
dalla linea il cui numero di linea & gpecificato con
il primo operando.

Il comando, privo del primo operando, comunica al si-
stema 41 stampare le linee il cui numero di linea &
inferiore o uguale a quelle specificato. .

Il comando, senza operandi, comunica al sistema di

stampare tutte le linee del programma o del file te-
sto presgente in memoria principale.
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Note

Esempi

. 3-48

Con l'operando X specificato il comando comunica al
sistema di stampare le linee specificate del file te—

sto presente in memoria principale, senza il numero
di linea,

Poiché le istruzioni di un programma sonc editate
durante la stampa eseguifa con il comando LIST, le
linee specificate nel comando sono stampate con un
formato diverso da quello con cul sonc state in-
trodotte., Per esempio se si introduce 40A=B, il
sistema stémpa @340 LET A=B. Se tale editing pro-
duce una linea con pit di 80 caratteri allora la
linea viene compattata eliminando gii spazi.

Lo stesso editing & attuato sulle linee di testo
di un file testoc prodotto mediante un comando

DECOMPILE partendo da un programma.

11, comando LIST non stampa le linee di un programma

protette mediante 11 comando SECURE.

La parola chiave del comando LIST pud essere in-
trodotta premendo il tasto .

Se la'configurazione di sistema installata & priva
di stampante integrata e di stampante augiliaria
(vedi comando CONFIGURE), le linee di programma o
di file testo sonc visualizzate sul display. In
questo.caso per leggere una linea completa si devo-
no utilizzare i tasti_ , e (i) come spiega-~
to nel cap.l,§. "Tastiera". . Per leggere ogni li-
nea si deve premere i1 tasto Eqi#: ad ogni pres-— .
sione appare sul display una diversa linea e quan-

1§11 sistema produce un
segnale acustico signific¢a che non vi sono pilt 1i-
nee da visuvalizzare.

do alla pressione di gd

31 richieda la stampaz delle linee di un file testo
presente in memoria principale. Non si stampino i
numeri di linea.

Premere @'@

Si richieda la stampa di una istruzione 4di program-
ma presente in memoria principale con il numero di
linea 45.

Premere [L}{1)(s) @@@@'@ |
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Comando MODIFY

Funzione

Formato

Azlone

Note

3940910 P

Modifica il nome di un file e/0 il numeroc di byte ri-
servati su floppy disk ad un file dati.

MOD [IFY) oid-filename, [eW-filename ,n]
dove:
old~filename
indica il nome di un file presente su floppy disk
new-filename '
indica il nuovo nome da dare al file presente su
floppy disk

& un numero compreso tra 1 e 237130 che indica il
numero- di byte da riallocare su floppy disk per il
file specificato.

Il comando, completo dei tre operandi, comunica al
sistema di sostituire al file dati registrato su flop-
py disk con il nome old-filename il nome new-—filename

e di riservare ad esso n byte su floppy disk.

I1 comando, con old-filename e new-—filename come ope-
randi, comunica al sistema di sostituire al file
(programma, testo o dati) registrato su floppy disk
con il nome old-filename il nome new—-filename.

I1 comando, con n come secondo operando, comunica al
sistema di riservare n byte al file dati registrato
su floppy disk con il nome old-filename.

1. L'operando new-filename pud esgsere cogtituito sola-
B

mente da uwn massimo di 6 caratteri alfanumerici di
cui il primo alfabetico.

2. 3uU uno stesso floppy disk non possono esistere
file con lo stesso nome.
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Esempi

3-48

2.

Non =i pud modificare il nome di un file della
sottolibreria package o della sottolibreria comu-—
ne dopo che scno state protette con il programma
di utilitd LBPROTECT.

Se n non & multiplo 4i 128 il sistema rialloca per
il file dati specificato un numero di byte pari al
successivo multiplo 4i 128,

Per un file dati sequenziale n pud essere minore
della dimensione di allocazione sgpecificata in-
precedenza, ma non pud essere minore deila sua di-
mensione attuale,

. Per un file ad accessoc diretto n non pud essere

mincre della sua dimensione di allocazione.
Modificare il nome del file dati NUMl in NUM2 e
riallocare 1735 byte per esso su floppy disk.

Premere

WEE HEEOONOHDO0DOE ]

 Modificare lo spazic riservato su floppy disk al

file dati STAT da 4096 byte a 2545 byte.

rrenere WEIE EORNOCEHEOE §
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Comando NEW

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempio

3940910 P

NEW ——

Prédispone il sistema ad accettare 1l'introduzione di
un programma da tastiera.

NEW

I1 comando comunica al sistema di allocare spazio in
memoria principale per permettere di introdurre un
programma, linea per linea, da tastiera.

1. L'esecuzione del comando NEW cancella il precedente
contenuto della memoria utente; quindi, prima di
introdurre NEW,si deve introdurre SAVE o REPLACE
per registrare il programma o file testo, eventual-
mente presente in memoria principale, su floppy
disk.

2. Dopo l'inizializzazione o reinizializzazione (co-
mando OPTIONS e CONFIGURE) del sistema, si pud in-
trodurre un programma da tastiera senza digitare i1
comando NEW.

3, Introducendo il comando AUTO# si pud avere la nu-
merazione automatica delle linee introdotte suc—
cegsivamente.

Generare un nuovo programma da tastiera mentre in me-
moria principale esiste gid un programma.

Premere DJW

cosi 11 programma & registrato su floppy disk col no-
me +MAT (& inserito nella sottolibreria comune).

@ |
Premere @ LIE |

Ora si pud introdurre il nuovo programma, linea per
lines. :

3-419






Comando QLD

Funzione Carica in memoria principale un programma o file testo
presente su floppy disk.

Formato Oibfﬂename

dove:

filename
& il nome del programma o file testo da caricare in
memoria principale.

Azione Il comando comunica al sistema di caricare in memoria
principale il programma o file testo registrato su
floppy disk col nome specificato dall'operando.

Note 1. Se vi sono due floppy disk nel sistema la ricerca
del file da caricare in memoria principale inizia
dal floppy disk sistema.- Se, quindi, si hanno due
floppy disk aventi dué file con lo stesso nome, si
deve cambiare il floppy disk sistema con un altro
che non abbia un file con lo stesso nome se si vuo—~
le caricare in memoria principale il file presente
sul floppy disk utente.

2. La parola chiave del comando pud essere introdotta

premendo i tasti e contemporaneamente.

Egempio Caricare in memoria principale il programma +MAT, pre—
sente nella sottolibreria comune.

Premere (wr)(w ) (+)(mJ(a)(7] &
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Comando OPTIONS

Funzione

Formato

Azione

3840810 P

OPTIONS ===

Definisce le opzioni del floppy disk sistbema.

OPT [IONS] [dp.tion [, option) ]

dove:

option
pud essere MAT, STR, PLO o RS232; ogni valore non
pud essere ripetuto e vi possono essere al massimo
4 operandi. '

I1 comando comunica al sistema di inizializzarsi in
funzione degli operandi specificati.

L'operando MAT specifica che 1l sistema deve inizia-
lizzarsi in modo che si possano eseguire programmi
contenenti istruzioni BASIC di calcolo matriciale: in
particolare vengono caricate in memoria utente le
routine di sistema operativo relative che occupano
1,5K byte (K = 1024 byte).

L'operandc STR specifica che il sistema deve inizia-
lizzarsi in modo che si possanc eseguire prognammi
contenenti istruzioni BASIC che elaborano stfinghe
di caratteri: in particolare vengono caricate in me-

‘moria utente le routine del sistema operative relati-

ve che occupano 2K byté.

L'operando PLO specifica che 1] sistema deve inizia-
lizzarsi in modo che si possano eseguire programmi
contenenti istruzioni BASIC che permettano di traccia—
re immagini utilizzando come .plotter la stampante in-
tegrata. In particolare vengono caricate in memoria
utente le routine del sistema operativo relative che
occupano 2K byte.

L'operando RS232! specifica che il sistema deve ini-
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Note

Esempi

zializzarsi in modo che si pessanc eseguire programmi
contenenti istruzioni BASIC che si riferiscono all'im~
piego di periferiche esterne collegate al sistema me-
diante interfaccia seriale (EIA RS232-C). In parti-
colare vengono caricate in memoria utente le relative
routine del sistema operativo che occupanc 3K byte.

I1 comando, senza operandi, comunica al sistema di
cancellare in memoria utente le routine del sistema
operative che permettono di elaborare le matrici e le
stringhe, che permettono di tracclare grafici e di u-
tilizzare periferiche esterne con interfaccia seriale,

1. La configurazione di sistema richiesta ogni volta
che si esegue un comando OPTIONS & registrata sul
floppy disk sistema, cosl che ogni volta che il
sigstema viene acceso si configura nel modo richie-

sto con l'ultimo comandoc OPTIONS eseguito.

2. Quando si esegue 11 comando OPTIONS, il precedente
contenuto della memoria principale & cancellato.
Se si vuole registrare il contenuto della memoria
utente, prima di introdurre il comando OPTIONS si
introduca il comando SAVE od il comandoc REPLACE,

3. E' possibile introdurre un prcgramma che tratta le
matrici o le stringhe, che traccia graficl o impie-
ga le periferiche seriali, anche se la configura-
zione del sistema non ne permette 1'esecuzione.
Tale programma pud essere registrato su floppy disk
con 1 comandi SAVE o REPLACE ed eseguito dopo aver
introdotto il comando OPTIONS con le cpzicni neces-—
sarie.

1. Reinizializzare il sistema per poter eseguire pro-
grammi che elahorano matrici e stringhe, che *rac-
cianc grafici con la stampante integrata.

Premere @l ,@'.LQ‘i‘j@"@;@!!@i :‘:’I:«FZ

2. Cancellare dalla memoria utente le routine del si-
stema operativo che elaborano le matrici e le strin-
ghe che permettono di eseguire programmi che trac-
ciano sul tabulato della stampante integrata e che
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impiegano periferiche serialil.

-
Premere @@l '
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Comando PREPARE

Funzione

Formato

Azione.

Note

3940910 P

PREPARE 3

Esegue la procedura di preesecuzione del programma
che congsiste nel completare l'analisi sintattica di
un progrémma effettuando i controlli di ccerenza tra
le istruzioni e nellfallocarejllmemoria_principale 1le
informazioni e lo spazio necessario per l'esecuzione
del programma; al termine della preesecuzione il si-
stema commuta nello stato di debugging.

PRE [PARE] [fil.ename]

dove:
filename
& il nome di un programma registrato su floppy disk.

I1 comando comunica al sistema di caricare in memeoria
principale il programma registrato su floppy disk con
il nome {filename e di esegﬁire la procedura di preese-
cuzione.

I1 comando, privo di operando, comunica al sistema di
eseguire la procedura di preesecuzione del programma
presente in memoria principale.

1. Se dopo l'esecuzione del comande-non € segnalato
alcun errore, il programma presente in memoria & in
formato eseguibile ed il sistema & nello stato di
debugging. Viene emesso il messaggio: *¥*¥* FORMALLY
CORRECT PROGRAM #** che & stampato se PRINTALL &
attivo. Viene inoltre stampato il'messaggio:

:: ROOM = X ::

dove X & il numero di byte ancora disponibile in
memoria utente per l'esecuzione del programma. Si
osservi che durante l'esecuzione del programma il
gistema utilizza questa parte di memoria utente
per cui si possono avere seghalazioni di spazio di
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Esempic

memoria insufficiente a seconda delle caratteristi-
che del programma utente stesso. Infine sul dis~
play compare 11 messaggio: PROGRAM‘ngme—programma
READY TO RUN. Premendo il tasto [BLi¥EE i1 sistema
commuta nello stato comandi. '

Se dopo l'esecuzione del comandc PREPARE non € sta-—
to segnalato alcun errore, si pud eseguire il pro-
gramma presente in memoria principale premendo il

M=t : oppure premendo il tasto [ SEN

tasto EeNl

pud eseguire una istruzione per volta: Prima di
comandare 1'esecuzlone del programma si possono
inizializzare le variabili con valori assegnati da

tastiera.

Se durante 1l'esecuzione si rilevano degli errori,
vengonoe stampati i relativi messaggi di errore.
Il sistema € nello stato comandi e gi possono ef-
fettuare le necesgsarie correzioni.

Quando un programma & stato'preeseguito mediante il
comando PREPARE od un comando RUN {vedi RUN) una
successiva esecuzione comandata con un comando RUN
evita la fase di preesecuzione. Se il programma &
registrato su floppy disk il sistema ricorda che &
stato preeseguito, per cui ogni successiva esecu-
zione comandata con il comando RUN evita la fase

di preesecuzione. Se un programma-preeseguito vie-

ne editato deve essere nuovamente preeseguito.

Per poter eseguire un comandc PREPARE senza 1l'ope-
rando filename si deve avere sul floppy .disk siste-
ma {configurazione monodisco); o sul floppy disk
utente {configurazione bidisco), uno spazio libéro
da registrazioni equivalente a quello occcupato dal
programma in memoria principale.

Completare l'analisi di coerenza tra le istruzioni di

un programma presente in memoria principale; si asse-

gnino gquindi alle sue variabili dei valori durante lo

stato di debugging. Il programma presente in memoria

&:

10
20
30
40
50

PRINT A$;B,C$;D
A$="TAREA" .
C$="" RETTANGOLO "
PRINT A$+CH; B*D
END '
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\ N END :
Prenere  (£)()(E)

Il sistema & nello stato di debugging. Da tastiera
si assegnano i valori:

A$="BASE="
CP="ALTEZZA=""
B=10
D=100

Premere Foii{Ni

Il programma & eseguito e stampa:

‘BASE= 1@ ALTEZZSi= 108
AREA RETTANGOLD 1080
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Comando PURGE

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempio

3940910 P

Cancella un file da una sottolibreria su floppy‘disk.

PUR[GE]ﬁMname

dove:
filename
& il nome di un file da cancellare.

Il comando comunica al sistema di cancellare il file
specificato con 1l'operando, dalla sottolibreria a cui
appartiene su floppy disk.

1. Se ci sono due floppy disk nell'unitd, con due file
che hannce 1o stesso nome, il comando PURGE cancella
il file presente sul floppy disk sistema.

2, I1 comando ncon & accettate con i1 file che apparten—
gono alla sotteolibreria package ed alla sottolibre-
ria comune, se gueste sono state protette con il
programma di utilitd LBPROTECT.

S8i cancelli il programma MAT dalla sottolibreria uten-—
te presente su floppy disk utente.

Premere ]‘ @ Di®'

dal listing stampato dal sistema si verifica se sul
disco gistema vi & un file con nome MAT. In caso af-
Termativo si cambia il floppy disk sistema con un al-
tro che non abbkia nella sottolibreria utente un file
con lo stesso nome, guindi si prema:

800, @1'
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Comandc REPLACE

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempio

3940910 P

REPLACE S

Sostituisce, su floppy disk, un programma od un file
teste ¢on un altro avente lo stesso nome.

REP [LACE]

11 comando comunica al sistema di registrare su floppy
disk il programma o file testo presente in memoria
principale al posto del programma o file testo gié re-
gistrato sul floppy disk con lo stesso nome.

1. Non si pud utilizzare il comando REPLACE per regi-
strare su floppy disk un programma o© file testo
appena introdotto da tastiera, duindi senza nome.
In queéto casé si introduca il comando PURGE per
cancellare il file che si vuole sostituire e quindi
il comando SAVE per registrare il nuovo file.

2. Se vi sono due floppy disk, sul sistema, con due
file con lo stesso nome, il comando REPLACE sosti-
tuisce il file presente sul floppy disk sistema.

Si aggiorni il programma EQUAZ presente sul floppy
disk utente. '

- | . Y END
prenere (w)(w) (D@D
I1 programma & trasferito in memoria principale.

END
Premere @|
INE

E' gstampato il listing del programma. 3i introducano
le modifiche desiderate.



Premere @@@I a
A LINE

Il nuove programma EQUAZ e registrato sul floppy disk
utente.
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Comando RESEQUENCE

Funzione

Formato

Azione

3940910 P

RESEQUENCE =

Modifica la numerazione delle linee del programma o
del file testo presente in memoria principale.

RES [EQUENCE] [line-num)] [, increment]

dove:
line-num
indica il primo numero di linea da assegnare al
programma presente in memoria principale
increment
2 un numero intero positivo che indica il valore
che & aggiunto ad ogni numero di- linea per otte-
nere il numeroc di linea successivo.

I1 comando comunica al sistema di assegnare alla pri-
ma linea del programma o file testo presente in memo-
ria principale il numero specificato con il primo o-
perando e di aggiungere ad ogni numero di linea 1'in-
cremento specificato con il secondo operando, per as-—
segnare il successivo numero di linea.

Tl comando, con solamente il primo operando, comunica

al sistema di assegnare alla prima linea, del program-—
ma o file testo, il numero specificato e di aggiungere
10 ad ogni numero di linea per asseghare il numero di

linea successivo.

I1 comando, con solamente il secondo operando, comuni-

ca al sistema di assegnare il numero increment alla

prima linea del programma o file testo e di aggiunge-
re ad ogni numerc di linea 1l'incremento specificato
con il secondo operando per assegnare il successivo
numero di linea.

Il comando, privo di operandi, comunica al sistema di
assegnare il numero 10 alla prima linea del programma




Note

Egempi

o file testo e di aggiungere 10 ad ogni numero di 1i-
nea per assegnare il successivo numero di linea.

1. 11 sistema modifica automaticamente i riferimenti
ad altre istruzionl di programma contenuti in al-
cune istruzioni (es. GOTO etc.) presenti in memo—
ria principale.

Se in un programma una istruzione fa riferimento

al. altra istruzione che non & presente, il comando
RESEQUENCE rinumera i numeri di linea con 1'inse-
rimento specificato; ma stampando il listing del
programma (comande LIST) si potra notare un gap nel
punto in cui manca l'istruzione suddetta.

Il comande nen pud essere usato con i programmi
protetti mediante il comando SECURE.

31 rinumeri il seguente programma presente in me-—

moria principale iniziando da 10 con incremento di

10.

8048
{8845
ouss
‘8858
[@es55
|seoa
l@ i8e
|atz@
@158
@178
6288
8248
a27e
o360
8348
‘@508

GOTO 535

PRINT "WUOI EXEGUIRE UN ALTRA HEDIR 2V
INPUT A%

IF A$<{>"SI" THEN 508

PRINT "DIHMI I QUARTI HUHERI VUDI FRRE LA HEDIAY
INPUT N

LET x=8 .

FOR I=1 TO N STEF 1

INPUT it

FRINT N

LET ®=hi+X

NEXT I

PRINT "LA MEDIR E’:"

PRINT Z-H

GOTG 43

END

Fremere @‘. :?%Z

Premere @‘} o

LINE
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‘gaie GOTO 58 : .
9628 PRINT “UUDI EXEGUIRE UN RL.TRA HEDRIA 2?7

a838 INPUT A% i

‘GRs@ IF AFC>"SIY THEN 168

@858 PRIMNT “DIAMI DI QUANTI NUMERI VUOI FARE LA NMEDIAY.
@B6e INPUT N . :
‘@B7@ LET %X=8 .

@888 FOR I=1 TO N STEP 1

‘4898 INPUT M- ’

‘0188 PRINT Mt

‘@118 LET R=M+x

aiza HEXT I

‘@438 PRINT “LA HEDIA E*:M

B1468 PRINT X-H

8458 SOTO 2@

4168 END

Come gi vede i riferimenti ad altre istruzioni con-
tenuti in alcune di esse sono rinumerati automati-
camente. '

2. 81 rinumeri il seguente programma presente in memo-
ria principale come file testo.

8048 GOTO 55

8845 PRIMT “UUOI EXEGUIRE UM ALTRA RECIA 2¢
18848 INPUT AS _ i
‘@@5e IF A$<»"SI" THEN 508 _

8855 PRINT “DINNI DI QUANTI NUHERI UUDI FARE LA HEDIA®
8896 INPUT N

@168 LET X=0

@126 FOR i=1 T0 B STEF A1 ' ?
8158 INFUT H

‘8178 FRINT H
8200 LET A=t+d
8248 NEXT I
6278 PRINT “LA HEDIA £’ :" : 1
838 PRINT 2o :

‘@348 GOTO 45
‘@588 ENC

Premefe @l f?':i
Premere i@ "

LIKE
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@819
(8828
|@a3e
|B8s8
8858
PBGE
aBve
2088
20898
8toe
8148
81z@
8138
8146
8158
8168

GOT0 55

FRINT “UUOI EXEGUIRE UM ALTRR HMEDIA ?v
INFUT A%

IF RA${>“SI™ THEH 508

PRINT "BIHHI DI QUANTI NUHERI UUGI FARE LA HEDIA"
INPUT H

LET X=8

FOR I=1 TO N STEP 1

INPUT It

PRINT H

LET X=N+Xx

NEXT I

PRINT “LR HEDIA E’:"

PRINT AR

GOTO 45

EHD

Come si vede i riferimenti ad altre istruzioni

sono modificati.
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Comando RUNW

Funzione Comanda 1l'esecuzione di un programma.
filename
Formato RUN line-num
dove:
filename

2 il nome di un programma presente su floppy disk
line—-num

indica il numero di linea da cui inigzia 1'esecuzio-

ne di un programma presente in memoria principale.

Azione 71 comando, con filename come operandec, comunica al
sistema di caricare in memoria principale ed eseguire
il programma di nome filename.

11 comando, con line-num come operando, comunica al
gistema di eseguire il programma'presente in memoria
principale iniziando 1'esecuzione dall'istruzione il
cui numero di linea & line-num.

I1 comando, senza operandi, comunica al sistema di
eseguire il programma che & presente in memoria prin-
cipale.

Note 1. Per poter eseguire un programma devono essere efl—
fettuati una serie di controlli di coerenza fra le
istruzioni del programma, ad esemnpic se nel pro-—
gramﬁa vi & una istruzione:

55 GOTO 25
si deve verificare l'esistenza della istruzione 95,
Questa fase (detta preesecuzione) & attuata ese-

guendo il comando PREPARE (vedi PREPARE) oppure il
comando RUN, se il programma non & stato preceden-—

3940910 P 3-69



3-70

temente registrato su floppy disk con l'informazio-
ne che il programma & formalmente corretto, Per

introdurre tale informazione nel programma si pos—.

gono seguire due vie:

- interrompere l'esecuzione del programma premendo
11 tasto dl console BREAK e guindi registrarlo
su floppy disk con il comando SAVE o REPLACE

- preeseguiré il programma con il comando PREPARE

e quindi registrarlo su floppy disk con il coman-
do SAVE o REPLACE.

In questo medo i successivi comandi RUN eseguono
direttamente il programma evitando la fase di pre-
esecuzione.

Se, durante la fase di preesecuzione, il sistema
non rileva alcun errore, viene.visualizzato il mes-
saggio: *** FORMALLY CORRECT PROGRAM *#* che & an-
B © abilitata.
Viene guindi visualizzato il messaggio: PROGRAM

che stampato se la funzione,

nome-programma RUNNING ;il programma & eseguito; al
termine della esecuzione viene visualizzato il mes-—
saggio: READY.

Normalmente, durante 1l'esecuzione di un programma,

" appare sul display il seguente messaggic: PROGRAM

nome-programma RUNNING ed al termine della esecu-—
zione appare sul display il messaggio: READY, Se
sl vogliono sopprimere tali messaggi si deve spe-
cificare 1l'operando MSG nel comando SAVE guando si
comanda la registrazione del programma sul floppy
disk (vedi comando SAVE).

Per poter eseguire un programmé con il comando RUN,
su floppy disk utente (se il sistema & nella confi-
gurazione bidisco) o su floppy disk sistema {(se il
sistema & nella configurazione monodisco) vi deve
essere spazio disponibile pari allo spazio occupa-
to in memoria principale dal programma stesso. Se
perd si introduce il comando RUN filename il pro-—
gramma & eseguito anche se non & verificata la con-

dizione suddetta.
Se vi. sono due floppy disk sul sistema, con due

programmi aventi lo stesso nome, il comando RUN
con filename esegue il programma che € presente
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sul floppy disk sistema.

L'esecuzione di un programma pud essere terminata
premendo il tasto di consolef ; il sistema

passa nello stato comandi.

Si pud interrompere l'esecuzione di un programma
premendo il tasto di console BSEER ; 11 sistema

passa nello stato di debugging. Premendo successi-—

vamente B @l si possono eseguire le igtruzioni del
programma una per volta oppure, premendo_qmﬁwgf, si
esegue completamente il resto del programma (vedi

capitolo 7).

Non si pud utilizzare come operando line-num un nu-
mero di linea di una istruzione interna adé un ciclo
FOR/MNEXT, ad un sottoprogramma o ad una definizione
di funzione multilinea.






Comando SAVE

Funzione

Formato

Azione

Note

3940910 P

Registra un programma od un file testo, presente in
memoria principale, in una libreria su floppy disk.

SAV [E] [% , filename [, MSG = n]

dove:

S
indica il floppy disk sistema

u.
indica il floppy disk utente

filename :
indica il nome con cui il programma od il file te-
sto sard registrato sul floppy disk

MSG=n '
con n uguale a zZero od a uno; inibisce la visualiz-
zazione di unc o tutti i messaggi emessi durante
i'esecuzione del comando RUN.

T1 comande comunica al sistema di registrare, con il
nomg, filename, sul floppy disgk specificato con il pri-
mo operando, il programma o file testo presente in me-
moria principale.

Se & specificato il terzo operando, con MSG=0, il co-—
mando SAVE inibisce la visualizzazione di tutti i mes-
saggl emessi durante 1l'esecuzione del comando RUN.

Se & specificato i1 terzo operando, con MSG:l, il co-
mando SAVE inibisce la visualizzazione del messaggio:
PROGRAM nome-programma RUNNING, durante 1tesecuzione

del comando RUN.

1. I1 comando SAVE non pud essere usato per registra-
re un programma o file testo in una gottolibreria
package che sia stata protetta mediante 1'esecuzio~



Egsempio

ne del programma di utilitd LBPROTECT.

Non si possono registrare su unc stesso floppy disk
pili file con lo stesso nome.

La parola chiave del comandce pud essere introdotta

premendo . con .

Per registrare sul floppy disk dei programmi che
s0no ottimizzati in occupazione di memoria e velo-—
citd di esecuzione si devono eseguire i seguenti
comandi nell'crdine con cui sono riportati:

DECOMPILE
COMPILE
PREPARE
SAVE

Si registri il programma,presente in memoria principa-

le, nella sottolibreria comune sul floppy disk siste-

ma .

provere () OOOEH § |
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Comando SECURE

Funzione

Formato

Azione

3940910 P

SECURE e

Vieta l'esecuzione di alcuni comandi su parte o tutto
un programma o file dati.

SEC [URE] filename [, n]

dove:
filename
. indica il nome di un file programma o file dati,
presehte su floppy disk, che si vucle proteggere
da alcune operazioni

& un numeroc intero positivo che indica la prima
linea di un insieme di linee da proteggere (od il
primo dato di un insieme di dati da proteggere).

Se filename & il nome di n programma presente su
floppy disk, il comando SECURE comunica al sistema di
proteggerlo dall'azione dei comandi: '

DECOMPILE
LINK
MODIFY
RESEQUENCE

DELETE LINE
FETCH
LIST

e dall'azione dei tasti ) . Se nel comando &

specificato l'ecperando n, allora 1'azione dei comandi:
DELETE LINE

FETCH
LIST

e dei tasti e 4 ), & impedita dall'istruzione con



Note

Esempi

3-76

il numero di linea n in poi.

Se filename & il nome di un file dati presente su

floppy disk, il comando SECURE comunica al sistema di
proteggerlo dall'azione dei comandi MODIFY TRANSCODE

e TRUNCATE e di impedire la registrazione di nuovi da-
ti in tutto il file.

Non si pud togliere la protezione assegnata ad un
programma o file dati mediante il comando SECURE.

Si pud ampliare ma non si pud ridurre 1l'area di

protezione di un programma o file dati. Cosl =se

un programma € stato protettc con il comando:
SECURE MAT1,100

81 pud ampliare 1'area protetta con il comando:
SECURE MAT1,50

ma non si pud ridurre l'area protetta; infatti il

comando: SECURE MAT1,300 non & accettato.

Si protegga il programma MAT1 dall'istruzione BO.

Prenere  (S)Y(E)0) (WWDIIEIG) &

B5i protegga il file dati VISIT.

Premere (s){E}(c) @@
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Comando SHIFT

Funzione

Formato

Azione

Note
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Modifica 1la numerazione delle linee di un programma o
file teste presente in memoria principale, iniziando
dalla linea specificata.

SHt [FTI Iine-m_im, increment

dove:
line—-num
& un numero di linea che specifica da quale linea
deve essere modificata la numerazione delle iinee
increment
& un numero intero positivo che specifica il valore
di cui deve essere incrementato ogni numero di li-
nea da modificare.

I1 comando comunica al sistema di meodificare i numeri
di linea delle linee del programma, o file testo, pre-
sente in memoria principale, iniziando dalla linea

con numero di linea line-num. I nuovi numeri di linea
sono ottenuti aggiungendo il valore specificato con

increment ai precedenti numeri di linea.

1. Se in memoria principale vi & un programma, l'ese-
cuzione del comando SHIFT modifica automaticamente
i riferimenti ad altre istruzioni di programma con—
tenuti in alcune istruzioni (es. GOTO). Sono mo-—
dificati anche i riferimenti ad istruzioni che non
sono state ancora introdotte nel programma o che
sono state cancellate,

2. Se si cancellano delle linee di programma che con-
tengonce un riferimento ad altre istruzioni, il ri-
ferimento & ricordato dal sistema e quando siesegue
il comando SHIFT, viene incrementato di increment.
Per rimucvere tali riferimenti si devono eseguire
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Esempic
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i comandi DECOMPILE e COMPILE, nell'ordine.

Vediamo come i numeri di linea, dal 15 in poi,sono
incrementati di 100 nella routine sottostante.

r= 4

M
FA b

2a1a
BR15
ISR
BavH
fapageie)

EMD

[ A L
Sala Lol D
LI U ]

L il

EHE

INFUT R¥
PREIMT A%
INFUT E%
FRINT o#
ERG

OF LISTING

INFUT A
FRINT A%
INFUT B3
PEINT EBE¥
END

oF LISTING
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Comando SPACE

Funzione

Formato

Azione

Nota

Esempio

3940910 P

SPACE

Stampa lo spazio disponibile (in byte) per registra-
zioni successive su floppy disk.

SPA [CE]

Il comando comunica al sistema di stampare lo spazio
libero da registrazioni sul floppy disk presente nel-
1'unitd. Se si hanno due floppy disk nell'unita,
viene stampato lo spazio disponibile per entrambi.

Le informazionil suddette sonc anche visualizzate sul
display.

Si richieda la stampa dello spazic libero sul due
floppy disk presenti rnel sistema.

Premere @'}

379






Comando START

Funzione Permette di riprendere l'esecuzione di un programma
da una istruzione specificata.

Formato STA [RT] line-num
- dove:
line~num

& un numero intero positivo che indica l'istruzio-
‘ne da cui riprendera 1'esecuzione del programma.

Azione . Tl comando comunica al sistema di riprendere 1'esecu-—
ziocne del programma interrotto dalla istruzione cen
numero di linea line-num.

Note 1. Il comande pud essere usato solamente quande il
sistema & nello stato di debugging.

2. L'esecuzione del programma riprende immediatamente
dopo l'esecuzione del comando START.

3. Non si pud avere come operandce line-num un humero
di linea di una istruzione interna ad un ciclo

FOR/NEXT, ad un sottoprogramma ¢ ad una definizio-
ne di funzione multilinea.

FEgempi Vedi il capitolo 7.
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Comando STEKEYS

Funzicne

Formato

Azione

Nota
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STKEYS

Registra su floppy digk sistema i1 contenuto .dei ta-

- sti funzione.

STK {EYE]

Il comando comunica al sistema di registrare sul flop-
py disk sistema l'attuale contenuto dei tasti funzio-
ne.

Ogni gual volta il sistema & inizializzato (dopo la
accensione, eseguendo il comando CONFIGURE od il co-
mando OPTIONS) od & eseguito il comando IDKEYS, ai
tasti funzione & assegnatc il contenuto registrate
sul floppy disk sistema.
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Comando STOP

Funzione Interrompe l'esecuzicne di un programma prima della
istruzione specificata.

Formato STO [P] line-hum

dove:
line—-num

& un numero interc positivo che indica l'istruzio-
ne di programma prima della guale 1l'esecuzione de-—
ve essgere interrotta.

Azione Il comando comunica al sistema di interrompere 1'ese-—
cuzione del programma prima che 1'istruzione con nu-
mero di linea line-num sia eseguita.

Note 1. I1 comando pud essere introdotto solamente quando
: il sistema & nello stato di debugging.

2. Dopo avepr introdotto il comando 3TOP si pud ri-
prendere 1'esecuzione del programma premendo il
tasto di console [ty oppure § '
do 1l comando START.

', O introducen-

3. Il comando STOP non deve essere confuso con 1'i-
struzione STOP (vedi capitolo 5).

Esempi Vedi capitolo 7.
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Comando ; TEXT
Funzione ' Permette di introdurre un file testo, linea per linea,
da tastiera.

Formato TEX [T]

Azione Il comando comunica al sistema che quanto verrd suc-—
cessivamente introdotto sono linee di un fille testo.

Note - 1. Quando il comando & eseguito il precedente contenu—
to della memoria utente & cancellato.
2., Utilizzando il comando AUTO-#:si POSEON0 numerare
automaticamente le linee del testo introdotte suc—

cessivamente. .

3, Per la definizione di file testo si veda i1 capi~
tolo 2.
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Comandoc TRANSCODE

Funzione

Formato

Azione
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TRANSCODE ==

Converte un file dati in un file testo e viceversa.

T, filename ]
TRA [NSCODE] D’[%]_ menamej [+ #]

dove:

T
indica che i1 file dati filename deve essere con-
vertito in un file testo

indica che il file testo presente in memocria prin-

cipale deve essere convertito in un file:dati
filename _

specifica il nome di un file dati

5

indica il floppy disk sistema
4]

indica il floppy disk utente
Y

specifica il tipo di numerazione da assegnare al
file convertito.

11 comando, con T come prime operando, comunica al
sistema di convertire ogni dato di un file dati, 1
cui elementi sono stringhe di caratteri, in una linea

di file testo e di assegnare alla linea il numero di
linea specificato nel dato stesso (se nel comando &
specificato l'operando #). Se nel comando non & spe-—
cificato 1l'operando #!, i numeri di linea, alle linee
del file testo prodotto, sono assegnati automaticamen-—
te con incremento di 1. TI1 file testo prodotto & pre-
sente in memoria principale.

I1 comando, con D come primo operando, comunica al
sistema di creare, sul floppy disk specificato con il
secondo operando, un file dati di tipo sequenziale
con il nome filename e di allocare per essgo n byte
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Note

Esempi

3-890

{dove n & il primo multiplo di 128 pil grande del nu-
mero di byte occupati dal file testo presente in me-—
moria principale). Ogni linea del file testo presente
in memoria principale viene quindi convertita in una
stringa di caratteri che & registrata nel file dati
creato. Se nel comando & specificato l'operando #n
il numero di linea di ogni linea del testo € compreso
nella stringa registrata come elemento del file dati
suddettoc. Be 1'operandOJ# non & specificato, il nu-
merce di linea viene omessgo nella conversione delle
linee del file testo nel corrispondente elemento del
file datl suddetto.

1. I1 comando TRANSCODE non pud convertire in un file
testo, un file dati che & stato protetto mediante
il comando SECURE.

2., Se nel comando TRANSCODE sono specificati gli bpe—
randi T e #i, ma nel file dati non sono presenti i
numeri di linea, alle linee del file testo prodot-—
to sono assegnati automaticamente i numeri di 1i-
nea con incremento di 1. Viene visualizzato un mes-—
saggio di errore.

3. Non si pud trascodificare un file dati da un file
testo, se il file dati deve essere registrato in
una sottolibreria package protetta mediante 1'ese-
cuzione del programma di utilitd LBPROTECT.

i, 8i converta un file testo presenté in memoria
principale in un file dati che sia registrato su
floppy disk con il nome MAT2.

Premere T@I. @'@i@.:ilil"@;g :?:T:

2. 5i converta il file dati presente su floppy disk
con il nome MATZ2 in un file testo con i numeri di
linea contenuti negli elementi del file dati.

prenere (NEE DO@BOEDOE] §

LINE
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TRUNCATE

Comando TRUNCATE

Funzione Modifica la lunghezza di allocazione di un f£ile dati
eguagliandola alla sua lunghezza attuale.

Formato TRU[NCATE]ﬁMname

dove:
filename .
indica il riome di un file dati di tipo sequenziale.

Azione I1 comandc comunica al sistema di eguagliare la lun-
ghezza di allocazione del file dati, specificato con
ltoperando, alla sua lunghezza attuale.

Note ' 1. Lo spazioc non effetltivamente occupato dal file da—
ti & reso disponibile per altre registrazioni sul
medesimo floppy disk. ‘

2. Se la lunghezza attuale del file dati specificato
non & multiplo di 128, allora lo spazio allocato .
dal sistema & uguale al numero di byte pari al
multiplo di 128 successivo al valore che indica la
lunghezza attuale.

Esempio Si eguagli la lunghezza di allocazione del file dati
sequenziale MAT3 alla sua lunghezza attuale. '

premere (T }{R}(u] jl:féli
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Comandco VALIDATE

Funzione

Formato

Azione

Note
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Rende nuovamente operabile un file dati rimasto aper-
to a seguito della terminazione anormale di un pro-
gramma.

VAL[IDATE] filename -

dove:

filename
specifica il nome del file da rendere nuovamente
operabile.

I1 file dati di nome filename, che @& rimasto aperto
in seguito alla terminazione in modo anomalo della
esecuzione di un programmé che prédispone il file ad
operazione di registrazione od aggiornamento, viene
reso nuovamente operabile.

1. Se il filename & il nome di un file dati ad acces-
so sequenziale aperto in registrazione, esso & re-
so nuovamente disponibile per la registrazione,
senza possibilitd di recuperare i dati parzialmen-—
te registrati.

2, Se il filename & il nome di un file dati ad accesso
diretto che era rimasto aperto in aggicornamento, il
file & reso nuovamente disponibile in lettura e re-
gistrazione; se perd, per effetto della terminazio-
ne anormale, alcune informazioni sono state danneg-
giate, gueste non vengono recuperate.
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I caratteri del
linguaggio. BASIC

Caratteri alfabetici

Caratteri numerici

Caratteri speciali

3940910 P

4, BASIC: DATI, VARIABILT, ESPRESSIONI E FILE DATI

Questo capitolo offre al lettore che ha gid una certa
familiaritd con i concetti del linguaggioc BASIC la
possibilitd di effettuare una rapida e completa con-
sultazione di tutte le possibilitd offerte dal lin-
guaggio BASIC realizzato per il sistema P6060. Nel
capitolo successiveo sono descritte tutte le istruzio-
ni del linguaggio BASIC,

I caratteri che hanno un ruolo sintattico nel lin-
guaggio BASIC sonc classificabili in tre categorie:

~ caratteri alfabetici

— caratteri numerici
- caratteri speciali

Tutti gli elementi che costituiscono un programma
BASIC s=ono composti con caratteri che appartengono ad
una delle suddette categerie, meno le istruzioni di
commento (REM) e le costanti stringa che possono es-
sere composte con qualsiasi carattere che si pud in-
trodurre da tastiera (vedi set di caratteri P6060
rell'appendice C).

I Ccaratteri alfabetici sono tutte le lettere maiusco-
le dell'alfabeto inglese.

I caratteri numerici sono le cifre del sistema decima-
le da @ a 9,

I caratteri speciali sono indicati nella tabella 4-1.



|

Carattere Nome

Spazio

= Uguale o simbelo di assegnazione
Segno pil

- Segno meno

* Asterisco o segno di moltiplicaziocne

/ Divisione

1/ Elevamento a potenza

( Parentesi aperta

3 Parentesi chiusa

¥ Virgola

" Apice

H Punto e virgola

. Fine periodo e puntc decimale

: Due punti

> Maggiore di

< Minore di

# Simbolo di numerc

P Simbolo di dollaro

Gli spazi

Tabella 4-1 Caratteri speciali

Alcuni caratteri speciali possono essere combinati
per comporre i seguenti elementi che hanno un ruolo
sintattico nel linguaggio BASIC:

> o= maggiore o uguale a
= > maggiore o uguale a
< = minore o uguale a

= < minore o uguale a
<> non uguale a

> < non uguale a

Gli spazi non hanno un significato sintattico meno

che nelle costanti gtringa e nella istruzione immagi~-
ne (vedi capitolec &) che specifica il formato dei dati
da stampare, visualizzare sul display o trasferire ad
una unitd periferica.

Gli spazi, tuttavia, non sono ammessi all'interno di:
— un numero di linea

- una parocla chiave
- un nome di variabile o di funzione
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Dati numerici

Grandezza di un numero

Precisgione

- una costante numerica
~ un operatore di confronto.

Nel linguagglio BASIC i dati numerici sono dati con un
valore numerico espresso nel sistema decimale.

8i definisce grandezza di un numero il suo valore as-
soluto. I1 BASIC P6060 permette di trattare numeri
la cui grandezza sia superiore od uguale a 10°%° e
mincre di od uguale a 9.999999999999%10°°

I1 linguaggio BASIC permette di utilizzare due tipi
di precisione per le variabili numeriche: singola e
doppia. Il grado di precisione per le due forme &
rispettivamente di 6 e 13 cifre significative. 8i
pud scegliere il tipo di precisione con cui deveno
esgsere rappresentati i valori delle variabili di un
programma impiegando 1'istruzione DCL {(vedi capitolo
5).

Nella rappresentazione in singola precisione il valore
di una variabile & rappresentato, in memoria principa-
le, con un numero nella forma M*10". M & un numero
che agsume la forma X.YYYYY (con 15X<9 e 0XVY<9),
mentre N & un numero intero compreso tra —-63 e +63.

I1 valore di una variabile numerica in singola preci-
sione eoccupa 8 byte in memoria principale. Nella fi-
gura 4-1 & rappresentato schematicamente il campo dei
valori numerici che possono assumere le variabili nu-—
meriche in singola precisione.

OVERFLOW

UNDERFLOW UNDERFLOW OVERFLO_V_V

. —9.00999x10"

-0 0 410> 9.99999x10"

XSRS
Figura 4-1 Campo di rappresentazione interna del va-
lori assegnati a variabili in singola pre-
cisione
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I valori minori di -9.99999#10% e maggicri di
9.99999*1063, gsono nella zona di OVERFLOW: essi espri-
mono valori pit grandi in valore assoluto di quelli
rappresentabili in memoria principale in semplice pre-—
cisione. I valori maggiori di ~1%10°* e minori di
1#10°° (escluso lo zero), sono nella zona di UNDERFLOW:
essi esprimono valori minori di quelli rappresentabili
in memoria principale in semplice precisione.

Nella rappresentazione in doppia precisione il valore
di una variabile & rappresentato, in memoria principa-—
le, con un numerc nella forma R*105. R & un numero
che assume la forma X.YYYYYYYYYYYY (1<X=<9 e 0<Y=<9),
mentre E & un numero intero compreso tra -99 e +99.

11 valore di una variabile numerica in doppia preci-
gione occupa 8 byte in memoris principale. Le espres-
sioni sono calcolate sempre in doppia precisione, se
almeno uno degli operandi specificati & espresso in-
doppia precisione; ed 1 risultati sono poi arrctonda-
ti al tipo di precisione scelto per la variabile a

cui sono assegnati, I valori delle variabili numeri-
che sono assunti in doppia precisione se non vi & una
dichiarazione contraria nell'ambito del programma.
Nella figura 4-2 & rappresentato schematicamente il
campo di rappresentazione dei valori numerici che pos-—
sono assumere le variabili numeriche in doppia preci-
sione.

. OVERFLOW UNDERFLOW  UNDERFLOW OVERFLOW
T OVERFLOW
v v
—9.990999999999x10°° 16T 0 +1ag ™ +0.900900500090x10°°

41}

Y

Figura 4-2 Campo di rappresentazione dei valori nu-—
merici assegnati e variabili in doppia
precisione

I valori minori di -9.999999999999%10%° e maggiori di
9.999999999999%10°°  sono nella zona di OVERFLOW: essi
esprimono valori pit grandi in valore assoluto di
quelli rappresentabili in memoria principale in doppia
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precisione.

I valori maggiori di 1¥10°° e minori di 1%¥10° (escluso
lo zero), sono nella zona di UNDERFLOW: essi ‘esprimono
valori minori di quelli rappresentabili in 'memoria :*
principale in doppia precisione.-

I dati numerici possono essere introdotti, visualizza-—
ti o stampati come:

- interi
— decimali in virgola fissa
— decimali in virgola mobile

La scelta del formato dipende dalla grandezza del nu-
mero e dalla precisione richiesta. I numeri possono
egsere positivi o negativi. I numeri negativi devono
essere preceduti dal segnho meno. I numeri positivi
possonc essere preceduﬁi dal segno pill.

Numeri interi: I numeri. interi sono rappresentati con

al massimo 13 cifre significative, precedute dal segno
algebrico. Esempi di numeri interi scno:

0 4. +4 R\
9999099999999 (massimo numero intero)
-9999999999999 (minimo numeroc intero)

Decimali in virgola fissa: I numeri espressi in virgo-

la fissa sono costituiti,aélnassimo;ﬂﬁ113czifre signi-
ficative, precedute opzicnalmente dal segno, con in-
terposto tra di esse il punto decimale per distingue-
re le cifre intere da quelle decimali. Esempi di nu-
meri nel formato in virgola fissa sono:

-.86 .7 5. +2.3
9999999999999, {massimo valore assoluto esprimibile

in virgola fissa)

Decimali in virgola mobile: I numerl espressi in vir-

gola mobile {detta anche rappresentazione scientifi-
ca), sono rapprésentati con un segno (opzionale ge il
numere & positivo) seguito da un numerc intero od in
virgola fissa, seguito dal carattere E. Dopeo il ca-
rattere E segue un altro numerc di due cifre precedu-—
to, eventualimente, dal segno. Il valore di un numero
rappresentato in virgola mobile & uguale al numero che
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precede 1l simbolo E (mantissa) meltiplicate per 10,
elevato alla potenza con esponente indicato dal nume-
ro che segue il gimbolo E (esponente). Si osservi che
il simbeclo E deve essere sempre preceduto da un numero,

~gquindi 10° deve essere introdotto come: 1ES. Esempi

di numeri nel formato in virgola mobile sono: .99E~bH
+1E5 2,E3 -3.0E+1 i cui valori sono rispet-
tivamente: .0000099 100000 2000 -30

Una costante numerica € un numerc intero, un numero
decimale in virgola fissa od urn numero decimale in
virgola mobile, il cui valore non viene mai modifica-
to durante 1'esecuzione di un programma. Negli esempi
che seguono 94, 9.4 e 9,4E~10, sono costanti numeri-~
che:

150 LET A=A+94
160 DATA 9.4 , 9.4E-~10

la costante numerica @ & predefinita dal sistema; il
suo valore &: 3,141592653590. Per utilizzare & in un
programma la si richiama mediante il nome PI, come
nelltésempioc che segue

200 LET A=PI*R*R
Una costante numerica occupa un numero di byte, in me-

moria principale, variabile in funzione del numero di
cifre significative secondo la seguente tabella:

Cifre significative Byte occupati

O X NNk e
O O W oI W!m

BB e
w N = O
= e
== OO
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cosl ad esempic:

123.21 occupa 7 byte
-,83213E-23 - occupa 7 byte,
1234.5678E12 occupa 9 byte

31 occupa 6 byte

1 occupa 5 byte

1,0E2 occupa 6 byte

Se in un programma la stessa costante & riferita piil
di due volte & bene assegnarla ad una variabile nume-
rica e quindi utilizzare quest'ultima al suo posto.

Una variabile semplice numerica & un dato numerico,
richiamato in una istruzione di programma mediante un

. nome, il cui valore pud essere modificato durante 1'e-

secuzione del programma. Il nome associato ad una va-
riabile semplice numerica & cogtituito da una lettera
maiuscola dell'alfabeto inglese o da una lettera se-—

guita da una cifra decimale (da @ a 9).

Esempi di variabili semplici numeriche: Z B6 M2,
Ad una variabile semplice numerica pud essere assegna-
to un valore da tastiera (vedl istruzione INPUT) o da
programma (vedi istruzioni READ, DATA e LET}. In un
programma si possono utilizzare fino a 124 variabilil
semplici numeriche.

Quando s'inizia l'esecuzione di un programma, tutte le
variabili numeriche sono inizializzate con un valore
non definito". Se ad una variabile numerica non 2
state assegnéto un valore, nel momento in cui essa &
utilizzata in una istruzione di programma, il sistema
le assegna il valore zero ed esegue l'istruzione.
Eseguita 1'istruzione il sistema & nello stato di
debugging e viene visualizzato un messaggio di errore
di tipo recuperabile (vedi appendice D). Si puc conti-

nuare 1'esecuzione del programma, premendo il tasto

e8| oppure richiederne la terminazione, premendo
il tasto]}

Una variabile semplice numerica & rappresentata in me-—
moria principale in doppia precisione, a meno che non
si sia precisata, con l'istruzione DCL, la semplice
precisione; in questo caso l'elaborazione & pill rapi-
da. Per assegnare il risultato della esecuzione di
un'espressione numerica ad una variabile numerica, si
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utilizza l'istruzione LET. Se il risultato della sud-
detta espressione & un valore compreso in una zona di
OVERFLOW (vedi paragrafo '"Precisione"), alla variabi-
le & assegnato il valore -9.999999999999+*10°° oppure
9,999999999999%10%° (~9.99999*%10°° oppure 9.99999%10%,
se la variabile & stata dichiarata in semplice preci-
sione). Se il risultato della suddetta espressione &
un valore compreso in una zona di UNDERFLOW, alla va-
riabile & assegnato il valore zero. Sia nel caso di
QOVERFLOW che nel caso di UNDERFLOW 1'esecuzione del
programma & interrotta, il sistema commuta nellec sta-
to di debugging, e sul display appare un messaggio di
errore di tipo recuperabile (vedi appendice D). L'o-
peratore pud scegliere di proseguire nell'esecuzione

del programma, premendo il tasto di console [iiid, o
di terminare l'esecuzione del programma, premendo il
tasto di console [§

Nota: Una variabile semplice numerica sia in singola
che in doppia precisione occupa dieci bylte in memoria
principale. In entrambi i casi due byte sono occupa-
ti dal nome della variabile ed il resto dal wvalore
numerico. Nel caso in cul le variabili semplici
dichiarate in singola precisione {(vedi istruzione DCL)
le relative elaborazioni sono eseguite pil rapidamen-—
te che nel caso in cui esse siano in doppia precisio—
ne.

81 definiscono dati non numerici tutti quei dati a cuil
non corrisponde un valore numerico. I dati non nume-
rici si distinguono in:

- costanti stringa
— variabili stringsa.

Una costante stringa & costituita da una qualunque se-
quenza di caratteri del set P6060 {(vedi appendice C)
racchiusa tra virgolette., Il carattere virgolette non
pud far parte di una costante stringa. In alcuni casi
si pud definire una costante stringa senza utilizzare
le virgolette come inizio ¢ fine della stringa (vedi
1'igtruzione DATA nel capitolo 5). Esempi di costanti
S0N0:

" NOME CLIENTE: Pellini Stefano "

#¥%% FINE DELLA ROUTINE MATRICTI®*¥*#*n
" 1815 —~ 1945
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51 definisce lunghezza di una costante stringa il nu-—
merc di caratteri che la compdngono, inclusi gli spa-
zi ed escluse le virgolette (la cui unica funzione &
quella di delimitare 1'inizio e la fine della stringa).
La massima lunghezza di una costante stringa & di 75
caratteri. Una costante stringa occupa in memoria
principale tanti byte gquanti sone i caratteri che la

compongono, pitt due byte.

Una variabile semplice stringa & costituita da una se-
quenza di caratteri del set P6080 che pud essere modi-
ficata durante 1l'esecuzione di un programma. Le =istru-
zioni di. uniprogramma Tanno riférimento ad una va-
riabile stringa mediante un nome che & composto da una
lettera maiuscola dell'talfabeto (da A a Z) seguita dal
simbolo & oppure da una lettera maluscola seguita da
una cifra decimale (da ¢ a 9) e dal simbolo $. Alcuni
esempi di nomi di variabili stringa sono:

A B&$ G@%.

In un programma si possone utilizzare fino a 256 va-
riabili stringa. Il valore pud essere assegnato ad u-
na-variabile stringa da tastiera {vedi istruzioni INPUT
ed RKB) o da programma {vedi istruzioni READ, DATA e
LET).

Quando inizia 1'esecuzione di un programma, tutte le
variabili stringa sono inizializzate con un valore '"non
definito". Se, quando una variabile stringa & utiliz-—
zata in una istruzione di programma, non & stato asse-
gnato ad essa un valore, il sistema le assegna il va-
lore Mstringa nulla'". La'stringa nulla" & una stringa
priva di caratteri; in questo caso, quindi, al nome del-
la variabile suddetta non & associato alcun carattere.
L'istruzione viene eseguita ed il sistema commuta nello
stato di debugging visualizzando sul display un errore
di tipo recuperabile (vedi appendice D). 3i pud pro-
seguire nella esgcuzione del programma, premende il ta-
sto di console geduilNe
premendo il tasto di console FEIITEE .

, oppure terminare 1'esecuzione,

Tl massimo numerc di caratteri che pud essere assegnato
ad una variabile stringa (detto lunghezza di allocazio-
ne) & specificato mediante una istruzione DCL. ' 8e non

viene fatta alcuna dichiarazione, la variabile assume
una lunghezza di allocazione di 16 caratteri. La mas-
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sima lunghezza di allocazione dichiarabile per una
variabile stringa & di 1023 caratteri. Quando viene
assegnata una stringa ad una variabile stringa e le

rispettive lunghezze differiscono:

1. Se la stringa ha meno caratteri della lunghezza di
allocazione della variabile, quest'ultima assume
una lunghezza attuale uguale alla lunghezza della

stringa (guindi se, ad esempio, si visualizza il
contenuto della variabile, sul display appare sclo
la stringa assegnata),

2. Se la gtringa ha pili caratteri della lunghezza di
allocazione dellia variabile, la stringa viene tron-
cata nei caratteri eccedenti tale lunghezza sulla
destra e quindi assegnata alla variabile (in questo
caso 1l sistema commutz nello stato di debugging e
sul display appare una segnalazione di errore di
tipo recuperabile; 1l'operatore pud scegliere di
proseguire nell'esecuzione del programma, premendo
il tasto di console [ £, oppure di terminare la
esecuzione, premendo il tasto di console

Nota: Una variabile stringa occupa in memoria princi-
pale nove byte, pild tantl byte quanti sono stati di-
chiarati esplicitamente od implicitamente.

8i definisce variabile multipla un insieme omogeneo
di elementi ognuno dei guali & una variabile numerica
od una variabile stringa (i due tipi di variabili non
possono coesistere in una variabile multipla).

Una variabile multipla pud aver una o due dimensioni.
Una variablle multipla ad una dimensione (detta vetto-
re) pud essere pensata coma una successione naturale
di elementi. Una variabile multipla a due dimensioni
pud esgere pengata come una matrice con righe e colen-
ne.

Ad ogni variabile multipla & assegnato un nome. Le
regole per l'assegnazione del nome dipendono dal tipo
di variabile multipla {(vedi paragrafivVariabili multi-—
ple numeriche"e"Variabili multiple stringav”), Agli e-
lementi di una variabile multipla ci =i riferisce con
lo stesso nome della variabile multipla con in pil un
indice (se la variabile & ad una dimensione) o due in-
dici (se la variabile & a due dimensioni) che ne indi-
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cano la posizione nell'ambito della variabile suddet-—
ta. *

Se A & i1 nome di un vettore i suoi elementi saranno:
A(1),A(2),A(3),4(4),A(5),A(6),A(7),A(8),A(9),A(20).
Quindi A(4) & il quarto elemento del vettore A. Se Z
¢ il nome di una matrice i suoi elementi saranno:

2(1,1) z{1,2) 7{1,3) z(1,4)

Z{2,1) 7Z{2,2) Z(2,3) Z(2,4)

Quindi Z(2,3) & l'elemento contenuto nella seconda ri-
ga e terza colonna della matrice Z. Gli indici posso-—
ne essere una gqualungue espressione numerica il cui
valore, arrotondate all'interc pil prossimo,, deve es—
sere maggiore di zero e minore o uguale alla corri-
spondente dimensione che € dichiarata come descritto
nel paragrafo successivo,

Dichiarare una variabile multipla significa specifica-
re:

- il numero di dimensioni (una o due)

- il tipo delle variabili che la compongono (numeriche
o stringa)

- i1 numero di variabili componenti per ogni dimensio-
ne

— l'occupazione di memoria principale delle variabili
componenti.

Le suddette specificazioni possono essere esplicite od
implicite ed esse danno di conseguenza luogo ad al-
trettante dichiarazioni implicite od esplicite. Le
dichiarazioni esplicite sono effettuate mediante le i-

struzionl DIM e DCL, cosl le istruzioni:

10 DIM A(5,7),B(50,70),0(20},A%(25,24),B$(15)
20 DCL S(A(),B()), 25 AS() , 30 B$()

dichiarano esplicitamente che:
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A e B sono variabili multiple numeriche a due dimen-
sioni (matrici);

¢ & una variabile multipla numerica ad una dimensione
{(vettore);

A$ & una variabile multipla a due dimensioni di tipo
gtringa;

'B$ & una variabile multipla ad una dimensione di tipo

stringa.

A pud avere al massimo 35 componenti (variabili con
indice); in esse il primo indice pud variare da 1l a 5
ed il secondo da 1 a 7.

B pud avere al massimo 3500 componenti (variabili con
indice); in esse il primo indice pud variare da 1 a
5O ed il secondo da 1 a 70.

C pud avere al massimo 20 componenti (variabili con
indice da C(1) a C(20)).

A pud avere al massimo 600 componenti {(variabili con
indice); in esse il primeo indice pud variare dala 25
ed 11 secondo da 1 a 24.

BS pud avere al massimo 15 componenti (variabili con
indice da B${1) a B$(15)).

A & B hanno come componenti variabili numeriche in
semplice precisione.

Tutte le variabili componenti di A% possono avere al
massimo 25 caratteri.

Tutte le varisbili componenti di B$ possono avere al
massimo }@ caratteri.

Nota: Per ulteriori infermazioni sulle dichiarazioni
egplicite del diversi attributi delle variabili di un
programma si vedano le istruzioni DCL e DIM (capitolo 5).

Le dichiarazioni implicite sono effettuate come conse-
guenza dell'assenza di istruzioni DIM e DCL riferite
alle variabili multiple. Ad esempio in un programma
in cui compaiono le istruzioni:

90 MAT INPUT A%
100 LET Z(5) = 99
120 LET Y(5,7) = -990.5
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250 MAT INPUT A
260 LET B$(5) = "DEVIAZIONE MEDIA"

ma non compaiono istruzioni DIM e DCL. riferite alle
variabili A, A%, B$, Z ed Y, le istruzioni suddette
dichiaranc implicitamente che:

Z & una variabile multipla numerica ad una dimensione
composta da 10 variabili con indice numeriche (da Z(1)

'aZ(10)), ognuna rappresentata in doppia precisione in

memoria principale.

A% & una variabile multipla stringa a due dimensioni,
composta da 25 variabili con indice stringa; ognuna
pud avere fino a 16 caratteri ed il primo e secondo
indice possono variare da 1 a 5.

B$ & una variabile multipla stringa ad una dimensione,
composta da 10 variabili con indice stringa (da B$(1)
a B$(10)); ognuna pud avere fino a 16 caratteri.

Y ed A sono variabili multiple numeriche a due dimen-—
sioni composte da 100 variabili numeriche; ognuna &

rappresentataimldoppiapuecisidnein memoria principale
ed il primo e secondo indice possono variare da la 10.

Nota: Ulteriori informazioni sulle dichiarazioni im-—
plicite degli attributi delle variabili di un progran-—
ma sono contenute nella descrizione delle istruzioni
DCL e DIM (vedi capitolo 5).

Attenzione: Le dichiarazioni esplicite prevalgono su
quelle implicite. L'ultima dichiarazione esplicita
(in ordine di numero di linea) prevale sulle preceden—

ti riferite alle stesse variabili multiple.

Le dimensioconi delle variabili multiple possono essere

modificate da alcune istruzioni di programma (per 1te—
lenco completo vedi le istruzioni di tipo MAT nel ca~

pitolo 5). Ad esempio nel seguente programma:

10 DIM A(6,7), A${25,10)

90 MAT INPUT B(15,2)
100 MAT INPUT A(2,9)
110 MAT READ: 1,A%(6,5)

9999 END
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Dopo aver dichiarato, per la matrice A, 42 variabili
con indice numeriche (6%7), e per la matrice B 100
variabili con indice numeriche {(dichiarazione impli-
cita 1Q@%10@0, si modificano tali numeri con le i-
struzioni 90 € 100: infatti A assume 18 variabili con
indice numeriche disposte su 2 righe e 2 colonne ¢ B
assume 30 variabili con indice numeriche disposte su
15 righe e 2 colonne,

Dopo aver dichiarato, per la variabile multipla a due
dimensioni A$, 250 variabili con indice stringa (25%
10), l'istruzione 110 modifica tale numero in 30 (6%5).
Infatti per le variabili multiple si hannce dimensioni
di allocazione e dimensioni attuali. Le dimensioni

di allocazione sono guelle dichiarate esplicitamente
{(istruzione DIM} od implicitamente (10,10%i0 e 5*5)

ed esprimono il massimo numero di componenti delle va-

riabili multiple. Le dimensioni attuali si riferisco~
no al numero di componenti che sono effettivamente u-
tilizzate dalle istruzioni di prégramma (tale numero

& sempre minore od uguale al precedente).

Una variabile multipla numerica chtiene come elementi
delle variabili con indice numeriche; pud avere una
dimensione (vettore) o due dimensicni (matrice). Le
istruzioni di programma fanno riferimento ad una va-
riabile multipla numerica mediante il suo nome che &
costituito da una lettera maiuscola dell'alfabeto in-
glese. Cosl A pud essere il nome di una variabile
multipla numerica mentre A2 non pud esserlo. In un
programma si pud assegnare lo stesso nome ad una va-
riabile semplice numerica e ad una variabile multipla
numerica: cosl B pud indicare contemporaneamente i1l
nome di una variabile semplice numerica ed il nome di
una variabile multipla numerica. In un programma non

si pud, tuttavia, assegnare lo stesso nome ad un vet-

tore e ad una matrice. In un programma si possonc u-
tilizzare fino a 26 variabili multiple numeriche.

Una variabile multipla numerica pud essere ridimensio-
nata.

Le singole componenti di una variabile multipla nume-—

rica ad una dimensione (vettore), sono richiamate nel-
le singole istruzioni di un programma mediante il rio—

me della variabile multipia ed un indice numerico {per
gquesto scno dette variabili con indice) che ne indica

la posizione nell'ambito di essa,
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Le singole componenti di una variabile multipla a due
dimensioni (matrice) sono richiamate nelle singole i-
struzioni di programma mediante il nome della varia-

bile multipla e due indici numerici {per guesto anche
esse sono dette variabili con indice) che ne indicano
la posizione nell'ambito di essa., Ad esempio nel se-
guente programma: - '

10 DIM A(B0), B(25,25)

100 LET A(50) = 100
110 LET B(10,10) = 1000

9999 END

Dopo aver dichiarato 50 componenti per il vettore A e
625 componenti per la matrice B, 1l'istruzione 100 as-
segna il valore 100 al cinquantesimo componente del
vettore A, mentre l'istruzione 110 assegna il valore
1000 al decimo componente della decima riga della ma-—
trice B.

Quando inizia l'esecuzione di un programma tutte le
variabili numeriche con indice sono inizializzate con
un valore '"non definite" e valgono le stesse consgside—
razioni sottolineate nel caso delle variabili semplici
numeriche.

Nota: Per calcolare lo spazio di memoria principale
occupato da una variabile multipla numerica si deve
utilizzare una delle seguenti formule:

1. Per le variabili multiple i cui elementi scnc va-
riabill con indice numeriche in singola precisione:
N = 10 byte + n * 4 byte.

2. Per le variabili multiple i cul elementi sonc va-
riabili con indice numeriche in doppia precisione:
N = 10 byte + n. * 8 byte.

Dove N & il numerc di byte occupato in memoria

principale dalla variabile multipla ed n & il nume-
ro di elementi che la compongono.
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Una variabile multipla stringa contiene come elementi
delle variabili con indice stringa e pud avere una o
due dimensioni. Una variabile multipla stringa & in-
dicata con un nome costituito da una lettera majusco-
la dell'alfabeto e dal segno di dollaro: A% pud esse-—
re il nome di una variabile multipla stringa mentre
Al$ non pud esserlo.

In un programma si pud assegnare lo stesso nome ad una
variabile semplice stringa e ad una variabile multipla
stringa: cosl R$ pud indicare nello stesso programma
una variabile semplice stringa ed una variabile multi-
pla stringa.

In un programma non si pud, tuttavia, assegnare lo

stesso nome ad una variabile multipla stringa ad una

‘dimensione e ad una variabile multipla stringa a due

‘dimensioni. Il massimo numero di wvariabili multiple

stringa presenti in un programma & 26.

Le singole componenti di una variabile multipla strin-
ga sono richiamate nelle singole igtruzioni di un pro-
gramma con il nome della variabile multipla seguito da
un indice numerico (se la variabile multipla & ad una
dimensione) o da due indici numerici (se la variabile
multipla & a due dimensioni). Ad esempio, nel seguen-
te programma:

10 DIM A$(20), B$(12,12)

9999 END

Dopo aver dichiarato 20 componenti per la variabile
multipla stringa ad una dimensione A$ e 144 componen-—

ti per la variabile multipla stringa a due dimensioni

B%, 1'istruzione 100 stampa il contenuto della prima
componente di A$ ed il contenuto della prima componen-
te della prima riga di B$.

Ruando inizia l'esecuzione di un programma, tutte le

variabili con indice stringa sonco inizializzate con
il valore "non definito" e valgono  1le medesgime consi-
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derazioni gia sottolineate nel caso delle variabili
semplici stringa (vedi paragrafo 'Variabili semplici
stringa').

Nota: Per calcolare lo spazio di memoria principale
occupato da una variabile multipla stringa, si deve
utilizzare la seguente formula: N = 13 byte + nx(a+2)

deve N & il numero di byte occupato in memoria princi-
pale della variabile multipla, n & il numero di compo-
nenti della variabile multipla ed a & la dimensione di
allocazione dichiarata esplicitamente od implicitamen-

te per la variabile multipla. '

Nomi delle variabili Riassumiamo nella tabella 4-2 le regole per la genera-

zione dei nomi delle variabili in un programma BASIC,

Dato , | Nome Egenmpi
Variabile semplice numerica Alfa [Cifra] Z, J@, Z9
Variabile seﬁplice stringa Alfa [Cifra] $ 7%, Jds, Z9%
Variabile multipla numerica Alfa Z, J
Variabile multipla stringa Alfa % 7%, J%

Variabile con indice numerica | Alfa (Indice[,Indice] ) Z(12),J(14,7)

Variabile con indice stringa  Alfa 3 (Indice[,Indice]) Z8(5), J$(8,9)

Dove: Alfa & una lettera maiuscola dell'alfabeto inglese (da A a Z)
Cifra & una cifra decimale (da @ a 9)
Indice & una espressione numerica che, arrotondata all'intero pit prossi-
mo, deve fornire un numeroc maggiore di zero (nel caso di due indici, 11
prodotto dei due non deve essere maggiore del prodotto 256%256).

o R R
Tabella 4-2 Regole per la generaziocne dei nomi delle

variabili

Funzioni di sistema Il linguaggioc BASIC P6060 fornisce la possibilitd di

utilizzare nelle istruzioni alcune funzioni di siste-—
ma di tipo numerico e stringa. Le funzioni di siste-
ma sono richiamabili nelle singole istruzioni di pro-
gramma mediante un nome e, se richiesto, uno o pifl
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Funzioni numeriche di
sistema
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argomenti posti tra parentesi. Gli argomenti sono
costanti, variabili o espressioni su cui si applica
la funzione stessa. Elenchiamo neil successivi para-
grafi i due tipi di funzioni disponibili.

Una funzione numerica & un algoritmo che,applicato a
particolari valori costanti, variabili od espressioni
che ne costituiscono gli argomenti, fornisce come ri-
sultato un numerc. Una funzione numerica pud essere
usata in qualsiasi istruzione in cui possa essere pre-
sente una espressione numerica, ad esemplo:

50 LET 7 = SIN(X*PT)
70 PRINT SQR(ABS(Y))

Nella tabella 4-3 sono riassunte, in ordine alfabeti-
co, tutte le funzioni numeriche di sistema disponibi-
1i; la lettera X indica 1l'argomento della funzione,
Quando l'argomento della funzione COT {(x} émradianti
od un suo multiplo, il valore ritornate dalla funzione
& + 9,999999999999E+92, Quando l'argomento della fun-—
zione TAN (x) & %;+ {K*¥m), con K intero maggiore di 1,
il valore ritornato dalla funzione & + 9.999999999999E
+99. In entrambi i casi il gistema visualizza un mes-
saggio di errore recuperabile commutando nello stato
di debugging.

31 noti che le funzioni DET ed RND nocn hanno argomento.
In effetti nella funzione DET 1'argomento & implicito
ed & rappresentato dall'ultima matrice guadrata di cui,
nel programma, si & calcolata la sua matrice inversa.
8i noti infine che il wvalore numerico ritornato dalle
funzioni numeriche di gistema & sempre rappresentato
in doppia precisione.
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Nome

Degcrizione

ABS(X) Valore assoluto di X

.ACS(Xj Arcocoseno {in ;gdiggﬁiludi X

ASN(X) Arcosenc (in radianti) di X

ATN(X) Arcotangente (in radianti) di X

COS{X) Coseno di X radianti

COT(X) Cotangente di X radianti

DEG(X} Valore, in gradi, di X radianti

DET Determinante di una matrice quadrata

EXP(X) Esponenziale in base e di X

HCS(X) Coseno iperbolico di X radianti

HSN(X) Senc iperbolico di X radianti

HTN(X) Tangente iperbolica di X radianti

INT(X) Parte intera di X

LGT{X) Logaritmo in base 10 di X

LOG(X) Logaritmo naturale di X

RAD(X) Valore, in radianti, di X gradi

RND Numero casuale compreso tra zero ed uno

SGN{X) Segno di X {+1 per X positivo, Q.per zero, -1 per X
negativo)

SIN(X) Seno di X radianti

SQR(X) Radice quadrata di X

TAN{X) Tangente di X radianti
Tabella 4-3 PFunzioni numeriche di sistema
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Funzioni stringa di
sistema

Una funzione stringa di sistema pud essere richiamata
in tutte le istruzioni di programma nelle quall pud
apparire una espressione stringa, ad esempio:

50 PRINT CHR%({70)
80 .LET A% = B% + EXT$(CS$,5,8)

Nella tabella 4-4 sono riassunte, in ordine alfabeti-
co, le funzioni stringa di sistema disponibili. Le
variabili stringa, specificate come argomenti, possono
essere, in generale, delle espressioni stringa; le va-
riabili numeriche, specificate come argomenti, possono
essere, in generale, delle espressioni numeriche.

Nome

Descrizione

BLN$(X,A$,B$)

CHR$(X)

EXT$(A$,I,T)

LEN(A$)

REP$(A$,B$,CH,N,I,)

Permette 1'accesso ai bit che costituiscono 1 carat-
teri del valore di due espressioni stringa e la loro
combinazioﬁe mediante un operatore booleano specifica~
to come argomento deila funzione. Si veda la comple-
ta spiegazione al termine della precente tabella.

Converte un numero compreso tra @ e 255 nel corrispon—
dente carattere del set PB060 (vedi appendice C).

Fornisce la sottostringa di A% che inizia dall'I-esimo
carattere e termina con il T-esimo caa@ﬁ}ere.
Nota: Se I>T, o I<@, o T<@, o T>A% il valore di

ritorne & la stringa nulla ed il sigstema commuta nello

state di debugging segnalando un errore di tipo recu-
perabile. .

Fornisce il numero di caratteri che sono contenrnuti

nellia variabile AJ.

Ritorna il valore della stringa A% modificato sosti-

. tuendo la sottostringa B$ con C$, N volte a partire

dall'l-esimo carattere.
Note: 1) Se N=@f non viene effettuata alcuna modifica-
zicne in AS$.
2) Se N<@ in A% sone sostituite tutte le occor-—
renze del valore di B$ con il valore C$ a
partire dall'li-esimoc carattere.
3) Se N>¢ ed il valore di B$ & la stringa nulla,
in A% viene inseritoc il valore di C3$, N volte

a partire dall'l-esimc carattere.
4) Se N<@ ed il valore di B$ & la stringa nulla,
A% non wviene modificata ed il sistema commuta
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Nome Descrizione

nello state di debugging.

5) Se il valore di C$ & la stringa nulla ed il
valore di N< @, allora in A$ sonc cancellate
tutte le ricorrenze del valore di B$ a par—
tire dall'I-esimo carattere,

6) Se la stringa J¢i carattere ritornata dalla
funzione ha un numero di caratteri superiore

alla lunghezza di allocazione di A$, allora
il sistema commuta nello stato di debugging
troncando la stringa dei caratteri eccedenti
La lunghezza suddetta e segnalandec un errore
recuperabile. Se il primo argomento & una
espressione siringa e la stringa di caratte-
ri ritornata dalla funzione ha pill caratteri
della espressione suddetta, 11 sistgma commu—
ta nello stato di debugging troncando la
stringa dei caratteri eccedenti e segnalando
un errore recuperabile.

7) Se I & maggiore della lunghezza attuale di AS,
il valore ritornato dalla funzione & il valo-—
re di A3. Nel caso in cui il primo argomento
della funzione sia una espressione stringa ed
I sia maggiore del numero di caratteri che ne
compongono il valore,‘il'valore ritornato
dalla funzione & il valore di A$.

SCN{A%,B$,Y,X) Fornisce la posgizione in A% della Y-esima ricorrenza
di B%, a partire dal carattere nella posizione 1nd1—
cata da X.

Note: 1) Se in A$, a partire dalla X-esima posizione,
non & presgente il valore di B$ viene ritor-
nato 11 valore zero.

2) Se il valore di X & maggiore della lunghezza
attuale di A$ viene ritornato il valore zero.

Tabella 4-4 TFunzioni stringa di sistema

Nel seguito diamo una spiegazione completa della fun-
zione BLN$ ed alcuni esempi d'impiego delle funzioni
stringa di sistema definite nella tabella 4-3; le note
riferite agli esempi ne ampliano la descrizione.
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Funzione BLN$: Il formato generale della funzione &:

BLN$ (num-exp, string-exp, , striné—expz) """
dove:

NnumM=—exp
& una espressione numerica il cui valore, arro-
tondato all'intero pil prossimo, specifica 1'ope-
ratcre booleano con cui sonco combinati i bit cor-—
rigpondenti ai caratteri del valore delle due e-
spressioni stringa

string-exp, ¢ string-exp,
sono due espressioni stringa.

I1 valore ritornato dalla funzione & la stringa di ca-
ratteri che si ottiene combinando i bit corrispondenti
ai caratteri dei valori delle due espressioni stringa
secondo le regole algebriche dell'operatore booleano
specificato con il valore, arrotondato all'intero pidl
prossime, di num~exp. Diamo gui di seguito il signi-
ficato dei diversi operatori booleani che si possono
specificare.

. - >
Valore di Valore ritornato
num—exp
0 Stringa con caratteri corrispondenti ad 8 bit uguali
a zero
1 "string, " AND "string,"
> "string," AND (NOT ”stringzﬁ)
3 "string,"
4 (NGT "string,") AND "string,"
5 "string,"
5 string,'" XOR "string,"
7 ”string1” OR '"string,"
g "'string," NOR "string,"
9 NOT ("string," XOR "string,'")
10 NOT "string,"
11 "string,;'" OR (NOT "string,")
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Valore di
num=-¢xp

Valore ritornato

12

13

14

15

NOT "string,"
(NOT "string ") OR ”Stringz”
("string," NAND "string,")

stringa con caratteri corrispondenti ad 8 bit a i.

3940910 P

Le virgolette indicanc che 1'operazione & eseguita
considerando i valori delle due stringhe string-exp,
e string-exp,.

Se il valore di num-exp, arrotondato all'intero pin
prossimo, € minore di zero o maggiore di 15 allora la
funzione ritorna una stringa nulla,

Se il valore di num-exp & zerc o 1% la strihga ritor—
nata ha la lunghezza della prima.

3¢ le lunghezze di string, e string, sono diverse, la
stringa con meno caratteri viene considerata con lo
stesso numero di caratteri dell'altra aggiungendo al-
la prima 1 caratteri corrispendenti ad 8 bit e zero
prima che l'operazione booleana specificata sia ese-
guita.

Diamo nel seguito le tabelledi veritd degli operato-
ri booleani suddetti; all'interno delle caselle s0no
riportati i valori ottenuti mentre all'esternc sono
indicati i valori dei bit su cui si applica il relati-
vo operatore booleano. Nell'appendice C & riportata
1la corrispondehza tra i caratteri del set IS0 PEO6O e
la relativa rappresentazione su 8 bit.

Operatore AND : "Operatore OR :
0o 1 0 1

cjo0}o0 0101

11ol1 il 1] 1
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Operatore NOT

1

o

Operatore NOR

o 1
0110
1. 00

Operatore XCOR

1
o] 0|1
1i11]0

Operatore NAND :

o i
op 11
11 1]0

Funzione CHR%: Diamo un esempio d'impiego della fun-

zione CHR$ in una routine che permette di stampare

tutti i caratteri del set PS060.

Eseguendola si ha:

RUM

Dor i

L SV

TS

T R R B B LR 7T I S R

[ex B

#cgn FORMALLY CORRECT

g
]
1

R v i B

N I G W o ek

Lod

FROGERT #%ew

.e cosl via fino al 256-esimo carattere.

Per brevita

si & riportata solo la parte iniziale della stampa

prodotta.

Funzione EXT$: Diamo un esempio d'impiego della fun-

zione EXT$ in una routine che stampa una parte prede-

finita di una variabile stringa.
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HEH

18 DL 21LB¥)

2@ BE="LUMGHEZZR ARER YOLUNME
39 PRINT THABLESISEXTHFLEY 11,141
48 EMD

Eseguendo la routine si ha:

FUN .
sukk FORMALLY CORRECT FROGRAM #xws
o REER
\ Funzicne LEN: Diamo un esempio d'impiego della funzio-

ne LEN in una routine che permette di determinare

effettivamente il numero di caratteri di una variabi-

le stringa pud essere 1023,

DCL 1823 1EB37

aFz=teflivetrie!

BH="

FOR I=1 TO i@2

E¥=BF+HE

MEXT I

BE=B&+ ELHD

FRIMNT "Bf ha*;LEW(EF] . "'caratteri”
FRIMNT B¥

Eseguendo la routine di ha:

L

sk PORMRLLY CORRECT PROSEHM Aok

Bf ha 1923 cavattgii
#0livethtrwwilivertikdlivettivelivettiseglivettiselivettiwrlovattiskiGlivettis
01 suebtigndlivebtiwklivettiwkdlivettivelivettirsGlivettisnflivettiskfiivett 1«
#RlivettiwxdlivectikalivetrikkJlivettikrQlivettisslivettiexjlivettisxOlivect ik
#flivettizxdlivettiepJlivettikeJlivettirpfiivettisrlivettrxedlivettixedlivettis
#iivettigkdlivettisedlivettivaflivattiswflivetricsBlivettideflivettirkdlivettis
*DIivettizk(livettiksdlivettiwrlavettivaflivettivkdlivettisxJlivettisnwdlivettis
¢RliuvettiskllivettisklivettikwdiivettikelivettivegGlivettixxJlivettivexdlivettis
livettisslivattiseRl ivettiwwdliivettisedlivettisediivdettissdlivettivrellivettix
widlivertidsatlivettikxdiivect el ivattikellivettiveflivettixklovattiesdlivettis
#llivetridellivettiswedlovettisnfiivettixsdlivettikedlivettiskflivettikxdlivaettis
wilivetdiwwiivettikxflivettikadlivettiswdlivaettixsedlivettixelivettisxdlivettis
#livetbikdglivattierDlivectissglivetteexflivettixelivettikrlivettisxkdlivettix
FhilivettiwsGlivaettisdllivettiaslivettisslivebtimvlivetd L xEND
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Funzione REPZ: Diamo un esempio di come si puo sosti-
tuire, utilizzando la funzione REP$H, una sottostringa

di una stringa.

LIST

FILE REFUIG

@Bt OOL @ (A%) )
BEZE LET A%="HARHHHEBEHHHCCCHHMEDDHHHEEEHHH
@azs PRIMT A$+" =~ As"

Be27 PRINT _

‘AEZE FRINT. REFF CA$, "HHH', "2ZZ", 2,71
'\go4@ PRINT REP$ CA$, "HHH'".“ZZZ", @, 7]
‘GEEE FRINT REFELAE. “HHHY. "ZZZ2". 1,73
BEEE FRINT REFFOA%, "HHH", “F22".-18@.77
GETE PRINT REFS (A%, "9, 2370

g@se PRIMT REPH(AE, ", s=1. T3
BR9E FRINT REP$(GF, "HHH", "".—1,7]
G1RE - END

IEMD OF LISTING

Eseguendo la routine si ha:

RUN
fAAAHHHEBEEHHHCCCHHHDDDHHHEEEHHH e~ A%

HAAHHHBEBZZZCCCZZ200OHHHEEEHHH

| AR HHHBEBHHHCC CHHHGDDHHHEEE HHH
GAAHHHEBRRZZZCCCZZZODLIZ2EEEZZEZ
RAAHHHERRZZZCCCZZZDDDEZZEEEZZE
AARHHHZZ 227 2 2Z2BBBHHHCCCHHHDPDHHHEEEHHH
1HHHHHHBBBHHHDCCHHHEDDHHHEEEHHH

[ERROR 2 IMH LIME =8
AARHHHBBECCCDDDEEE

Come si vede, l'istruzione 30 stampa il contenuteo di
A$ modificato sostituendo HHH con ZZZ per due volte
a partire dal settimo carattere.

Nell'istruzione 40, il numero di volte c¢on cui HHH
deve essere sostituito con ZZZ & zero per cui, come
gl vede, 11 contenuto di A$ rimane invariato.

Nell'istruzione 50, il numero di volte con cui HHH

deve essere sostituito con 777 & indicato con un nu-
mero negativo, per cui, a partire dal settimo carat-
tere, tutte le ricorrenze di HHH vengono sostituite
con ZZZ (vedi la stampa relativa).
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Questa & una regola che & valida per gqualungue numero
negativo, infatti, nella istruzione 60 il numero -1 &
stato sostituito con -100 ed il risultato ottenuto &
identico al precedente, come gl pud vedere dalla rela-
tiva stampa.

L'istruzione 70 mette in evidenza che avendo indicato
come stringa da scostituire la stringa nulla ('), a
partire dal settimo carattere, viene inserita per tre
volte la stringa ZZZ in successione.

Kell'istruzione 80, avendo specificato come stringa da
sostituire la étringa nulla e come numero di ricorren-—
ze di essa da sostituire un numero negativo, la strin-
ga contenuta in A$ non viene modificata ed il sistema
commuta nello stato di debugging. L.'operatore pud

scegliere se continuare nell'esecuzione del programma,

premendo il tasto di console B o terminare 1l'e-

secuzione e commutare il sistema nello stato'comandi,

premendo il tasto di console

Nella istruzione 90 & stata utilizzata la funzione REP$
per cancellare tutte le ricorrenze della sottocstringa
HHH nella stringa contenuta in A$ a partire dal setti-
mo carattere. Questo perch& come terzo argomento si &
specificata la stringa nulla e come guarto un numeroc
negativo.

Funzione BSCN: Vediamo un esempio d'impiego della fun-

zione SCN per rintracciare la presenza di un caratte-
re in una stringa.



Funzione speciale di
sistema '

4-28

ILIST
IFILE ScH

|

‘B@10 DCL SOC(A$.EB£1, 150 (M i
‘8329 DISF “INTREODUCI TESTO PER A% SEMZA PUNTO®;

‘8e2e INPUT A%

18848 DISF “INTRODUCI TESTO CaN FUNTO PER Bf':

aasa INFUT BF '

aacEe LET M¥=A$+B¥ .
ga7R FRINT "Hel testo vi sonc “;SCHIM$.".".1.13i"caratteri "
aeasE IF SCHeriE, ", 1.11=8 THEM 12B& :
@a3a@ ISP "INTRODUCI TESTO CHIUSO CON PUNTO'™:

a1a8 INFUT N%

8118 IF SCHNIM$,". ", 1,783+ 1=1 THEN 148

B128 PRINT "Il cavattsre ! non &' el testo v

B138 GOTa 9@

B148 PRIMT "Il testc ha meno di 7@ caratteri *f

3158 END

'EMD OF LISTING

Eseguendo la routine si ha:

jisthis]

IMTRODUCI TESTO PER R# SEHZA FPUNTO?
L*ITALIA E* UMA PEHISOLRA :
INTREODUCT TESTO COM FUNTD PER B$7
[MEL sUD DELLEURGFA. _

}Hel tast Wi 30RO 44 caratkeri,

13 caratteve ! non e’ nel testo,
IMTRODUCT TESYTD CHIUSO CON PUNTO?Y
L AMERICA E¢ UM COMTIMEMTEL IMRENSO.
Il t&sto ha meno 4i 7B caratteri,

Come si vede dall'isgtruzione 80, seil carattere o la
stringa ricercata non esiste nella stringa analizzata,
viene fornito come risultato lo zero. Il risultato
zero viene dato anche se, vedi istruzione 11G, la po-
gizione di inizio della ricerca & superiore al numero
di caratteri della stringa.

Oltre alle funzioni di sistema, 1'utente pud utilizza-
re delle funzioni numeriche e gtringa che egli ha de-
finito nel programma (vedi capitolo 5: istruzioni-DEF
monolinea e multi-linea ed istruzione FKEY # ).

Il linguaggio BASIC P6060 permette l'impiego, nelle

istruzioni DISP e PRINT (vedi capiteolo 5), di una fun-

zione speciale di sistema che & richiamata, nelle sud-
dette istruzioni, con il formato:

TAB (num-exp)
La funzione TAB posiziona il pointer del buffer di
display od il pointer del buffer di stampa nella posi-

zione il cul valore corrisponde al valore di num—exp
arrotondato all'intero pil prossimo. $Si veda per ul-
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Espressioni

Espressioni numeriche

3940910 P

teriori dettagli la relativa descrizione delle istru-
zioni DISP e PRINT nel capitolo 5.

Una espressione & qualsiasi rappresentazione di un nu-
merc o di una stringa. Quindi le costanti, le varia-

bili semplici, le variabili con indice, le funzioni di
sistema e le funzioni di utente sonc espressioni.

Sono inoltre espressioni le rappresentazioni- che si
ottengono combinando qualunque degli elementi suddetti
(operandi)} con particolari simboli detti operatori.

Un cperatore pud specificare:

— una relazione tra gli operandi
— una cperazione da eseguire sugli operandi
— se gli operandi sono numeri positivi o negativi

Per esempio 1 simboli =, * e - sono operatori che spe-
cificano, rispettivamente, la relazione uguale, 1l'ope-
razione di moltiplicazione ed 11 segno meno. {= e -
possono specificare anche, rispettivamente, 1'opera-
zione di assegnazione e l'operazione di sottrazione}.
Una particolare categoria di espressioni, dette e-
spressioni di confronto, & utilizzata nell'istruzione
IF per scegliere quale, tra diverse routine, egeguire
come conseguenza di un confronto tra dati del program-—
ma.

Una espressione numerica pud essere una costante nume-
rica, una variabile semplice numerica, una variabile
con indice numerica, un riferimento ad una funzione
numerica di sistema od un riferimento ad una funzicne
numerica definita dall'utente; ma pud essere anche una
qualunque combinazione degli elementi suddetti (ope-
randi) separati da operatori numerici e parentesi e
preceduti dal segno algebrice. Alcuni esempi di
espressioni numeriche sono:

A
B {5,4)

—25.4

SQR(X)

FNA(Y,Z)

(FNA(Y,Z) * SQR(X) + B (5,4) / (25.4)) =4 T 3

Il valore di una espressione numerica & ottenuto ese-—

4=29
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guendo le operazioni sgpecificate, sugli operandi indi-
catl, secondo le regole descritte nel paragrafo suc-—

cessivo.

Note:

1.

Se durante 1l'esecuzione di una espressione numerica
si ottiene un risultato intermedio il cui valore &
nella zonadi OVERFLOW {(definita per la rappresenta-—
zione in doppia precisione), il sistema continua a
valutare 1'espressicne agsgumendo come valore interme—
dio —9.999999999999*10%cppure 9.999999999999%10% .
I1 wvalore finale dell'espressione & assegnato alla
variabile della corrispondente istruzione di asse-—
gnazione LET, ma 1l sistema commuta nello stato di
debugging e visualizza un messaggio di errore re-
cuperabile.

Se durante l'esecuzione di una espressione numerica
gi ottiene un risultato intermedic il cui valore &

nella zona di UNDERFLOW (definita per la rappresen—

tazione in doppia precisione)}, il sistema continua

a valutare 1l'espressione assumendo come valore in-—

termedic zero. Il valore finale dell'espressione

& assegnato alla varlabile della corrispondente i-

struzione di assegnazione (LET) ma il sistema com-

muta nello stato di debugging e visualizza un mes-

saggic di errore recuperabile.

S5e 1'indice (o gli indici) di una variabile con in-
dice & dato in forma di espressione numerica, 1l'e-
spressione viene calcolata.eil risultato éarrcton-
dato all'intero pill preossimo. Guindi se x & il va-
lore dell'espressione e n la sua parte intera 1'in-
dice assumers il valore:

n se n.0 < x < n.5
n+l se n. < x < (n+l1).0
cioéd se x=5.49 allora n=5
se _x:5.5 allora n=6

L'impiego contemporaneo, in una espressione numeri-
ca, di guantitd molto piccole e molto grandi (in
valere assolute) pud produrre dei risultati inatte-
si, dovuti al tipo di rappresentazione interna dei
dati; cosl:
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Operatori numerici
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© 10 PRINT 2T63-1-2T634+1
20 END
RUN
1

il risultato ottenuto & dovuto al fatto che nella
espressione contenuta nell'istruzione 10 1'esecu-
zione della sottrazione 2763-1 non modifica 2763,
Cambiando la sequenza si ha:

10 PRINT 2163-2163+1~1
20 END-

RUN

0

quindi il risultato esatto.

Gli operatori numerici definiscono quale operazione
deve essere eseguita sui valori numerici degli ope-
randi specificati. Essi producono come risultato un
numerc., Gli operatori numerici che si posscono utiliz-
zare SOno:

Operatore numerico Funzione

T Elevamento a potenza
/ Divisione

L ® Moltiplicazione
+ Addizione e segno pit

- Sottrazione e segnho meno

Le espressioni numeriche sono eseguite secondo il li-
vello di prioritd degli operatori che le costituisco-
no, Le operazioni con il pit alto livello di priori-
tad sono eseguite per prime; guelle con lo stesso li-—
vello di prioritad sono eseguite nell'ordine da gini-
stra a destra.

Il linguaggioc BASIC osserva le regole dell'algebra per
la definizione del livello di priorita di esecuzione
di una operazione nell'ambitc di una espressioné nume-—
rica, per cul i livelli di priorita sonoc:

Operatore numerico Livello di priorita
1 il piﬁ alto
* e/ il
+ e - il pil basso
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Le parentesi { e ) possono essere usate per cambiare
l'ordine di esecuzione delle operazioni nell'ambito

di una espressione numerica. Una espressione racchiu-—
sa tra parentesi & trattata come un singolo elemento
numerico: viene valutata per ottenere il suo valore
numerico, quindi tale valore & utilizzato per la valu-
tazione della parte restante di una espressione pil
complessa di cui essa fa parte. Se'piﬁ di una espres-—
sione & compresa tra parentesi, il calcole inizia con
la valutazione delle parentesi pill interne. Nel se-
guito diamo ulteriori informazioni relative agli ope-
ratori numerici.

Elevamento a potenza:

.
£

B tME indica che il wvalore di B deve esse-—
re elevato all'esponente E
AT%BVMC viene eseguita come se fosse

(& 1B)1[C

Se B=@g ed E<L ¢ si ha una segnalagione di OVERFLOW
Se B< @ ed E

non & intero si ha una segnalazione di errore re-—
cuperabile
Se B=@ ed E=0 BME & uguale ad uno

Se B=@ ed E>{ BtE & uguale a zero

Per calcolare la radice N—-esima di un numero positivo
X basta calcolare X */(1/N}). Se X & negativo viene se-

gnalato un errore recuperabile ed il sistema commuta

nello stato di debugging.

Moltiplicazione ed addizione:

A¥*B equivale a B¥*A
A+B equivale a B+A

come si vede, per la moltiplicazione e 1l'addizione,
vale la proprietd commutativa.

A*(B*C) non equivale sempre a (A*B)¥*C
A+{B+C) non equivale sempre a (A+B)+C

perché 1l'operazione tra parentesi in alcuni casi pud
dare un risultatc arrctondato o troncato.
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Divisione e sottrazione:

A/B . indica A diviso per B
se B=( si ha segnalazione di OVERFLOW
A-B indica A-B
sSegno: -

~B+{=-A)+C=(=Z)} & ammesso
A+-B . non & ammesso

Il segno + ed il segno -~ possono essere usati dopo una

.parentesi aperta prima di una espressione numerica.

Si noti che avendo 1'operatore.tun pill alto livello di
priorita rispetto al segno le due espressioni seguenti
nen hanno lo stesso significato: -513.2 (=5)it 3.2

Quando & eseguita la prima espressione il risultato

-

ottenuto & -172.46621, mentre quando & eseguita la se—

~

conda espressione il risultato ottenuto & 172.4€621 ed

-

il sistema & nello stato di debupging mentre sul dis-—

play appare un messaggio di errore recuperabile.

Una espressione stringa € costituita da gqualsiasi co-
stante stringa, variabile semplice stringa, variabile
con indice stringa, funzione stringa di sistema o de-
finita dall'utente; oppure pud essere una qualsiasi
seguenza degli elementi suddetti (detti operatori) se-
parati da parentesi e da un operatore binrario.

L'uni¢o operatore binario & il gimbolo di concatena~
zione + che ad esempio in D$=A$+B$ produce come rigul-
tato, in D$, una stringa che & composta dai caratteri
di A$ e quelli di B$ aggiunti in sequenza. Quindi la
lunghezza della stringa risultante da concatenazione
di una o pil stringhe & uguale alla somma della lun-
ghezza delle singole stringhe. Esempl di espressicni
stringa sono:

A$

"Area di base"

REP$ (A$, B3, C$, 3, 1)

A$+"Area di base"+REP${(A3,B$, C$,3,1)
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Una -espressione di confronto paragona il valore di due
espressioni numeriche o stringa. Il risultato del
confronte & un valore di veritd (vero o falso). Gli
operatori di confronto sono:

Operatore Significato
= ' Uguale
< > oppure > < Non uguale
> = oppure = > Maggiore o uguale di
< = oppure = < Mirore o uguale di
> Maggiore di
< Minore di

Il formato generale della espressione di confronto &:

el operatore-confronto e

el ed e2 possono essere qualunque espressione meno
che una espressione di confronto. Selo due espres-
sioni si possono confrontare in una espressione di
confronto. Le espressioni da confrontare debbono es—
sere entrambe numeriche od entrambe stringa. Nelle e-
spressioni di confronto tra stringhe il paragone av-—
viene carattere per carattere da sinistra a destra;
per giudicare se un carattere & maggiore di un altro,
si deve osservare la appendice C in cui sono riporta-
ti tutti i caratteri del SET P606C ed i relativi va-—
lori decimali; fradue caratteri & maggiore quello

a cui corrisponde, nella suddetta tabella, un numero
decimale maggiore. Cosi si ha che le seguenti e-
spressioni di confronto sonc vere:

HAII < l'lBll
"ABCH < I|ABD!|
I1ABC!| < HCABH

Quande si confrontano due stringhe con lunghezza di-
versa il confronto avviene tra la stringa pild corta e
la parte di sinistra della stringa pit lunga. Se il
confronto da risultato di eguaglianza viene conside-

rata maggiore la stringa pit lunga. Cosi si ha che le

segﬁenti espressioni di confronto sono vere:
ABC < ABCD

HAZ << HAZL
ZAB > ABCDE
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Una espressione pud contenere delle variabili multiple
numeriche (matrici)}; in questo caso l'espressione sud-
detta appare alla destra del segno uguale. Alcune i-
struzioni in cui compaiono delle intere matrici allo
interno di espressioni sono:

10 MAT A = B

20 MAT B = C + D
30 MAT* Z = C =~ D
40 MAT A = (5) * B

Per ulteriori informazioni si'vedano le istruzioni MAT
nel capitolo 5.

Con il linguaggio BASIC si possono generare ed elabo-
rare insiemi di dati di tipo numerico e/o stringa che
prendono il nome di file dati. I file dati sono di-—
stinti in file dati interni e file'dati estebrni.

Si definiscono file dati interni quegli insiemi di da-
ti numerici e/o stringa che sono interni ad un program-
ma e quindi tutti presenti in memoria principale con-
temporaneamente al programma che 1i elabora,

S5i definiscone file dati esterni quegli insieml di da-
ti numerici e/o stringa che sono registrati su di un
supporto'esterno {(vedi ad esempio il floppy disk) e
sono richiamati in memoria principale nelle parti che
devono essere elaborate, Essi possono essere quindi
utilizzati da diversi programmi e pessono contenere
pilt dati del precedenti, poich@ la loro dimensione non
dipende dalla capacitd della memoria principale.

Nei ﬁaragrafi successivi vengono analizzati separata-—
mente 1 due tipi di file suddetti.

I file dati interni sono costituiti da sequenze di da-
ti numerici e/o stringa definite in un programma.BASIC;
Per definire un file dati interno si utilizza la i-
struzicone DATA. L'tistruzione:

10 DATA 15, "AREAY, 17, "VOLUME"

definisce un file dati interno i cui elementi sono in
sequenza: il numerec 15, la stringa AREA, il numerc 17

e la stringa VOLUME. B8i possono utilizzare piu istru-
zioni DATA in un programma; in questo casoc il file
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dati corrispondente & costituito da tutti i valori nu-
merici e stringa espressi nelle istruzioni DATA ed or-
dinati nella sequenza con cul sono presenti, da sini-
stra a destra, nelle istruzioni stesse. Quindi'le i-
struzioni:

10 DATA 1,2,3,4

20 DATA 5,6,7,8

30 DATA 9,A,B,C

40 DATA D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N,0,P,Q,
50 DATA R,S,T,U,V,W,X%,Y,Z

definiscono un file dati interno ad un programma che
inizia con il dato numerico. 1 e prosegue poi in se-
quenza con le cifre da 2 a @ e guindi con le lettere
dell'alfabeto da A a Z. Quindi A sara i1 decimc ele-
mento del suddetto file.

Per accedere ai dati del file cosl definito si utiliz-
za l'istruzione READ, che permette di assegnare alle
variabili 4i programma i valori contenuti nel file
suddetto. Nell'esempio seguente:

10 DATA 1,2,3,4

20 DATA 5,A,B,C

30 READ A,B,C

40 .READ D

50 READ E,A$,B3,CH

depo aver definito il file dati i cui elementi sonoc in
sequenza i valori: 1,2,3,4,5,A,B e C, con le istruzio-
ni 30,40 e 50 si assegnano tali valori in seguenza al-
le variabili: A,B,C,D,E,A$,B$, e C3.

L'assegnazione dei dati alle variabili & fatta in modo
dinamico ossia, mentre l'ordine con cui si succedono

i dati nel file & determinato dall'ordine con cuil i
dati compaiocno nelle istruzioni DATA {da sinistra a
destra) e dall'ordine con cul essi compaiono (secondo
il numero di linea) nel programma, l'ordine di asse-
gnazione coincide con l'ordine con cul gono eseguite
le istruzioni READ e nell'ambito dell'istruzione READ
1'assegnazione procede dalla variabile pilt a sinistra

verso destra. Il file cosi prodotto & un file sequen~
ziale; infatti i dati sono assegnati alle variabili
uno dopo ltaltro.

Si pud riprendere l'assegnazione dei dati alle varia-
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bili dall'inizio del file utilizzando 1l'istruzione
RESTORE- In un programma si pud avere un scolo file
dati .interno.

Per ulteriori informazioni sui file dati interni si
vedano nel capitolo 5 le istruzioni: DATA, READ e
RESTORE. :

I file dati esterni sono insiemi di dati numerici e/o
strihga che sonc registrati su un supporto esterno.
Questo permette '1'impiego di archivi di dati che non
sono limitati dalla capacitd della memoria principale.
Riferendosi al metode di elaborazione i file dati e-
sterni si distinguono in:

- file ad accesso sequenziale
— file ad accesso diretto

Un file & ad accesso sequenziale se per accedere ad

‘un suo dato si devono prima-leggere tutti i dati che

lo precedonc sul supporto su cui il file & registrato.

Un file & ad acéesso diretto se si pud accedere diret—
tamente ad un suo qualsiasi dato senza dover leggere

i dati che lo precedono. Riferendosi al formato dei
dati in essc contenuti, i file dati esterni si distin-—
guono in: '

- file di +tipo TESTO
— file dati nel formatc interno

Un file 4i. tipo TESTO contiene dati registrati come
stringhe di caratteri IS0 (vedi in appendice C il set
complete del caratteri IS0). Un file di tipo TESTO
pud essere introdotte direttamente da tastiera, edita~
to e stampato, utilizzando i comandi di sistema {(vedi
capitolo 3), Esso pud anche essere letto da program-
ma; in questo caso & considerato un file di tipo se-—
gquenziale i cui dati sono stringhe di caratteri.

Un file dati nel formato internc contiene dati numeri-
ci registrati nel formato interno, o dati di tipo
stringa registrati nel formato internc, o entrambi i
tipi di dati. Un file dati nel formato interno pud
essere lelto e registrato solamente da un programma.
Esso pud essere sia ad accesso sequenziale che ad ac—
cesso diretto. Per quanto riguarda il sistema (coman-—



do CREATE) la distinzione importante & tra file ad ac-
cesso sequenziale {parametro 5) e file ad accesso di-
retto {parametro R); per cui & questa la distinzione
che importa al momento della creazione del file. La
distinzione tra file di tipo TESTO e file dati nel
formato interno & invece importante dal -punto di vista
del linguaggio BASIC,

Un file dati nel formato interno, di tipo sequenziale,
i cui elementi siano stringhe, pud essere convertito
in un file di tipo TESTO (comando TRANSCODE). Le in-
formazioni riguardanti un file dati esterno nel forma-—
to interno, come il tipo di accesso al file, lo spazio
riservato per esso sul supporto esternc, lo spazio at-
tualmente occupato, la data di. creazione etc., si ot-—
tengono mediante il comando CATALOG (vedi capitolo 3.

Creazione di un file dati esterno: Per generare un

file dati esterno si deve prima allocare per essc un
certo spazio su floppy digk utilizzando il comando di
sistema CREATE (vedi capitolo 3). Lo spazio da allo-
care deve essere uguale al numero di byte che si pre-
vede di occupare con i dati del file arrotondato ad
un multipio intero di 128; a questo il gistema aggiun-
ge 128 byte per registrare delle informazioni di ser-
vizio. Oltre al numero di byte da riservare al file
dati, con il comando CREATE si comunica al sistema il
nome del file dati, il tipo di libreria (& implicito
nel nome) e di floppy disk su cui deve essere alloca-—
te. Per calcolare lo spazioc richiesto dal contenuto
di un file dati esterno sul suc supporto, si devono
tener presenti le seguenti considerazioni:

1. T dati numerici in singola precisgione occupano 4
byte.

2. I dati numerici in doppia precisione occupano 8
byte.-

3. Le costanti numeriche sono sempre registrate, nel
file esterno, in doppia precisione, qualungue sia
il loroc valore.

4, I dati di tipo stringa occupano 4¥INT {(n-1)/4+2)
byte, dove INT & la funzione che fornisce la parte
intera del valore calcolato tra parentesi ed n &

il numero di caratteri che compone la stringa.
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I1 nome da assegnare ad un file dati pud essere co-
stituito da al massimo 7 caratteri, se il file dati
deve essere registrato in una sottolibreria package
od in una sottolibreria comune; da 6 caratteri, se il
file dati deve essere registrato in una sottolibreria
utente.

Il primo carattere deve essere asterisce (*) nel caso
di un file dati da registrare in una sottclibreria
package, mentre deve essere pill (+) nel caso di un
file dati da registrare in una sottolibreria comune;
in entrambi i casi il secondo carattere deve essere
una lettera maiuscola dell'alfabeto inglese (da A a Z)
ed 1 restanti caratteri possono essere costituiti da
una lettera maiuscola, come il precedente, oppure da
una cifra decimale (da @ a 9). '

Nel caso di file dati registrati in una sotitelibreria
utente il primo carattere deve essere una lettera ma-
iuscola dell'alfabeto inglese ed i restanti caratteri
possono essere una lettera, ccome il precedente, oppu-
re una cifra decimale.

Ricerca di un dato in un file dati esterno: Al fine

della ricerca di un dato in un file esterno si deve
tener presente che i file esterni sono suddivisi in
parole contigue e ad essi & associato un pointer che
indica su quale parocla del file pud® avvenire l'acces-—
so; una parola & costituita da 4 byte; sotto guesto
aspetto 1 diversi tipi di dati occupanc 11 seguente
gpazio:

1. I dati numerici in singola precisione sono contenu-—
ti in una parola. ’

2., I dati numerici in doppia precisione sono contenuti
in due parole,

3. Le costanti numeriche sono contenute sempre in due
parole.

4. I dati di tipo stringa sono contenuti in INT((n-1)/
4+2) parole; dove INT & la funzione che fornlsce la
parte intera del wvalore calcclato tra parentesi ed
n & il numero di caratteri che compone la stringa.
L'ultima parola pud non essere completamente occu-
pata dal dato; in questo caso & riempita con spazi
aggiunti in coda, '
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Apertura e chiusura di un file dati esterno: Un file

si dice aperto nei confronti di un programma se il
programra pud accedere ad esso. Un file si dice

chiugso nei confronti di un programma, se il programma

non pud accedere ad esso. Perché& un file possa esse—
re utilizzato da un programma deve esgere aEerto spe-~
cificandeone il nome in una istruzione FILES, Il nu-
mero di file dati che possono essere contemporaneamen-—
te aperti all'accesso. di un programma in un certo i-
stante, & limitato dal numero di caratteri che costi-
tuiscono 1l'istruzione FILES.

I file datl aperti all'azione di un programma mediante
l'istruzione FILES possono essere chiusi utilizzando
1tistruzione FILE che pud contemporaneamente aprirne
degli altri.

Per poter leggere i dati contenuti in un file esterno
o registrare in esso dei dati gi deve utilizzare 1'i-
struzione FLLES (vedi capitole 5) che assegna ad ogni
file specificato in essa 160 byte di memoria principa-
le.. L'ordine con cui i nomi dei file dati esterni si
SUSSeguono nell'istruzione FILES & importante perché
ad esso corrisponde un numero designatore per ogni
file che, riportato nelle istruzioni di elaborazione‘
dei file, specifica su quale file deve essere esegui-
ta ltoperazione indicata dalla relativa parola chiave.

Con l'istruzione FILE: si possono riassegnare i nume-
ri designatcri di file dati esterni a file che non
sono stati specificati nellt'istruzione FILES (i detta-—
gli sono ampiamente descritti nel capitolo 5 alle i-
struzioni FILES e FILE).

Elaborazione di un file dati esterno: I file dati e~

sterni di tipo sequenziale, dopo le operazioni preli-
minari suddette, possono essere letti mediante 1'i-
struzione READ: i dati letii sono assegnati alle va-
riabili specificate nell'istruzione iniziande dal pri-
mo dato ed il pointer indica l'inizie della parola
successiva all'ultimo dato letto; in questo modo i da-
ti sono letti in seguenza uno dopo i'altro. '

Se si vogliono registrare dei dati dall'inizio del
file esterno, si utilizza 1'istruzione SCRATCH: e
quindi con l'istruzione WRITE: =i registrano i dati
contenuti nelle variabili in essa specificate.
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Se invece si vogliono accodare dei nuovi dati a quelli
esistenti si utilizza 1'istruzione APPEND:, il pointer
indicherd cosl l'inizio della parola successiva al-
1'ultimo dato del file esterno e con successive igtru-
zioni WRITE: si potranno registrare nuovi dati in se-
quenza,

Se dopo l'esecuzione di istruzioni WRITE: si voglionb
leggere i dati contenuti nel file esterno si deve pri-
ma eseguire l'istruzione RESTORE: che ripone il pointer
all'inizio del file ¢ quindi le relative istruzioni
READ: leggeranno in sequenza i dati in esso contenuti.
I file dati esterni di tipo ad accesso diretto offrono
una maggiore elagticitd nelle elaborazioni. Infatti
dopo le operazioni preliminari, che sono comungque ob-
bligatorie, eseguite dall'istruzione FILES o da una
istruzione FILE:, si possono immediatamente leggere
dei dati contenuti nel file o registrare in esso dei
dati: Inoltre & possibile leggere un dato posizionato
dall'inizio di una parola gualgiasi del file esterno
purché si specifichi prima la posizione di tale parocla
mediante una istruzione SETW: dope di che si possono
leggere con istruzicni READ: i dati che seguono in se-
quenza sul file esterno il punto specificato. Natu-
ralmente si possono leggere, volendo, tutti i dati in
sequenza dall'inizio, eseguendo 1'istruzione SETW: spe-
cificando la prima parola del file, e guindi le relati-
ve istruzioni READ:.

Anche la registrazicne pud avvenire dall'inizio di una
parola gqualunque del file dati esterno; questa viene
gspecificata, come suddetto, con 1'istruzicne SETW:, do-
po di che si registrano i dati con le istruzioni WRITE:.

Per aggiungere dati alla fine di quelli giad presenti

in un file dati esternc non si pud utilizzare, nel ca-
g0 di file ad accesso dirette, 1l'istruzione APPEND:,

ma si pud specificare tale posizicne con 1l'istruzione
SETW: . Néturalemte g1 possono registrare, volendo, i
dati in segquenza dall'inizio del file esterno eseguendo
1'igtruzione SETW: specificando la prima parola del
file {oppure 1l'istruzione RESTORE:), e quindi le rela-
tive istruzioni WRITE:

Nota: I dati sono registrati sul file esterno quando un

registro assegnato ad esso in memoria principale & pie-
no, ossia sono occupati 128 hyte, oppure € eseguita una
istruzione FILE: con numerc designatore uguale a quello
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del file ezsterno suddetto, o & eseguita l'istruzione
END o & premuto il tasto di console IR . Se, prima
che il registro suddetto sia completamente riempito,
si toglie il floppy disk, su esso non vi sono le in-
formazionl delle relative istruzioni WRITE:. Una o-
perazione del genere & comunque vietata, perché in
questo caso il file rimane aperto in modalité di
scrittura, se il file esterno & di tipo sequenziale,
e su di esso non sard pld possibile operare a menoc
che non si chiuda il file eseguendo 1l comando
VALIDATE. Naturalmente queste avviene anche se duran-
te 1'esecuzione di un programma che elabora file datil
esterni viene a mancare la tensione di alimentazione

del sistema. Per ulteriori informazionl sulla elabo-

razione dei file esterni si vedanoc le relative istru—
zioni nel capitolo 5.
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5. LE ISTRUZIQONI BASIC

Nel presente capitolo diamo una spiegazione dettaglia-
ta @i tutte le istruzioni del linguaggio BASIC correda-
ta di esempi di impiego. Il capitolo & stato scritto
con l'intenzione di fornire la possibilita di un rapi-
de riferimento al punti riguardanti 1'esatta codifica
delle istruzioni e 1'impiego corretto delle medesime
nell'ambito di un programma BASIC. Nei paragrafi pre—
cedenti tale descrizione sono richiamate le nozioni
fondamentali che permettono la letturs delle pagine
successive che sono, insieme al capitolo 3, le parti
pit importanti del manuale. '

Un programma BASIC & composto da un insieme di istru-
zioni, 1'ultima delle quali & sempre una istruzicne’
END. Le istruzioni BASIC si classificanc in:

- istruzioni eseguibili
- igtruzioni non eseguibili

Le istruzicni eseguibili specificanc al sistema di
compiere una azione ben determinata; scno esempi di
istruzioni eseguibili: 1'istruzione LET che assegna un
valore ad una o piu variabili, 1'istruzione DISP che
visualizza il contenuto delle variabili di programma
in essa specificate, 1l'istruzione GOSUB che modifica
1'ordine sequenziale di esecuzicne di un programma.

Le istruzioni non eseguibili si limitano a specificare’
delle informazioni che sono utili per l'esecuzione del
programma o per il programmatore; sono esempi 4i i-
struzioni non eseguibili: 1'istruzione DIM che gpeci-
fica le dimensioni di una variabile multipla, l'istru-
zione DCL che specifica 1'occupazione di memoria prin-
cipale di una variakile, 1'istruzione REM che specifi-
ca un commento utiie per il programmatore che & stam-
pato quando sl richiede il listing del programma.

Le istruzioni non eseguibili possono essere interposte
con le istruzioni eseguibili nell'ambito del programma,
ma per facilitarne la leggibilitd € bene raggruppare



Introduzione di linee

BASIC

tutte le istruzioni ti tipo dichiarativo (DIM, DCL)
in un'unica parte del programma.

Ogni istruzione in un programma BASIC & detta linea
BASIC e deve iniziare con un numero di linea che &

codtituito da un numero interc compreso tra 1 e 9999.
I1 numero di linea determina 1'ordine di esecuzione
delle istruzioni del programma; ad esso pogsono rife-
rirsi altre istruzioni di programma {vedi GCTO, GOSUB
etc.) oppure dei comandi di sistema (vedi LIST, FETCH
etc.). Tutte le istruzioni sono eseguite in ordine
di numero di linea, prescindendo dall'ordine con eui
sonc state introdotte, a meno che la sequenza di ese-
cuzione sia alterata da salti od iterazioni (vedi le
istruzioni GOTO, GOSUB, FOR/NEXT etc.).

Le linee BASIC sono introdotte da tastiera ed ognuna
pud avere al massimo 80 caratteri; ogni linea & tra-
sferita in memoria principale premendo il tasto

(vedi capitolo 2). Non vi possono essere due
linee con lo stesso numero di linea in uno stesso pro-—
gramma. In questo caso l'ultima linea digitata & in-
gerita nel programma, mentre la precedente & cancella-
ta.

Una linea BASIC in generale & composta,oltre che dal
numerc di linea, da:

- una o pil parcle chiave BASIC
- Uhé: o pid operandi

Le parole chiave BASIC sono parole inglesi con lettere
maiuscole (vedi FOR, STEP) o caratteri speciali {(vedi
due punti ":" per l'istruzione immagine) che specifi-
cano al gistema l'azione o le azioni da eseguire.

Gli operandi possono specificare:

- su quali elementi di programma (costanti, wvariabili
o espressioni) deve essere compiuta l'azione espres-
sa dalle parole chiave BASIC, ad esempio:

100 PRINT"OLIVETTI", A,A*B, A%

- quali condizioni (relazione di confronto) si devono
verificare perché 1l'azione espressa dalla parola
chiave BASIC gi attui, ad esempio:

50 IF A=B THEN 1000
dove A=B indica la condizione che si deve verifica-
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re perché l'esecuzione del programma prosegua dalla
istruzione con numero di linea 1000;

— con quali modalita 1l'azione espressa dalla parola
chiave BASIC si deve attuare, ad esempio:
70 DELAY 100
dove 100 indica che l'esecuzione dell'istruzione
‘successiva deve essere ritardata di 10 secondi.

Una linea BASIC pud essere digitata senza introdurre
spazi tra le parti (numero di linea, parola chiave
BASIC ed operandi) che la compongono. Quando perd si
esegue una stampa (vedi comando LIST} od una visualiz-
zazione (vedi comando FETCH) delle istruzioni di un
programma, le istruzioni saranno stampate e visualiz-
zate con un formato diverso da quello con cui sono
state introdotte per poter permettere una facile let-
tura del programma stesso.

Le parcle chiave BASIC possono .essere digitate da ta-
stiera premendo un solo tasto della sezione alfanume-
rica mentre si mantiene premuto il taste ‘: . Que~
sto rende pit rapida 1'introduzione da tastiera delle
istruzioni BASIC e riduce le possibilitad di errore.
Dopo 1'introduzione 1'istruzione BASIC & analizzata.
Se & rilevato un errore sintattico viene immediatamen-—
te visualizzato un messaggic di errore; altrimenti la
istruzione & trasferita in memoria principale nell'am-
bito del programma.

Notazioni Le seguenti notazioni sono impiegate nella descrizione
delle istruzioni BASIC:

"{ } racchiude due o pil parametri che non sono op-
zionali: uno di essi deve essere specificato

[ ] racchiude uno o pil parametri che sono opzionali,

un parametro ¢ nessun parametro puc essere spe-—
cificato :

.e. indica che il precedente coperando pud essere ri-
petuto pit di una volta

separa gli operandi di una istruzione BASIC

{nelle istruzioni PRINT, MAT PRINT e DISP ha
inoltre una funzione di tabulazione standard)
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Elenco ¢ funzicne delle

igtruzioni BASIC

Istruzione

APPEND:

ASSIGN

BASSIGN

BBUILD

BEEP

BPAD

5-4

I seguenti simboli sono usati per definire il formato
delle istruzioni, ma non devono essere digitati:

-  _trattino di unione
{ } parentesi graffe
] parentesi quadre

svs  puntini

Le parole con lettere maiuscecle {(parole chiave BASIC)
ed i seguenti simboli devono essere digitati esatta-
mente come indicato nella definizione dell'istruzione;

# segno di numero
* asterisco, prodotto scalare o prodotto tramatrici
$ segno di dollaro

due punti

H punto e wvirgola

" apici

( } parentesi tonde

+ addiziorie
- sottrazione,

Le istruzioni BASIC e la loro funzione sonco elencate
in ordine alfabetico, con tutte le istruzioni per il
calceclo sulle matrieci, nell'ultima parte, come segue:

Funzione

Permette di aggiungere dati in coda ad un file dati
esterno, sequenziale.

Trascodifica una stringa di caratteri IS0 nel formato
internc e la assegna ad una o pil variabili di pro-
gramma

Assepna ad una o pildl variabili di programma le strin-—
ghe e/o i dati numerici, in formato internc, compresi
nel valore di una espressione stringa

Trasferisce i valori di una o pill variabili di pro= -
gramma ad una variabile stringa, mantenendo per essi

il formato internc

Produce una =zegnalazione acustica

Eguaglia la lunghezza attuale di una variabile stringa
alla sua lunghezza di allocazione, aggiungendo in coda

dei caratteri binari
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Istruzione

BUILD

BUILD USING

CHAIN

CONVERT

DATA

DCL

DEF
DEF/FNEND
DELAY

DEPAD

- DIM

- DISP

DISFE USING

END

FILES
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Funzione

Trascodifica i valori di una o pil espressioni in al-
trettante stringhe IS0 e le trasferisce in una varia-
bile stringa '

Tragscodifica i valori di una o pil espressicni in al-
trettante stringhe I30 e le trasferisce in una varia-
bile stringa ponende i caratteri in peosiziond predefi-
nite da una istruzione immagine

Termina 1'esecuzione di un programma presente in memo-
ria principale e carica in memoria principale il pro-
gramma specificato, residente su supporto esterno,
lanciandone 1l'esecuzione

Converte ogni carattere di una espressione stringa nel
corrispondente codice numerico ISO e viceversa

Crea'un file dati interno al programma

Dichiara la lunghezza di allocazione delle variabili
stringa e la semplice precisione per le variabili nu-
meriche

Definiscé una funzione monoclinea

Definiscono una funzione multilinea

Ritarda I'esecuzione dell'istruzione successgiva

Rimuove in una variabile stringa i caratteri di riem-
pimento specificati

Specifica le dimensioni delle variabili multiple 4i
programma

Visualizza dati e testi sul display in formato standard

Visualizza dati e testi sul display in un formato pre-
definito in una istruzione immagine

Definisce la fine di un programma

Specifica quali file dati esterni possono essere ela-
borati contemporaneamente dal programma



Istruzione

FILE:

FKEY #
FNEND
FCR

GOSUB

GOTO

IF...THEN

Istruzione Immagine

INPUT

LET
NEXT

ON...GOSUB

ON...GOTO

PAD

PRINT

Funzione

Chiude ed apre l'accesso di un programma ad. un file
dati esterno

Assegna un contenuto ai tasti funzione
Termina la definizione di una funzione multilinea
Inizia 1'esecuzione di un ciclo iterativo

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-—
gramma ad un sottoprogramma

Trasferisce il controllo deil'esecuzione di un pro-
gramma ad una istruzione specificata

Trasferisce il contrello dell'esecuzione di un pro-
gramma ad una istruzione specificata, nel caso che =i
verifichi la condizione predefinita

Specifica un formato predefinito utilizzato dalle i-
struzioni PRINT USING, DISP USING, BUILD USING,
MAT PRINT USING ‘

Assegna 1 valori introdotti da tastiera alle variabili
di programma specificate

Assegna valori alle variabili di programma
Definisce il termine di un ciclo iterativo

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad un sottoprogramma scelto tra un insieme di
sottoprogrammi in funzione del valore assunto da una
espressione specificata

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad una istruzione scelta tra un insieme di i-
struzionl in funzione del valore assunto da una e-
spressione specificata

Eguaglia la lunghezza attuale di una variabile stringa
alla sua lunghezza. di allocazione aggiungendo in coda

dei caratteri predefiniti

Stampa dati e testi in un formato standard
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Istruzione

PRINT USING

RANDOMIZE

READ

READ:
REMARK
RESTORE

RESTORE:

RETURN

RKB

SCRATCH:

SETW:
STOP -

TRACE . OFF

TRACE ON
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Funzione

Stampa dati e testi in un formato predefinito in una

“istruzione immagine

Permette la generazione di numeri casuali
Assegna alle variabili di programma specificate i va-
lori contenuti nel file dati internc al programma,

generato con le istruzioni DATA

Assegna alle variabili di programma specificate i va=
lori contenuti in un file dati esterno

Permette di inserire in un programma dei commenti che

‘rendono facile la lettura del relativo listfng

Posiziona il pointer del file dati interno all'inizio

.del file stesso

Posiziona il pointer di un file dati esterno all'ini-

zio del file e, se il file & di tipo sequenziale, ne

permette la lettura

Trasferisce il controllo delle esecuzioni di un pro-
gramma all'istruzione successiva ad una istruzione
GCSUB

Assegna ad una variabile stringa i caratteri introdot—
ti da tastiera che sonc scelti tra i caratteri del .
SET P60OB0O

Posiziona il pointer di un file dati esternc all'ini-
zio di un file sequenziale e permette di registrare
in esso dei dati '

Posiziona il pointer all'inizio della parola specifi-
cata di un file dati esternc ad accesso diretto

Interrompe 1'esecuzicne di un programma e commuta il
sistema nello stato di debugging

Termina la stampa dei numeri di linea delle istruzioe .
ni di programma eseguite

B
Richiede la stampa dei numerd di linea di ognl succes-
siva istruzione di programma.eseguita



Istruzicne

WHERE :

WRITE:

MAT...

i

MAT...+

MAT, ..

MAT,..*
{scalare)

MAT...*

MAT...CON
MAT...IDN
MAT...INV
MAT. ..TRN
MAT...ZER
MAT INPUT
MAT PRINT

5~8

Funzione

Determina la posizione su cui é posizionato il pointer
di un file esternc nell'ambito del file

Registra in un file dati esterno i valori delle
egpressioni specificate

Assegna i valori degli elementi di una matrice agli
elementi di un'altra matrice

Esegue 1'gperazione di addizione tra due matrici e ne
assegna il risultato alla matrice specificata prima
del segno uguale

Fsegue 1'operazione di sottrazione tra due matrici e
ne assegna il risultato ad una matrice specificata

Moltiplica ogni elemento di una matrice per 1l valore
di una espressione numerica e ne assegna il risultato

ad un'altra matrice specificata

Esegue il prodotto, righe per cclonne, tra due matrici
e ne assegna il risultato ad una maltrice specificata

Assegna 1l wvalore uno ad ogni elemento di una matrice
Assegna il valore uno a tutti gli elementi della dia-
gunale principale di una matrice gquadrata ed il valo-

re zerc a tutti gli altri elementi deila matrice

Calcola la matrice inversa di una matrice quadrata e
e la assegna ad una matrice specificata

Assegna ad una matrice specificata gli elementi di
un'altra matrice scambiandone le righe con le colonne

Assegna il valore zero a tutti gli elementi di una
matrice

Assegna agli elementi di una wvariabile multipla i-dati
introdotti da tastiera

Stampa i valori degli elementi di una o pil variabili
multiple nel formatc standard
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Istruzicne

MAT PRINT USING

MAT READ

MAT READ:

MAT WRITE:

Descrizione delle

igstruzioni BASIC

3940910 p

Funzione

Stampa i valori degli elementi di una o pill variabili
multiple in un formato predefinito in una istruzione
immagine

Assegna agli elementi di una o pil variabili multiple
i dati contenuti nel file interno definito mediante
le istruzioni DATA

Assegna agli elementi di una ¢ pill variabili multiple
i dati contenuti in un file dati esterno

Registra in un file dati esterno i valori degli ele-
menti di una o pil variabili multiple specificate.

Nel seguito sono descritte dettagliatamente tutte le
istruzioni del linguaggio BASIC. Tutte le istruzioni
sono disposte in ordine alfabético, meno le istruzio-
ni che permettono di elaborare le matrici che sono
raggruppate nell'ultima parte del paragrafo. Alcune
istruzioni sono descritte insieme, poiché sono sempre
utilizzate in combinazione, comunque vengono riporta-
ti gli eventuali riferimenti. La descrizione di ogni
istruzione €& realizzata secondo la medesima struttura
che & composta dai seguenti punti fondamentali:

funzione : & una breve descrizione della funzione

H

dell'istruzione

i

formato : & una descrizione sintetica del formato
pili generale dell'istruzione

azione : & una descrizione dettagliata delle azio-—
ni eseguite dal sistema quando 1'istru-
zione & eseguita

~ note : & un insieme di osservazioni e di regole
da osservare per un corretto impiego del-
1tistruzione

- esempi : & una raccolta di esempi d'impiego della .
istruzione descritta che permette di
chiarire eventuali dubbi riguardo la co-
difica corretta dell'istruzione. Per
motivi di spazio gli esempi sono brevi e
non coprono applicazioni significative.






Istruzione APPEND:

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempi
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3. Il designatore di file dell'istruzione APPEND: deve

Permette di aggiungere dati in coda ad un file dati
esternc, sequenziale.

APPEND: file-designator

dove:

file-designator _
& una espressione numerica, il cui valore, arroton-—
dato all'intero pil prossimo, indica un designatore
di file.

Il puntatore del file specificato con file— —designator
€ posizionato all'inizio della parola successiva al-
1'ultimo dato contenuto nel file dati esterno.

I1 file suddetto & aperto al programma per operazioni
di registrazione.

1. I1 wvalore di fllende51gnator, arrotondato alllinte—
ro pid prossimo, deve essere maggiore di zero e mi-
nore od uguale al rnumero di file specificati nella
istruzione FILES.

2. Il designatore di file & un numere che indica su
guale file dati esterno deve essere fatta 1'opera-—
zione specificata (vedi istruzioni FILES e FILE:),

indicare un file dati di tipo seguenziale.

1. 51 crea un file sequenziale di 258 byte su floppy
disk utente. 8Si esegue il programma indicatc nel
listing settostante. T1 programma registra sul
file APPEND i numeri interi da 1 a 10 e guindi 1i




5-12

legge e stampa con la tabulazione standard. Con
1'istruzione 130 il pointer 'si pone in coda al file
per cui la stringa successiva viene registrata, i-
struzione 140, subito dopo il numero 10, come si
vede dalla relativa stampa del contenuto del file
che & fatta da programma.

CredTE U, APPEMD, S, 236

LIST
FILE

8510
faza
BE3a
EsE
Basa
s
Bara
AR
BE9G
@ai@a
@118
a812a
8128
gial
8150
166
aiva
@188
AL,
jagedls]
azig
8228

WEITE 1. "COME 51 YEDE QUESTR STRENGH £ I CODHE AL FILE®

2R
DCL 2B [I$]
FILES AFPEND
SCRATCH o1
FOR I=1 70 13 37
WRITE 1.1
‘HEXT I
REZTORE 1
FoR I=t1 TO 18 STEP 1
RERD 4.1
FRINT 1.
MEXT I
FRIMT
AFFEML -1
RESTORE 1
FOrR I=1 TO 1@ 57
READ 1.1
FEINT I.
MEXT I
READ :14:1%
FRINT I%
EMHE

END OF LISTIMG

RUN

dkkd FORMELLY CORRECT FPROGRAM 4dokd

1
[

=4

1
&
a

g

= R

COME ST UEDE GUESTH STRIRGA EX IN CODR AL FILE

[

o
X 2N
e L
&

o
w4
-
=
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Istruzione ASSIGN

Funzione

Formato

Azione
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ASSIGN

Trascodifica una stringa di caratteri ISO nel formato
interno e la assegna ad una o pill variabili di pro-—
gramma.

: Rum-var num-var . dalimi
ASSIGN string-exp, lstring-var,[’ l string-var’] w3 delqrmter

dove:

string—~exp
€ una espressione stringa il cui valore & trascodi-
ficato nel formato interno

num-var
‘& una variabile numerica alla quale viene assegnato
un valore numerico ricavato dal valore trascodifi-
cato di string-exp

string-var
& una variabile stringa alla guale & assegnato un
valore ricavato dal valore irascodificato di
string-exp

delimiter
€ un numero intero compreso tra zero e 2bb che in-
dica quale carattere della tabella ISO {(vedi appen-
dice C) separa le diverse parti del valore di
string-exp che devono esgere assegnate nell'ordine
alle variabili specificate nell'istruzione.

L'espressione stringa viene calcolata ed il valore
ottenute viene considerato composto da diversi ele-
menti ognuno dei gquali & separato dal successive dal
carattere che corrisponde, nella tabella 150, al nu-
mero indicato con delimiter.

Ogni elemento viene decodificato nel suo equivalente’
formato interno e quindi assegnato nell‘tordine, da si-
nistra a destra, alle variabili specificate dopo

string-exp.

5-13



Note 1. Un elemento stringa non pud essere assegnatc ad una
variabhile numerica

2, Il numero di elementi che compongono il valore di
string-exp deve essere maggiore od uguale al nume-
ro di variabili specificate dopeo string—exp.

3. Se il valore della espressione stringa string-exp
contiene due caratteri consecutivi equivalenti al
delimitatore delimiter, 11 datc assegnato._alla
variabil® eorrispondente & -la stringa nulla.

Esempi 1. Nel listing sottostante =i pud vedere un programma
che assegna a diverse variabili di programma gli
elementi contenuti in una stringa separati dal ca-
rattere gpazio {a cul corrisponde il numero 32,
nella tabella IS0).

SLUNGHEZZA 155 NETRI RLTEZZA 128 CENTIMETRI™. LS. L, M$, N, 0832
FLE=UILE, CLETIL eSS '
CRES"RECASIAL MCESI DS

FHD aF LISTING

L= 155 ME=RETR I
A= iz

CE=CENTIRETRI

2. Nello stesso programma precedente si € diminuito il
numero di variabili a cul assegnare gli elementi
della stringa. Come si vede dalla stampa prodotta
alle variabili A e C3$ & assegnato rispettivamente
il valore zero e stringa nulla; viene gsegnalato un
errore di tipo recuperabile ed il sistema & nello
stato di debugging in attesa di una decisione da
parte dell'utente.
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LIST
FILE

2818 ALSIGM “LUNGHEZZR 4535 METRI ALTEZZA 128 CENTIHETRI". LE.L.HE, 0% 32
BEZ2@ PRINT “LE="SL$." =" L, "ME=":H3

4938 PRIHT “A$="iR%, "B="if, "CHF=*;C%

g848 ERID

EMD OF LISTING

RN

#4%k FORMALLY CORRECT PROGREM s#wk
L#=LUNGHEZZR L= 155 ME=METRI
A¥=RLTEZZR EXECH <] C¥=

: ERROR 1 IN LIMNE 38
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Istruzione BASSIGN

Funzicne

Formato

Azione

Note
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BASSIGN

Assegna a una o pill variabili 4i programma le stringhe
e/o i.dati numerici, in formato interno, compresi nel
valore di una espressione stringa.

BASSIGN string-oxp, | ;g,m,;_zgr)[gg;';;ggr]

dove

string~exp
€ una espressione stringa il c¢ui valore & composto
di uno o pilt dati (numerici e/o stringa) rappresen-—
tati nel formato interno

num-var '
€ una variabile numerica alla quale viene assegnato
il corrispondente dato numerico contenuto nel valo-
re di string-exp

string-var
2 una variabile stringa alla quale viene assegnato
il corrispondente dato stringa contenuto nel valore

di string-exp.

L'espressione string—exp viene valutata e riconosciuta
come compesta da uno o pill dati ognuno dei quali @&
rappresentato nel formato interno.Ogni. dato componente
del valore di gtring—exp viene assegnato, nell'ordi-
ne, da sinistra a destra, alle variabili specificate

dopo string-exp.

1. Un dato di tipo stringa non pud essere assegnato
ad una variabile numerica; un dato di tipo numerico
non pud essere assegnato ad una variabile stringa.

2. Il numero di variabili specificate deve essere mi-

nore od uguale al numero di dati componenti 11 va-—
lore di string—éxp,
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3., In string-exp non posscnc comparire delle stringhe-
di carattere IS0,ad esempio: "AREAY, bensl le va~
riabili che compaiono nella espressione devono a-
vere un contenuto assegnato ad esse da una istru-—
zione BBUILD (vedi istruzione BBUILD}.

Esempioc 1, Nel listing seguente & indicato un programma che
mostra come il contenuto delle variabili A$ e B3
viene separato ed assegnato, solo nella parte
valore, alle variabili specificate nella istruzione
40,

LIST
FILE

Be1a BCL 3G (A$.B¥)

A8 BBUILD A% "RREA™,Y"123".249

BE3E BBUILD B, "UOLUME™.'"18", 188

‘B840 BRSSIGH AS+BE. S8 HE. M. U§,H$. N

B85@ FRINT "A$=";:A%, “B&="1:BE

BBEE PRINT “S£="; 5%, "NE=" HE, "H="/H, "Us=";Us
@a7e PRINT “M$=":pF."A="iH

BE88 ERD

EHD OF LISTIHG

RUM

As=H:BEEARENE BE12Z HIGEEEEA B$=H-BBUCLUNE #HifBie HEEBESEH
S£=ARERA N$=123 H= 249 UE=UOLUNE

ME=18 M= @@
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Igtruzione BBUILD

Funzione

Formato

Azione

Nota
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BBUILD =

Trasferisce il valore di una o pid variabili di pro-
gramma ad una variabile stringa, mantenendo per essi
il formato interno.

BBUILD string-var, g;;;;;;;gp} [ |ggm;;gpﬂ .

dove:

string-var
& una variabile stringa in cui vengono trasferiti,
nel formato interno, i valori delle espressioni
specificate

num-exp
€ una espressione numerica il cui valore & trasfe—
rito nella variabile stringa specificata

string—exp _
€ una espressione stringa il cui valore & trasferi-
to nella variabile stringa specificata.

Le espressioni specificate sono valutate ed i relativi
valori sono assegnati nell‘ordine,'da sinistra a de-
stra, alla variabile stringa speéificata dopo la paro-
la chiave,

Ogni valore & assegnato a string-var nel formato in-
terno che comprende, oltre al valore, anche 1'identifi-
catore del tipo di variabile per cui 1'cccupazione
saré:

~ 4 byte per i valori numerici in singola precisione
- 8 byte per i valori numerici in doppia precisione
- INT(n-1)/442}*4 byte per i valori di tipo stringa

{dove n & il numero di caratieri che compongono la
stringa).
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Esempi

5-20

1. Nella stampa prodotta dal programma sotfostante si
pud vedere come in A$ per ogni dato vi sia non so-
lo il valore ma anche 1l'indicatore del tipo di da-
to. Si noti come la costante numerica (10) 2 rap-
presentata in doppia precisione (gli ultimi 8 ca-
ratteri, dopo A¥= nella stampa sottoétante), mentre
il valore 10 assegnato alla variabile A & rappre-
sentato in singola precisione (i primi 4 caratteri
dopo A= nella-stampa sottostante).

LIT
FILE

3618 DCL SCAT.ZBCAS)
aaza LET A=18
B3B38 LET B=1@&
9R4E BRUILD A8%.8.8,"AREAY. 18
BB5g PRINT "A=";R."B=":8B
ABEE PRINT “A$=";A%

. BR@A7E END

EHD OF LISTING

RN
= 18 E= 1@
fs=CEENNEEEEREKN  BEBRREARBNAEEEE

2. Nella stampa prodotta dal programma sottostante si
pud vedere come i dati stringa vengono ad occupare
un numero intero di pareole (4 caratteri ognuna)
per cui le parole sono riempite con spazi in coda
{vedi i due spazi dopo VOLUME),

LI®T
FILE

@18 DCL ZBLA%¥]

apza BRUILD A%, "UOGLUREY. 44
8838 PRINT "HE=" Hf

aaig END

EMD OF LISTING

7N
sorkd FORMALLY CORRECT PROGRAM wordck
AE=Il-BEVOLUME (HERBEESEEA
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Gli ultimi 8 caratteri stampati dopo A$= rappre-
sentano il numero 10 in doppia precisione.
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Istruzione BEEP

Funzione

Formato

Azione

Nota

Esempio

3240910 P

Produce una segnalazione acustica.

BEEP

Il segnalatore acustico emette un suonc della durata
di 0,2 secondi.

LY'istruzione & particolarmente utile per richiamare
1'attenzione dell'operatore su un messaggio visualiz-
zato sul display.

la seguente routine richiama 1'attenzione dell topera~
tore sul messaggio: I non supera 98. L'istruzione
DELAY impone un ritardo nell'esecuzione dell'istru—
zione successiva per cui il suono permane ed ad ogni
esecuzione del ciclo FOR/NEXT riappare il messaggio
suddetto.

LIsT
FILE BEEF

. BB18 FOR I=1 TO 4188 SYEP 1

o828 BEEP

. 8g38 DISP "I non superas 9gv
8848 DELAY 2

. 9858 DISP

'9Pce MEXT I

8878 DISP I e’ myggiore d4i 98"
#8368 DELAY 186

8898 END

END OF LISTING
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Istruzione BPAD

Funzione

Formato

Azione

Nota

Esempil

3940910 P

Eguaglia la lunghezza attuale di una variabile stringa
alla sua lunghezza di allocaziocone, aggiungendo in coda
dei caratteri binari.

BPAD string-var

dove:

gtring-var
& una variabile stringa di cui si vuole rendere la
lunghezza attuale uguale alla lunghezza di alloca-
zione,

Se la variabile string-var ha un valore il cui numero
di caratteri & inferiore alla. sua lunghezza di alloca—
zione, in coda ad essa sono aggiunti altrettanti ca-
ratteri di riempimento, nel formato interno, che nella
tabella IS0 corrispondonc al numeroc decimale 255,

L'istruzione BPAD permette la generazione di record di
dati aventi la stessza lunghezza, quando si genera un
file dati esterno, ad accesso diretto.

1. Dopo aver creato il file dati esternc ad accesso
diretto, di nome BPAD, utilizzando 1'istruzione €0
si generano dei record di 60 caratteri.

In risposta alla istruzione 40 si Fforniscono le pa-
role corrispondenti ai numeri ordinali da 1 = 32.

Si genera cosl un file che indica quali sono i ca-
ratteri deila tabella IS0, dal primo al trentadue-~

simo.
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. CRERTE U.BPRDR

LIsT
FILE

BB
AGTE
BH2E
EEEH
BRASH
HEES
BA7H
sl
agag

EMD TOF LISTING

1507

DCL 2o(A%) . 6B (BE]}

FILES BPRD

FOR I=8 TO 31 STEFP |

INFUT A%

LET E#="11 "+[%+" caratters della Tabells IS0 &f “+CHRFCID
EFAD Bf '

WRITE :1.B%

HERT I

EHMD:

LY CORREDT PROGEARRN #r%*

2. Con il programma sottostante si leggono i record
desiderati del file dati generato con l'esempio
precedente. Avendo generato dei record tutti del-
le medesima lunghezza la ricerca del datoe desidera-—
to risulta facile: ogni dato cccupa 16 parole per
culi il pointer viene posizionato sulle parole 16¥%
(N~1)+1 dove N & il numero d'ordine del dato desi-
derato. Prima di stampare il dato si eliminanoc i
caratteri di riempimento con 1'istruzione 65 (vedi
istruzione DEPAD).

List
FILE RERDIS

‘@Eia DCL BB (RED

"aEZe FILES BFAD
P ard3e GISP CGUALE ELEMENTO ISO ygaIv;
Ga48 INPUT H

A58 SETW 1 TD 16%(H-1)+1
‘#RER READR 1,0%

‘BBL5 DEFAD H%, 235

G878 PRIMT A

GRZE PRINT

BEa2 COTO 32

@1@@ END

END OF LISYTING
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RUN

BUALE ELEMENTO ISO QUOE?

1

Il primo carattere della Tabella (50 ' B

RUALE ELEMENTO -ISO DUOI?
2
Il zecondo carattere della Tabkella SO e T

CQUALE ELEMENTO IS0 UUAIY?
E:
11 t2rzo cavattere dells fabella ISO =* 4

QUALE ELEMERTO ISo uyolr
=)
I1 sazt3 carattere della Tabella IS0 &° @

BURLE ELEMEMTO IS0 WGz

i ] .

I3 trentesimo caratters deils Tabella [SO &’ g
GUALE ELEMENTR IS0 WIGI7

22

I1 trentaduesing Carattere della Tabella isg e* ®

BUALE ELEMENTO ISO UUGIY
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Istruzione BUILD

Funzione

Formato

Azione
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BUILDE

Trascodifica i valori di una o pil espressioni in al-
trettante stringhe ISO e le trasferisce in una varia-
bile stringa.

BUILD string-var, 's‘;‘rm;’égpl[[;‘t“rm;gp] (; delimiter]

dove:

string-var _
€ una variabile stringa in cui vengono trasferite
le stringhe ricavate dal valori delle espressioni
specificate

num-exp
& una espressione numerica il cui valore viene
trascodificato in una stringa di caratteri IS0 e
trasferito nelle variabili stringa spe01flcate

string-exp
& una espressione stringa il cui valore viene tra-
sferito nella varlablle stringa specificata

delimiter '
€ un numero intero compreso tra Zero e 255 il cui
carattere che gli corrisponde nella tabella ISO
viene interposto, come delimitatore, tra le strin-
ghe IS0 che sono trasferite nelle variabili stringa
specificate.

Le espressioni sono valutate ed i valori ottenuti =ono
trascodificati in stringhe di caratteri e quindi tra-
sferiti nell'ordine, da sinistra a destra, nella va—
riabile stringa specificata.

Se & specificato 1'operando delimiter, il carattere
che gli corrisponde nella tabella ISO viene interposto
tra le stringhe suddette nell'ambito della variabile
stringa specificata.
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Note |

Egsempi

5-30

1.

I1 valore corrispondente alla valutazione di una
espressione stringa viene trascodificato nella
sequenza di caratteri che lo costituisce.

I1 valore corrispondente alla valutazione di una
espressione stringa viene trascodificato in una se-
gquenza di caratteri cosl composta:

- il primo carattere & uno spazio oppuré il segno
meno (~) se il valore suddetto & rispettivamente
positivo o negativo

— i successivi caratteri sono delle cifre decimali
che corrispondono al valore suddetto ed asBuniono
la forma di un:’ '

. numero intero se 11 valore & un numerc intero
rappresentabile correttamente con non pitt di 8
cifre

. numero decimale in virgola fissa, con 8 cifre

-

significaﬁive, se il valore &€ un numero in va-—
lore assoluto compresco tra 0.099990998L e
99999999.4 (se i1 numero & minore di 1 viene
tralasciate lo zero che precede la parte deci-
male) o anche se il valore & un numero in valo-
re assoluto minore di 0.09929999995 ma rappre-

 gsentabile con non pill di 8 cifre dopo il punto
decimale

. numero decimale in virgola mobile, con 8 cifre

significative, in tutti i rimanenti casi

- J1'ultimo carattere & uno spazio.

I1 seguente programma utilizza 1l'istruzione BUILD
per trasferire nelle variabili D$ e C$ le stringhe
di caratteri stampate qui sotto. Si noti che il
valore 0.0999999995 & generato nel formato in vir-
gola fissa ma arrotondato a 0.1 perchg& le cifre
significative sono pili 41 8. $Si noti come il valo-
re -0.0099999999 & generato nel formato in virgola
mobile perché al di fuori del campo definito nella
relativa nota qui sopra.
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LISY
Fli-t

8218 DCL X@ID¥T . 18(0$3 :
8028 BUILD D$.0. @S93399995,-8.@0899999939;44¢
9038 FRINT "D$=";D$

#0848 LET R=180

#0568 LET B=1a

Ba6@ LET AF="AREA"

Be7@ LET B$=" DI BRSE™

fag@ BUILD C$.A$+BS, A*B;44

8898 PRINT "A$=";A%,"B¥=";B¢, "A$+BS=";:A$+BS
#8188 PRINT "A%B=";A*B

6118 PRINT "C$=".C$

8128 END

 END OF LISTING

RUN . N

. D$= 10888836 ,-3.9399999E-83 _
fa$=aRER Bf= DI BASE A$+B$=RAREA D! BRSE
A+*B= 1060

L¥=RRER DI BASE. 1888

2; In questo esempio non si & specificato alcun sepa-—

ratore e si pud notare come in questo caso.le

vStr;nghgldi‘éafét%eri assegnate ad A$ si susseguo-

no consecutivamente.

LIST
FILE

2818 DCL Z50A%)

@aez@ BUILD A%."AR™,“EH DI BA“."SE DE"."L CILI".“NDRO"

6038 PRINT “A$=";A% -
G648 END

END OF LISTING

RUN .
A$=ARER DI BASE DEL CILINDRD

3940910 P
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Istruzione BUITLD USING

Tunzione

Formato

Azione
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BUILD USING?

Trascodifica i valori di una o piit espressioni in al-
trettante stringhe ISO e le trasferisce in una varia-
bile stringa ponendec i caratteri in posizioni prede-
finite da una istruzione immagine (sgi veda Istruzione
TMMAGINE) .

BUILD usme{"“e'"“"‘ num-exp }[{"um-exp }]

string-varj’Str'"S'varZ’{string -exp | |'{string-exp

dove:

line~num
& un numero intero che indica il numero di linea di
una istruzione IMMAGINE

string-var,
& una variabile stringa il cuil contenute specifica
coeme devono disporsi i caratteri nella variabile
stringa

string—-var2

& una variabile stringa in cui devono essere tra-
sferiti i valori trascodificati delle espressioni
gspecificate
num—exp
indica una espressione numerica il cui valore deve
essere trascodificate in una stringa di caratteri
numerici IS0 e trasferito, nell'ordine indicato,
nella variabile stringa specificata con string—varg
string—-exp
indica una espressione siringa il cui valore deve
essere trasferito nell'ordine indicato, nella va-
riabile stringa specificata con string—varz.

[

Le espressioni specificate sonc valutate ed i valori
ottenuti sono trascodificati in seguenze di caratteri
IS0, gquindi queste ultime sono trasferite, nell'ordine
da sinistra a destra, nella variabile stringa indicata
con string-var,. I caratteri, nella variasbile stringa
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specificata con string-var,., sono disposti come & spe-
cificato dai campi della istruzione immagine il cuil
numero di linea & line-num o del contenuto della va=-
riabile specificata con string-var,

Nota Si veda 1'istruzione IMMAGINE per una completa descri-
zione di come i caratteri sono disposti in string-van,.

Egempi 1. Il programma sottostante pone nella variabile
stringa B$ i valori numerici trascodificati in se-
quenze di caratteri numerici IS0, posizionati come
indicato nell'tistruzione 10. Nell'istruzione 50
1'immagine con cui i valori delle rispettive e«
spressioni devono essere-posti in C$-€ indicata dal
contenute della variabile A$. '

PLIST
FILE

S BEAS FRINT

TEEB C BEE ESEE B4 #BE SES BEE HEE STEET
Gdz8 DCL FBCA$.B$.C$1 :

*CLLCOCCOCCCC  coov

@28 LET A$="/LLLLLLLLLL = LLL -®RRERERRRR  RRR
GASE BUILD USING 10.B3,12.7.15.8.-5 75.-5.8, 73 5E-7
BESE BUILD USING AE.CH, "Olivetti', "Olivetti, "OIlivettin
EEEE FRIMT "Bi=':EGF :

BEES FRINT

Bava PRINT “C$="iC$

BB26 END

LEND OF LISTING

RUN

wkdkx FORMALLY CORRECT FROGRAM wwson

E$= 12 $4i5 -5.758  $-5.3@88  -75. S5E-@7

CCF=0livettd LLL Jlivetti RRE i ;'"vfai:ti ceo
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2. Nel Programmg Sottostante gi mostra cosa aCCadefl_
Quando § valori delje diverse espressioni speci
cate €ccedong jjp TUMEro di coratteri i relativi la
campi dellsg istruzione immagine che ne regolanzra_
Posizione nella variapii, stringa in cui sono

LisT
Frie

8685 FrRInT _
BB1G : wyy ge £ 5 wgp 55 gy B8 gp1pq

5928 DOl Ppegy. B¥. 3y I
9938 LeT ﬂtz“’LLLLLLLLLL Lit " RERRERRRRR RRR  eeeecpecce

BE4e pyj) p USTHE 1g }B$,115?3-12¢4, 5.25478, -5 1234, 25 sy7gp- ; PeAGE"
3859 By USING ps, g, Wlivetyy PEGEG ", ngp . ivetys; PEBsE", g1 juetei

BBEE PRIyT “B=pg

BBE5 PRIy

8976 PRINT Oty

8638 Enp

END of LisTing

‘RUN
Bf= e i 5.255 $-2. 173 5. 2E-@y

C$=BIivEtti P& Lt Oliuﬁtti P& ‘RRR Olivery Pg’ Coe

3940810y P






Istruzione CHATN

Funzione

Formato

Azione

Note

3940910 p

CHAIN z

Termira 1'esecuzione di un programma presente in memo-
ria principale e carica in memoria principale il pro-
gramma specificato, residente Su supporto esterno,
lanciandone L'esecuzione,

cwa [ lenamer

dove:

"filename"
& i1 nome di un file programma bresente in una del-
le librerie su supporte esterno

string-var
€ una variabile stringa il cui contenuto & i1 nome
di un file programma presente in una delle librerie
Su suppertc esterno.

L'esecuzione del programma. residente in memoria prin-
cipale & terminata, come se fosse eseguita una istru-
zlone END (vedi END). Viene caricato in memoria
principale, ed eseguito, il programma con il nome in-
dicato tra apici nell'istruzione o contenuto nella
variabile stringa specificata come operandc dell'i-
struzione.

I1 programma chiamante & cancellato dalla memoria
principale; quindi deve essere registrato su supporto
esterno (comando SAVE) prima che 1tistruzione CHAIN
sia eseguita.

1. La comuniecazione di dati tra programmi concatenati
pud avvenire utilizzando i file dati esterni.
2. L'istruzione CHAIN chiude 1'accesso da parte del

brogramma utente chiamato ai file dati esterni a-
perti con il programma chiamante, ma mantiene in

5-37




nemoria principale alcune informazioni relative ai
file che prima della esecuzione della istruzione
suddetta avevano un numero designatore di file com-
preso tra 1e 4.

3. Questo permette al sistema di passare pilt rapida-
mente alla esecuzione del programma chiamato se i
file dati esterni. da esso utilizzati s0no quelli
suddetti. Il programma chiamato deve specificare 1
nomi dei file suddetti nella istruzione FILES.

Quindi per passare pit rapidamente 1l'esecuzione ad
un programma chiamato dalla igtruzione CHAIN, se
abbiamo un programma.chiamante ngeiilfseguente{

i0 FILES A,B,C,D,E,F

r

100 -FILE: 3,"H"

200 FILE: ¥ ,"Z"

300 CHAIN "MAT™

. 9998 END

il programma chiamatce non avrd la seguente struttu-
ra:

10 FILES A,B,*,D

100 FILE: 3,"H™

9999 END

ma bensl la struttura seguente:

10 ¥ILES Z,B,H,D

9999 END
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Esempio

1. I} programma sottostante, dopo aver registrato su
file esterno i primi undici caratteri della tabel-

la 180, richiama un programma che legge il file da— .

ti appena prodotto.

LM

LIsT
FILE 1537

BE1@ DOL 26 (A$), GG CRE]

Guze FILES BFAD

2838 FOR 1=8 TO 18 STEF 4

B@40 INPUT As

@E52 LET B$="I1 "+A$+" cyrattere della Tabells IS0 e “+CHEECI]
EBEE BFAD B%

8678 WRITE :1.84

@856 HEXT I

@398 CHAIN "READIS®

2198 £ND

ERD OF LISTING

RUH

?
Prifpd

L=tadul g ¥ fad

eV Zo
?
aATED

quintn

g

aEt0

S ]

éettime

éttaua

ﬁcna

7

ST i Mo

Qndicesimo .

#k#k FORBALLY CORRECT FROGEFAM +%sw

DURLE ELEMENTS IS0 go0Is

1

Il primo carattere delis Taballa IZ0 =* B

QUALE ELERMENTO IS0 wUgI?
11
Il undicesimo carattere della Tabelis I3 =7 =

QURLE ELEMENMTO ISQ wUQIZ

3940910 P
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CONVERT =

Istruzione CONVERT

Funzione Converte ogni carattere di una espresaione stringa nel
corrispondente codice numerice ISO e viceversa.

CONVERT string-exp TO num-vector LENGTH num-var
Formato

CONVERT num-vector TO string-var LENGTH num-exp

dove:

string-exp
_é una espressione stringa il cui valore viene cone
vértito, carattere.per carattere, nel corrispon-
dente numero intero, in base dieci, della tabella
IS0 (vedi appendice ()

num-vector
¢ un vettore numerico ai cui elementi Vengono as-—
segnati, ordinatamente, i numeri interi corrispon-
denti ai caratteri del valore dell'espressione nu-
merica specificata; oppure, nel secondo formatc, &
uh vettore numerico di cui vengono codificati i va-
lori degli elementi nei corrispondenti caratteri
IS0

num—-var
€ una variabile numerica alla quale viene assegnato
un numero corrispondente al numero 4i caratteri che
compongone il valore di string-exp

string-var
& una variabile stringa a cui viene assegnata la
sequenza di caratteri IS0 corrispondente ai valori
numerici degli elementi di num-vector

num—exp
& una espressione numerica il cui valore, arroton-
dato all'intero pii prossimo, indica guanti elemen—
ti di num-vector, iniziando dal primo, devonce egsse-—
re trascodificati nei corrispondenti caratteri IS0
€ quindi assegnati a string-var,
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Azione Quando & eseguita 1l'istruzione indicata con il primo
formate, l'espressiocne string~ekg viene valutata ed
i caratteri corrispondenti al suo valore vengono co-—
dificati ognune nel rispettivo numero intero, in base
dieci, ed assegnati, nell'ordine da sinistra a destra,
agli elementi del vettore numerico specificato con
num~-vector,

Allas variabile num-var viene assegnato un numero che
indica la lunghezza attuale del valore di string-—exp.

Quando & eseguita 1'istruzicne indicata con il secon-
do formato, vengono trascodificati nei corrispondenti
caratteri IS0 i valori numerici dei primi n elementi
del vettore num-vector, arrotondati all'intero piu
prossimo. La sequenza dei caratteri IS0 ottenuta e
assegnata alla variabile stringa string-var.

Note 1. T valori numerici contenuti nel vettore num—vector,

' nel caso del secondo formato, arrotondati all'inte-
ro pill prossimo, devono essere compresl tra zeroc e
255,

2. Se il numero di caratteri del valore di string—exp |
& maggiore del numero di componenti del vettore '
num—vector, nel caso del primec formate, allora vie-
ne convertito un numero di caratteri uguale al nu-
mero di componenti del vettore suddetto, iniziando
dal primo. Viene data una segnalazione di errore
recuperabile (appendice D) ed il sistema commute
nello stato di debugging.

3. Se, nel secondo fermato, il valore di num-exp ar-
rotondato all'intero pil prossimo & maggiore della
lunghezza di allocazione della variabile stringa
specificata con string-var, allora viene convertito
un numero di componenti del vettore num-vector pari
al numero di caratteri dichiarati (esplicitamente
o implicitamente) per la variabile stringa string-
var, iniziando dal primo componente. Viene data
una segnalazione di errore recuperabile ed il si-
stema commuta nello stato di debugging.
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Esempi

1. Vediamo come si bossono convertire le lettere del-
1'alfabeto nei corrispondenti valori decimali del-
la tabella IS0 e viceversa,
arrotondato a 21,

-

Come si vede 21.43 &

3940910 p

FILE

GERY]
QB2
aa4a
ea5g
8ecna
BavE

-eege

aa9g
21458

#1199

a1zg

COHUVER.

DCL 21(A%3.5{R12)

GIM AE21)

COMUERT "nscﬁgFGHILﬁﬂaPQRSTUUZP TO f LENHGTH ©
FRINT .

FOR I=1 TO &€ STEP 1

PRINT "ac"if:vi=v;grry,

NEAT T )

PRINT

CEOHUERT A TO A% LENGTH 21,43
FRINT “m$=";qQs¢

EHD

END OF LISTING

R
Fok

FORHALLY SORRECT FROGEAM #v#x

AL 1 1= &5 BRI 2 1= &G 1L 3 1= E7 Hi o4 5
HL B I= 7& RE ¥ 3= 71 RC & 5= 72 HT 3 Hi
Al 19 1= 77 HE 12 1= Pa RL 12 1= 73 SR 4 I
HO & 1= g2 AL 47 1= 53 Ri 8 j= 54 AL 13 £
B Z1 3= ag

ﬁ$tQBﬂﬁEFGHILﬁHGFQRSTUUZ

2. In questo caso poiché il vettore A ha solo 10 com--
ponenti, quando viene eseguita l'istruzione 30, i1
sistema fornisce una Segnalazione di errore recu-
perabile e si pone nello stato di debugging (la lu-
ce del tasto STEP & accesa). Premendo il tastb di
console CONTINUE I'esecuzione del brogramma ripren-
de e vengono convertiti solo i primi 10 caratteri
della stringa dell'alfabetqo.
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LIST

-FILE

gpia
8836
2846

| BEs8

860

‘pa7Te

2ASH
p@ga
‘pioe

sakox FORMALLY CORRECT PROGRAM s#¥%
ERROR 8 1IN LINE 38
k]
AL 1 3= 85 RL 2 1= 6B AC 3 1= 87 o
{ﬂi E 1= 78 AL 7 1= 71 AL & 1= F2 AL

a11e

COMUER

DCL Z11A%$1,5{A01) i

CONVERT "ABCDEFGHILMHOFGRSTUUZ™ TO A LENGTH B
FPRINT -

FOR I=1 TO 1@ STEF 1

FRINT “ACY; L:"1=";AL1].
HEXT 1

PRINT

CONUERT A TO R¥ LENGTH B
PRINT “A$=";A% ’
END

END OF LISTING

eUn

| A$=ABCDEFGHIL

[Ta e o
et Lt
i
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Isfruzione DATA

Funzione

Formato

Azione

Note

3940910 P

Crea un file dati interno al programma.

DATA [MUm-constant num-constant
string-constant||’ | string-constant || -

dove:
num-constant _

& una costante numerica
string-constant

& una costante stringa.

Prima dell'esecuzione del programma viene generato, in
memoria principale, un file dati interno al programma
stesso, composto con tutti i dati numerici e/o stringa
specificatl con tutte le istruzioni DATA del program-—
ma. I dati sono ordinati in sequenza secondo il nu-—
mero di linea delle istruzioni DATA e, nell'ambito di
ogni istruzione DATA, da sinistra a destra. Al file
dati interno cosi prodottd viene associato un pointer
la cul funzione consiste nell'indicare quale dato de—
ve essere assegnato di volta in volta alle variabili
di programma che compaiono nelle istruzioni READ o

MAT READ, quando queste sono eseguite. Quando inizia
l'esecuzione del programma, il suddetto pointer indi-
ca-il primo dato del file interno, che coincide con

la prima costante specificata con la prima istruzione
DATA, in ordine di numero di linea. T dati conternuti
nel file dati interno sono assegnati alle variabili

di programma quandc sonoeseguite le istruzioni READ o
MAT READ e ad ogni assegnazione il pointer viene asso-
ciato al successivo dato del file suddetto.

1. La istruzione DATA non & una istruzicne eseguibile.

2. Le istruzioni DATA si possono collocare in qualun-—
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que puntc del programma.

Le costanti stringa specificate in una istruzione
DATA sono racchiuse tra virgolette ma possono es-
sere specificate senza essere racchiuse tra virgo-
lette se i caratteri che le compongono non sono:

.~ mpazi iniziali e/c finali-

-~ il carattere virgola (,)

in questo caso la costante stringa che viene asse~
gnata al file dati interno & la sequenza di carat-
téri compresa tra il prime ed ultime carattere di-
verso da spazio. In particolare, un numero pud es—
sere assegnato ad una variabile stringa specifican-
dolo, nella corrispondente istruzicne DATA, rac-
chiugso o non racchiuso tra virgolette (nel secondo
caso il numero & rappresentato in memoria principa-
le come una sequenza di caratteri numerici).

Tl carattere virgolette (") non pud far parte di
una costante stringa specificata in una istruzione
DATA. Per assegnare tale carattere ad una variabi-
ile stringé si deve usare 1'istruzione RKB (vedi 1la
istruzione omonima).

La virgola separa le costanti specificate in una
istruzione DATA, per cui & importante non interpor-
la all'interno di una costante, se questa non &
racchiusa tra virgolette, altrimenti quest'ultima &
assegnata alle variabili di programma divisa in due
parti.

Se ad una varisbile numerica in singolaprecisione &
assegnnta una costante numerica nel formato in vir- -
gola mobile, con una mantissa con pil di 6 cifre
significative ed un esponente compreso tra -63 e
+63, la mantissa viene troncata ed il sistema non
fornisce alcuna segnalazione di errore.

Se ad una variabile numerica dichiarata in singola
precisione viene assegnato un datoe numerico nel
formato in virgola mobile con un esponente in valo-
re maggiore di 63,11 sistema assegna alla variabi-
le suddetta i1 valore 9.999299E+63 oppure 2,999929+63
e da una segnalazione di errore recuperabile
(OVERFLOW) commutando nello stato di debugging (ta-

sto di consolef acceso).
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8. Se ad una variabile numerica dichiarata in éingola
precisione viene assegnate un valore numerico nel
formato in virgola mobile con un esponente in va-
lore minore di -63 il sistema assegna alla varia-
bile suddetta il valore zero e da una segnalazione
di errore recuperabile (UNDERFLOW ) commutando nello
stato di debugging.

9. Mediante 1'istruzione RESTORE si pud riassociare
il pointer del file dati interno al primo dato, ri-
prendendo cosl’ l'assegnazione delle costanti alle
variabili di programma dall'inizio del file stesso.

10.8e, dopo aver assegnato ad una variabile di pro-
gramma 1l'ultimo dato di un file interno, non gi ri-
porta il peinter all'inizio del file mediante 1'i-
struzionémPESTORE, 1'esecuzione di una successiva
istruzione READ o MAT READ produce una segnalazio—
ne di errore e l'interruzione della esecuzione del

brogramma. Premendo il sistema commuta nel-

lo stato c¢omandi,

11.Ad una variabile numerica non deve esgere assegna-
ta una costante gtringa.

12,Ad una variabile stringa non deve essere assegnata
una costante stringa con pid caratteri della sus i
lunghezza di allocazione,

13.Per ulteriori infbrmazioni'si vedano le istruszioni :
READ, MAT READ e RESTORE. |

Esempi 1. Dalla stampa prodotta con l'esecuzione del Pro-—
gramma sottostante si pud notare come le istruzioni
DATA sono econsiderate ordinate secondo il numero :
di linea e, quindi, per esse non hanno alcun effet- |
to le istruzioni di salto (es. GOTO) e se sono pre-
senti in cicli ripetitivi (FOR/NEXT) sono conside—
rate una volta sola., Si noti come sia possibile
specificare delle costanti stringa senza che siano
racchiuse tra virgolette ed in particolare come un
numero possa, in questo modo, essere assegnato ad
una variabile stringa,
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LIST
FILE

g8 DCL 19 CHE.GH)

2@20 DOTA PP, 884834, vy
8na3g GOTo 188

BA43 DATA Glivetti PGBHRE:1973
pase FOR 1=1 TQ 168 STEP 1

gas@ PRINT I.

FE7E DATH ' Hanuale Generale n
Ea8@ HEAT I

@3 GATo 1328

8168 DATH 123456783.987624321

E118 DATA Ultima assegnazions

2128 GOTO 58

#1386 READ O%.E6%,C%.0%,.C%,.7%,. G5, A, B, HS

@iep PRINT “a€="ift, 'BE=":B$, "C$=";CF. "D¥=";D%
G150 PRINT “ES=";E$."F$="SF$,"G$=";G%

2168 FPRINT “A=";R."B='SB

@178 PRINT “"H&=";H$

1338 END

EHD OF LISTIHG

RUN
. kwkk FORMALLY CORRECT PROGRAM wés*

1 = = 2 s

& 7 g 3 ' 14
Af='i14! BE=523844 Cg=**""" DF=">>""
F¥=0livetti PLALGE F¥=1375% C$= ranwale Genersie
f= 1.2345673E+E8 ) B= 9.8765432E+83

He$=Ultima ISSEgNIzicne

2. Dalla stampa prodotta con l'esecuzione del pro-
gramma sottostante si nota che:

— 11 primo dato numerico viene assegnato alla va-
riabile A, dichiarata in singola precisicne,
troncando il valore della mantissa alle prime
sei cifre sighificative e non viene data segna-~
lazione @i errore percheé 1'esponente & compreso-
tra -63 e +63.

- L'assegnazione del successivi dati numerici alle
relative variabili, dichiarate in singela preci-
sione, provoca ogni volta una segnalazione di
errore recuperabile ed il sistema commuta nello
stato di debugging (luce di console STEP accesa) ;
premendo 1l tasto CONTIN. , 'dopo ogni segnalazio-
ne, l'esecuzione del programma riprende ed alle
rispettive variabili sono assegnati i valori che
si possono vedere (B=9,99999E+63 e D=—8%.99999E+63
perché& i valori da assegnare ricadano nelle zone
di OVERFLOW per la singola precisione, C=F e D=
perché i valori da assegnare ricadono nelle zone
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di UNDERFLOW per la singola precisione).

CLIST

i 8918
. BBzR
. ea3a

. RASE
L HEES

| BERG
- 6898
38163

END

'ERRCF: .
i ERROR
ERROR
A= 1.

FILE

READ A
RERD E
READ C
RERD D
READ E
PEINT
PRIHT
END

2aqa

Bara
=T
T,

OF LISTING

[

Frek FORMALLY CORRECT PROGREM s+

ERRGOR It LINE
IM LINME
IM LINE
IH LInE
2J»=b5bf+1d

15

i

t\-;-.!-;\w
e LA
[l -~

(b=-9 259%9B8E 463

DCL SCR.B,C.D.E2
DATA 123456789E 18, 123456709575, 12345675396 -906,

SUBSHGR, YDes;
SUE=VGE

T23456733E7G, - 12345679

o
[T

[ ren]
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3. Nel programma sottostante non vi sono sufficienti
dati, nel file interno generato dall'istruzione
DATA, per soddisfare tutte le assegnazioni dell'i-
struzione READ per cui viene segnalato un errore e
l'esecuzione del programma & sospesa; premendo

P i1l sistema commuta nello stato comandi per

cul lo si pud modificare. Aggiunti i dati al file

interno, il programma € eseguito completamente gen-

Za provocare segnalazioni di errore,

LISt

FILE ;
CB819 DHATR R.B.C.D

(EEZE READ AF.BS.U3.0%.E4,F%.04%

Ba3@ PRINT YRAF=TIAE, CBR="BE, TCE="S 08, DE=" I 0

(8848 PRINT "Ef='SE4, "Ff=";F$, "GE=v; o4

Q858 END

EMD OF LISTEING

RUNK
dkbk FORMALLY CORRECT FEOGRAN we#x

ERROR 38 IH LINE 20

FET 18

a818 §7a H.B.C,D

B818 DATH B.B.C.L.E.FLG

REih

wkak FORMALLY CORRECT FPROGREH s

Y B¥=p LE=C D=0
£E4=E F&=F G¥=G

5-49







DCL o=

Istrﬁzione DCL

Funzione Dichiara 1a lunghezza di allocazione delle variabili

stringa e 1a singola precisione per le variabili nu-
meriche,
Formato
s ([simple-num-var} ’simple-num-var' y S %simple-num-var’ {simple-num-var} )
beL | num-array () " |num-array () " num-array () "Inum-array () e
n( ,simple-string-var) 'simple-string-var] ) ' n( fsimple-st'ring-var} Jsimpie-string-var’
string-array () ' Istring-array () string-array () ' [string-array { ) )
SINGLE
dove:
S

¢ 1'omonimo carattere e specifica che il valore
.delle variabili numeriche indicate tra parentesi
deve essgere rappresentato in singola Precisione
simple—num-var .
€ una variabile numerica il cui valore numerico
deve essere rappresentato in singola precisione
num-array { )
indica una variabile multipla (ad una o due dimen-
sioni} numerica i cul elementi {variabili con in-
dice} devono contenere valori numerici rappresen—
tati in singola precisione

€ un numero intero ctompreso tra 1 e 1023 che speci-~

Tica la lunghezza di allocazione delle variabili

stringa indicate tra parentesi :
simple-string—var |

indica una variabile stringa per 1a quale sono al-

locati, in memoria brincipale, n caratteri
string-array ( )

indica una variabile multipla stringa (ad una o due ;

dimensioni) per i cui elementi (variabili con in- §

dice) sonoc allocati n byte in memoria principale
SINGLE

€ la parola omonima e Specifica che iivalopi numeri-
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ci di tutte le varisbili numeriche del programma
devono essere rappresentati in singola precisione.

L'struzione DCL dichiara esplicitamente lo spazio di
memoria principale che deve essere riservato alle va-
riabili di programma.

L'opzione S, con una o pill variabili numeriche tra pa-
rentesi, specifica quali variabili numeriche, semplici
o con indice, devono avere i relativi valori rappre=
sentati in singola precisione. Le variabili semplici
numeriche, dichiarate in singola precisione, occupano
10 byte in memoria principale, ma sono elaborate pil
rapidamente che nel caso in cui sono rappresentate in
doppia precisione. 0Ogni elemento di una variabile
multipla dichiarata in semplice precisione. occupa 4
byte in memoria.

L'opzione n, con una o pitd variabili-stringa tra-pa-

rentesi, specifica quali variabili stringa, semplici

o con indice, potranno avere, come valore, n caratte-—
ri.

L'operazione SINGLE specifica che i valori di tutte
le variabili numeriche del programma, semplici o con
indice, devono essere rappresentati in singola preci-
sione.

1. Se l'opzione 8 i riferisce ad una sola variabile
numerica, semplice o multipla, allora le parentesi
che la racchiudonc possono essere evitate.

2. Se una opzione n si riferisce ad una sola variabile

stringa, semplice o multipla, allora le parentesi
che la racchiudono possono essere evitate.

3. L'istruzione DCL non & esecutiva.

4, In un programma si possono avere pil istruzioni DCL

che si riferiscono alla stessa variabile stringa;
in questo caso viene assunta la dichiarazione fatta
con 1l'istruzione con numero di linea pilt alte. In
particolare, se per una variabile gtringa si fanno
pill dichiarazioni nell'ambito della stesga istru-
zione,viene assunta quella pild a destra nell'ambito
della relativa linea BASIC.
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5. Be una variabile numerica non compare in alcuna
istruzione DCIL e nel programma non vi & una istru-
zione DCL con 1'opzione SINGLE, allora i valori
‘della variabile suddetta sono rappresentati in
doppia precisione (8 byte sono riservati in memoria
principale). B8e la variabile numerica suddetta &
una variabile multipla, tutti i valori delle varia-
bili con indice che 1a COmMpongono sono rappresenta—
ti in doppia precisione.

6. Se una variabile stringa non compare in zlcuna i-
struzione DCL,allora i valori dells variabile sud-
detta possono  essere composti da 16 caratteri al
massimo., Se la variabile 8tringa suddetta & una
variabile multipla, tutti i valori delle variabili
con indice che la compongono possono essere COmpo-—
sti da 16 caratteri al massimo. I1 formato DCL
SINGLE dichiara la singola precisione solamente
per le variabili numeriche, non per le costanti
numeriche ed i valori delle funzioni di sistema o
i rigultati delle espressioni numeriche.

Esempi 1. Nella stampa prodotta dal programma sottostante si
vede come i valori delle variabili numeriche sono
assunti in singola precigione, infatti i valori ad
essa assegnati dalle istruzioni READ sono tutti
troncati alla sesta cifra significativa. Alle va-
riabili stringa sono state assegnate sequenze di
caratteri con un numero di caratteri eguale al
massimo dichiarato nelle relative istruzioni DCL.
5i noti infine che nelle istruzioni 10 e 30 non si
sono utilizzate le parentesi per racchiudere il
nome dell'unica variabile cui & stata fatta la di-
chiarazione relativa.

"FILE Dol

‘BEYE DCL SA,SE. 180%, Z0R4

G926 OTL ZBLR$ O, BEL.L CHCT

98B308 DCL SALI.5BCY. 44DE ()

8458 RERD R.E,AL1),A{ZI.A183,B01.11.B(2, 21,8648, 187

BE58 READ 8%.B$.C$.A$ 013, A% 027 . B$ (101

8958 READ B$01.13,B$0(2.23.B%(5,5] i _ ‘ ; - ‘
5278 CATR 123455?89,98?654321;123455?89;98?654321;12345&?8?;38?654321,123456?89
agey DATA 387634321, ARAARHARAR, BBESEBEBRBEBEBERBEBE. CCCLOCLLLLCOROro0rin

5A92 DATH 12345675901234567390, 22222222222222222202, 222277 7223272222272

B19& CATA PIEFESISIELEETERIIES, dob actoamdobbhdhobabteton , 101100 C 1Y 1018185610

SB128 PRINT “R=";Q, "Gi4)=";R(1]

PB138 FRINT “AC2I=";ACZ)."AC4@=";A (18]

G148 FRINT "BC1,11="5B01,13, "BE2, 2i=1;B (2, 2]

@158 PRINT “B(1¢.1BI=":E{1&, 191 |
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E8p OF LISTING

RUH

lkckkck FORMALLY COREECT FRBGRQH A ek

‘A= 1. Z34SLOOE+BE U= 4 .Z23456B0E+88
REZI= 9 8TR5302E+BE priei= 1. 2345608E+08
Bit.1i= S 2755409BE+85 E(2,23= 1.2345668E£+4A8

B8, 1087 = 9. 3765488 +88

B168 PRINT “R$=":A%, "B=".6%

Bi7R PRINT “C¥="iCF, "AELAI=";AF 12

A18B PRINT “AFLZ1=":a%(21."A$(1E1=";AF (18]

@138 PRINT "B${1,1)1=";B$C1,17."B$L2,2)=",B%(2.23
ozaE PRINT “B$(5,51=",B%L3,5]

37218 END

AF=AAANARARAR E=RRBREREEBREEBEBEEEEE

C$=CLCLCCECCCCCCEDTECEE AE(1)=12345673921234567830
A$ 021 =222 F2RF2222232227322 0% (181=222222222277 27222227
BS 01, 11=5$E LT EESEHHEE65SS B (2, 20 samiokkiotok kb wakbsokdh
BSC5,53=11tiaaritnrtirene:

2. 8i noti come,se si fanno pili dichiarazioni relative
ad una stessa variabile, 1'ultima dichiarazione &
quella che vale.

Ci 1SHF

38 BEL SEFVILIBBEROD

3@ RERD SF.BF 147

54 DETA AECDEFGHILMHOPD, ARAABARAAH
£@ FRIHT "A$="; 0¥, "BF {101 ="iEFi{12]

‘7e cHbk

R

wkdkk § fELLY CORRECT PROGRAR #kd* :

AF=HaCLEF GHILANOPH B¥ L1071 ~ARARABAANN

3. Nel programma softostante non esistono istruzioni
DCL per cui per le variabili utilizzate valgono le
dichiarazioni implicite che pfevedono la doppia,
precisione per la rappresentazione dei valori delle
variabils numeriche (il numero stampato & arroton-
dato alla dttava cifra significativa, come prevede -
il formato standard di stampa e non alla sesta ci-
fra significativa) e 16 caratteri per i valori del-
le variabili stringa.

MEW

18 REOD A.BL1:.A%.BEEZ

5 DATH 123456739,987854321. AOOAPGARARANAAAA . BEEBEBEESBEBREERE
Zo FRINT “8='GR,"B(1I=":B{1]

G0 PRINT "A$=";d%. "BEFLII="iB4 {2

58 EHD

Feiin

a4kt FORMALLY CORRECT PROGEAM #wak

A= 1.2245673E+68 GT41= 9.2755432E+88
Af=aaAAEARRARAGREAR ' E$ (2] =BEBBEEBREBBEBERELE
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Istruzione DEF

Funzione

Formato .

Azione

3940910 p

Definisce una funzione monolinea.

simple-num-var simple-num-var -
DEF FNa [( ’simple-string-var’ [lsimple-string-var” '“)]— num-exp

! simple-num-var simple-num-var R
FNa $[( lsimp!e-string-var] Hsimp!e-string-var} =) | = string-exp

dove:

FNaQ
indica il nome di una funzione monolinea di tipo
numerico; & sostituito da una lettera maiuscola
dell'alfabeto inglese

simple-num-var
indica una variabile numerica semplice, definita
come parametro della funzicne; ad essa sono asse-
gnati i valori specificati nel richiamo di funzio-
ne numerica

simple-string-var
indica una variabile semplice stringa, definits
come parametro della funzione; ad esaa sono asse-
gnati i valori specificati nel richiamo di funzione
stringa

num—exp
¢ una espressione numerica che definisce l'algorit-
mo della funzione

FNO.E '
indica il nome di una fuhzione monolinea di tipo
stringa; @& sostituito con una lettera maiuscola
dell'alfabeto inglese

string-exp
& una espressione stringa che definisce italgoritmo
della funzione stringa.

Il formato con FN@ definisce una funzione monolinea di
tipe numerico. La parte a sinistra del segno uguale

specifica i1 nome della funzione ed a guali variabili,
dette parametri, sono assegnati i valori forniti dagli

5-55



Note

5-56

argomenti. La funzione viene infatti richiamata in
una qualungue istruzione di programma in cul possono
apparire delle espressioni numeriche, con il suo nome
geguito eventualmente da costanti, variabili ed
espressioni, 1 cui valori sono detti argomenti della
funzione e sono assegnati nell'ordine, da sinistra a
destra, alle variabili suddette (parametri). Gli ar-
gomenti devono essere compresi tra parentesi e sepa-
rati con una virgola. I parametrl sono distinti dal-
le variabili del programma, pef cul si possono avere
variabili di programma con lo stesso nome delle varig-
bili che sono utilizzate come parametri di una funzilo-
ne. La parte a destra del segno uguale € una espres—
sione numerica che pud contenere come operandi, oltre
alle variabili definite come parametri, altre variabi-
1i che sono utilizzate nel programma e pér tale moti-
vo sono dette variabili globali. Come operandl di

detta espressione vi possono essere anche dei richiami.
di. funzione di sistema o definite dall'utente (monao-
linea o multilinea). GQuando viene eseguita una istru=-
zione .di programma che contiene il richiamo alla fun-
zione suddetta, alle variabili definite come parame-~
tri sono assegnati i valori posseduti in gquel momento
dagli'argomenti e alle variabili globali quelli che
esse hanno in quel momento; 1'espressione & eseguita
ed il valore numerico ottenuto & utilizzato dalla i~
struzione di programma suddetta.

TI1 formato con FNa$ definisce una funzione monolinea
di tipo stringa. Per essa valgono le stesse defini-
zioni {parametri, argomenti) e considerazioni del
punto precedente. In questo caso il risultato ottenu-
to dalla valutazione dell'espressione a destra del se-
gno uguale & una stringa di caratteri.

1. La funzione FN¢$ pud essere richiamata in qualunque
iztruzione di programma in cul pud apparire una e-
spressione stringa.

2. L'istruzione DEF non & eseguibile e pud essere po-
sta in gualungue punto di un programma anche dopo
I'istruzions in cui essa & richiamatsa.

3. In un programma si possono definire 26 funzioni mo-—
nolinea per ciascun tipo (numerico o stringa) e per
ogni definizione si possono utilizzare parametri a-
venti lo stesso nome poich® essi sono individuati
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come distinti per ogni definizione di funzione,

4. Il numero di parametri di una funzione monolines

{numerica o stringa) non pud essere magegiore di 15,

5. I valori delle variabili numeriche specificate nel-

l'istruzione DEF come parametri sono rappresentati

in doppia precisione, anche se le variabili numeri-
che, specificate nel richiamo di funzione come ar-—

gomenti, sono state dichiarate in singola precisio-
ne.

6. Le variabili stringa specificafe.nell'istruzione

DEF come parametri hanno una lunghezza di alloca-
zione pari a quella dei relativi argomenti specifi-—
cati nel richiamo di funzione.

7. Non si possono definire in uno stesso brogramma due

funzioni monolinea econ lo stesso nome.

8. Se vi sono delle segnalazioni di errore riferite ad

una funzione durante 1'esecuzione di un programma,
queste fanno riferimente al numero di linea della
istruzione contenente il richiamo di funzione stes—
S0.

9. E' bene non fare delle definizioni ricorsive come,

per esempio

I

FNA . (& proibita)

DEF FNA

oppure  DEF FNA = X+FNB] (non & proibita ma &
con  DEF FNB = Y+FNA sconsigliabile)

10.Gli argomenti specificati nel richiamo di una fun-
zione monolineadevonocorrispondere in numero, or- .

dine e tipo ai parametri specificati nella relati-
va definizione di funzione.

11.8i noti che lo spazio di memoria principale richie-

sto dalla variabile usata come parametro & rila~
sciato al termine della esecuzione della funzione.

12.11 valore di ritorno di una funzione monolines di

tipo stringa non pud contenere pilt di 16 caratteri.

1. Nel programma sottostante si richiama due volte una

funzione monolinea numerica, la seconda volta per
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utilizzare il valore di ritorno di un'altra espres-
sione numerica.

‘@R DEF FHACH.B.CI=RsEsC+F
f97@ LET F=18

et bl

A
ga4s LET B
C
[E

3

[535]
fe ke

ELERE Y« e I,

o on o

—
T oLn

=@ .
“,Hﬂ=";FHQE4;5*5,SQEED]],“FHH+B=“iFNﬂ[Z;2+R;Y}+E

=

=

I

fn)

-
; m

-
I T

2, Nel programma sottostante si definisce una funzione
monolinea numerica che utilizza come parametri del-
le variabili stringa.

j@alg EF FMACRE, BFI=SCHIAS. BF. 1. 1]
‘aEze LET BF="RRAABBE"

\@E3a LEY LF="E"

ags@ LET Z=FHAILS.C¥:

ies5a PRINT #2=":2

IBRERE EMD

EMD OF LISTING

-
=
=

it

3. Ecco un altro esempio di definizione di funzione
monolinea numerica con variabill stringa come para-
metri.
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GEFFHE{Q$JE$;R}=LEHEﬂ$J+L£H[B$3+ﬁ
2 D$=“DBDDDQGD&D“

* F#="FFFFF*"
I X=18G )
PRIMT “FH8Eﬁ$;F$JH3=“}FﬁECD$;F$;XJ
EM
=M .
#ed® FORMEBLLY CORRECT FROGGREH ##%x
GFHELDE, F$,%3= 113

‘B@1R GEF FNn$tnsxﬁsB;Et,Ct;Bs,E,ﬁJ=EXT$(#$,HFBJ+REP$£8£:C$;&$,C,D}
aBze LET R¥="Areas Yolume Peso~

6838 LET =g

B8B4G LET F=14

Bas58 LEY S¥="Dillageiran

9BEa LET EE=01q0r

8878 LET yg=wvgn

8236 PRINT ”FNQ$="JFHR$€R$,I,F,S$;X$;Y$,2,1}-

8398 ENp .

END GF LISTING

RUM
FNQi:UqumeDeIlaSFera

i
i
i
i
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DEF/FNEND S

Istruzioni DEF/FNEND

Funzione Definiscono una funzione multilinea.

Formato

3940910

DEE lFNa ( simple-num-var simple-num-var ) simpie-num-var I simple-num-'var '
FN:$ simple-string-var| |’ | simple-string-var| | ™ simple-string-var | *|simple-string-var{ | = | -
[istruzione BASIC].

FN+ = num-ex
[LET] lFN*$ = string-e?(p

fistruzione BASIC]

FN* = num-exp
ELET] IFN*$ = string-expﬂ
[istruzione BASIC]

FNEND

dove:

FNa
indica il nome di una funzione multilinea di tipo
numerico; & € sostituito con una lettera maiuscola
dell'alfabeto inglese

Na $ '
indica il nome ‘di una funzione multilinea di tipo
stringa; o & sostituito con una leittera maiuscola
dell'alfabeto inglese

simple-num-var .(compresa tra parentesi tonde)
indica una variabile numerica semplice, definita
come parametro della funzione (numerica o di tipo
stringa)

simple-string-var (compresa tra parentesi tonde)
indica una variabile stringa semplice, definita co-
me parametro della funzione (numerica o di tipo
stringa)

gsimple-num-var (non compresa tra parentesi tonde)

indica una variabile numerica semplice, definita
come variabile locale della funzione (numerica o di
tipo stringa)
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simple-string-var (non compresa tra parentesi tonde)

indica una variabile stringa semplice, definita co-
me variabile locale della funzione (numerica o di

tipo stringa)
FN*
2 una variabile numerica {pseudovariabile) non uti-

lizzabile nel programma al di fuori della defini-
zicne di funzione multipla numerica, alla quale
viene assegnato il valore della espressione numeri-
ca specificata alla destra del segno uguale

FN*g
& una variabile stringa (pseudovariabile) non uti-

lizzabile nel programma, al di fuori della defini-
zione di funzione multilinea del tipo stringa, ai-
la quale viene assegnato il valore dell'eépressione
stringa specificata alla destra del segno uguale.

num=—-exp
indica una espressione numerica, specificata nello
ambito di una definizione di funzione multilinea
numerica, il cui valore & assegnato alla pseudova-
riabile mumerica FN*-specificata~alia'sinistraféél
segno uguale

string-exp
indica una espressione stringa, specificata nello
ambito di una definizione di funzione multilinea 4%
tipo stringa, il cui valore & assegnatc alla pseu-
dovariabile numerica FN*$

FNEND
& una parola chiave BASIC (vedi istruzione FNEND)
che specifica che 1'istruzione che la precede, in
ordine di numero di linea, & 1l'ultima istruzione
che compone la definizione di funzione multilinea
(numerica o di tipo stringa).

Il formato con FN@ definisce una funzione multilinea
di tipo numerico. Le istruzioni BASIC comprese tra
gquella contenente il nome della funzicne numerica, FNa@
e 1'istruzione FNEND, definisconc un verp e proprio
sottoprogramma che viene eseguito quando in una istru-
zione del programma compare il richiamo di funzione
corrispondente. Il richiamo di funzione & costituito
dal nome della funzione,seguitec, eventualmente, da una

o pil costanti, variabili o espressioni, comprese tra
parentesi, i cul valori sono detti argomenti della
funzione e sono assegnaﬁi nelltordine alle variabili
specificate nella definizigne di funzione come parame-
tri. La prima istruzione della definiziocne di funzio-
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ne specifica, oltre gl nome della funzione stessa, le
variabili che scno utilizzate dalla funzione come pa-
rametri ed eventuali variabili locali alle quali sono
assegnati i valori in istruzioni contenute nell 'ambi-
to della definizione di funzione. Nell'ambito della
definizione di funzione vi possono essere una o'piﬁ

istruzioni di assegnaziocne del valore di una espres-—
sione numerica ad una pseudovariabile numerica FN¥,

Tutte le istruzioni contenute nell'ambito dells defi-
nizione di funzione possono contenere variabili defi-
nite come parametri, variabili locali ed altre varia-
bili, definite nel programma, che sono dette variabi-
1li globali. Quando la funzione & richiémata, le va-
riabili definite come parametri scno inizializzate
con il valore dei rispettivi argomenti, le variabili
locali non sono'inizializzate e le variabili globali
agsumeono l'ultime valore ad esse agsegnato nelltambji-
to del programma.

I1 valore numerico restituito dalla funzione alla i-
struzione in cui essa & richiamata & quello assegna-
to ad FN¥ con l'ultima istruzione di assegnazione ese-
guita prima dell'esecuzione dell'istruzione FNEND.

Il formato in cui compare FNa$ definisce una funzione
multilinea di tipo stringa. Valgono per questo for-
mato tutte le considerazioni suddette ma si deve os-
servare che in questo caso la pseudovariabile a ocui
viene assegnato un valore & di tipo stringa (FN#*3} e
l'espreséione relativa, a destra del segno uguale, @&
anch'essa di tipo stringa.

1. Quando un programma viene eseguito e viene incon-
trata una definizione di funzione il controlle
della esecuzione passa direttamente alla prima i-
struzione di programma successiva alla istruzione
FNEND che chiude la definizione di funzione suddet-
ta; infatti la definizione di una funzione multili-
nea & un insieme di istruzioni che vengono eseguite
solamente quando in un'istruzione dei programma com—
pare il relativo richiame di funzione ( nome della
funzione con gli eventuali argomenti).

2. I1 richiamo di una funzione multilinea pud essere

utilizzato in tutte le istruzioni di programma in
cui pud apparire una espressione.
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4.

5.

7.

8.

9.

Una definizione di funzione multilinea pud essere
collocata in qualunque puntc di un programma.

Tn una definizione di funziocne multilinea la somma
deile variabili specificate come parametri e delle
variabili locali non pud essere maggiore di 15,

E' importante notare che lo spazio di memoria
prircipale richiesto dai parametri e dalle variabi-

1i locali & rilasciato al termine della esecuzione
della funzione.

I parametri e le variabili locali sono distinti
dalle variabili globali aventi lo stesso nome. XNon
si possono avere parametri e variabili locali con
lo stesso nome.

In un programma si possono definire 26 funzioni
multilinea di tipo numerico e 26 funzioni multili-
nea di tipo stringa e per ogni definizicne di fun-
zione sl possone utilizzare variabili locall e pa-
rametri aventi lo stesso nome poiché esse sono in-
dividuate come distinte per ogni definizione di
funzione.

Alle variabili locali si deve assegnare un valore
prima del loro impiego, altrimenti, gquando sono e-
seguite istruzioni che le utilizzano, viene forni-
ta una segnalazione di errore recuperabile ed il
sistema commuta nello stato di debugging in attesa
di una decisione da parte dell'utente (1l sistema
assegna implicitamente alle variabili locali nume-
riche il valore gerc ed alle variabili locali
stringa il valore stringa nulla).

I1 valore di una variabile specificata come parame-
tro pud essere modificato all'interno della funzio-
ne.

10.Le variabili definite come parametri devono corri-

spondere in numero, ordine e tipo agli argomenti
specificati nel relative richiamo di funzicne.

11.I1 valore d¢i una varisbile globale pub esgere modi-

ficato durante 1'esecuzione di una funzione ed il
nuovo valore viene mantenuto dalla variabile guando
il controllo dell'esecuzione ritorna al programma
chiamante.
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12.Le variabili numeriche definite come parametri so-

o reppresentate in doppia precisicne. Le varlabl—
1i stringa definite come parametri assumono la
stessa lunghewzza di allocazione degli argomeptl.

. . ) N
13.T valori delle variabili locali numeriche senorrap-

presentati in doppia precisione. Si pud definire
la lunghezza di allocazione di una variabile locale
a1 tipo stringa mediante una istruzione DCL nello
ambito della definizione di funzione.

14.1 valori delle variabili globali numeriche S0no

rappresentati con la stessa precisione definita per
esse nel programma principale. Le varisbili g2loba-
1i di tipo stringa hanno la stessa lunghezza di al-
locazione definita per esse nel programma principa-
le. Non =i possono modificare il tipo di rappre-
sentazione delle variabili giotali numeriche e la
lunghezza di allocazione delle variabili globali

di tipo stringa, utilizzando 1'istruzione DCL al-
1tinterno di una definizione di funzione multili-
nea.

15.Nell'ambito di una definizione di funzione multi-

lirea si pud definire la lunghezza di allocazione
della pseudovariabile FN*$ mediante un'apposita i-
struzione DCL,

16.Non si possonc utilizzare alla destra del segno

uguale = le pseudovariabili FN* ed FN*$.

17.In tutte le istruzioni di una definizione di fun-

zione multilinea in cui pud apparire una espressio-
he, possonc apparire dei richiami di funzione di
sistema o definite dall'utente (monclinea o multi-
linea).

18.Le segnalazioni d'errore riguardanti l'esecuzione

di una funzione multilinea sono riferite al numero
di linea dell'istruzione in cui compare il relati-
vo richiamo di funzione. Le segnalazioni di errore
segnalate durante la preesecuzione di una funzione
multilinea sono riferite alla istruzione FNEND.

19.Non si pud definire un'altra funzione multilinea

all'interno di una definizione di funzione multili-
nea.
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20.In una definizione di funzione multilinea deve es-

gserci almeno una istruzione di assegnazione di va-
lore alla relativa pseudovariabile (FN* se la fun-
zione & numerica od FN¥*$ se la funzione & di tipo
stringa).

21.Una istruzione esterna od una definizione di fun-

zione multilinee non pud passare il controllo del-
l'egecuzione del programms ad una istruzicne in-
terna a tale definizicne.

22.Una istruzione interna ad una definizione di fun-

zione multilinea non pud passare il controlle della
esecuzione del programma ad una istruzione ester-
na a tale definizicne.

23.A11'internc di una definizione di funzionrne non vi

pud essere una istruzione STOP.

24,In un programma una funzione multilinea con un dato

nome pud essere definita una sola volta.

25,Una funzione multilinea pud richiamare se stessa.

1. Nel programma sottostante viene riportata una defiQ

nizione di funzione multilinea numerica. I parame-—
tri sono A,B e C. Le variabili locali sono D,E ed
F. Si utilizzano anche le variabili globali H e
C$. Gli argomenti sono 5,6 ed 8. Si dimostra come
il valore ritornato da FN¥* & guello calcolato nella
ultima istruzione di assegnazione relativa eseguita
prima éi FNEND, In un caso tale valore & calcolato
con la prima espressione riferita ad FN*,nell'alfro
caso ccn la seconda espressione riferita ad FN*,
Per terminare 1l'esecuzione di guesto programma si
deve premere i1 tasto di console BREAK.

‘LIST -

jFILE

{818 DEF FNACALE,CID.E.F
g82@ DISF “INTRODUCT D™
‘B33@ INPUT D

am40 DISP “INTRODUCI EY;
858 INFUT E

gEcs DISP “INTRODUCT § 9
‘@EFE INFUT F

w@ge DISP “SALTO":

‘Gage INPUT C$

‘B18@ IF C$="SI™ THEN 148
‘@118 PRINT “NONR HO SALTATG L* ISTRUZIONE t2é"

.

3940910 P



3940910 P

-._.._-.-____.._.—.--_._.__....___..._._—.-._.._.___.__.___ _— e —

8124 LET FH#= {(j+B+C+D+E+F3 +H

‘6128 LO0TOQ 16e

8148 PRINT “HO SALTaTO L’ ISTRUZIONE 128%
8150 LET FHN¥=R+D+LEN(AS]

Bi6e FHEMD

8178 LET H=1ea

g184 LET A¥="Dlivetti PEOsG"

4158 FRINT “FNA=";FHAC(5.,6.8]

Bzaa HISE "UUOT RIPETERE IL PROGRANMNMMA";
2418 INFUT B%

B22dF IF B$="S5]" THEN t7e

8238 END

CEND DF LISTING

TR

##kdk FORMALLY CORRECT PROGREM ok
CIHTRODUCE D7

1

CINYRODUTI E?

= .

INTRGDUCT F¥?
3

SAHLTC?

M

CHON HO SALTATO L ISTRUZIGHE 129
FriR= _Z5 :

UUGL RIPETERE IL FROGRAMHMAS
‘5l

CINTEODUCT §F

=
xl
[
Lo
L]
-t
™
X

MTREODUCT F7

[ I,

SRLTO?

S5

HO SALTHTS L ISTRUZIGHE 3@
fHA= 2a

VUDTI RIPETERE It FPROGRAMHGAY
51
S IMTROBUCT o7

2a

IHTEGDULCT B

3a

IHTRGDUCT F? A
1]

SHELTO?

[§{a]

fOMH HO SALTARTS LPISTRRZIONE 1z@
FHE= 1.89

UUOI RIPETERE IL FROGRAMMHA?
C MG

2. Nel programma sottostante di pud vedere che se si
hanno variabili locali e variabili globali con lo
stesso nome, il valore utilizzato dalle istruzioni
della funzione multilinea 2 quello corrispondente

alle variabili locali.

LIST
FILE

8816 LEF FHNR B
2828 LET B=1g
4839 PRINT “B=';B
‘8848 LET FH%=p
8458 FHEND
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@655 LET B=15

‘gesE FRINT "“FMA=";FHA
g665 STOP

@ 6878 END

END OF LISTIHG

RUN
B= 18
FHA= 18
STOFP I LINE &5
3
15.8606089328

3. Nel programma sottostante si vede come avendo un
parametro ed una variabile globale con lo stesso
nome c¢id non interferisce sul funzionamento cor-
retto del programma; dall'esecuzione del programma
si vede che & ltargomento B che fornisce il valore
al parametro A.

‘LIST
FILE

4918 DEF FHZCAD

‘@828 PRINT "“A='iR

8238 LET FN#=2+R

ip@4@ FHEND

@58 LET R=115

i@p6a LET B=5

8878 PRINT “FNZ=";FNZ (B}
‘@es@ END

END OF LISTING

:RUH

#%%% FORMALLY CORRECT PROGRAM wxxz
= 3

FHzZ= 18

4. Nel programma sottostante viene utilizzata una fun-
zione multilinea di tipo stringa.

FILE WL

aE1@ PRINT ©“SE RISPOHDI NO LA FUNZIONE REGISTRA I €AGICI I150¢

agze DCL 256 85,88£F$JH$;I$;X$:K$;L$,Z$:U$};1EB{0$};568(H$}

j@@38 LET F$="[1 Sistema PEBEE pua’ funzionare!

lpe4d LET H¥=" in diversi modi che assumond il nose di SQtati "

1965@ LET I%$=" Lo Stato Comandi e’ il modo di funzionamento che®

53353 LET X#=" permétte di introdurre ed @seguire rutti i Comandi di Sistema *
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Bava LET K$="Lo Stato d4i Debugging e’ il modo di fURZionamento che perr
@B88. LET L$="mette L'impiggs degli strumenti di verifica dei Progvammi
ap9a7$="L0 Stato Caleoli Tamediati e il modo di Funzionamento del Sistema in o
2188 LET U$="Ui =i possonc eseguire impediatamente delle BSPTESEionNi MUmeTiche
8118 LET O%=2$+U% '

2128 PRINT FHARL"FINE"," DBI"3

9138 DEF FHA%CR%.BHICE

9148 DISPF “UHOI HODIFICARE UN TESTOY;

A58 INPUT 5% '

4168 IF S$="SI" THEN 34@

8178 FILES CODISO

8428 SCRATCH 1

a138 FOR I=8 TG 255 STEP 1

2288 WRITE :1,CHRS$CII

8218 HEXT |

@28 BISP "REGISTRATI I £ODICI IsG™

Baz23@ DELAY &8

BZ4e LFT CH=" CaDI{l~

Bzea LET FHx$=A%+B4+ %

8279 RESTORE @1

@288 FOR I=@ .TO 255 STEP 4 N

829 REGD -1.D#$

@308 LET GH$=G$+D¥

@348 NEXT I

B3228 PRINT G$%

a33@ G070 458

8348 DISP "MODIFICO UM TESTO ©

B350 LET C#$=" TESTO"

8368 DELRY 4169

3378 LET FH*$=Af+B$+C$

B268 LET HE=F$+HS$+IS+XS+E$+LE

B398 PRIHT "Il vectchio testo g [+

8489 PRINT M$

8418 PRINT

B4Z8 PRINT

B43@8 PRIMT "Il nuovo testo et ;v

8448 PRINT REFSCHE. EXTSIHS, 51, 41912.0%. 4, 11

8458 FNEND

8518 EHND

END OF LISTING

RUN

SE RISPONDI HO LA FUNZIONE REGISTRA I CODICI I5g

UUOI MODIFICRRE UN TESTO?

&1

MODIFICO UN TESTG

{1 vecchio testo e’ :

I1 Sistema PEPALE Puc’ funzionare in diversi modi Che assumcnc il nome di Stati
Lo Stato Comandi e’ il modo di funziohamenta che permette di introdurre ed esegy
ire tutti i Comandi di Sistema. fo Stato di Debugging e* il modo di.funziognamento
che pergette 1’impiego dégli stTumenti d4i verifica dei prograumai

1l nuova tezto 2’

Il Sistemns PolGE PUC’ fUnZ:ondere in diversi modi che ISsumons 1l nome di Skati
La Stato Caloplis immadiats e’ il modo 4i fUnNZichzments oel Sistema in oUi 51 POs
sono essguire nnediatanenits Jelle @s3pressioni numeriche (o Stato di Debugaing =
Toil mods di FUnTicnamantd che perastte 17 impiego dedli steumenti di o verifica da
1 PTogvTaBmi |

FIHE DE TESTD

RLUN

SE RISPOHDI NO L& FUNZIONE REGISTRA I CODILCI 150

UUgT MOCIFICARE uf ¥ESTO?

Aty

REGISTRATI T COlRICI IS0 . :

871 1rHA 0N Si¥<80BGSEES 12 THOREEE !”#52&;E}*+a—./8123455?892}(7}?3QBEUEFGHEJKLHHG%
POEETUNWNYZLNI T ~abcge f3hi L1 MROP TSt U)X Z £ FF 75 S RN 5100 HEGE Ot LU0 S 5T 1 0 ) sttt i
mmm&mmmmmmmmmmmmmmﬁmmmmﬁmmmmmmmmmmmmmmmmm&mﬁﬂmwmmmmmmwmmamxmmmmmm%mmmmmmmmﬁmmmmm.
IEVIVCATESES LILERL 000 30 st it o . .

FIME DI CBDICI

.3940910 P 5-69



5~70

6. Nel programma sottostante & utilizzata una funzione
multilinea stringa nella cui definizicne di funzio-
ne si & specificata, mediante un'istruzione DCL,
una lunghezza di allocazione di 256 caratteri per
la pseudovariabile FN*3.

3108 DEF FHRS

MazeE DEL 256 FMxg

Baaza LET FH*$=REPS (B3, EXT$(B¥, 138, 1627 ,C%.3. 12
BB4H FHEND )
1895@ LET CH="+4#4#A4SH48SsEIEpSSsH 1111 It
‘@REs FILES CODISO .

BB78 DCL 256 B$.,36C%

(B@SE LET B¥=""

‘gEg® FOR I=8 T4 255 STEP 1

13186 READ - 1.R#%

IB112 LET EBE$=p3+H%

3128 HERT I :

‘@436 FRINY "La funzione modifica 13 sequenza dei earatteri della taballas [S0OY)

‘A148 FRIMT * fornends 1a seguente seguenza d4i caratteri!™
8158 PREINT

‘8160 PRINT FHR%

@178 END

lEWD OF LISTING

I RLH :
‘La funzione modifica la sEguenzs dei carvatters 4=lla tabella ISO
fornendo Ia seausnte Sequenza Jdi caratteri:

BB 0% S ECHOBEREA S g3+ TERERE ¢ CRERL (D4, - FA1EE4I6TET L= TIABCEEFGHI KL AND

:*mmmmmmmmmmmmmmmm&mmmwmmﬁﬁwmmmwmmmmﬁaﬁﬁﬁﬂmmmmmm$ﬁaﬁﬁgmmmﬂmﬁﬁﬁﬁﬁmmmm&mmmmmmmmm&ﬁm
LT R SO R8O b B A
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Funzione

Formato

Azione

Note
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DELAY

Ritarda 1'esecuzione dell'istruzione successiva.
DELAY time

dove:

time .
& un numero interc positivo che indica di guanti
decimi di secondo deve.essere ritardata 1'esecuzio-
ne dell'istruzione successiva.

L'istruzione successiva & eseguita dopo tanti decimi
di secondo guanti sono specificati con il numero spe—
cificato con time.

1., Premende il tasto di console CON] "-zl‘1stru21one
di programma sucoe551va all'lstru21one DELAY viene
eseguita 1mmed1atamente

2, L'istruzione DELAY permette 1'impiego di successive
istruzicni DISP poicﬁé, posta dopo ogni istruzione
DISP, permette la lettura del relativo messaggio
sul display,

3. L'istruzione DELAY utilizzata dopo una istruzione

- DISP permette la lettura di messaggi con pit 4i 32
caratteri; infatti in questo caso poichd il messag-
gio rimane sul display per il tempo programmato si
pud, premendo il tasto y Spostare il testo del
messaggio sul display verso sinistra.

Esempio: La routine sottostante mostra 1'impiego
dell'istruzione DELAY. TI1 messagpio pro-
dotto dall'istruzione 10 si pud leggere
perché rimane sul display per 10 secondi,
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‘8188 DEPAD. C%$.36

8118 PRINT N

8128 PRIMT "Ora in D% c’e™ il testo!®

B139 LET D¥=R$+B$+C#

B148 PRINT D$

@158 PRINT

@168 PRINT "Questo perche’ in A$,B$ € C$& sono stati tolti i caratteri in coda,”
‘@178 PRINT "infatti ora i rispettivi contenuti sopnc:™
6188 PRINT "A$=";A%

8138 PRINT "B$=";B%

Bzag PRINT "Cé$=",($

G218 END

END OF LISTING

RUH

In D ¢'er il testo:

##% [l Sistema PLRHGE PUO’ esSSere dhwhikkwsdauUutilizzato per eseguire #EELEHimmedia
amente dei calooli 319ebTicixes$s$$s

fra ire D o2 i1 testo:
‘#kk [1 Sistema PHBEGE PUD’ essere utilizzato per eseguire immedistamente dei calc
oli algebricikksk

fueste perche’ in A$.E$ e £§ Sono stati tolti i caratteri in coda,
infatti ora i rispettivi contenuti sono:

Rg=#%#+ I1 siztema P5EGE PUC’ essere

BF=utilizzato per eseguire

CH=immadiatanente dei calcoli algebriCidses

2. Nel seguente programma si vede come avendo specifi-
cato come carattere da togliere in coda al contenu-
to di A$ 1l'asterisco (il cui valore decimale & 42),
che non c'd.in coda alla suddetta stringa, 1'istru-
zione DEPAD viene eseguita senza modificare il con-
tenutc di A$. '

LIST
FILE

B@ia DCL 23 af

'@@20 LET A$="## Qlivetti =+ FP6OGE ##"
.B@38 DEPAD A%$.42 :

@848 PRINT “A$=":A%

@58 END

END OF LISTING

FeLib
#dckr FORMALLY CORRECT PROGRAR #sdox
AF=%## Olivetti % PLAGHE 44
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Istruzicone DIM

Funzione

Formato

Azione

Note
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DIM

Specifica le dimensioni delle variabili multiple di
programma.

DIM array (rows [, columns)) [, array (rows [, columns]) ] ...

dove:

array
& il nome di una variabile multipla numerica o di
tipo stringa

rows '
& un numero intero positivo che specifica guante
sono le componenti (variabili con indice) della va-
riabile multipla ad una dimensione di nome array

columns
& un numefo intero positivo che, insieme al numero
specificato con rows, indica quante sono le compo-
nenti (variabili.con indice) della varisbile mule
tipla a due dimensioni di nome array.

Quando dopo il nome di una variabile multipla & pre-

sente, tra parentesi, golo un numero, viene dichiara-—
to che tale variabile ha una sola dimensione e che &

composta da un aumero di variabili con indice pari a

Trow.

Quando il nome di una variabile multipla & seguito da

due numeri, separati da una virgola e compresi tra pa-
rentesi, viene dichiarato che tale varizbile ha due _

dimensioni e che & composta da un numero di variabili

con indice pari al prodotto rows columns.

1. L'istruzione DIM & una istruzione non esecutiva,

2. L'istruzione DIM pud essere posta in una posizione
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3.

5.

8.

9.

qualuhque di un programma.

In un programma vi pud essere pil di una istru-
zione DIM,

In una istruzione DIM vi possono essere, vedi il
formato, dichiarazioni relative a pilQl di una va-
riabile multipla.

In un programma non vi possonc essere variabili
multiple ad una dimensione e variabili multiple a
due dimensicni con lo stesso nome.

Se in un programma vi sono pil istruzioni DIM che
gi riferiscono alle stesse variabili multiple, vie-
ne assunta la dichiarazione relativa all'istruzio-
ne DIM con numero di linea piu alto.

Se in una istruzione DIM compare pill volte'la stes~
ga variabile multipla, viene assunta la dichiara-
zione pifl a destra nell'ambito della istruzione.

Nel programma le variabili con indice non possono
avere come indice un numerc maggicre di quello di-
chiarato per la relativa variabile multipla con la
istruzione DIM. Quindi se in un programma si di-
chiara:

10 DI¥ & (20), B (20,15)

nelle istruzioni del programma non potrannc essere
t .
utilizzate le seguenti variabili con indice:

A (21)
B (21,15)
B (18,16)

Se una variabile multipla ad una dimensione non
compare in alcuna istruzione DIM di un programma
essa avra al massimo 10 componenti. Le relative
variabili con indice potranno avere come indice un
numero intero compreso tra 1 e 1C.

10.8e una variabile multipla numerica a due dimensioni

non compare in alcuna istruzione DIM di un program-—
ma, essa avré al massimo 10¥10 componenti.
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‘Esempi

11.5e una variabile multipla a due dimensioni d4i tipo

gstringa non compare in alcuna istruzione DIM di un
programma, essa avra al massimo b5x5 componenti.

12.G1i indici massimi dichiarabili per una variabile

multipla a due dimensioni sono limitati dal fatto
che il loro prodotto non pud superare il numero
65535, :

13.Nel caso delle matrici numeriche,dopo aver assegna-

1.

to con DIM il numero massimo di componenti,ad e-
sempio DIM A {10,15), le istruzioni che le utiliz-
zano {vedi istruzioni con la parola chiave MAT)
POSSOoNno modificare il numero di righe e di colonne
purché il loro prodotto non sia superiore al pro-
dotto dei due indici specificato nell'istruzione
DIM, in guesto caso 10x15. Se in un programma non
vi & alcuna DIM riferita ad una matrice A per essa
vale la precedente considerazione ma il limite sa-
réd 10x10.

La routine sottostante mostra come vengono dichia-
rate le dimensioni di due variabili multiple nume-
riche.

LIST
FILE

EE1E
aE2e
aa3a

B4\
oBsa
ee6a

15

18@

OIM ACZBI.BL26.15])

LET A{1l=R(ZBI=188

LET BC1.1)3=B(28,151=12

LET B(21.11=18@

FRINT AC11,A(Z28],B(1,13.BL28., 151, B(21, 1}

END

END OF LISTING

EEER FDRﬁﬂLLY CORRECT PHROGRAM sk

184

12 12 : 1

e

3940910 P

2.

Vediamo, nella routiné sottostante, come nel caso
di pit dichiarazioni con le istruzioni DIM, guella

-~

che vale & 1'ultima.
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apsea
gaGa
gave

DI AC203,A(38)

DIN B(12,133

DI E(15.143

LET A(391=38

LET B(15,143=1514
PRINT A{381.B[15.14)
END

END OF LISTIRNG

RUN
s

1914

3, Nella routine sottostante si dimostra che & possi-
bile riferirsi ad una variabile con indice di una
matrice con il secondo indice maggiore di quello
dichiarato nella istruzione DIM, perché ll!istruzio-

ne MAT INPUT ha modificato il numero di
a2, ed 11 numero di colonne da 4 a 10,
sclando inalterato il prodotto relativo

ne 20).

righe da 5
pur la-
(istruzio-

ILIST
iFILE
a1

6eza

.aa3a
aase

DIttt RLS5, 42
MAT INPUT A2, 183

PRINT "A(2.18}=";hA(2, 18]

END

END OF LISTIHG

REI
>

1,2,3.4,5.6,7

ALz, 18)=. 28

,8.9,18,11,12,13, 14,45, 16,17, 18, 19. 28
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TIstruzione DISP

Funzione

Formato

Azione
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DISP

Visualizza dati e testi sul display in formato stan-—
dard.

num-exp ,|{num-exp , 7
DISP ||string-exp { } string-exp
TAB (num-exp)| [{;]| TAB (rum-exp) ;

dove:

num-exp
indica una espressione numerica il cui valore deve
essere visualizzato sul display

string-exp
indica una espressione stringa il cui valore deve
essere visualizzato sul display

TAB (num-exp)
& una funzione di sistema che indica la posizione,
corrispondente al valore di num-exp arrotondato al-
l'intero pil prossimo, in cuil si deve posiZionaPe
il pointer del buffer di display

indica uno spostamento di 16 posizioni per il
pointer del buffer di display

indica che il pointer del buffer di display deve
rimanere nella posizione in cui si trova.

I valori delle espressioni specificate nella istruzio-
ne sonc visualizzate sul display, nell'ordine con cui
compaiono nella istruzione, come descritto nelle note
successive,

La posizione sul display dei caratteri che sono vi-
sualizzati & controlléta mediante 1'impiego della vir-
gola (,), del punto e virgola (;) e della funzione TAB
come gpecificato nel paragrafo "Controllo della posi-
zione dei caratteri nel buffer di display'.
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Note

L'istruzione DISP senza operandi cancella il contenu-
to del buffer di display (vedi buffer di display nel

seguito) e posiziona il relativo pointer nella prima

posizione. Anche i caratteri visualizzati su display

sono cancellati.

11 valore di una espressione numerica viene visua-
lizzato anteponendc ad esso uno spazio (se & un

" numero positivo) od il segno meno {se & un numero

negative) ed aggiungendo in coda ad essc un altro
spazio.

I numeri interi sono visualizzati con al massimo 8
cifre significative.

I numeri gop valore assoluto compreso tra
0.0999992095 & 99999999.4 gono visualizzatl con al
massimo 8 cifre significative (se il numero & mi-
nore di 1 viene tralasciato lo zero che precede la
parte decimale) nel formate in virgola fissa.

I numeri con valore assoluto minore di ©.08999399285
che possono essere rappresentati con 8 cifre signi-
ficative, sono visualizzati nel formato in virgola
fissa.

Tutti gli altri numeri scono visualizzati nel forma-
to in virgola mobile.

I1 valore di una espressione stringa viene visua-

-lizzato con la seguenza del caratteri che la com-

pongono,

Controllo della posizione dei caratteri nel buffer di

display: L'esecuzione di una istruzione DISF genera

in un registro di 80 byte, vedi figura 5-1, detto
buffer di digplay, la stringa di caratteri corrispon-

dente al valore dell'espressione che compare nella
istruzione stessa; il contenuto del buffer di display

g visualizzato sul display. Quando il buffer di dis-

play & pieno, la generazione di un successivo carat-

tere avviene dalla prima posizione del buffer ed il

precedente contenuto & cancellato completamente. Un

gsecondo registro, vedi-figura 5-1, detto pointer, in-

dica la posizione del buffer in cui deve iniziare la

stringa di caratteri suddetta. Ogni volta che un ca-

rattere & generato nel buffer di display, il pointer
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avanza di una posizione.

Quando 1'istruzione DISP & eseguita il contenuto del
buffer di display & visualizzato a partire dalla pri-
ma posizione del buffer; se il buffer di display con-
tiene pid di 32 caratteri, per visualizzare i rima-
nenti caratteri si deve premere il tasto eventual-

mente con o .

o 18 ZONA — o T BeZONA ——————
IITTT T T TTTITI 11 - alRIEfAl [ TTTTTTTT] [es
1 2 3 4 5 6 7 8 910 # 12 13 14 1% 16 65666?68697071,72?374?5?6???87989
BUFFER D! DISPLAY POINTER

3940910 p

Figura 5-1 Il buffer gi display ed il relativo
pointer

Ogni volta che una istruzione DISP & eseguita, se la
istruzione DISP precedentemente eseguita non hg

come carattere firale una virgola (,) od un punto e
virgola (;), il contenuto del buffer di diéplay & can-

- celiato e la generazione dei nuovi caratteri riprende

dall'inizio.

1. L'impiego della funzione TAB. (num-exp) permette il
contrello della posizione dei caratteri nel buffer
di display. Infatti il valore dell'espressione
rumerica num-exp viene arrotondato all'intero pil
prossimo che viene assegnato al pointer del buffer
di display; per cui tale valore & bene che sia
compreso tra 1 ed 80. Se ad esémpio si utilizza
in un programma 1l'istruzione:

50 DISP TAB (15); tan

la lettera A sard visualizzata nella posizione 1%
del display, che corrisponde alla posizione 15 del
buffer di display. Utilizzando le istruzioni in
sequenza:

50 DISP TAB (50); "A"
60 DELAY 200




582

la lettera A viene generata nella posizione 50 del
buffer di display e premendo i tasti e
contemporaneamente essa viene visualizzata sul dis-
play nell'ultima poéizione. Ltistruzione DELAY
mantiene il carattere A nel buffer di display per
20 secondi permettendone cosi la visualizzazione
sul display. Come si vede dal suddetti esempi é
bene far seguire TAB (num—-exp) da punto e virgola

(;).

L'impiego della virgola {,) permette la visualizza-
zione di dati a distanza standard di 16 pogizioni -
1'una dall'altra:; per cui il buffer di display vie-
ne diviso in 5 zone, ognuna di 16 posizioni (vedi
figura 5-1). In un programma con le seguenti i-
struzioni:

50 DISP,
60 DISP"A"
70 DELAY 100

1'istruzione 50 pone il pointer del buffer di dis-
play in posizione 17 per cui la successiva istru-
zicne visualizza il carattere A nella posizione 17
del display. In un programma con le seguenti i~
struzioni:

50 DISPE "AM™, “sv, “¢v, "DV
60 DELAY 100

70 DISP "DV

80 DISP “CV

1tistruzione 50 genera nel buffer di display il
carattere A nella prima posizione, il carattere B
nella 17-esima posizione, il carattere C nella
33-esima posizione ed il carattere D nella 49-gsima
posizione., Sul display A e B appaiono nelle posi-
zioni suddette; per visualizzare C e D si devono
premere i tasti e contemporaneamente ed i
due caratteri sono visualizzati distanziati di 16
posizioni sul display. L'istruzione 70 genera il
carattere D nella prima posizione del buffer di
display e cancella, prima, tutti i caratteri pre-
cedentemente contenuti nel buffer. D & contempo—
raneamente visualizzate sul display nella prima po-
gizione, il pointer si pone nella l7-esima posizio-
ne’ del buffer di display (perché 1'istruzione &
chiusa con la virgola) per cui con la successiva i-
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struzione DISP il carattere ¢ gard visualizzato in
tale posizione.

L'impiego 'del punto e virgola (;) permette la vi-
sualizzazione dei caratteri corrispondenti al va-
lore dell'espressione successiva a partire dal
punto in cui si trova il pointer in quel momento.
3e in un programma si hanno:

20 DISP "a"; "gn
30 DELAY 100

4C DISp ng

50 DI3P "p"

60 DELAY 100

1'istruzione 20 visualizza i caratteri A e B uho di
geguito all'altre (nélla prima e seconda posizione).
Le istruzioni 40 e 50 produconc lo stesso risulta-—
to per C e D. L'impiego del punto e virgola & par-
ticolarmente utile quando 1'istruzione DISP & se-
guita da una istruzione INPUT; cosi quandc & ese-
guita 1'istruzione INPUT sul display pérméne il
messaggio precedente'seguito dal punto interrogati-~
vo (?) prodotto dall'istruzione INPUT { vedi nel
seguito l'istruzione INPUT).

Nel seguito diamo una tabella che riassume 1'impie-
go della virgola e del punto e virgola come elemen~
ti separatori in una istruzione di tipo DISP; nel
seguito s'intendg che il separatore menzionato se—

gue il dato specificato nella prima colonna, nella

istruzicne DISP relativa.

Tipo di dato

Separatore

Posizione del pointer prima
della generazione dei carat—
teri corrispondenti nel buf-
fer di display

i
Posizione del pointer

dopo la generazione dei

caratteri corrispondenti
nel buffer di display

Espressione
numerica

"o ViFgO—
la

Se 11 pointer indica una po-—
sizione tale per cuil il va-—
lore della espressione &
contenibile nelle rimanenti
posizioni del bhuffer, esso

& inserito nel buffer a par-
tire dalla posizione indica-—
ta dal pointer,

Il pointer avanza delle
rimanenti posizioni
della zona di display.

3940910 P
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Tipo di dato Separatore

Pogizione del pointer prima
della generazicne dei carat-
teri corrispondenti nel buf-
fer di display

Posizione del pointer
dopo la generagzione dei
caratteri corrisponden-
ti nel buffer di display-:

":" punto
e virgola

Se nel buffer di display non
vi & spazio sufficiente a
contenere il valore della e-
spressione, il contenuto del
buffer & cancellato, anche i
caratteri sul display sono
cancellati ed il valore & in-
serito partendo dall'inizic
del buffer di display. Sul
display, ia stringa & visua-
lizzata a partire dalla pri-
ma posizione.

Il pointer indica la po-
sizione immediatamente
successiva all'ultima
posizione cccupata dal
valore generato nel -
buffer.

Espressione L
gtringa virgola

. !!;H
i punto e
virgecla

Se il pointer indica una po-
sizione tale per cui la
gtringa corrispondente alla
espressione & contenibile
nelle rimanenti posizioni
del buffer, la stringa viene
ingerita nel buffer a parti-
re dalla posizione indicata
dal pointer.

Se nel buffer di display non
vi & spazio sufficiente a
contenere la stringa il con-
‘tenuto del buffer & cancel-
lato, anche i caratteri sul
display sono cancellati, e
la stringa & inserita par-
tendo dall'inizio del buf-

‘fer di display. Sul display

la stringa & visualizzata a
partire dalla la posizione.

Il pointer avanza delle
rimanenti posizioni del-
la zona di display.

I1 peointer del buffer di
display indica la posi-
zione immediatamente
successiva alla ultima
posizione occupata dal-
la stringa generata nel
buffer.

584
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Tipo di dato

Separatore

Pogizione del pointer prima
della generazione dei carat-
teri corrispondenti nel buf-
fer di display

Posizione del pointer

dopo la generazzione dei
caratteri corrisponden-~
ti nel buffer di display

stringa
nulla

ton
#

virgola

H.n
’

punto e
virgola

Non viene generato aleun ca—
rattere nel buffer di dis—
play.

Non viene visualizzato nes—
sun‘nuovo carattere sul dis-
play

Il pointer del buffer
di display avanza del-
le rimanenti posizioni
della 2Zena di display.

I1 pointer del buffer
di display rimane nella
posizione precedente,

Tahella 5-1

Esenpi

3940910 F

1. Nell'esempio seguente si pud osservare come vengono

Impiego della virgbla e del punto e virgola con DISP

visualizzati i valori numerici sul display (che so-

no anche stampati perchéi”w
re della variabile A viene wvi

I1 valo-
sualizzato arrotonda-

¢ attivo).

to all'intero pit prossimo perché il numero delle
cifre significative 2 maggiore di 8, ma in virgola
fissa perch & compreso nel campo definito nelle

rnote precedenti.

I numeri, come si vede, occupano
al massimo 14 posizioni del display.

Se si utiliz-

za la virgola come separatore si vede come i numeri

sonc génerati nel buffer d

i display iniziando dalle

posizioni: 1,17,33,49 e 65 {per vedere gli ultimi

tre si devono usare i tasti e ). Se il

separatore & il punto e virgola i numeri sono vi—
suvalizzati interponendo uno spazic tra un valore e

1'altro,

Osservando le stampe prodotite con 1'i-

struzione PRINT e quelle che riproducono i tasti
che appaione sul display si possono vedere £gli ef-

fetti prodotti dalla virgola,

e dalla funzione TAB,

dal punto e virgola
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LI5ST
FILE

#6168 LET A=0.B8999999935

@geze LET B=99999999.4

Ba38 LET C=6.0860999

Be48 LET D=99999999393999

Be5a8 LET E=8.8889399939999
18360 PRINT N2 34567898 12345678981234567898 1234567898 123456709812345678981234567
aagra DISP A.-A.B.-B.C

B6a3@ DELRY 268 .

pese DISP A;-A:B;-B:C;:-C

8188 DELAY zae

118 PEINT "1234567898"

B1ze DISP TRBC(91;-O

9133 DELAY 188 .

148 PRINT "42345678881234567"
815@ DISP TABL&l.,-D

8168 DELAY 18

a17e PRINY "12345678981234367"
8188 DISP .-E

819@ DELAY 188

azeg EnND

END OF LISTING

RUN
ksx FORMALLY CORRECT FPROGRAM Aotk
112345676901234 5678981234 5678901234 5678901234567 3981234567898 1234567
i .10ap@pee —-.169286960 99999999, -99399999 . .@@a8999
| . 19006000 - 10080688 93399999 -33993999. . @BBBII9 -.8668399
234567890
. -1.2000088E+13
123456789084234567
, -1.0G80888E+13
4234567898 1234567
-1.008088BE—83

2, Nell'ezempio seguente si pud vedere che 1l'effetto
prodotto dalla virgola & uguale a quello dell'e-
gempio precedente, se i valori da visualizzare sono
delle stringhe di caratteri. Se i valori stringa
da visualizzare sono separati dal punto e virgola,
vedi 1'istruzione 120, allora i caratteri sono vi-
gsualizzati uno di seguito all'altro, vedi ABC.
Anche in questo esempio si sono stampate le posi-
zioni del buffer di display per poter vedere la -
posizione in cui le diverse stringhe sono prodotte
nel buffer di display. La stringa BRASILE & stata
stampata polch& con il tasto [AR
i testi prodotti nel buffer di
lizzati ma in effetti 1l'utente non lo vede suldis-
play perché & eseguita immediatamente dopo 1'i~

astruzione 180 che cancella il contenuto precedente.
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a18@

LIST

FILE ‘DRASP

@018
eaza
ge3a
Ba4a
Q658
deca
eare
aasa
Besa
2188
at1e
a12a
613@
8148
a15a

PRINT "“123456789012345678961234
DISP g

DELAY 38

LIsp ,vB»

BELAY 58

DISE ,."C"

PELRY 188

DISF “INTRODUCI 1";
INPUT &

DISP "INTROBUCI 2,
INPUT B

DISP PR g wen
DELAY 5&

PISP “Za;

DISP "RA"™

DELAY i@

DISP “BRASILE"
DISF

DELAY 5a

BISP THBC(I), "ARA"
DELAY 58

END

ai17a

a13g
aza.
az1a
a2z2a

END OF LISTING

RUN

*#xkk FORAALLY CORRECT PROGRAM #kwsw
1234567890 1234567890812345678981234 56
A

B
C -

INTRODUCT 17
1
INTRODUCT 2 ?
2
RBC
ZARA
BRASILE

aan

58?899123456?898123456?898123456?898123455?"

?898123456?893123455?89&123455?
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3, Vediamo un'altra routine che impiega
DISP.

1'istruzione

LIST
‘FILE

gatéd LET RA$=“AREA"

8620 LET B$=", WOLUHE"

@838 LET C$="PESO"

‘aB4e DISP A$+B%;

@858 INPUT D,E

9058 DISP A$:TAB(19);D; TAB(28); "ma"
ig@7@ DELAY 50

‘B@a@ DISP BS. :

‘B@g8 DISP E;TAB(29); “'me"

'616@ DELAY 5@

@116 DISP "INTRODUCI PESD SPECIFICO";
‘812@ INPUT P

‘@138 DISP C4; TABC48); P+E; TAB(29) : "ka'
P148 DELAY 5@

8156 END

"EHB OF LISTING

RUM .
#xxk FORMALLY CORRECT PROGRAM #%%x
‘AREA, VOLUNE?

1a. 3

AREA 18 ma

» MOLLME 5 (17
INTROPUCT PESO SPEEIFICOY

4

PESO za Ka
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Istruzione DISP USING

Funzione

Formato

Azione
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DISP USING

Visualizza dati e testi sul display nel formato speci-
ficato dall'utente.

fine-num num-exp [num-exp
DISP USING lstring-var]"string-exp [[string-exp]

dove:
line-num
indica il numerc di linea di una istruzione immagi-
ne
string—var
indica una variabile stringa il cui contenuto & la
immagine con cui i valori specificati hnell'istru-
zione devono essere visualizzati sul display
num-exp
& una espressione numerica il cui valore deve esse~
re visualizzato sul display :
string—exp
& una espressione stringa il cui valore deve essere
visualizzato sul display.

I valori delle espressioni sono convertiti nel formato
specificate nella istruzione immagine di formato il
cul numero di linea & indicato con 1line-num o nel
formato specificato con il contenuto della variabile
stringa string-var; sono quindi visualizzati da sini-~
stra a destra nell'ordine in cui compaiono nella i-
struzione.

L'associazione tra i valori da visualizzare ed i campil
deli'immagine di formato & fatta da sinistra a destra
nell'ordine con cui i valori compaiono nell'istruzione

€d 1 campi immagini nella immagine di formato.
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Note

Esempi

5-90

1.

Se viene eseguita una istruzione DISP USING dopo
una istruzione DISP terminante con "," o ";'" allora
vengono visualizzati sole i caratterl corrisponden-
ti alla DISP.

Se vi sono pil espressioni nella istruzione DISP
USING che campi di formato nella immagine di forma-
to, allcra i valori in eccedenza sono visualizzati
con la stessa immagine di formato iniziando dal
primo campo dell'immagine.

Se vi sono pill campi di formato, nellz immagine di
formato, che espressioni, nella istruziocne DISP
USING, in corrispondenza dei campi immagine ecce-
denti, non sono visualizzati caratteri sul display.

Le espressioni presentl nella DISP USING devono es—
sere coerenti con i'campi di formato ad éése asso—
ciate: ad una espressione stringa deve corrisponde-
re un campo immagine di stringa.

Per ulteriori informaziconi si veda 1'istruzione
IMMAGINE riportata in seguito.

Nel seguente programma si vede come sono visualiz-
zati sul display alcuni valori numerici ¢ stringa
impiegando 1'istruzione DISP USING.

FILE DIsPUS

318 PRIBT “Le posizion: del digplay sonol'

o
@E2E PRIMT 1234507898 1234567038 1234567898127

@38 HudEREE HHEE . BadER .
aaqE | #8§ . #H4TETT EEEHB4E Hud
@858 CLibbiliidLLbLeLLee 'RERERRERR

BAGRE ISP * UN INTERD EB UN DECIMALE™:

aave GOsue 228

3888 INFUT A.E

ga98 GOSUB 224

B1ad DISP USING 38.84.A+B
B118 DELAY 58

cB128 GOSUB 228

#132& DISP “HUMERG NEL FORMATO ESPONENZIALE':
@ai48 INPUT C

@158 GOSUE 226

G168 DISF USING 44, (., A+B

H17€ BELAY 58

‘8180 GOSUB 228
‘gtae BISP USING 58, "QLIVETTI"™, "P&AcA"
c@2ae DELAY 18@
@21 GOTO 241

0220 PRINT "Sul display si uveds: M
5238 RETURNM

@248 END
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REIM

ie posizioni del d4display sono:
1234 5678361234567898123456783R12
Sl display s5i vede: .

UH INTERO EC UM DECIMALE?

15,25.45
Sul display si uvede:
15 381. 758068

Syl display si yede: .
NUHMERC NEL FORNHATO ESPONENZIARLE?

12E87

Sul display s5i yede:

| 1.20BE+82 § 40 . 458
Sul display si wveds:

BLIVETTI FEEe@

Nel seguente programma si vede che se il numero di
campi della immagine di formato & maggiore del nu-
mero di valori da visualizzare non vengono visua—
lizzati dei caratteri in corrispondenza dei campi
eccedenti; se, invece, ‘il numeroc dei valori da vi-
sualizzare (istruzione 90 e 190) & maggiore del nu-
merc di campi dell'immagine di formato, allora i
valori eccedenti sono visualizzati con la stessa
immagine di formato. In realtd 1'operatore potrad
vedere sul display soltanto gli ultimi. valori {in
questo caso si vedono solo Y &&&&& Z e 1° dato 15
2° dato 16, mentre gli altri rimangono per un tempo
brevissimo sul display).

LIST :
FILE DISPU1

aaid . 10 dato @44 20 dato #48
B8z8 @ CLLLLLL ARZAL ‘RRRRRE
FE38 PRINT “Le posizioni sul display sono:®
BE4B PRINT “12345678981234567898123456789a12"
BAs8 GOSUB 218

8A6g DISP USING 28, "C", D"

@878 DELAY 58

8888 GasUB 218

2898 DISP USING 28, "™, ©x2, "yy, nze
@188 DELRY S8

Bt18 :© ‘L ‘L s

8128 GOSUB 219 .

B138 DISP USING 41a,'"AaBY

84148 prlLay 5e

81548 GOSUB 21e

8168 DISP USING 18,12

8178 DELRY 58 .

2188 GOSUB 218

28198 DISP USING 18,13, 14.15.16

9z288 GOTO 238

8z218d PRINT "Sul display si wvede:™
8229 RETURM

8238 END

EHD OF LISTING




[RUN e

Pxkkdk FORMALLY CORRECT PROGEAN sw¥x
iLe posizioni Sul display sono:

1 123456783812345673981234567689612
iSul display s5i vede:

C A&} D
(5ul display si vede:
") 14388 X
[ .11 119 z
iSul display si vede:
" AB

gsul display &1 wade:

' 40 dato 12 20 dato

iSul display si yede:

! 10 gato i3 20 dato 14
{0 dato 15 2o dato 16

3. Nel programma sottostante si pud notare che se una
igtruzione DISP USING & preceduta da una istruzione
DISP terminante con virgola o punto e virgola allo-
ra vengono visualizzati i caratteri della DISP ma
non quelli della DISP USING. Come regola quindi
aard bene non far precedere una istruzione DISP
USING da una istruzione DISP terminante con virgola
6 punto e virgola. Nell'esempio- sottostanie si
pud vedere il risultato che si ottiene dopo aver
effettuate le relative modifiche nelle istruzicni
DISP,

oLDh DISPUZ
LLIST .
IFILE DISPUZ

|@ea7 Gosue 15@

‘@ag1@ DISP “"A",

|2@28 DELAY 58

B@A38 DISP USIHG 5, "OLIVETTI™
lag4e DELRAY 58

i@ece DISP “B";

‘p@g@ DELAY 50

@99F DISP USING 5."BASIC PEBRA"
B16% DELAY 5@

‘@185 GOSUB 150

att@ bIsp “Cc*

@128 DELARY 5@

@125 GOSUB 158

@138 DISP USING 5,"0ra la DISPUSINEG funziona®
(@448 GOTO 178

‘@158 . PRINT "Sul display si vede:'
8160 RETURH

#1782 END

18885 [’ LCCECCCCCCLCrtCeCeEnooCCCiCll ' >

END OF LISTING
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RUN
#dkk FORMALLY CORRECT PROGRAM ###=
Sul display si vede:
A
B
Sul display si vede:
c
Sul display si vede:
Ora 13 DISPUSING funziona
FETCH 18
gB1a DISP “a",
4918 DISP A"
FETCH 68
48Ed LISP »p';
page LISP g
RLN
#4400k FORHALLY CORRECT PROGRAM #uok
Sul display si vede:
A
OLIVETTI

B

BASIL PLBER
Sul display si vade:
C
Sul display si vede:

Ora 1a DISPUSING funziocna
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Istruzione END

Funzione

Formato

Azione

Note

3940810 P

END;

Definfsce la fine di un programma.
END

L'esecuzione del bprogramma termina.

I1 contenute delle variabili del programma & cancella—
to.

I file esterni riferiti nel programma sono chiusi,

Le operazioni di input/output eventualmente in corso
di esecuzione sono portate a termine: il contenuto dei
buffer relativi ai file dati esterni 2 registrato nel
file esterno; il contenuto dei buffer di stampa &
stampato,

1. In un programma 1'istruzione END deve essere sempre
Lresente,

2. Dopo 1l'esecuzione della istruzione END il programma
rimane in memoria principale e sul display appare
il messaggio "READY", se non & stato inibito al-
l'atto della registrazione su floppy disk mediante
il comando SAVE (vedi capitole 3).

3. 88 =i introduce i1l comando FETCH senza operandi
viene trasferita nel buffer di tastiera, e visuas—

lizzata, la prima istruzione del programma.,

4. L'istruzione END deve avere il numero di linea pin
alto.

5. In un programma deve esservi una sola istruzione
END,
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Istruzione FILE:

Funzione

Formato

Azlone

3940910 p

FILE: e

Chiude ed apre 1'accesso di un programma ad un file
esterno ed, eventualmente, apre l'accgsso del program-
ma ad un nuovo file specificato.

FILE: file-designator, { string-axp}

dove:

file-designator
indica una espressione numerica il cui valore, ar-
rotondato all'intero pill prossimo, specifica un
designatore' di file

string—exp ‘
& una espressione stringa i1 cui valore indica i1l
nome di un file esterno presente in una sottoli-
breria su uno dei floppy disk presenti nell'unita

chiude 1'accesso del programmz al file a cui era
stato assegnato il numero designatore di file spe-
cificato con file-designator e libera il relativo
buffer lasciandolo disponibile per altri file.

Al file esterno il cui nome corrisponde al valore del—
la espressione stringa specificata con string—exp,
viene associato il designatore di file indicato con

il valore, arrctondato all'intero pil prossimo, del-
1'espressione numerica specificata con file—-degigna—
Lor. In questo modo le istruzioni di programma ri-
ferentesi al designatore di file suddetto, che sono
eseguite successivamente, agiranno sul file con il
nome specificato dal valore di string-exp. Il file
che era prima associato al designatore di file sud-

detto viene chiuso all'accesszo da parte del programma,
per cul le istruzioni che sono eseguite successiva-
mente non possono riferirsi ad esso.
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Note

Esempio

5-98

Se il secondo operando della istruzione & asterisco
(#), viene chiuso il file il cui numero designatore

& specificato con file-designator. Le istruzioni ese-

guite successivamente non possono pifi far riferimento
a detto file.

I1 file specificato con il valore di string-exp
non deve essere un file gid aperto all'accesso da
parte del programma.

Utilizzando 1'istruzione FILE: un programma pud ac-
cedere successivamente ad un numero di file dati
esterni.

E' talvolta utile poter chiudere l'accesso di un
programma ad un file esterno utilizzando 1'opzione
asterisco (*); questa operazione protegge il file
esternc nel caso 4i malfunzionamento del sistema
(es. caduta di tensione).

I1 valore della espressione numerica, file—desig-—
nator, arrotondato all'intero pil prossimo, deve
essere maggiore di zero e non superiore al numero
massimc di file che possono essere elaborati con-
temporaneamente dal programma (specificafo con 1'i-
struzione FILES).

I1 sistema ricerca il file specificato nella istru-
zione iniziando da floppy disk utente.

Nella routine sottostante si mostra come 1'impiego
dell'istruzione FILE: permette di assegnare ai de-
signatori di file dei nuovi nomi di file. Le pri-
me istruzioni WRITE: e READ: si riferiscono ai file

A ed Al che sono stati aperti dall'istruzione FILES.
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LIST

FILE

ag1g
aaza
8a3g
aa4a
ags50
aace
aegra

easn
,@a98
‘@188
‘a11@

e12a

‘8138

g148
a150
2166
a1ve
a18e

- 2198

a2aa
8218
822e
823a
az<a
8258
876s
azve
az8a

az29g

a3oa
a31a
aiza
833a
8358
8358
Aa36a@

“#FILEST

SCRATCH 4

WRITE :1.,"Ho sSCritto nel file
WRITE :1.“0ra ho letto questa
SCRAYCH :2

WRITE :2,"Ha scritto nel file
WRITE :2,"0ra ho letto gueste
RESTORE :1

RESTORE :2

DCL 86 (R%.8%)

READ :1.R%.B%

PRINT R¢

PRINT BE$

READ :2,.R%.B¢

PRINT

PRINT @%

PRINT Rs¢

FILE : 1,@gzv

SCRATCH 1

WRITE :4,“YHo scritto nei file
HRITE :4,.'ira ho ietto quUeste
RESTORE 1

READ :1.A3%.Bs

PRINT

FRINT fs

PRINT B#

FILE : 2,+=a3"

FILES R:A1

SCRATCH :2

MEITE :2,"Ho Ecrztto nel file
WRITE :2,"0Ta ho letta queste
RESTORE :2

REGE :2.0%.2%

PRINT

PRINT A%

FRINT B¥%

END

END OF ® ISTING

RUN
LRSS

FORMALLY CORRECT FROGRAN oo

HZ =scritto nel file

Ora ho Iettg quUasSte due fraci

Ho scritto nel file a1,
Ora ho Ietto gqueste uvltime due frasi dal file Q4.

"Ho zcritto nel File 437
0ra ho letto queste

"Ho =zcoritteo nel file A3,

B
due frasi dai file A"

At n

Ultime due frasi dail file g n

Rz."

ult;me due frasi dal file |2

RI.*

Ultime due frasi dal file |3 _n

d4al file g

ultime due frasi dal file (2.

Ora ho letto queste ultime due frasi dail file R3.

3240910 P

5-99







Istruzione FILES

Funzione

Formato

Azione
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Specifica guanti file "esterni POsSsono essere elabora—
ti contemporaneamente dal programma.

FILES {ﬁler:ame’ [;{filellame}]

dove:

filename
indica il nome 4i un file esterno che deve essere
elaborato dal programma

permette di aprire un file esterno specificato in
una istruzione FILE:

I file esterni, specificati nella istruzione con il
nome filename, sono resi accessibili al programma per
operazioni di:

- lettura (file sequenziali)
- lettura e/c registrazione {file ad accesso diretto)

Ad ogni file viene asscciato un numerso intero positivo,
detto designatore di file, che coincide cen il numero
d'ordine con cui compare il nome del file neli'ambito
della istruzione FILES (1'ordine si intende da sinistra
a destral): il primc nome di file avrd come numero desi-
gnatore 1, il secondo 2, etc....

Se nella istruzione compaiono unc o pil asterischi an—
che ad essi & assegnato un numero designatore di file,

corrispondente al numero d'ordine con cui compaione
nell'istruzione. A tale designafore di file viene as- g
sociato un file mediante una istruzione FILE: (vedi i
1'istruzione FILE:),
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Note 1. L'istruzione FILES non & una istruzicne di tipo e-
seguibile; essa si limita a dichiarare gquanti file
dati esterni possono essere elaborati dal program-
ma e con quali numeri designateri essi saranno ri-

feriti nelle istruzioni di programma.

2. In un programma deve esservi una sola istruzione
FILES.

2. In una istruzione FILES lo stesso nome di file deve
comparire una sola volta.

4. I file con i nomi specificati nella istruzione de-
ono essere stati creati con un comando CREATE (ve-
di capitolo 3).

5. I1 numero di file che possonc essere elaborati con-—
temporaneamente dal programma 2 dato dal numero di
operandl specificato nell'istruzione FILES.

6. I1 sistema ricerca i file specificati nella lstru-
zicne iniziande dal floppy disk utente.

Esempi 1. La routine scttostante mosira che l'istruzione
FILES pud essere posta in qualungue puntc di un
programme essendo una istruzione di tipoc non esecu-—

tivo.

ittg net fFile ALY
ie+t+o gueste Jdus fras=i dal file g0~

"R
ultifme Jdus frasi o#£21 file pitov
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#kkk FORMALLY CORRECT PROGRRAR ska*

HOo scritén nel file [
Ora ho letto gueste due £yrasi 43l Fiis [,

I

Ho zoritto mel File 01 . i
Ora Ko letto queste wltime dus frasi dal file 1. 5

2. Nella routine sottostante si vede come si possa ot-
tenere lo stesso risultato della routine precedente
utilizzande una istruZione FILES con asterischi,
come operandi, e guindi due istruzioni FILE: per
specificare a quale file si riferiscono i numeri
designatori utilizzati (1 e 2).

—

THO scritio mei =R
mO lethT quests due frasi o dal file g oo

SETitEs mel fiie g, v
o lefto quests Ultims dus frasi ods1 file FERRT
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Istruziorne FKEY

Funzione

Formato

Azione

Note
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FKEY#

Assegna un contenuto a tasti funzicne.
FREY# n, string-constant

dove:
n

& un numerc intero cempreso tra 1 e 16
string~constant

& una stringa di caratteri del set IS0,

Al tasto funzione specificato con n viene assegnata la
stringa di caratteri specificata con string-constant.
Quando, durante 1'esecuzione del programma, viene pre-

muto il tasto indicato con n allora la stringa string-

constant & introdotta nel buffer di tastiera e visua-

lizzata sul display.

1. Per introdurre nel buffer di- tastiera le stringhe
associate con le funzioni da F9 ad Fi€ =i devono
bremere i relativi tasti insieme con il tasto .
Per poter premere i tasti suddetti 1'esecuzione del
programma deve essere interrotta mediante 1'istru—
zione STOP (vedi l'esempio seguente).

2. Al tasti funzione si pud assegnare un ccmando come
START line-num che & eseguito quando si preme il
cerrispondente tasto se 1'ultime carattere assegna-~
to & due punti: ad esempio START 100: (vedi anche
1'egempio seguente),.

3. I tasti funzione mantengono il contenutoc ad essi
assegnato finché non viene effettuata una nuova as—
segrnazione da un altro programma o durante lo stato
di calcoli immediati, oppure il sistema & spento.
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Esempi

5-106

4,

Quando viene acceso il sistema o sono eseguiti i
comandi CONFIGURE, LDKEYS, OPTIONS (vedi capitole
3), ai tasti funzione viene associatc il contenuto
registrato sul floppy disk sistema mediante il co-
mandc STKEYS {vedi capitolo 3).

La somma del caratteri di tutte le stringhe asso-
ciate a tutti i tasti funzione non pud essere mag-
giore di 238.

T1 programma seguente mostra un tipico impiego dei
tasti funzione. Dopo aver assegnato al tasti fun-
zione un contenuto 1tigtruzione STOP interrompe la
esecuzione del programma e l'operatcore pud. premére
il tasto funzione che preferisce. In questo caso
premendo unc dei tasti funzione specificati (, '
o] ) il sistema esegue una delle tre routine che
compongone il programma. Si noti come avendo messo
il punto e virgola alla fine della istruzione DISP
{numerc di linea 130), il messaggio relativeo rimane
sul display dopo 1'esecuzione dell'istruzione STOP.
Come si vede sono state ripertate le esecuzloni
delle tre routine del programma; per 1'ultima si
lascia al lettore la ricerca della risposta esatta
al guesito posto dal sistema .....
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LIST
FILE

oa1a
5820
8338
110
5 it
8138
8158

5]
]
]
54
%]
a
a
a

Taea
ift1a
1128
1138
1148
14684
1588

ENDP OF LISTIHG

BioL 256 A

CFiak f=1 TG 13 STEP ¢

+FEKEY

FEEY #1:5TRART 5
FEEY #Z.5TART G@d:
FEKEY #9,5TRRT 528:

ISF "puale routine wuoY eseguire}? s

DELAY 58
BISF “F1.F2,FF27;
5TOP

PRIMT *Io sono la routine che ihiZ:is dal npusero di
PRIMT *is tabella I50 in Tighe = Ccolonne, come pus:
PRIMT

Fiiz I=8 TO 15 STEFP 1

FOR J=1 TO 255 STEP 16

FRINT TRABOCIMTE2-163+12 %53 SCHRE(ST;
HEAT J -

HEAT I

FRIMT

GOTO 1568

FRIMT “Io sono 1a routine che i =3iuta
FRIBT "Prem:i 11 tasto PRIMTALL sev nion

LET ag=""

READ BF

LET fA$=HA$+B%

MEXT I

LET L=LEMCR#$]

FOR i=1 To f@a8d STEP 1
FUOR R=1 70 L-31 STEP 1
BISFE ERTH#iR3,R.R+31]
FAOR ==1 7O 38 STEP 1
LET R=5+3

FHERT ®

HEXT ®

J

TLalwe, come s2ic,
t: permetis 1a realiZzraziona 4i ¢,
TOUL e R SLu e o muElla che
oRET interroRp, Ysvei Premi BREGES, Y. . S

317 COomE Wedi (77, YistTUZians FRETYY
it PTOGFaREA

SOno i3 voutihe ohe ti chiede un indowvinelloa =

Uit om0 YuUole entrave in un castal

Sifie. DEcide di nascohidersi dietd
. Dopo Un ova arviva un brigsnt
“aioe I-DIECIT- .. il brigante rizponde :-C

E NT ... ia ports i apr= &d il brigants entrs @
FPRIEY BOPS UM Gvs arTiva un a8ltvg brigante, [ 3 Yoce H4al osstelic
RINT "a:22 -gT7Te%~. Il brigante risponde - -2UATTRO:- . ia Forta =3 "
24 i brigante entra =
UM 3itTa o7va eccd aGvrivare un %itvg brigante =
“La uvoce dice -SEIT- . Il brigahts risponde IeTREI—- . Ed efkra.
“LYuomo sppostatos dietro I°albkere OFE 2 Ssicuro di Foter entrars neis
“oastello, DOpO un S5TAa St presenta davanti al castells ... =2nte
“ia woce che dice:-gugTTROY- | . iyl immediatasente Tisponde: -DUE

"Dal fastelloc e3cono due briganti, 10 prendonce e ... 10 impiccanoi il
"R RLLORAE COSA DOUEW RISPONDERE? .. =

POIGITA UMk PARGDLA ... CON [ CARATTERI TU7TI IN HRIUSCOLD. ™

A%

IF A$="SETTE" THEN 1486

FEIMNT "Hai sbagliato!

BISF '"Juoi provare ancorat;
IHPYT A¥

IF #%="S1" THEH 975

GOT2 1588

PRINT “Brawvo &' asattar: =
EHND
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RUN .

Fuale routine YJoci eseguire?

Fl1.F2,F397

STRRT 598

ig seno Ia TOUtine che inizida dal nuesero di kinea 588 & ti sStampo
13 tabella IS0 in Tighe e colonne,CorRe PUSi vedere:

B g a | P ~ P S [} & ] B i B ]
i ] ! 1 A e a 9 B W ] B B i # #
i g " 2 B R b T B [ u & ] U} o ]
i =] S 3 C = € s ] [} # ] @ [} [} i
% <] E 4 s} T d t ] ] [ ] il [} B [
B ¥ X 3 E U e u @ ] ] [ & ] i [
£ ] & [ F Y £ v W o & B # it [y '}
o - - 7 G W a @ " ] # ] i I i H
= Z £ g H e h % - [} it ] & 1 i i it
ES 1 3 5 i N i ¥ U} H ] ] il [ & ]
= < * : J z i z i i 8 ] G| ] ] [
- & + ; K L K L t ] & [ i i ] i
¥ & B < L ~ 1 i i # [} i W ] i i
€ B - = i 3 w i} W @ @ '} i i B W
8 ] . b H T n - i} # C [ 1 @ @ [}
g & s 2 0 - o 4 i i i i 1t # H i

RUN

HFUaie Toutine Yudl eseguiTe?

Fi,FZ2,F37?

START cB8

jo sono la routine che ti saluta,guarda il display!
Premi il tasto PRINTALL per non rallentare la visualiZzazione,

Io song 1a routine che ti chiede dn indovYirnelido.

N uoEos vucle entrare in Un Ccastello A [on Conosee la parola
drordine. pecide di nascondersi digtPo ad un albers ed aspettare
. Oopa Un ora arriva un rigante & dal castello una voce
dice [-BIECI®— ... il brigante visponde [ -CIRGEUE!-
ia porta si apre ed il brigante entra,

pope un ora arriva un  altro brigante. La yoce dal castello
dice: -T¥3?- 11 brigante risponde —-GURTTREO!— ... 1l porta =53
apre ed il -brigante entva.
DopD UGNl aitifra OraE SCoo arTivare un altro brigante

{a wooe dice!-5EI?- ... Il krigante rvisponde -TRE!'- . ... ed entra.
i cUCBD apP0Stato dietro 1°albero ova € Sicuro di poter entrave nel
castelio. DOopo un ofra Si presenta davant: &) castello (.. sente

i3 voce che Jice!-@URTTRO?— _ .. idi iamedistamente Tisponde:-DUE! -
531 castello escono due biiganti, 1o prendono e | 10 iepiccane!!l!
FiG GLLORA COSR DOVEUR RISPFONDERE? ...

DISITH UAR PEROLA ... CON I CHRBTTERL TUTTI IH HAIUSCOLG.

Hai sSbagliato!

DIGITH UNAR PBROLA ... CORN I CARATTERI TUTTI IH MAIUSUOLO.

Hai sSbagliato!

DIGITE UNA PARGLA ... CONH I CARATYERI TUTTI IN HAIUSCOLO.

2. In questo caso si impiega il tasto funzione per
passare i1l controllo della esecuzicne del program-—
ma alla istruzione 110; guando il sistema & in at-
tesa di un input e 1'utente si accorge che 1l'ulti-
mo dato introdotto non era corretto.

3940910 P




.

T G
<@ g o
G

p

RARL U A A U VL

[

LI T A

a1 oo

o)

3940910 P 5-109







Istruzione FNEND

Funzione

Formato

Azione

Nota

3940910 P

FNEND »

Termina la definizione di una funzione multilinea.
FNEND
Vedi DEF/FKEND

Ogni definizione di funzione multilinea deve essere
chiusa con una istruzione FNEND.
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Istruzione FOR

Funzione

Formato

Azione
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FOR

Inizia 1l'esecuzione di un ciclo iterativo.

FOR control-var = num-exp, TO num-exp, [STEP num-expa]

ISTRUZIONI BASIC

MEXT control-var

dove:

control-var
indica una variabile semplice numerica, detta
variabile di controllo, che permette di controllare

il numerc di esecuzioni successive dell'intero in-—
sieme di istruzioni comprese tra 1l'istruzione FOR
e 1'istruzione NEXT

num-exp,
indica una espressione numerica il cui valore viene
assegnato alla variabile di controllo

num=axp,
indica una espressione numerica il cui valcre 2
confrontato con il valcre della variabile di con-
trollo per decidere se l'insieme di istruzioni sud-
dette deve essere eseguito o saltato

num-eXxp,
indica una espressione numerica il cui valore viene
aggiunto al valore della variabile di contrello do-
po ogni esecuzione dell'insieme delle istruzioni
suddette.

Quando & eseguita 1l'istruzione FOR, alla variabile di
controlleo viene assegnato il valore della espressione
numerica specificata Con num-exp . 11 valore della
espresgione numerica specificata con num-exp viene
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confrontato con il valore della variabile di control-
lo; se quest'ultimo € minore od uguale al primec, al-
lora viene eseguito l'insieme delle istruzioni compre-
se fino alla successiva istruzione NEXT., Quandoc &
ezeguita 1'istruzione NEXT, alla variabile di control-
lo viene assegnato un valore dato dalla somma del pre-
cedente valore con il valore specificato mediante l'e-
spressione num-exp {detto incremento). La variabile
di controllo viene guindi confrontata con il valore di
num—exp, e se il suo valore & ancora minore od uguale
a quest'ultimo vengono nuovamente eseguite le istru-
zioni fino alla NEXT, come suddette. Il ciclo di ope-
razioni cdescritto viene ripetuto finché il valore del~
la variabile di controlic non supera queilec di num-
2522: quando ¢id accade l'esecuzione del programma
passa alla prima istruzione eseguibile successiva al-
1'istruzione NEXT., La wvariabile di controllo mantie-
ne l'ultimoe valore assunto.

Se il valore della espressione num-exp . & negativo
allora il ciclo FOR/NEXT & eseguito finché il valore
della variabile di ccntrolio non & minore del valore

della espressione num—exp .

Se 11 valore della espressione num-exp & zero allora
il ciclo FOR/NEXT viene ripetuto senza fine.

Note 1. Se non si specifica 1'opzione STEP num-eéxp,, 11 va-
lore da aggiungere come incremento al valore della
variabile di controllo & +1.

2. La variabile di controlle control-var specificata
nella istruzione NEXT deve essere la stessa che &

specificata nell'istruziocne FOR.

Due o pih cicli FOR/NEXT possono essere nidificati

)

ma non intersecati, per cui la seguente rcutine &
corretta:

50 FOR I = 1 TO 10

100 FOR J = 2 TO 20

200 NEXT J

300 NEXT I
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mentre la seguente routine non & corretta:

50 FOR I =1 TO 10

150 NEXT I
200 NEXT J

4. Due o pil cicli FOR/NEXT nidificati non devono ave-
re la stessa variabile dilcontrollo.

5. In un programma ad una istruzione FOR deve sempre
corrispendere una istruzione NEXT.
6. Le istruzioni del programma esterne ad un ciclo

FOR/NEXT non possono rinviare 1'esecuzione ad i—
struzioni interne al ciclo suddetto; fa eccezione
l'istruzione RETURN come sottospecificate.

7. In un cicle FOR/NEXT wvi possono essere istruzioni
di tipo GOSUB ed ON,..GOSUB che rinviano 1'esecu-—
zione ad istruzioni esterne al ciclo FOR/NEXT sud-
detto; le relative istruzioni RETURN ripoertanc poi
l'esecuzione all'internoc del ciclo FOR/NEXT.

8. In un ciclo FOR/NEXT wvi possono essere delle istru-—
zioni GOTO, ON...GOTO, IF,..THEN che rinviano 1'e—
secuzione ad istruzioni esterne al ciele suddetto;
in questo caso la variabile di controllc mantiene
1'ultime valore assunto.

9. 51 pud modificare i1 valore della variabile di con-
trcllo utilizzando delle istruzioni di assegnazione
(LET) relative ad essa nell'ambito di un ciclo FOR/
NEXT.

10.Un ciclo FOR/NEXT non pud intersecarsi con una de-
finizione di funzione multilinea, ad esempio non
si pud avere:

50 FOR I = 1 TO 10
60 A = B¥*Q

70 DEF FNA (X,Y)
80 PRINT 7

90 FN* = X*Y

100 NEXT T

120 FNEND
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11.Se la variabile di controilo, il valore finale e
1'incremento sono stati dichiarati in singola pre-
cisione 1'esecuzione del ciclo FOR/NEXT & pil ra-
pida che nel casc in cui siano rappresentati in

doppia precisione.

Egempi 1. La routine seguente mostra 1'impiego dell'istruzio-
ne FOR senza specificare esplicitamente 1'incremen—
to della variabile di controcllo. Come si vede il
sistema assume un incremento (STEP) implicito pari
ad uno. Si osservi che, in questo caso, la varia-
bile di controllo assume 1'ultimo valore aumentato
di uno quando termina 1'esecuzione del ciclo FOR/
NEXT relativo.

@91@ FOR J=1 TO 18
aaz@ PRINT J.

aa3e NEXT J

@848 PRINT

gas5a PRINT “J=":J
Ba6e END

END OF LISTING

RUH
st FORMALLY CORRECT PROGRAR ¥
4 2 3 G 5
G 7 = 9 14
d= 14
2, Nella prima routine sottostante alla variabile di
controllo viene assegnatc un valore iniziale nega-
tivo.,
LiST
FILE

@i@ FOR I=-98 TO 18 STEP 14
ga2@ FRINT I.

Baza MEXY I

Basa PRINT

a@a45 PRINT 1=l

agsg END

EMD OF LISTING

Ruin

-9 L] -78 -58 -5@
~4@ -34 -28 -8 @
18

I= 29
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3. Nell'istruzione FOR si & specificato un valore fi-
nale per la variabile di controllo pid basso di
quello iniziale ma l'incremento & positivo, per cui
il ciclo FOR/NEXT non & eseguito (infatti la varia-
bile di controllo mantiene il valore iniziale e
l'istruzione PRINT interna al ciclo non & eseguita).

8818 FOR I=1 TQ -1@ STEP 1
62z PRINT I,

BA3E HEXT T

Q848 PRINT

#3588 PRINT “I=v;]

BAEA EMD

END OF LISTING

[{13,3
¥Rk FORMALLY CORRECT PROGRAN wxxx

I= 1

4. Questa volta il valore finale & minore di quello
iniziale ma si & specificato un incremento negativo
per cui il ciclo FOR/NEXT 3 eseguito. S5i osservi :
come la variabile di controllo assume il valore fi- §
hale decrementato di uno (passo), al termine dells g
esecuzione del ciclo FOR/NEXT. §

LIST :
FILE

3818 FOR I=1 TQ -18 STEF -1
BE28 FRINT I,

@EZE NEXT I

AG58 PRINT

BU58 PRINT "I=4;|

2@68 END

END OF LISTING |

RUM
*akk FORMALLY CORRECT PROGRAN #wsw

1 ] -1 -z -z
-4 -5 -6 -7 -&
-3 ~Té

I=—11
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5-118

5. Nella routine sottostante si vede come 1 cicli FOR/
NEXT possonc essere nidificati.

LIST
FILE

Q& 1a
aEza
[5{sd
Hgai
A5
aace
Hava
aagé
9@39
@138
@11a

END OF LISTIHNG

Rl

w4t FORMALLY CORRECT PROGRAM #v#

+I50THE
FRIMT
PRIMT VYEcco i caratteri della tabella i aordinati an righe & coloanme:!
FPRINT
FOrR I=& TO 15 STEF 1

For J=1 TO 255 STEP 1&

PRINT TABCCIMTCJ/1EX+1345) ;CHRELID
NEXT J

NEXT I

PRINT

PRINT "I=';I."i="1d

END

Foca i cargttari dells takpelia IS0 ordinati in righe e ooionne!
8 g @ ¥ F F z I i il ] i
r L ; 1 A g a 3 ih # it i it B
1 i & 2 B ® B v i il i it i i
4 & 4 3 c s = =2 il i i il %
K £ £ 3 o T o t iit hil iii
B - = & E 3 = u i it ii
g i & E F i £ w i i #
-+ : 7 G m 3 u i # it fi i
z L z H ¥ h e 1 it i i
4 i ] I ¥ i ¥ i H il i
¢ * : J g i z il # il #
& + B c e { i il il I
o L - 1 i It i i ;
E: - = i i i i il i i
E 3 N T b - il it i
g 7 0 - @ % it i i
i= i= 271
6. In questo ciclo FOR/NEXT si impiega una istruzicne
di salto {IF) per cui il controllo della esecuzione
viene ceduto al programma principale quando la con-—
dizione specificata si avvera. S1 noti come la va-
riabile di controllio assume l'ultime valore asse-
gnatole prima dell'esecuzione dell'istruzione sud-
detta.
|
LIST
FILE
1
BEim FaR 1=1 TO 18 STEP 1 |
28 FRINT I. !
IF I=5 THEN 5@
MNEXT 1 !

FRINT “I="i1 _J
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aaca
aarva

PRINT “E* stata eséguita 1’istruzione IF. v

END

EMD OF LISTING

RN
ook kg
I= 5
E’ =+

FORMALLY CORRECT FROGRAN swww
z z

ata eseguita L*istruzione IF.

7. Nel ciclo FOR/NEXT seguente si utilizza una istru-
zione di salto ad un sottoprogramma esternc al ci—

clo suddetto.

51 noti come la variabile di control-

lo mantiene il valore assunto prima del salto gl

sottoprogramma.

—

LIsT
FILE

aaie
aBze
Ba36
g4
8954
afal=y
aava
2#asa
aag@
2188

END 0O

RN

L 2
GOSUR
GOSUE
GOsUe
Gosig
Gasue
GOSUE
GOsUg
GOsuep
GOStE
GOsue

I= 11

FOR I=1 TO 1@ STEP 1
GOSuE ga

PRINT Ixig

NEXT I

PRINT

PRINT “I=v:]

GOTO 188

PRINT “GOsup numero"; §,
RETURH

END

F LISTING

FORMALLY CORRECT PROGRAM omacu
numeTo 1a

numero
nUmero

1

z 28

3
numeroc 4

]

E

3a
g
remero
nymero
niumerg 7
numeroc g £a
numers 4
aumarc 1

3940910 P
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5=-120

8. Nel ciclo FOR/NEXT seguente si vede come il valore
della variabile di controlle pud essere modificato
rnel suo interno, mentre il valore finale e 1'in-
cremento nON pOSSONO essere modificati.

—

oA oA G I

e Rl B A

I

o I |

CNIE = T I

ot FY bt E) e L b TTL b T et T 0

. —
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Istruzione GO SUR

Funzione

Fcrmato

Azione

Note
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GO SUB &

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad un sottoprogramma.

GO SUB line-num

dove:

line-num
& un numero intero positivo compreso tra I e 9999
che indica il numero di linea di una istruzione del
programma.

L'esecuzione del programma & trasferita all'insieme
di istruzioni (detto sotloprogramma) che inizia con
l'istruzione il cui numere ¢i linea & specificatc con

line-num e termina con ltistruzione RETURN {(vedi i-

struzione RETURN). Quando viene eseguita 1l'istruzione
RETURN 1'esecuzione de]l programmna passa alla prima i-
struzione esecutiva successiva alla istruzione GO SUB.

1. Nel sottoprogramma vi pud essere pil di una istru-
zione RETURN ma come buona norma di cregrammazicne
& congigliabile l'impiego di una sola istruzione
RETURN a cui fare riferimento con istruzioni GO TO
da diversi punti del sottoprogramma.

2. Le istruzioni RETURN sono collegate alle istruzioni
GO SUB in modo dinamico: se sono eseguite, ad esem-
pio, 10 istruzioni GO SUB, la prima istruzicne
RETURN che sard successivamente eseguita rinviera
il controllo della esecuzione del programma alla

istruzione esecutiva successive alla decima istru-—
zione GO SUB eseguita; la seconda istruzione RETURN
eseguita rinvierd 1'esecuzione del programma alla

istruzione esecutiva successiva alla nona istruzio-
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Esempl

5-122

ne GG SUB eseguita e cosi via.

I1 numeroc di istruzicne GO SUB che possono essere
eseguite prima che sia eseguita una igtruzione

RETURN & limitato dalla dimensicne della memoria
utente disponibilie.

In un sottoprogramma vi pud essere una istruzione
che trasferisce 1'esecuzione alla istruzicne GO SUB
che richiama il sottoprogramma stesso.

In un ciclo FOR/NEXT vi pud essere una istruzione
GO SUB che si riferisce ad una istruzione esterna
al ciclo suddetto, ma non vi pud essere una istru-
sicne Q0 SUB che si riferisce ad una istruzione in-
terna al ciclc.

line-num non pud essere il numero di linea di una
istruzione interna ad un ciclo FOR/NEXT.

Un gottoprogramma pud far parte di una funzione
multilinea: in questo caso anche 1'istruzioneGO SUB
deve essere una istruzione della funzione multi-
linea.

Ogni volta che una lstruzione RETURN & eseguita vi
deve essere almeno una istruzicne GO SUB per 1la
quale non sia stata eseguita la relativa istruzione
RETURN.

Da un sottoprogramma si pud uscire con una istru-
zicne di salto {esempio GO TC, IF... THEN) prima
che vénga eseguita 1'istruzione RETURN ma & meglio
evitare 1'impiego di tale possibilita.

La routine sottostante contiene un sottoprogramma
che permette di calcolare il massimo comun divisore
41 tre numeri intrcdotti da tastlera.

FILE +G05UB

3448 DISP "yalori rev A, B & C%;
aeza IRPUT H.B.C

Aaza LET A=H

agqe LET T=B

fe58 GOSUB 158

agbd LET #=G

gave L£T v=C

aas@ GOSUB 148
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PRINT “RA="5@."B=",B, "C=";C, "MCD="; G
8188 DISF “si=5I,no=MO; CONTINUI";

Bita INPUT as
IF A%="HO"
50T 1@
148 LET G=INTCX-/¥3
8 LET R=3-G%¥

@ IF R=8 THEM 268
8 LET ®=v

THEH zz@

- LET =R
B39 GOTO 148
LET &=Y
& RETURH

H EME

EHD OF LISTING

ELH

Ualori per [,
18, 118,159
A= 18
2i=51,na=H0;
St

Ustori per [,
125:85.,75

A= 125
33i=51,no=pj;
HO

g e L7

BE= 111@ C= 158
COMTIHUL?

8

B e C7?

B= 45
CONTINUT?

MCh= 3

2. Il programma sottostante 2 composto da due sctto-
programmi nidificati che permettono di calcolare
i1l valore medio ed il massimo cemun divisore di tre
numeri introdotti da tastiera.

3940910 P

LIST
FILE

aate
BAZY
ez
Bosa
aasa
2a58
aava
Baze
[zl )
3 ted
511@
g1za
w138
134
@159
@158
aie8
8178
#1388
u13&
azoa
B214
BZtt
az1z
B213
Bz228

END OF LISTING

+L05UB 1

DISP “yaliori
INPUT A.B.C
LET x=R

LET ¥=B
GOSUB 131
LET X=G

LET ¥=C
GOSUB 148
PRIHT “W=";§., " "B="
BISF YS:=S51,n0=HNi;
IHPUT H¥

IF A$E="MO" THLH
GOTS 1@

GosUE 211

LET R=iNTC(X-Y]
LET RE=X-@*Yy

IF R=@ THEH z@e@
LET K=Yy

LET v+=R

GOTO 148

LET G=¥

RETURM

LET D=i{RA+B+CI-3
FRIMT “A=",f, "B=";8, C=";C,"yalore medio =
RETURM

EMD

per B, & & O

e PO=YL, THER="S G

COMTIRGLY;

2ie
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B & C?
= 7@ C= 3@ yalore medio = 28
- @ c= 38 MCD= 18
COMTINULY
B & C7
1
a E= 158 o= 386 jalore medioc = 198
= = 458 C= Z8e MED= 38

Si.0o=M0, CONTINUIZ

2
L]

3. Vediamc un esempio di sottoprogramma che richiama
se stegso. Si noti come la prima istruzione RETURN
ecepuita & correlata all'ultima istruzione GO SUB
eseguita, la secenda RETURN alla penultima GO S5UB
e cosli via.

+LOSUBS

SotEtcprocgTanREa Che TiChiama e Stesso Y

Fides

wed ChEe TichidMmd == =f@550
==

Eze

Eze

gz

Es=

E no3
E= nog
E: n 3
[ 0oz
£: no
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Istruzione

Funzione

Formato

Azione

Note
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GOTO

GO TO

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad una lstruzione specificata,

GOTO line-num

dove:

line-num
& un numeroc intero positivo compresc tra 1 e 9999
che indica il numero di linea di una istruzicne del

programma.

L'esecuzione del programma passa alla istruzlione il
cui numero di linea & specificato con line-num.

1. Se line-num & il numero di linea di una istruzione
non esecutiva allora l'esecuzione del programma
passa alla successiva istruzione esecutiva.

2. Una istruzione GO TO esterna ad una definizione di
funzicne multilinea non pud avere come operando,
line-num, un numero di linea di una istruzione in-
terna alla definizione di funzicne suddetta.

3. Una istruzione GOTO interna ad una definizione di
funzione multilinea, ncon deve avere come operando,
line-num, un numero di linea di una istruzione e-
sterna alla definizione di funzione suddetta.

4, Una istruzione GOTO esterna ad un ciclo FOR/NEXT
non pud avere come operando, line-num, un numero di

linea di una istruzione interna al ciclo suddetto.

5. Una istruzione GOTO interna ad un ciclo FOR/NEXT
pud avere come operande, line-num, un numero 4i

5-125



Esempi

5-126

linea di una isgstruzione esterna al ciclo suddetto.
6. Come si vede nei testi successivi, la parola chia-

ve pud avere o no interposto uno spazio, quindi si
pud specificare : GO TO o GOTO.

1. Vediame un esempio d'impiego dell'istruzicne GOTO.

]

o

11

3840810 P



2, Come si vede & possibile dallfinternc di un ciclo
FOR/NEXT rinviare 1l'esecuzione all'esternc del ci-
clo stesso.

LIST
FILE

#3183 FOR I=1 TO & STEP 1

BA2Z6 PRINT I

BE38 GUTH 58

BE48 MEAT 1

58 FRINT ®Sono uscito da un Cciclo FORCZHEXRT!'M
Ba6E ERD

EHD Bf Li5TiHG

EUR
1
Sono UusCito da un ciclo FORAHEXTE
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IF ... THEN

Istruzicne IF...THEN

Funzione

Formato

3840910 P

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad una Istruzione specificata, nel caso che si
verifichi la condizione predefinita.

({num-exm rel-opr num-exp: }) { AND} ({ num-exps rel-opr num-expa })

string-exp, rel-opr string-expz/’ t OR string-expz ret-opr string-expa
THEN line-num

{nunvexp1reboprnunrexpz }
string-exps rel-opr string-exp:

dove:
num-exp,
é una espressione numerica che viene confrontata
con l'espressione numerica specificata con nun-exp
string-exp,
& una espressione di tipo stringa che viene con-
frontata con string—exp2
rel-copr
& un operatore di confronto scelto tra uno dei se-

guenti:

<> oppure > nen uguale
= uguale

> = oppure = > maggiore o uguale

< = oppure =< minore o uguale
> maggiore di
< minore di

num—exp,

& una espressione numerica che viene confrontata
con num—exp

string-exp,
& una espressione di tipo stringa che viene con-—
frontata con string—exp1

AND
specifica 1'operazione di congiunzione tra due pro-
posizioni logiche

OR
specifica l'operazione di disgiunzione tra due pro-
posizioni logiche '
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Azione

5-130

Num—exps
& una espressione numerica che viene confrontata
con 1'espressione numerica specificata con num~exp
string—exp,
& una espressicne stringa che viene confrontata con
ltespressione stringa specificata con string-exp,
num—exp,
& una espressione numerica che viene confrontata
con 1l'espressione numerica specificata con num-—exp;
string—exps
2 una espressione stringa che viene confrontata con
1'espressicne stringa specificata con string—exps
line-num
& un numero intero positivo che indica il numero di
linea di una istruzione del programma.

Se & gpecificato 1'operando AND le guattro egpressioni
specificate sono calcolate ed 1 lcro valori sono con-
frontati a due a due come indicate dail rispettivi ope-
ratori di confronto. Se entrambe le relazioni scno
soddisfatte 1l'esecuzione del programma passa all'i-
struzione con numero di linea specificato con line-num.
In ogni altro casc (una sola delle due relazioni od
entrambe rion sono soddisfatte) 1l'esecuzione del pro-
gramma prosegue con 1'istruzione esecutiva successiva
alle istruzioni IF...THEN.

Se & gpecificato l'operando OR le quattro espressioni
specificate sono galcolate ed i loro valeri sono con-
frontati a due a due come indicato dai rispettivi o-
peratori di confronto. Se una sola od entrambe le re-
lazioni sono soddisfatte, 1'esecuzione del programma
passa all'istruzione con numero di linea specificato
con line-num. Se nessuna delle due relazioni & soddi-
sfatta, 1'esecuzione del programma prosegue con 1l'i-
struzione ezecutiva successiva alle istruzioni
IF...THEN.

Se non & specificato nd 1'operando AND nié 1'operando
OR, le due espressioni sono calceolate ed 1 valorl ot-
tenuti sono confrontati secondo 1'cperatore di con-
fronto specificate. Se la relazione & soddisfatta
1'esecuzione del programma passa all'istruzicne con
numero di linea specificato con line-num. BSe la rela-
zione non & soddisfatta 1l'esecuzione del programma
prosegue con l'istruzione esecutiva successiva alla
igstruzione IF...THEN.
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Note 1. L'impiego dell'operatore di uguaglianza tra due
espressioni numeriche in una istruzione IF...THEN
pud, in alcuni casi, dar luogo a degli inconvenien-—
ti a causa della rappresentazione del numeri che &
nece@sariamente limitata. Ad esemploc se in un pro-
gramma c¢i sono delle istruzicni come:

1C A =1.0/3 *3
20 IF A =1 THEN 75

allora l'istruzicne 20 non trasferird 11 controllo
all'istruzicne 75 perché il valcre assegnato ad A
non & 1 ma 0.9%99999999992 oppure (0.999999 a secon-
da del tipo di precisione dichiarata per A {(doppia
o singola).

2. Una istruzione IF...THEN esterna ad una definizione
di funzione multilinea non pud avere come operando,
line-num, un numéro di linea di una istruzione in-
terna alla definizione di funzione suddetta.

3. Una istruzione IF..,THEN che fa parte di una defi-
nizione di funzione multilinea non pud avere come
operando un numero di linea, line-num, di una i-
struzione che & esterna alla definizione di funzio-
ne suddetta.

4. Una istruzione IF...THEN esterna ad un ciclo FOR/
NEXT non pud avere come operando, line-num, un nu-—
merc di linea di una istruzione interna al ciclo
suddetto.

5. Le espressioni confrontate devono essere omogenee:
entrambe numeriche od entrambe stringa.

Esempi 1. Vediamo un esempio di impiege dell'istruzione
IF...THEN in cul viene fatto un confronio fra
stringhe.

LIST
Flig +IFTHEN

BRIBPRINT®*Ecco un 2sempi0 di istruzione IF in Ccui 3i confrontancs delle stringhe
gEza FRINT

@838 DISP "Introduci 31 nome di una citka™? it

by IHPUT A%

GE58 IF A$="MILAND" THEH B8

Hu68 FRIMT YHor 2> la citta* di cui vogiio parlarti, Digitane un altva
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5} GOTO <@ .

8 FRIHT *Ailano &- proprTio la citta* di cui voglio parlarti W
5 FRINT "Ha ora non ho molto tempo Per cui i saluto ... °

@ P MY ... e Tipariesv2sd Ui Sltva uolts T

91 EHD

EME

FUH

wkckk FORMALLY COFRECT PREOGGEAN swes
Ecco un esempio di 1St7vUZichne IF i cul =i CoRFrontano agslie stringhe

Intvoduci 11 nNome di Ua Cittac!

rRUHH
MNon &> Ta citta™ 4i Cui wo31i0 pavliarti, Digitane un altra,
g
MILAMO -
Milano &> proprio [a Citts> di ocui woglic parlarti,
Ma ora non o WOlto tedEps pPer QUi ti faluto
ne riparleremo un altra volta,

2. Vediamo un esempic in cui nell'istruzioneIIF...THEN

PR

vi & un confronto tra valori numerici.

A DISPE YiIntvosduci guanto guadagni’
8 INFUT &

iF A<=10989808 THEH 78

IE]

7 IF A<=588ad08 THEMN 92

8 IF RA<=isggaadas THEM 1@
BEER FRIMT CkGuadagni tToppo PET CUil pagceETailt ARIJBS1E8 Ylive di tassel
AaTa PRIMT “#on auadagni moito pey Ui pagherai  Axts s 108, "lzee o3 =
8886 GOTO 128
BE56E FRINT “GuUadagni abbastanzra pey cui pagherai *;As5- 180 "lire di tasse
gi@a GOTO 1
@118 PRIHT “nuadagni parsecchio Per CUi paghevazr ¥ A®18-188;“lire di tasse o
a1z2g END

EMD OF LISTING

R
Introduct quanto auadagnzt

Hon guadagni molto per cu:r paghevai £588 lirve di tasse |

UM

Introduci aQuanto adadagngt 7

1568588

Guadagni abbastanza per Cui pagherai 75888 lire di tasse
RUM

Introduci guants guadagnil 7

R
introduci quants guadagnit Es

119@aaaaa
Guadagni troppo per cui pagherai 5588898 liTe di tassa!
Hon guadadgni BOLto per cu:i pagherai 118068 lire‘di tIsse
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3. Vediamo come funziona la seguente routine che im-
piega una istruzicne IF...THEN con 1'operando AND.

LIS
FILE

aa18 INPUY A.B

g828 INFUT A%,.B%

Bp38 IF (A=BIRND {A$=B%$3 THEMN 58

BEsp FRIMT “L‘esecuzicne & continuata in Zeduenzat'
9858 GOTS 78

BAEE FRINT '"Lfesecuzione non 2’ continuata’ i sequenzaln
gade 5870 18

a3y END

EHE OF LISTIHG

RUM
#wkk FORMALLY CORRECT PROGRAR fekk
18,18

FRRIGI-FPRRIGI ;
L tezecuzigne Non e’ continuata in sequenza!’

P
L*esecusioneg &' conkiffuata an sequenza’
-
1

ARIGI.PARIGI
rgrscurione =° continuata in sequenza!l

FORIGT . ROHA
L’ esecuzione 2 continuata in sequenzal
el

4. Diamo qui sctto un esemplo d'impiego della istru-
zicne IF...THEN con 1'operandec OR.

FILE

818 IMFUT RH.B

gez@ IMPUT A%,Bf

8836 IF (R=B)OR C(A%=B%) THEN 68

@gs@ FRIMT "L’ esecuzione 2 cOonRtinuata in sequenzal’
pes8 GOTO 7@

FB69 PRINT “L‘esecuzicne npon &’ continuata in zequenzat "
gpyYe GoTo 1@

8p88@ END

EMD OF LISTING
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RUN

1&, 19
FRARIGI.FRRIGI
L ‘ezefuUTioOne non &7 continuata in sequenzal

2

16, 18

7

PARIGL. ROMA

Lesacuzione non &7 continuata in sequenza!
18, 12

T

FPARIGI.FARIGI
{’szecuricne Non &' Continuata in 3ejuenza!

18142

-

FRRIGI, ROMA

L*ezacurione 2° continuata in sequenzal
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Istruzione IMMAGINE

Funzione

Formato

Azione

3940910 P

Istruzione IMMAGINE ==

Specifica un foermate predefinito utilizzato dalle i-
struzioni PRINT USING, DISP USING, BUILD USING, MAT
PRINT USING.

literal-figld | [Hteral-field
image-fisdd | [image-field]™

dove:

literal-field
& un campo costituite da caratteri che sonc ripro-
dotti esattamente come sonc specificatil

image field
& un campo costituito da caratteri che sonc sosti-
tuiti con i valori delle espressioni specificate
rnella istruzione che fa riferimentc alla istruzio-
ne immagine suddetta.

Ogni volta che una istruzione PRINT USING, MAT P'RINT
USING, DISP USING o BUILD USING, contenente come ope-
rando i1l numero di linea della istruzicne IMMAGINE di
formato, & eseguita, i caratteri da stampare, visua-
lizzare su display o trasferire in una variabile strin-
ga, sono generati rispettivamente nel buffer di stam-
pa, nel buffer di display o nella variabile stringa

con 11 formato descritto nel paragrafo "Formato assco-
ciato ai valori delle espressicni presenti nelle i-
struzioni PRINT USING, DISF USING, BUILD USING'".

Campi_immagine di formato (image field): I "campi im-

magine" presenti in una istruzione IMMAGINE di formato
possono essere:

campl "immagine di numero', associsti ai valori di e-

spressioni numeriche, o campi "immagine di stringa',
associati ai valori di espressioni stringa.
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I campi "immagine di numerc'possono essere:

campo "immagine di numero intero"

campo "immagine di numero decimale

campi "immagine di numero esponenziale"

campo "immagine con segno "

1.

Campo "immagine di numero intero" - & costituito
da una sequenza di segni di numerc #

formato: ## [#] -

estensione: minime 2 massimo 25 caratteri

Campe "immagine di numero decimale'- & composto da
una sequenza di segni di numero # e dal punto de-
cimale (.)

formato: ## [#]--.# [#]-

estensione: minimo 3 massime 26 caratteri

nota: il punto decimale pud essere in qualungue
posizione del campo meno la primz e la secconda.

Campo "immagine di numero esponenziale’- & composte
da una seguenza di segni di numeroc # dal punto

decimale e dal simbolc immagine dell'esponenteTTTT

formato: campe "immagine di numero decimale'

T

estensione: minimo 7 massimoc 30 caratteri

nota: il simbolo immagine dell'esponente & sempre

1'ultimoc simbolo nel campo numerico esponenziale.

Campe "immagine con segno 3" - & costituito da uno

o pill segni $ seguiti, evetualmente, da un campo

"immagine di numero intero", o dauncampo "immagine

di numero decimale", ¢ da un punto decimale seguito

da un¢ o piu segni di numero # .

campo "immagine di numero

formato: $ [$] ... interc"

campo "immagine di numero
decimale"

- H#H O [#]-

L
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€

estensione: minimo 2 massimo 30 caratteri

5. Campi "immagine di stringa" - sono costituiti dal
segno di apostrofo seguito eventualmente da una o
pi& lettere L o R o C.

(L]

formato: , [R]".

]

egstensione:’ minimo 1 massimo 74 caratteri

Formato associato ai valori delle espressioni presenti
nelie istruzioni PRINT USING, MAT PRINT USING, DISP
USING, BUILD USING: La conversione del wvalori delle
espressionl presenti nelle istruzioni suddette & rea-

lizzata secondo le seguenti regole:

1. I1 valore numerico assoclato ad un campo "immagine

di numero intero' & generato con ogni cifra in
corrigpondenza di ogni segno # . 1l numero & alli-
neato a destra alltinternc del campo. Se il numero
non & interc viene troncata la parte decimale; se
il numerc & positivo uno spazio viene anteposto al-
la prima cifra; se il numero & negativo un segno -
viene anteposte alia prima cifra; se il numero ha
pin cifre dei segri # che costituiscono il campo,

& generato un asterisco in corrispondenza di ogni
segno # del campo.

2. I1 valore numerico associate ad un"campe immagine

di numero decimale" & generato con ogni cifra in
corrispondenza di ogni segno # . Il punto decimale
é nella stessa posizione in cui & indicato nel cam—
po immagine. La parte intera del numero & allinea-
ta a destra del punto decimale all'internc del cam-
po immagine. La parte decimale & allineata a sini-
stra del punto decimale all'internc del campo imma-
gine. Se il numero ha pil cifre decimali di quan—
ti sono i segni # dopo il puntec decimale, esso
viene arrotondato e quindi troncato delle cifre ec-
cedenti il campo. Se il numerc é positive uno spa-
zio viene anteposte alla prima cifra. Se il numero
& negative un segno - viene anteposto alla prima
cifra, Se il numero ha pid cifre intere di quanti
siano i segni # prima del puntc decimale, viene ge-
nerato un asterisco in corrispondenza di cgni ca-
rattere del campo.
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3.

Il valore numerico asscciato ad un campo "immagine

di un numerc esponenziale': & generato con le stes-
se modalitd indicate nel punto 2; i segniTTT7T ven-
gono sostituiti rispettivamente con il carattere E
il segno + o - & due cifre da 0 a 9 che indicanc
l'esponente in base 10 della potenza per la quale

& moltiplicato il numero decimale che precede la
sostituzione di'TT‘TT.

I1 valore numerico associato ad un campo con segno

$ viene generato anteponendo ad esso un segno $, il
numero € allineato nell'ambito del campo seccondo le
modalitd descritte nei punti 1,2. BSe il campo im-
magine & composte da soli segni di $ allora 11 va-
lore numerico deve essere intero (se non lo & viene
troncato nella parte decimale) e viene generato al-
lineatoc a destra nell'ambito del campo. Se il cam—
po immagine & composto da pid segni di § seguiti da
un campo immagine numerico ed il valore numerico ad
esso associato & costituito da un numerc di cifre
infericre al campo numerico suddetto, allora i1 se-
gno di $ viene generato nell'ultima posizicne a de-
stra in cui compare nel campo immagine. Se il campo
immagine & composto da piu segni di § seguiti da

un campo immagine numerico ed il valore numerico
assoclato e costitulto da un numerce di cifre supe-
riore, nella parte intera, alla parte del campo nu-—
merico a sinistra del punto decimale, allcora i se-—
gni di $ diversi dal primo sono considerali come
dei segni d4i #.

I1 valore stringa associato ad un campo immagine di
stringa viene generato allineato a sinistra, a de-
stra od al centro, nell'ambito del campo suddetto,
a seconda che dopo 1'apostrofo vi siano rispettiva-
mente la lettera L, R o C. Se la stringa sccede il
campo immagine allora vierne trconcata sulla destra
del numero di caratteri eccedenti. Nel caso in cul
nell'immagine vi sia la lettera C ed il numerc di
caratteri del campo sia superiore a quello della
stringa ma la differenza tra le due lunghezze sia
un numero dispari pari a 2n+1 allora la stringa &
fatta precedere da n spazi e seguire da n+l spazi.
Se un campo immagine di stringa & composto dal sclo
apostrofo allera viene generato il primo carattere
del valore stringa ad esso associato.
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Note 1.
2.
3.
4.
Esempi 1,
3940910 P

L'istruzione immagine non & di tipo esecutivo.

I caratteri specificati al posto di un campo del
tipo literal-field non possono essere:

- l'apostrofo, se & seguito dalla lettera L od R ©
C

- il punto, se & preceduto dal segno $ oppure dal
segno # .

Come si vede dal formato delle istruzioni BUILD
USING, BISP USING, PRINT USING e MAT PRINT USING,
l'immagine di formato pud essere assegnata ad una
variabile stringa mediante 1'istruzicne di assegna-—
zione:

gstring-var = "immagine 4i formato"

Nel dimensionare un campo immagine di un numero si
ricordi che al numero delle cifre previste per il
numero si deve aggiungere un carattere che occupi

un posto per il segno algebrico.

Vediamo come si pud utilizzare l'istruzicne immagi-
ne in un programma per stampare dei valori numeri-
ci. La stampa effettuata con 1l'istruzione 50 mo-
stra come nell'istruzione immagine vi possonc esse—
re dei campl che sono stampati esattamente come _
specificati. Il numero intero -5 & stampato alli-
neato a destra nel relativo campe della istruzione
immagine specificata. Il numero positiveo 6 & pre-
ceduto da uno spazio. L'istruzione 100 stampa cin-
que asterischi perché il valore 12345, censideran-—
do il segno + (implicito), & maggiore del numerso
di posizioni del campo ad essco relativo nella i-
struzione immagine 60 (5 posizicni). L'istruzicne
110 stampa i valori in essa specificati su altret-
tante linee di stampa, tra loro digstinte, parché
ltistruzione immagine relativa contiene un solo
campo. L'istruzione 120 stampa due valori treoncati
delle relative cifre decimali perché il campo nume-—
ricc specificato & un campo immagine di numero in-
tero. L'istruzione 130 stampa 1 valori specificati
allineati, nel relativo campo immagine, rispetto al
punto decimale. Dopo il punto decimale sono stam-
pati degli zeri nelle posizioni previste dal campo,
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se 1l numero ha meno cifre decimali di guelle pre-—
viste. Un valore rnel formato esponenziale viene
trasformato nel formato decimale Corrispondénte
{vedi il valore 12 E 10}. L'istruzione 140 stampa
26 asterischi {quante scno le posizioni del campo
immagine) perché, considerando uno spazio per il
segno, il numero 2 occupa due posizioni nella parte
intera mentre nell'immagine ne & indicata una socla.
Lo zero del valore 0.1 non & stampato. Il valore
12 & stampato seguitc da quatire zeri perché nel
campo immagine relative vi sono quattro posizioni
per la parte decimale. I1 valore 0.1236 & stampato
nella successiva linea di stampa, perché non vi so-
no altri campi neil'istruzione immagine, con 1'im-
magine del primo campo specificato nell'istruzione
70. L'istruzione 160 gi riferisce ad una immagine
di stampa che & stata assegrata ad una variabile
stringa; si osservl come il valore specificato
{-25.8) & arrotondato e non troncato nella parte
decimale perché il campo immagine relativo & del
tipo immagine di numerc decimale {infatti & stato
aggiunto un punto dopo i segni di numero). Infine
le istruzioni 180 e 180 si riferiscono rispettiva-
mente a campl immagine di numerc esponenziale e con
segnc di $.

FREIMT
FRITMT
38 FRINMT
AFRIAT 1234367
OO HEHESRER R

i

. #HEHE

CH HRAHAREHE RN R AR RS .8 HiEE . FREG
CHEHREHRARHASR GRS dHE
PREIAT LSIHG S8.-5.8

X

oo s L

LET HE="#ug =~

FRINT USINHG H$. -

CHEEEE ARG R

# PRINT Ux 4708, - 12, 1234567350 1E77 . - 123, 1234567536
CFFIFERFRFIFSES FRERGS FERHR FEEE HRHTTTY

PRIAT USIiHG 130, 15388.25. 43,20, 15815

ERHD

BEBEREABHFTTET

Epilr OF LISTIMG
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5699l2¢§56?33315345b?dﬁﬁ34u45578931LJ#5b(BjU12J4 5789
-5 s = SeCOnNdo waiavse

b
[EV LR L AN SRR

1. TaE
JHBBRRERR _ ags
EE T R DT T T R IR P 1 123988
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73388 0EBRB0DUBANNBE +Oh
1548 * 25 2586 $251. 348E+14

1235 56

2. Vediamo l'impiego della istruzicne immagine in un
programma per la stampa di stringhe. Come si wvede
nel programma scttostante, le istruzioni immagine
di formato possonc essere poste anche all'interno
di un ciclo FOR/NEXT (infatti sono istruzioni non
esecutive). Le istruzioni 168G, 170 e 180 stampano
i relativi valori allineati a sinistra, =z destra ed
al centro rispetto al relativo campo immagine.
L'istruzione 190 stampa un valore stringa ed un va-
lore numerico oltre che i caratteri specificati co-
me "literal-field". L'istruzione 200 dimostra che
la stampa prosegue nella linea successiva con la
stessa immagine di stampa quando 1 valori specifi-
catl superanoc in numero i relativi campi immagine.
Infine dalla stampa relativa all'istruzione 210 si
vede che se sl specificanco menc valori di campi
immagine i campi immagine in eccedenza sono ignora-—
ti.

L
FiiE +ifRGEZ

gdi1d FRIMT
#Rid FRINT 3F
§E38 PRINT i
ﬁﬁqg PRINT
SAPRIAT 123455
g FOR I=1 To

xiiar

m

T pOoter conkiv
truzione IRMAAGINE

10Nl frelative a1 dJiversi campi delis®
lz seguente stampa ©

Ijl

673381234367 8901 234567598 1234567338 12345678361234567338123456759"
3 STEFR 1

8 PRIMT

g CLELLLERLERRL

8 "RRRRRRERRRRRR

A

118 LLLLLLLLLLLL

SALLLLLiLL trit 5% FHH#
G138 FRIAT 1
Blad HEXKT 1
B158 CLLLLLLLL
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PRIMT USIHG 38, "GLIVETTL', "Fe8ba"

FPRINT USIHG 3&,"glivetti", " PsBea”

FRIRT USING 188, "OLIVETTI " "Fbaca*r

FEIAT USING 1Z&."Marzo', 125

FRIAT USING 13@, "Maggio™, "Giugnd™, “Lu3iio”, *Rgo5to"
FRINT USING 158, "FINE"

END

EMD OF LISTING

RUM

Fer poter Cgntrv
istruzione

1e - pO51ZionNi Telative ai diversi Ccampi deliz
la seguente 3tamFa

173456753381234567689912345678901234567838123456739

|\ X]
-
ra
ta
@
]
o]
o
[
—
[
Cal
I

o
P
el
[k}
[
o]
o

%]

Tttt i35 thg X
[=d N Giusng -
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INPUT

Istruzione INPUT

Funzione Asségna i valori introcdotti da tastierz alle variabi-
1i di programma specificate.

num-var num-var
Formato INPUT lstring-var] [‘string-var [,
dove:
num-var

& una variabile numerica, semplice o con indice, a
cul & assegnato il valore numerico introdotto da
tastiera

string~var
& una variabile stringa, semplice o con indice, a
cui & assegnata una stringa di caratteri introdotta
da tastiera.

Azione L'esecuzicne del programma si ferma e sul display &
visualizzato un punto interrogative. Il programmatore
pud introdurre dei valori, separati da virgecla, che
sono assegnati nell'ordine con cul sono introdetti al-
le variabkili presenti nella istruzicne INPUT. Dopo
aver introdotto tutti i valori richiesti dalla istru-

. f — | . .
ziorne premendOlgnwugjl esecuzione del programma conti-

nua dalla istruzicne esecutiva successiva.

Note 1. Se l'operatore introduce meno dati di quelli ri-
chiesti dalla istruzione INPUT sul display appare
?7 ed il sistema attende l'intrcduzione dei restan-
ti dati.

2, I dati introdotti da tastiera devono essere coeren—

ti con il tipo di variabile cui sono assegnati, ma
sl pud assegnare un numero ad una varizbile stringa.

3940910 P 5-143



5-144

Se si introducono pilt dati di quanti richiesti dal-
l'istruzione INPUT i dati in eccesso scno ignorati
e 1l'esecuzione del programma ccontinua; sul display
appare il messaggic TCO MUCH INPUT-EXCESS IGNORED.

Una stringa contenente la virgola, o spazi iniziali
e finali, deve essere introdotta da tastiera tra
virgolette.

Non si pud introdurre il carattere virgolette (esso
pud essere introdetto con 1'impiege dell'istruzione
RKB).

E' opportunc far precedere l'istruzicne INPUT da
una istruzione L[ISP o PRINT per indicare guali dati
devono essere introdetti.

Se una virgola & posta all'interno di un dato essa
provoca l'assegnazione della prima parte del dato
alla variabile ad esso assocliata e lc spostamento
di tutte le assegnazionl successive.

Se in un programma vi & la seguente sequenza di
istruzioni:

140 I = 110
150 INPUT I, B (I)

allora 1l'indice della variabile con indice & 10 e
non il nuovo valore assegnato ad 1 da tastiera.

Se viene assegnata una stringa ad una variabile nu-
merica, viene annullata sclamente la linea conte-—
nente il dato erratc e sul display appare il mes-—
saggio:

INCORRECT FORMAT ~ RETYPE LINE

L'operatore deve quindi reintrodurre l'intera 1li-
nea. Anche nel caso in cul si assegna un valore
numerico, con esponente in valore assoluto maggiore
di 83, ad una variabile dichiarata in semplice pre-
cisione, compare sul display i1l messaggio suddetto.
L'operatcre deve quindi reintrodurre 1l'intera linea.
Infine lo stesso messaggic appare sul display se
tra un dato ed il successivo sono introdotte da ta-
stiera due o pil virgcle; 1'operatore pud corregge-
re la linea introdotta ripetendo l'introduzione dei
dati.
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10.5e si assegna ad una variabile stringa una stringa

con un numero di caratteri maggiore di quello di-
chiarato per la variabile suddetta, si ha una se-
gnalazione di errore ed il sistema commuta nello
stato di debugging assegnando alla variabile la
stringa introdotta troncata a destra dei caratteri
eccedenti la lunghezza di allocazione della varia-
bile stringa.

11.Quando il sistema & in attesa di dati da tastiera

si pud premere il tasto e commutare il sistema
nellic state di debugging; premendo una seconda vol-
ta i1 tastof ] sul dis-

play riappabe il puntec interrogativo ed 1l sistema

oppure il tasto [dd

& sempre in attesa dell'intreoduzione del dato pre—

cedente. Se si era premuto [ | dopo che i
dati scnc introdotti ed assegnati alle variabili

1'esecuzione del programma continua, mentre se si

era premuto 1 sistema ricommuta nelle stato
di debugging e sul display appare 11 numero di li-
nea dellia istruzione che sard eseguita successiva-

mente.

1. Eseguendo cingue volte la routine scttestante si

possonoe mettere in luce le seguenti situazioni. Si
pﬁé assegnare ad una variabile stringa un valore
numerico senza che sia incluso tra virgolette {vedi
i1 numero 12 assegnato ad A$). Si pud assegnare ad
una variabile sitringa una stringa contenente la
virgola se la stringa & compresa tra virgolette(ve-
di AREA, PES0}. 8Se non si introducono tutti i da-
ti previsti da una istruzione INPUT, sul display
appare la richiesta di attesa di altri dati da ta-
stiera {?7). Durante la ferza esecuzione della i-
struzione INPUT si sono introdotti pitn dati di
quelli richiesti (A,1,2,B) per cui 1'esecuzione
continua ed il sistema ignora 1 dati in eccedenza
(B} visualizzando sul display il messaggio TOO

MUCH INPUT-EXCESS IGNORED. Durante la quarta ese—
cuzicne della istruzione INPUT viene introdotto un
valore (V) non coerente con il tipe di variabile
per cuil il sistema visualizza il messaggio INCCR-
RECT FORMAT-RETYPE LINE ed attende una nuova intro-—
duzione. Durante la quinta esecuzione della istru-~
zione INPUT si introduconc due virgole di seguitoe
per cui viene visualizzatc di nuovo il messaggio
suddetto. L'intera linea deve essere digitata di
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nuovo. Come terzo dato gi & introdetta una stringa
di 19 caratteri per cui %1 sistema visualizza 1l'er-
rore ERROR 8 IN LINE 20; il sistema € nello stato

di debugging (la luce del tastol
premendo co

& accesa);

1'esecuzione del programma viene

portata a termine e la stringa & troncata dopo 1
primi 16 caratteri (B$ infatti ha una lunghezza di
zllocazione di 16 caratteri).

FILE +IMFUT

LET B=1

INPUT A$.A.B¥

FRIAT "A$=":A%, "A=",A, "BF="iB%
LET B=&+1

IF B<=3 THEM 28

EHD

END OF LISTING

LE=tt i a= 1Z6 EF=-#AHFEE

=1 53 2
?

;

N

I TYPE LIWE

5

A E¥=3

50

Nella routine sottostante si pud vedere una istru-
zione INPUT in cui compare una variabile che & uti-
lizzata anche come indice di una successiva varia-
bile con indice. Come si vede la variabile B (2)
mantiene il valore precedente mentre il valore in-
trodotto da tastiera (90) & assegnato alla variabi-
le B {10).
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i +IHRUT

EMD OF LISTIHG

Nell'esempio seguente si mostrano due esecuzioni
aella routine sottostante. Durante la prima esecu-
zlione, quando viene eseguita 1'istruzione INFUT si
11 sistema & nello stato di

preme il tasto
debugging. Premendo il tasto di nuovo sul

display riappare il punto interrogativo e introdu-—
cendo il valore, l'istruzione INPUT viene portata

a Termine; premendo successivamente 11l pro-

gramma & eseguito passo a passco. Durante la secon—
da esecuzione, guando viene eseguita 1l'istruzione

INPUT si preme il tasto BB
stato di debugging. Questa volta si preme il tasto

1. 11 sistema & nello

e sul display appare di nucvo il punto in—
terrogativo. Introducende il dato richiesto 1'ese-
cuzione del programma viene portata a termine.

LIST
FILE

8818 DCL S5 A

gaze INPUT A

Ba38 FPRINT "R='";A
8848 END

END OF LISTING
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RLIE
#28

STEP
#28

124
STEP
#39
A= 124
STEF
#4508

RUM
#2286

STEF
#20

124
#38
A= 124
#a8

In

I

I

In

LINE

LIME

LINE

LIHE

Za

38

a8

28 -

3840910 P



Istruzione LET

Funzione

Formatc

Azione

Note
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Assegna valorl alle variabili di programma.

iLET] |Mom-var [= num-var] .. = num-exp
string-var (= string-var] ... = string-exp

dove:

num-var

& una variabile numerica (semplice ¢ con indice} a
cul viene assegnato il valore della espressione
numerica specificata alla destra dell'uitimo segno
uguale (ultimo da sinistra)

num—exp
& una espressione numerica che specifica il wvalore
da assegnare alla variabile od alle variabili in-
dicate alla sinistra dell'ultimo segno uguale (ul-
timo da sinistra) .

string-var
¢ una variabile stringa (semplice o con indice) a
cui viene assegnato il valore della espressione
stringa specificata alla destra dell'uitimo segno
uguale (ultimo da sinristra)

string—exp
& una espressione stringa che specifica il valore
da assegnare alla varisbile od alle variabili indi-
cate alla sinistra dell'ultimo segno uguale {ultimo
da sinistra).

L'espressicne a destra dell'ultimo segno uguale & ese-
guita, il valore ottenuto & assegnato alle variabili
indicate alla sinistra dellc stesso segno.

1. La parola chiave LET & opziorale.

2. I1 numero di variabili a sinistra del segno di as-
segnazione & limitato solamente dal numeroc massimo
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di caratteri che possono comporre una linea {80),

La lunghezza attuale di una variahile stringa pre-
sente in una istruzione di assegnazione diventa u-
guale al numero di caratteri che costituiscono la
stringa risultato della espressione stringa indica-
ta.

Se la lunghezza di allocazione di una variabile
stringa € inferiore al numero di caratteri della
stringa risultante dalla esecuzione della espres-
sione stringa, quest'ultima viene troncata dei ca-
ratteri eccedenti. Il sistema commuta nellc stato
di debugging e viene segnalato un errore di tipd

recuperabile. Premendo BaWE 1'esecuzione del

programma prosegue, mentre premendo l'esecu—

zione termina.

L'indice di una variabile con indice che compare in
una istruzione LET pud essere espresso, in generale,
mediante una espressione numerica. Se 1'espressio-
ne suddetta contiene delle variabili i cul valori
sono modificati durante 1'esecuziocne della istru-—
zione LET, l'espressione viene valutata con i valo-
ri che le variabili avevano prima della esecuzione
dell'istruzione LET (vedi 1'esempioc piu avanti).

Se ad una variabile numerica in singola precisione
viene assegnato un valore nella zona di OVERFLOW
per la singola precisione, la variabile suddetta
assume il valore 2.99999E63 oppure —-9.389999E63.

Il sistema & nello stato di debugging e viene vi-
sualizzato un errore di tipo recuperabile,

Se il risultateo del calcolo di una espressione nu-
merica & un valore nella zona di OVERFLOW per la
doppia precisicne, allora alla variabile in doppia
precisione, specificata alla sinistra del segno u-
guale, viene assegnato il valore 9.999999999999E99
oppure — 9.999999999999E99, Il sistema & nello
stato di debugging e viene visualizzato un errore
di tipo recuperabile.

Se ad una variabile numerica & assegnatc un valore
nella zona di UNDERFLOW (relativa al tipo di preci-
sione con cui & dichiarata) allora la varisbile
suddetia assume il valore zero. Il sistema & nello
state di debugging e viene visualizzatc un errore
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di tipc recuperabile.

9. 5e nella espresszsione numerica specificata con
num-—exp compare una variabile a cui non & ancora
stato assegnato un valore, allora l'espressicne &
valutata assegnando alla variabile suddetta il va-
lore zero. Il sistema commuta nello stato di de-
bugging e viene visualizzato un messaggio di errore
di tipo recuperabile.

10.3e nella espressicne stringa specificata con
string—exp compare una variabile a cui non & stato
ancora assegnato un valore, allora l'espressione &
valutata assegnando alla variabile suddetta il va-
lore di stringa nulla. Il sistema commuta nello

stato. di debugging e viene visualizzato un messag-
gic di errore di tipo recuperabile,

Esempi 1. Nelia routine sottostante possiamo notare che con
una istruzione LET si pud assegnare contemporanea-
mente lc stesso valore a 32 variabili. La varia-
bile A & quindi utilizzata come un contatore. In-
fine 11 valore della variabile Al & modificato as—
segnandole 11 valore della espressione specificata
a destra del segno uguale nella istruzione 80,

LIST
FILE +LET
@8 BA=B=C=0=F=F=G=H=G=J=K=L=M=H=0=F=@=R=5=T=U=UsE=-Z=AB=H1=A2=A3=A4=A5=R6=AT=f5=4

BEZ2E FRIAT A:B.L-.0.G

3938 LET A=9

B8s3 LET A=FA+1

Be38 FPRINT A

if Hi=« THEH =28

PRINT “RAi=";RA1

LET R1=PI+*H3+5GR {P+F+R-531 ~LGT (W*23
98 PRINT “Ai1=";R1

18& ERD

RUMN
kAt FORMALLY CORKECT PROGRAMN sk

4, & & Bl £
1

3

&

3

Ai= &
Hi= 15
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2, Vediamc alcuni esempi di impiego della istruzicne
LET per assegnare un valore ad una variabile strin-
ga. 5i veda, istruzioni 150 + 180, come si possono
aggiungere via via del caratteri al valore di una

variabile stringa.

LIST
FILE +LETY

aaia PRINT

asza PRINT

8638 LET Af=1 capitoli®

Bd48 LET B¥=" 1 "

ga58 LET C#=" 2 "

Boed LET D#=" 3 "

Ba7¥d LET E$=*" 4 & 3 "

Basy DEL 58 F$.G¥%,H$)

B89 LET F$=' descrivono il sistema ™
gt8g LET G#HF="descrivono il linguaggio M
2t18 LET H¥=RA$+BE+", "+CH+"e"+DS+F
@128 PRINT “H¥=" H$

B138 LET H¥=R$+E$+G¥

B148 PRIMT "“H¥=";H$

a1iag LET S$="""

Bi6d FOR I=8 TO % STEP 1

Bi¥8 LET S#%=S$+CHR$C(I)

8188 HEXT I

2138 PRINT “S$=".5%

Bi@d EHD

END OF LISTIHG

RUN
aohd FORMALLY CORRECT PROGRAM %%

H%=1 capitoli {1 , 2 & I descrivono i1l sistema.
H&=1 capitoli 4 e 5 descrivonc il 1inguasgio.
SH=Br LIxB-0%>
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Istruzione NEXT

Tunzione

Formato

Azione
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NEXTs

PDefinisce i1 termine di un ciclo interativo.

NEXT control-var

dove:

control-var
& la variasbile semplice numerica specificata come
variabile di controllo nella corrispondente istru-
zione FOR.

Vedi istruzicne FOR.
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Istruzione ON...GOSUB

Funzione

Formato

Azione
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ON ... GOSUB

Trasferisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad un sottoeprogramma scelte tra un insieme di
sottoprogrammi in funzione del valcre assunto da una

espresgione specificata.

ON num-exp GOSUB line-num [, line-num] ...

dove:

num-exp
indica una espressione numerica il ecui valore, ar-
rotondate all'intero pit pressimo, specifica quale
sottoprogramma deve essere eseguito tra quelli che
iniziano con 1'istruzicone il cui numero di linea &
specificato dopo la parola chiave GOSUB

line—-num
&1l numero di lines della prima istruzione di un
sottoprogramma.

L'espressione numerica & eseguita ed il suo valore ar-
rotondato all'intero pil prdssimo. I1 controlle della
esecuzicne del programma é trasferito all'istruzione
il cui numero di linea si trova nella istruzione DN, ..
GOSUB nella posizicne (da sinistra a destra} indicata
dal nunero ottenuto come risultato della espressione
numerica di cui sepra. Cosl una espressione il cuil
valore & 3.8%5, trasferisce il controllo alla istruzio-
ne il cui numero di linea & irndicatec al quarteo posto
nell'insieme dei numeri di linea che costituiscono gli
operandi della istruzione ON...GOSUB. Ognuna delle i-
struzioni il cui numero di linea & indicato nella i-
struzione ON...GOSUB & la prima di un insieme di istru—
zioni BASIC che costituiscoro altrettanti sottopro-
grammi; 1'ultima istruzione di ogni sottoprogramma 2
1'istruzione RETURN che trasferisce il controlle della
esecuzione del programma alla prima istruzione esecu-—



Neote

Esempio
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tiva (in ordine di numero di linea} successiva alla
istruzione ON...GOSUB.

1. In ogni sottoprogramma vi pud essere pit di una i-
struzione RETURN.

2. T sottoprogrammi posscno far parte di una funzione
multilinea: in questo caso anche l'istruzione
ON...GGSUB deve essere un'istruzione della funzio-
ne multilinea.

3. Se il valore della espressione numerica approssima—
to alltintero pili prossimo & minore di 1 o maggiore
del numerc 'numeri di linea" presenti nella istru-
zione, 1'esecuzione del programma presegue dall'i-
struzione esecutiva successiva alla istruzione
CN...GOSUB.

4, Una istruzicne ON...G0SUB pud essere contenuta in
un ciclo FOR/NEXT, ma i sottoprogrammi non possono

essere contenuti in un ciclo FOR/NEXT.

5, Per ulteriori note si veda l'istruzione GO 5UB.

Nel seguente programma sono riportati quattro sotto-
programmi a cui si fa riferimento mediante una istru-
zione ON,..GOSUB. Si osservi, attraverso le diverse
esecuzionl, come il controllo della esecuzione del
programma dipenda essenzialmente dal valore della e-
gpressione A¥B.

+ONGOSU

PRINT “ECCO un esempic di programma che Utilizzs pid™ S0LLORTOSTaMML Y
LET A=1

DISP “Scegli il sottoprogramnes iy,
INFUT B

PRINT

FRINT “AxB=",H*B

PRINT

M R*B GOSUB 188, 288,389,488

IF A=2 THEN 438

PRINT "Mon e*stato eseguitd aicun scttoprogrammal’
GOTO 438

FRINT "E* stato eseguito il primd sottoprogrammal
LET RA=2

RETURH

FRINT "E* stato eseguito il secondo sotioproarammal’
LET A=Z

RETURM
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8386
ai1a
a3za
8488
8418
8428
8438

PRINT "E* statoc @seguito il terzo Sottoprogrammat 't
LET A=2

RETURHN

PRINT "E* Ststo eseguito il Juarto Sottoprogrammal ’
LET A=2

RETURH

EHD

END OF LISTING

RUN

Ecco un esampio di Prograobma che utiliZZa piu™ SottoprOgramBi.
Scegli il SOt:tOpTOOTIABRRE ?

~-153

A*B=-13

Non e *stato 8s5e5uitd alcun sSottoprogramsmal

RUN b

ECCo uUn asempid di Programma che Utilizrza piu- sottoprogrammi .
Scegli il sottoprogranms = .

1.43

A%B= 1.435

E* stato eseguito il pribo 3ottoprogransatl

RUN

Ecco un esempioc di programma chée Utilizza piu™ SOLtOPTOQrammi |
Scegli il sottoprogrampa 7

_1.56

AxB= 1._56

E* 5tato esaguito il secondo sSottoprogrammalt

RUN

Ecco un esempic di programma che Utilizza pPiu™ sottoprogrammi
Zcegli: il sottoprogramka bl

3

AxB= 3

E* stato eseguito il terra sottoprogrammal +
FUN

fcco un esempio di Programma che UtiliZZa FPiu- 30LLORTOOTaMRE .
scegii 11 sottoprogramBa 2

5

R&B= 4

E* stato eseguits 1]l quarto sottoprogrammal

RUN

Ecco un esempio 4di pPYOgTamEa che utiliZzZa piu~ =ottoprogrammi
Scegli il sottoprogvamma 7

+. 96

A*B= 4 5&

NOon e*5tato 2s5eguito alcun SOottoEFTogTamka!

[ o e e e — e e — o e — — i — — — e — — i—3 i A et m— —— A - — ——
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Istruzione ON...,GOTO

Funzione

Formato

Azione

Note
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ON ... GOTO®

Tresterisce il controllo dell'esecuzione di un pro-
gramma ad una istruzione scelta tra un insieme di i-
struzicni in funzione del valore assunto da una e-

spressicne specificata.
ON num-gxp GOTO line-num [, line-num| ...

dove:

num-—exp
3 una espressione numerica il cui valore, arroton-—
dato all'intero pil prosgime, specifica a quale i-
gtruzione di programma, tra quelle il cui numero di
linea & specificato dopo la parola chiave GOTO, de-
ve essere trasferito il controllo della esecuzione

line-num
indica il numero di linea di una istruzione del pro-

gramma.

L'espressicne numerica & eseguita ed i1 suo valore ar—
rotondato all'interco pil prossimo. Il controllo della
esecuzione del programma & trasferito alla istruzione
il cui numero di linea si trova nella istruzione
ON...GOTO nella posizicne {da sinistra a destra) indi-
cata dal numero ottenuto come risultato della espres-—
sione numerica di cul sopra. Cosl una espressione il
cui valore & 2.75, trasferisce il controllo della ese-—
cuzione del programma alla istruzione il cui numerc di
linea & indicate al terzo posto nell'insieme dei nume-
ri di linea che costituiscono gli operandi della i-
struzione ON...GOTO.

1. L'istruzione ON...GOTO pud trasferire il controllo
della esecuzione del programma ad una istruzione di
una funzione multilinea, se anche 1'istruzione
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Esempio
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ON...GOTO fa parte dell'insieme di istruzioni del-
la funzione multilinea.

2. Se il valore della espressione approssimato all'in-
terce pill prossime & minore di 1 o maggicre del nu-
mero di '"numeri di iinea" presenti nella istruzione,
1ltesecuzione del programma prosegue dalla istruzio-
ne esecutiva alla istruzione ON...GOTC.

3, Se 1'istruzione ON...GOTO & compresa in un ciclo
FOR/NEXT anche le istruzioni i cui numeri di linea
sonc indiczti nella istruzione stessa devono far
parte del ciclo FOR/NEXT.

4, Se 1l'istrugicne ON...GOTO & esterna ad un ciclo
FOR/NEXT i numeri di linea specificati come operan-
di non possono appartenere ad istruzioni interne al
ciclo suddetto.

11 programma sottostante mostra come si pud utilizzare
1'istruzione ON...GO0TO in un c¢iclo FOR/NEXT. Si hanno
cingue esecuzioni della suddetta istruzione per ogni
esecuzione completa del programma. Scno stati forniti,
in successione, i valori 0, 1.23, 2., 2.8, 4 ¢ 8% che
permettono di esemplificare tutti i casi possibili per
il contrelle del corretto funzionamento del programma

stesso.
LIaT
FILE - +ONGOTO
818 PRINT "Ecco un esgmpio di progyamma che gytrilizza l'istruzione i, GOTO.®
aai5 FOR I=1 TO & STEF 1
@e@2@ DISP "“Scegli l¢istruziong d& eseguirse. g
ga3e INPUT A
949 ON A GOTO 1@8,28d, 360, <88
#8589 PRINT “Hai scelto di termipare sdbito il proavammus . ff
9968 GOTO <20
3198 PRINT "Hai scelto di eseguire la pPrima istruzione del set!"
8118 GOTO 28
B288 FPRINT “Hai scelto di eseguire la seconda istTuzionesdel seti*
B218 GOTO 428
3388 PRINT "hai scelto di eseguire la terzra istruzione del satt
B31@ GOTO 428
@4@@ PRINT "hai scelto di eseguire la quarta istruzione del sat!¥
Bata GOTO 428
B428 MERT I
8458 END

END OF LISTING
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RUN
Ecco un esempi0o di programma che utilizza 1
Scegli 1'istruzions da eseguire.

2}

Hai scelto di terwinare Subite il programma.

Scegli 17istruzione 4a @seguirte. el

1.23

Hai scelto di eseguive Ia pPrima istruzione del sat:t
Scegli l1fistruzione da eseguire F

Z.

Hai scelto di eseguire la seconda istruzione del set!
Szegli 1'istruzione da eseguirve | =

2.8

h3i scelto di essguire la terza istrurione del ss&t!
Acegli 1Y istyuZioneg 484 eseguire ?

&4

ha1 scelts di ezeguire 13 QuUarta istruzione gdel set!
Scegli 1° TUZione d4d& e5eguire. ?

g9

Hai scelto di terminare sybito il PTOSTaRBI

i3truzione ON. . _GOTO.
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Istruzione PAD

Funzione

Formato

Azione

Nota

Esempi
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PAD"

Eguaglia ia lunghezza attuale di una variabile strin-
ga alla sua lunghezza di allocazione aggiungendeo in
coda dei caratteri predefiniti,

PAD string-var, n

dove:

string—var
¢ una variabile stringa alla guale scno aggiunti
come caratteri di riempimento, fino ad eguagliare
la dimensione atfuale della variabile con quella di
allcocazione, 1 caratteri ISC corrispondenti al nu-
mero intero n

€ un numero intero compreso tra @ e 255 che indica
quale carattere IS0 deve essere utilizzato come ca-—
rattere di riempimentc.

Alla variabile-stringa sonc aggiunti caratteri di
riempimentc corrispondenti, secondo la tabella IS0
{vedi appendice C), al numerc n,finché la sua lunghez—
za attuale eguagli la lunghezza di allocazione.

L'istruzione PAD permette la generazione di record di
dati con lunghezza prefissata.

1. Nell'esempio che segue si vede che 1'istruzione PAD
¢ una istruzione di assegnazione del carattere spe-
cificato alla variabile indicata. Se infatti alia
variabile A% non si assegna alcun valore, ad essa
viene assegnata, istruzione 20, una stringa di tan-
ti asterischi (valore corrispondente 42) guanto &
la lunghezza di allocazione (in questo caso 16 ca-

ratteri).
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ERD OF LISTING

PROGRAM #xd

2. Bcco un tipico esempic d'impiego dell'istruzicone
PAD per la creazione di record di eguale lunghezzg
da regigtrare su file dati esterno.

1
Fi

a@a18

o
L~
+
"l
£
i

SCRATOH
FOR I=14 76 1
ISP ffImtrod

=tgmpo tdkts il Tecord

DEFARD B¥. a2
FRINT B%
HEXT I

END

END OF LISTING
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Introduc: 11 record ;

flaric
Introguci 11 recard

Fisro

Imeroduci 11 v«

Siacsms
Imtyoduci ii

i

Li1 oTecord H

X2

ok

A e

e K K e
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Istruzione PRINT

Funzione

Formato

Azione
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PRINT

Stampa dati e testi in un formatc standard.

FRETEXD , | [num-exp s
PRINT || siring-exp string-exp
TAB {num-exp)| [|;/| TAB {num-exp) ;
dove:
num=-exp

indica una espressione numerica il cui valore deve
essere stampato

string-exp
indica una espressione stringa il cui valore deve
essere sgtampato

TAB (num-exp)
& una funzione di sistema che indica la posizione,
corrispondente al valere di num-—exp arrotondato al-
l'intero pild prossimo, in cli si deve posizionare
il pointer del buffer di stampa

indica uno spostamento standard per 11 peinter del
buffer di stampa

indica che il pointer del buffer di stampa deve ri-
manere nella posizione in cui si trova.

I valori delle espressioni specificate nella istruzio—
ne sono stampati nell'ordine con cui compaiono nella
istruzione, con il formato descritto nelle note suc—
cessive,

La posizione nella linea di stampa dei caratteri che
sono stampati & controllata mediante 1l'impiego della
virgola (,) del punto e virgola (;) e della funzione
TAB, come specificato nel paragrafo "Controllo della
posizione dei caratteri nel buffer di stampa''.
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Note

o-168

1. I1 valore di una espressione stringa viene stampato

con la sequenza dei caratteri che la compongono.

2, Il valore di una espressione numerica viene stampa-~

+0 anteponendo ad esso uno spazio (se & un numerc
positivo) od il segno meno (se & un numero negati-
vo) ed aggiungendo in coda ad esso un altro spazio.

3, I numeri interi scnc stampati con al massimo 8 ci-

fre significative.

4, T numeri con valore assoluto compreso tra

0.0999999995 ¢ 99999999.4 sonc stampati con al mas-
simo 8 cifre significative {(se il numero & minore
di 1 viene tralasciatc lo zero che precede la parte
decimale) nel formato in virgola fissa,

5. T numeri con valore assolutc minore di 0.09999992995

che possono essere rappresentati con 8 cifre si-
gnificative, sono stampati nel formato in virgola
figsa.

6., Tutti gli altri numeri sono stampati nel formato

in virgola mobile. *

7. Le costanti stringa devono essere comprese tra vir-

golette.

8. Virgola e punto e virgola sonc elementi separatori

e finali. Sonc obbligatori come elementi separato-
ri fra le espressioni specificate come operandi;
sone opzionali come elementl finali.

9. Una igstruzione PRINT senza operandi stampa il con-

tenuto del buffer di stampa {vedi buffer di stampa
pilt avanti) e pone il pointer nella prima posizio-
ne, Se il buffer non contiene caratterl 1l'effetto
prodottc & una interlinea.

10.Se la configurazione di sistema installata & priva

di stampante integrata e di stampante ausiliaria

(vedi ccmando CONFIGURE) 1'istruzione PRINT visua-
lizza sul display le informazionl relative alle e-
spressioni in essa specificate. Ad ogni visualiz-
zazione 1l'esecuzione del programma si interrompe e
riprende premendo il tasto [Soniand .

Per leggere le
informazioni prodotte in una linea =i devono uti-

lizzare i tasti , e come spilegato nel
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capitolo 1, par. '"La tastiera'.

Se le informazioni prodotte occupanc pil di una li-
nea,le informazioni relative ad ogni linea succes-—
siva alla prima sono visualizzate premende ogni
volta % . Quando, premendo il tasto e
il sistema emette un segnale acustico, l'ultima
linea visualizzata & la fine del testo prodottoe
dall'istruzione PRINT.

Controllo della posizione dei caratteri nel buffer di

stampa: L'esecuzione di una istruzione PRINT genera

in un registro di 80 caratteri, detto buffer di stampa
(vedi figura 5-2), la stringa di caratteri corrispon-
dente al valore della espressione che compare nella
istruzione stessa. Un seconde registro, detto pointer
(vedi figura 5-2),indica la posizione del buffer in
cui deve iniziare la stringa di caratteri suddetia.
Ogni volta che un carattere & generato nel buffer di
stampa, i1l pointer avanza di una posizione. Quando il
buffer di stampa & pieno, il suc contenuto viene stam—
pato sulla riga di stampa ed il peinter & rimessc ad 1
(prima posizione del buffer).

A———A% L s R ——— Ba JONA ————
I I Y A alrlefal TTTTTTTT] ] 59
12345 86°7 8 9101 1293 141516 85 66 &7 68 60 70 71 72 73 74 75 76 77 73 79 80
BUFFER D! STAMPA POINTER
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Figura 5-2 Il buffer di stampa ed il relative pointer

Ogni volta che & eseguita una istruzione PRINT senza
virgola o punte e virgoela come elementi finali, il
contenutc del buffer di stampa & stampato ed il pointer
di stampa € rimesso ad 1 {indica la prima posizione

del buffer}.

L'impiego della funzione TAB (num-exp) permette il con-—
trollo della posizione dei caratteri nel buffer di
gstampa. Infatti il valore dell'espressione numerica
num—exp viene arrotondato all'intero pill prossimo e
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viene assegnatc al pointer di stampa. BSe il valore
suddetto & minore di uno viene segnalalto un errore.

Se il valore suddettc & maggicre di 80 allora viene
ridotto modulo 80; ossia viene posto uguale ad
n-80*¥INT{n-1}/80), dove n & 11 valore, arrotondato
all'intero pil pressimo, della espressione numerica
num—exp. Se il pointer del buffer di stampa iIndica
una posizione superiore al valore ritornato dalla fun-
zione TAB allora il contenuto del buffer & stampato

ed il pointer indica la posizione ad essc assegnata

in seguito alla valutazione di TAB. Per essere sicuri
che i caratteri successivi siano generati a partire
dalla posizione assegnata al pointer da TAB {(num-exp)
& bene far seguire tale funzione da un punto e virgola
(;). L'impiego della virgola {,) pérmetie la stampa
dei dati a distanza standard, di 16 posizioni, l'una
dall'altra; per cui il buffer di stampa & diviso in 5
zone, ognuna di 16 posizioni {vedi figura 5-2}. 1In

un programma con le seguenti istruzioni:

50 PRINT ,
60 PRINT ™"A"

1'istruzicne 50 pornie il pointer del buffer di stampa
in posizione 17 per cui la successiva istruzione gene-
ra il carattere A nella posizione 17 del buffer mede-
simo. In un programma con le seguenti istruzioni:

50 PRINT "A', "B', "¢n, npw
60 PRINT "E",
70 PRINT 'E"

1'istruzione 50 genera nel buffer di stampa il carat-
tere A nella prima posizione, il carattere B nella
17-esima posizione, il carattere C nella 33-esima po-
sizione ed il carattere D nella 49-esima posizione,
L'istruzione 60 genera il carattere E rella prima po-
gsizione del buffer di stampa mentre i precedenti ca-
ratteri scono stampati sul tabulato di stampa nelle po-
sizioni suddette. Il pointer si pone nella 1l7-esima
posizione del buffer di stampa, per cui la successiva
istruzione PRINT genera il carattere F nella posizione
suddetta. Se quando viene eseguita una istruziocne
PRINT riferita ad una virgola il pointer di stampa in-
dica una posizione compresa nella 5" zona allora il
contenuto del buffer di stampa & stampato ed il pointer
si pone nella posizione uno.
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L'impiego del punto e virgola (;) permette la genera-—
zione nel buffer di stampa dei caratteri corrispon-
denti al valore della espressione successiva, dalla
posizione in cul si trova il pointer in quel momento.
S5e in un programma si hanno le istruzioni:

20 PRINT "A"; "BM
30 PRINT "C";
40 PRINT "D

l'istruzione 20 genera i caratteri A e B uno di segui-
to all'altro. Le istruzioni 30 e 40 produconc lo
stesso effetto per C e per D.

51 osservi che se il valere corrispondente ad una e—
spressione specificata in una istruzione PRINT & tale
per cui il numero deil caratteri ad esso corrispondente
€ superiore al numerc di posizioni rimaste libere nel
buffer di stampa, allora il contenuto del buffer di
stampa & stampato ed i caratteri suddetti sono genera—
ti dalil'inizio del buffer. Se la stringa suddetta &
composta da pil di 80 caratteri, allora & stampata su

pit linee andando a capo dopo 80 caratteri ogni volta.

Nel seguito diamo una tabella che riassume 1'impiego
della virgola e del puntc e virgola come elementi se-—
parateri in una istruzione di tipo PRINT. Il separa-
tore menziconato segue il dato, specificato nella prima
colonna, nella istruzione PRINT relativa.
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Tipo di dato

Separatore

Posizione del pointer prima
della generazione dei ca-—
ratterl corrispondenti nel
buffer di stampa

Posizione del pointer dopo
la generazicne dei carat-
teri corrispondenti nel
buffer di stampa

Espressione
numerica

11 1t
H

virgola

"e.n
¥

punto e
virgola

Se il peinter indica una
posizione tale per cul 1l
valore corrispondente al-
la espressione & conteni-
bile nelle rimanenti posi-
zieni del buffer, esso &
inserito nel buffer a par-
tire dalla posizione indi-
cata dal pointer. Se inve-
ce non vi & spazio suffi-
ciente, il contenuto del
buffer & stampato sulla
linea del tabulato in po-
gizione di stampa ed il
valore & inserito parten-
do dall'istruzione del

buffer di stampa.

I1 pointer avanza delle

rimanenti posizioni della
zona di stampa. Se viene

raggiunta la fine del buf-
fer di stampa, il contenu-
to del buffer viene stam-
pato ed il pointer rimessc

in posgizione 1.

Il pointer indica la posi-
zione immediatamente succes—
giva all'ultima posizione
occupata dal valore gene~
rato nel buffer.

Espressgione
stringa

"ot
>

virgola

Se il polinter indica una
posizione tale per cui la
stringa corrispondente al-
la espressione & contenibi-
le nelle rimanenti posizio-
ni del buffer,
viene inserita nel buffer a

ia stringa

partire dalla posizione in-
dicata dal pointer. Se in-

vece non vi & spazio sulffi-
ciente a contenere la
stringa, il contenuto del
buffer &

nea del tabulstc in posizio-

stampato sulla 1li-

ne di stampa e la stringa &

Il pointer avanza delle

rimanenti posizioni della
zona di stampa. Se viene
raggiunta la fine del buf-
fer di stampa, il contenu-
to del buffer &

ed il pointer &

stampato
rimesso
in posizione 1.
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Tipo di dato | Separatore Posizione del pointer prima | Posizicne del pointer dopo
della generazione dei ca- la generazione dei carat-
ratteri corrispondenti. nel teri corrispondenti nel
buffer di stampa buffer di stampa
ingerita partendec dall'ini-
zlc del buffer di stampa,

Se la stringa € superiore a
80 caratteri viene stampato
il contenuto del buffer ed
I rimanenti caratteri sonoc
ingeriti nel buffer a par-
tire dalla prima posizione.

Espressione 3" punto Il pointer indica la po-

stringa e virgola sizione immediatamente

successiva all'ultima po-
sizione occupata dalla
stringa generata nel buf-
fer,

stringa " Non viene generato alcun Il peinter avanza delle

nulla virgola carattere nel buffer di rimanenti posizioni della
stampa. zona di stampa. Se viene

raggiunta la fine del
buffer, il contenuto del
buffer di stampa viene
stampato ed il pointer
rimessc in posizione 1.
;" punto I1 pointer rimane nelia
e virgola ‘posizione precedente.
Tabella 5-2 Impiego della virgola e del punto e virgola con PRINT
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Ezempi
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1, Nella routine seguente si pud notare la funzione
di tabulatore standard della virgola (istruzione
70), come vengono accodati 1 dati con il punto e
virgela ed infine come 1la istruzione END fa stampa-—
re il contenuto del buffer di stampa (guando & ese-
guita 1'istruzione DISP i dati sono ancora nel
buffer d4i stampa; & 1'istruzione END, in questo
caso, che 1i trasmette alla stampante).

LIST
FILE

AB1a FRIMT

geazZe FRIAT

2838 FRINT "F=v poter controllare 1a pasizZichne dei caratter: nelia linea,
FRIHT "&£:1 ofsarvi la seguents stanps’”

SEAPRINT 123456700812 345872961234 3678991234 5678901234 567838 1234567890123 0678"
g PEIAT

EE78 PRINT ,,12343678%9.,12

AA38 PRINT 45E88;45E8%; 453688, -453E88, ~+ 5652
3838 PRINT —-88E-78;-34E-556;

G488 DISP "I dati della istvuzicone 38§ 3000
ai1@ DELAY 388

8128 END

Foora nel buffer di stampsl®

o

END OF LISTING

RLH
whwd FORHALLY CORRECT FROGRAM Sdxx

Fer -+ controlilare ia paliFicone gl

2. Vediamo come i numeri stampati in virgola mobile
sono distanziati diversamente se separati da vir-
gola o da punto e virgola. Vediamo infine come si
possono effettuare pit interlinee utilizzando sclo
tre istruzioni 60, 70 ed 80.

5T
iLE FERIATZ

PRIMYT
FEIMNT
FRINT
FRINT 1Z

PRINT “Ecco come 51 POS3ON0 fare jg interiines:
FOrR I=t TO 18 =57 i

PRINT

[
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aage HEXT 1
8858 PRINT "50n0 state fatte & interlines:
Biga EMND

EML GF LISTING

1.23456F8E-%3 —1
=1.&34967V9E- 34

Sono State fatte 18 interiinee!

3. Come si pud vedere dalla esecuzione della routine
sottostante, se il contenuto di una variabile di cui
si comanda la stampa & superiore ad 80 cafatteri,
viene generatc un a campo ogni 80 caratteri.

Li5T
FILE

8919 DCL 236 A%

BBza LET As=ns

@838 FOR I=& 70 255 STEP 1
5349 LET A$=A$+CHR${iJ
@858 MEXT I

BBEG PRINT A%

BE7E END

END OF LISTIHG !

U

B L iXB-aY»S4+¥<00B00ud-A-Z 1 TOBEEE P #3$Ki I+, - SB1Z23456789 ;<= = TABCLEF GHIJKLIMMNG
FHRSTuuuhfgtij_‘abch+9hxskiﬁnopq:ntuuuxy21i}“ﬁ§mmHHHHBHHHwmﬂmﬂﬁﬂﬁﬁaﬁﬁﬁﬁﬂaaﬂmna
mmmmmmﬁﬂﬂHHBIBHHUHB!BEHBBEEHHHﬂﬁﬂﬁmﬂﬂﬂlﬁilﬂﬂﬂﬂi&!ﬂBWHED!!&IH!!EEEEEHﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁmﬁauﬂ
T L L L

4. In questo esempic, istruziocne 40, essendo il dato
da stampare composto da pil caratteri di guanti so-
no previsti per la 5 zona di stampa, esso viene
stampato dall'inizio della linea successiva.

3940910 P 5=175




5-176

T,3, 4, 'RUesta stringa et piudc lurrga della zona di =tamea

W

Z Cl

%
Tonas i =t ampa

Queszta stvinga e pid* lunga gell

[T )

5. In questo esempio gi vede che come operando di una
istruzione PRINT si pud avere una espressione
stringa (istruzione 50) od una espressione numerica

(istruzione 110).

S
LE FEINT

LGl 70 A%, 4888,
LET E$="11 mess i
LET C#=7[1 mase
FPRIMT

FRIMT

PRINT

LET O#%="L3 primavera 2 1§ stajicene piu~ bells dailannold
PRINT EATHFIBF+AS+CF. 22, 7R

LET H=18

LET B=3156

LET C=R+%8

PRINT

FRINT

calda v
= §reddo v

END

END OF LISTING

rUN
wawow FORMALLY CORRECT PROGRRER wdaxx

La Primavera e~ 13 $tagione piu~ bella delltanngt

513.16547
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Istruzione PRINT USING

Funzione.

Formato

Azione

3840910 P

PRINT USING:

Stampa dati e testi in un formato predefinito in una
istruzione immagine.

line-num num-exp nem-exp
PRENT USING ‘string-var’ ! Istring-exp' ["string-exp}]

dove:

line~-num _
indica il aumerc di linea di una istruzione immagi-
ne

string-var
indica una variabile stringa il cui contenuto & la
immagine con cui i valori specificati nell'istru-
zione devono essere stampati

num-exp
¢ una espressione numerica il cui valore deve esse-
re stampato

string-exp
& una espressione stringa il cul valeore deve essere
stampato.

I valori delle espressioni sono convertiti nel formato
specificato nella istruzione immagine di formato il
cul numerc di linea & indicate con line-num o nel for-
mato specificato con il contenuto della variabile
stringa string-var; sono quindi stampati da sinistra

a destra nell'ordine in cui compaiono nella istruzio—

ne,

Ltassociazione tra i valori da stampare ed i campi
della immagine di formatc & fatta da sinistra a destra
nell'ordine con cui i valori compaiono nell 'istruzione
ed 1 campi immagine nella immagine di formato.
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Note

5178

Ogni istruzione PRINT USING stampa i valori delle
espressioni presenti nella istruzicone a partire da
una ruova riga di stampa, anche se una precedente
istruzione PRINT terminava con "," o ";".

Se vi sono pi0 valori da stampare, nella PRINT
USING, che campi di formato, nella immagine di for-
mato i valori in pid sono stampati sulle righe di
stampa successive con lo stesso formato.

Se vi sonc pil campi di formato, nella immagine di

formato, che valori da stampare, nella PRINT USING,
in corrispondenza dei campi immagine eccedenti ven-
gono generati degli spazi.

T valori da stampare, nella PRINT USING, ed i campil
di formato, nella immagine 4i formato, devono es-
sere coerenti: ad un valore numerico deve corri-
spondere un campo di formato numerico etc..

Le costanti stringa si devono specificare racchiuse

tra virgolette.

Per ulteriori informazioni si veda 1'istruzione:
TMMAGINE.

Se la configurazione di sistema instsllata & priva
di stampante integrata e di stampante ausiliaria
(vedi comando CONFIGURE)}, 1'istruzione PRINT visua-
lizza sul display le informazioni relative alle e~
spressioni in essa specificate. Ad ogni visualiz-
zazione 1'esecuzione del programma si interrompe e

riprende premendo il tasto [ 2. Per leggere le

informazioni prodotte in una linea si devono uti-
lizzare i tasti , e come splegato nel
capitolo 1, par. ''La tastiera".

Se le informazioni prodotte occupano pit di una
linea,le informazioni relative ad ogni linea suc~
cessiva alla prima sono visualizzate premende ogni
volta FEGILME . Quando,premendo il tasto @hipbid , i1
sistema emette un segnale acustico 1'ultima linea
visualizzata & 1'ultima del testo prodotto dalla
igtruzione PRINT.
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Esempi

1. Dalla esecuzione della seguente routine vediamo
come vengono stampati i dati relativi ai campi di

tipo numerico.

3940910 P

LIS
FILE +P

aB18 PRINT
Beza PRINT
B339 FRINT

USING

aB4e FOR =1 TGO 4 STEP 1

8356 DCL =
BALY DIEF

BerFe IHMFUT
dvgs DISF
Be3ad ISP

ai@@ INPUT
Bt81 FRIANT
8182 FRINY
B183 PRIAT
Bids PRINT
8118 PRIRNT
@141 PRIAT
8112 PRINHT
@113 PRIMT
Bti14 PRIMT
B128 HEXT

B138 END

END OF LIS

RUN

Introduci

Iotroduci

GHE

"Introduci la IMMAGINEG®

H¥

"IRtToduoi i dati

B.C.D

USING A%$.B.C.D

I

TING

la IHMAGIKE! 7
Humers intero:

i dati .

##S########i##&####iiﬁ###

7

-1234557898123E11, -9, 123 .87

Humers intero:

Introduci
Numero dec

Introduci i dati.

= 12345673981 23000808886880

la IFMMAGINE! ?

imale:

*.##Qﬁi####&####f#&i######

s

B8.1234567898123E-168,8.5,123 .87

Numero dec

Introduci

Humero esponenziale:

Introducs

imale:

. BEB8OBEABB 123456783812380

ia INHAGINE! 7

3 dati

7

—123455?8.12345E—15;—5E—€5,123.8?5%2

#&#####3#3###&######.#####ff?f

#4#

.

#HTTet

HHGR

123

HHEH

124 .

BA#E tTET
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Humero esponenziale: -—-123456784123450088680.089800E-26 -8r1tt 124 E+12

Introduci 1a IHHAGIKE! ?
Numevd CONn Segno $: $5E5FS5FESSEPSS5SS55555555 5% S54%4 .
Introduci i daks. ?

1234367896123, -5, 123 .87

Humaro gon sepho §: $1234567898123 $-5 124 .

* Per ulteriori esempi si veda l'istruzione IMMAGINE *

2. Vediamo un esempio d'impiego della funzicne TAB.

ifiztruzicne PRINTY
Fargomento di THE Asexb
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Istruzione RANDOMIZE

Funzione

Formato

Azione

Nota

Esempio

3940910 P

RANDOMIZE e=

Permette la generazione di numeri casuali.
RAN [DOMIZE )

L'istruzione RANDOMIZE posta prima di una istruzione
che richiama la funzione di sistema RND fa in medo che
i1 valori numerici ritornati da RND, compresi tra ¢ ed
1, siano casuali non solo nell'ambito della esecuzione
del programma ma anche tra diverse esecuzioni dello
stesso programma,

Quando si reinizializza il sistema e si riesegue il
programma viene rigenerata la stessa sequenza di nu-—
meri casuali.

Vediamo nella stampa sottostante come la prima routine,
ogni volta che é eseguita,produce la stessa sequenza

di numeri casuali compresi tra zero ed uno., Se perd

gi introduce nel programma, prima della rcutine sud—
detta, l'istruzione RANDOMIZE (si noti che 1'istrurio-
ne pud essere introdotta abbreviando la parcla
RANDOMIZE in RAN}, allora si ottiene 1ls seconda routine
che ogni volta che & eseguita produce una sequenza di-
versa di numeri casuali compresi tra ZEro e unc.

5-181



5-182

LIST
FILE

MEXT I

END

OF LISTING

L FiIEt el Sl
oV ieESs6E-63

. 88643157
537135836
3.5848356E-82
. 73719855

.BE6491 57
.337 138586
3.5843356E-82

L 7371983535

CIEITEB42
4. 92574 IBE-B2
. 92413374
184724493

LO923968%
.383B5657
LH4334323
S5113B581

= L Q0 bl

SZ21587353
31827195
. 38236396
7R3 I3845

3.9E532VBVE-B8

JA4177ETS
55312561
14757729
13453481
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Istruzione READ

Funzione

Formato

Azione

Note

3940910 P

READ &

Assegna alle variabili di programma specificate i va-
lori contenuti nel file dati internoc al pregramma ge-—
nerato con le istruzioni DATA.

READ | U | [ S |-

dove:

num-var
& una variabile numerica, semplice o con indice,
alla quale viene assegnato un valore numerico pre-
levato dal file dati interno generato con le istru-
zioni DATA del programma

string-var’
& una variabile stringa, semplice ¢ con indice, al-
la quale viene assegnato un valore numerico prele-—
vato dal file dati interno suddetto.

I valori successivi nel file dati interno sono asse-—
gnati nell'ordine(da sinistra a destra) alle variabili
indicate nella istruzicne READ, ihiziando dalla posi-
zione indicata in quel momento dal pointer del file
dati interno {vedi istruzione DATA).

1, 11 pointer del file dati interno pud essere ripogi-
zionato all'inizio del file stesso mediante 1'i—
struzione RESTORE (vedi istruzione RESTORE).

2. I valori degli indieci delle variabili con indice
sono assegnati nel momento in cui compaiono nelle
istruzioni READ; cosl una variabile presente in una
istruzione READ pud essere utilizzata come indice
in una successiva variabile con indice presente
nella stessa istruzione READ.
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Esempio

5-184

3. Ogni valore assegnato dal file dati interno alla

variabile presente in una istruzione READ deve
essere dello stesso tipo (numero o stringa).

4, Se ¢'@ una istruzione READ in un programma deve

esserci almeno una istruzione DATA.

5. Se vi & una variabile in una istruzione READ a cui

non pud essere assegnato un valore perché il file
dati interno & esaurito, allora l'esecuzione del

programma & sospesa; premendo £ 11 sistema com-

muta nelloc stato comandi.

6. Per ulteriori informazioni si veda l'istruzione

DATA.

1., Nella routine seguente si vede come € possibile

assegnare ad un indice di una variabile con indice
un valore durante l'esecuzione della istruzione
READ che assegna successivamente un valore alla
varizbile con indice stessa.

EMD OF LISTIHG

Rin

= 1 3 ACS)= 43

r-'.
-
o
]
LY
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Istruzione READ:

Funzione

Formato

Azione
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READ:

Assegna alla variabile di programma specificata i va-
lori contenuti in un file esterno.

READ: fe-designator, | 1UTV2r | E] 23%‘.‘1;.".3'“]] .« [EOF line-num

dove:

file-degignator
& una espressione numerica il cui valore, arroton-—
dato all'intero pil prossimo, specifica da guale
file dati esterno devono essere prelevati i dati da
assegnare alle variabili sgpecificate nella istru-
zione

num-var
¢ una variabile numerica, semplice o con indice,
alla quale & assegnato il relativo dato numerico
prelevato dal file esterno, specificato con file-
designator

string-var
¢ una variabile stringa, semplice o con indice, al-
la quale & assegnato il dato prelevato dal file da-
ti esterno specificato con file-designator

line-num '

¢ i1 numero di linea della istruzione a cui viene
ceduto il controlle della esecuzione del programma
se & raggiunta la fine logica (file sequenziale) o
la fine fisica (file ad accesso diretto) del file
dati specificato con file-designator.

L'espressione numerica & eseguita ed il valore ottenu-
to, arrotondate all'intero pill prossimo nd, costitui-
sce i1l numero designatore del file esterno da cui sono
prelevati i valori dei dati da assegnare alle variabi-
1i di programma indicate nella istruzicne.

I valori dei dati sono prelevati dai file, con numero
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Note
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designatore nd, iniziando dal dato su cui & posizio-
nato il peinter del file ed assegnati nell'ordine {(da
sinistra a destra) alle variabili presenti nella i-
struzione.

I1 pointer del file si posiziona sul file dope 1'ultimo
dato letto.

Se il pointer di un file dati seguenziale & posiziona-
to dopo 1'ultimo dato registrato nel file,l'esecuzione
delltistruzione READ: di una segnalazione d'errcre e
1'esecuzione del programma & sospesa; se perd & pre-—
sente 1'opzione EOF 11 controllo della esecuzione del
programma passa all'istruzione il cui numero di linea
& specificato nella opzione stessa e non vi & alcuna
gegnalazione di errore.

Se il pointer di un file dati ad accesso diretto & po-
gsizionato dopo 1'ultima parola allocata per il file
sul floppy disk {vedi comando CREATE)} 1'esecuzione
dell'istruzione READ: d& una segnalazione di errcre e
1'esecuzione del programmz & sospesa; se € presente
l'opzione ECF il controllo della esecuzione del pro-
gramma passa alla istruzione il cuil numerc di linea &
specificato nella opzione stessa e non vi & alcuna se-
gnalazione di errore.

1. Con ltistruzicne READ: si pud leggere anche il con-
tenuto di un file testo; in questo caso i1 file te-
sto & considerato un file dati sequenziale il cuil
contenuto & rappresentato da stringhe di caratteri
ognuna composta da una linea del file testo con in-
cluso il numero di linea.

2., Per poter eseguire una istruzione READ: 1l file da-
ti esterno deve essere stato prima aperto all'ac-
cesso da parte del programma mediante una istruzic-
ne FILES o FILE:.

3. Dopo l'esecuzione di una istruzione WRITE:, se il
file dati & di tipo sequenziale, si deve eseguire
una istruzicne RESTORE: (vedi istruzione RESTORE:)
prima di una istruzione READ:.

4, Se il file & state dichiarato, con il comando
CREATE {(vedi capiteolo 3) ad accesso diretto, 1l pro-

grammatore pud prelevare da esso 1 dati che wvucle,
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utilizzando prima dell'istruzione READ: 1'istru-
zione SETW: (vedi istruzione SETW:) con la quale
posiziona 11 pointer del file sul prime dato del
set di dati da assegnare alle variabili indicate
nella istruzione READ:.

5. I dati assegnati alle variabili di programma devo-
ne essere dello stessc tipo di queste (numeriche
o stringa).

6. Il risultatc della espressione numerica {specifica-
ta con file-designator) arrotondato all'intero piu

pressimo, deve essere maggiore di ¥ e minore o u-
guale al numero di file che pogsonc essere utiliz-—
zatl contemporaneamente dal programma {vedi istru-
zione FILES).

7. In una istruzione READ: si pud specificare una va-
riabile, utilizzata come indice, in una variabile
con indice, specificata successivamente nella steg—
sa istruzione.

8. Se ad una variabile stringa viene assegnata da un
file dati esterno una stringa con pill caratteri di
quelli definiti per la sua lunghezza di allocazione
allora la stringa & assegnata alla variabile sud-—
detta troncata dei caratteri eccedenti sulla de-
stra. Il sistema & nello stato di debugping e vi-
sualizza un messaggio di errore di tipo recupera-
bile. Premendc il tasto di conscle Biaiees

secuzione del programma continua; premendo [B

l'esecuzione termina.

9. Se viene assegnato ad una variabile numerica, rap-
presentata in singola precisione, un valore numeri-
co, rappresentato su file dati in doppia precisione,
con esponente al di fuori del range della singola
precisione, il zistema le assegna il valore zero,
se 1l'esponente & nella zona di UNDERFLOW per la
semplice precisibne, od il valore + 9.99999E63 {op-
pure - 9.99999E63), se 1l'esponente & nella zona di
OVERFLOW per la singola precisione. 711 sistema vi-
sualizza un messaggio di errore récuperabile ed &

nello state di debugging. Premendo il tasto di

console l'esecuzione continua;premende

£]1 'esecuzione del programma termini.
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Esempi

5-188

1. Nella routine sottostante si mostra che se il nu-
mero designatore & espresso con un valore che ar-
rotondato all'intero pill prossimo & minore di 1 o
maggiore del numero di file accessibile contempo-
raneamente da programma (ricavato dall'istruzione
FILES), allora vengono segnalati degli errori di
tipo non recuperabile (vedi sotto le prime due e-—
secuzioni dopo la digitazione deil primi due coman-—
di RUN) e 1l'egsecuzione del programma & sospesa.
Premendo [ ¥ i1 sistema commuta neillc stato co-
mandi. Si notine gli altri casi; ad esempio quando

il numero introdotto & 1.8 il file letto & quello
con numero designatore 2 etc.

EMD O

RUN
Ruale
5]
ERROR
RUN
Fuales
3
ERROEK
RUN
Fuale
1.3
Ho pPT
Fuale
1.8
Ho pr
RQuale
3.2
Ho pT
Ruals
3.75
HO PT
Ruale
4.9
Ho PT
Ruale
2

HoO &V

+RERDF 3

FILES AFPEND: ISOTDIRET,C1

FOR I=1 T0 & 5TEP 1

pISP '"Quaie File Yuoci leggerea’;
INPUT A

RERD H.B

IF A-INTTRA3I<=8.5 THEH 3
LET A=INT (32 +1

GOTO 68

LET A=1INT (R

PRINT “Ho prelevato';pB;"nel file indicako nella posizione®™;R:"in FILES.”
HERT I

ERD

b}

F LISTING

Fiie wuoi leggeve?
73 . IN LINE I8
¥ile yuoi leggere?
77 IN LINE 58
file wvuodi leggera?

elevato 1 nel file indicato nmellas posizione 1 in FILES.
file wuoi leggeve?

elevata @ nel file indicato nella posazaohne 2 in FILES.
file wuoi leggeres?

elevato 1 nel File indicato nella posizione 3 in FILES.
#ile wuoi leggere?

eievato 4 nel file indicato nella posizione ¢ in FILES.
file vuoi leggere?

sglgvato § nel file indicato nella posizione 4 if FILES.
#ile wvuoi leggeres?

elevato @ nel file indicato nella posizione 2 in FILES.
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2. Nella routine sottostante si pué_vedere come nella

istruzione READ: si pud assegnare un valore da un
file dati esterno ad una variabile che & utilizza-
ta nella stessa istruzicne come indice di una va-—
riabile con indice.

LIST
FILE +READF %

aa1a FILES DIRETH

3828 LET I=A(181=19

8938 RERD :1,I,ALID)

3948 PRINT "I=";[."RC13I=";A{1),"A{1B3I=",AC148)
8858 END

EMDE OF LISTING

RUN
I= 4 AC1)= 2 AC1BI= 1@
3. Nel seguente esempio si vede, digitando il comando

CATALOG, che i1 file dati Q & di tipo sequenziale

e per esso sono allocati 128 byte sul floppy disk
di cui 24 sono occupati da dati. Eseguende il pro-
gramma +READF6 (richiamato dal floppy disk con il
comando OLD) =i leggono i dati in esso contenuti
(la stringa 1234567890123456789) e quindi 1'opzione
EOF rimanda l'esecuzione del programma all'istru-
zione 50 perché nel file non vi sono altri dati.

LHT @

2 s 148776 148776 i28 24
a

1234567898123456789

LD +RERDFB
LIST
FILE +READF &

Baes LCL 86 A

8a1@ FILES @ .

8929 FOR I=1 TO 5 STEP %

B838 READ :1.H$ EOF 59

3035 PRINT A% *
8848 HEXT I

9058 PRINT "Hel file @ non wi sono piu dati!"

8868 ENL .

END OF LISTING

RUN
1234567898123456789 ’
Hel file Q@ non vi Sonc piut datit
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4.

In guesto eseémpio viene creatc un file ad accesso
diretto (PROVA)} al quale vengono riservati 128

byte sul floppy disk. Con il programma sottostan-
te sono regigtrati nel file suddetto 30 dati nume-~
rici in singola precisione per cul rimangono le due
ultime parole ancora non registrate (ad esse il si-
stema aveva assegnato, in fase di inizializzazicne,
il valore zero). Quando il file PROVA viene letto
dall'inizio (si notli che la istruzione 80 pone il
pointer all'inizio del file permettendo che esso
venga ancora letto, se si wvuole, con accessc diret-
to) ad un certo punto il sistema si pone nello sta-
to di debugging e visualizza il messaggio recupera-—
bile ERROR 1; premendo il tasto GLBWME 1a situa—
21one si ripete ma ad una successiva pressione di
W® 1 'esecuzione continua fino al termine del

flle, gsolo quando & raggiunta la fine fisica del
file PROVA entra in azione l'opzione EQOF che riman-
da la esecuzione alla istruzione 130. 3i osservi
come 1 due messaggl di errore erano dovuti al fattoe
che i due dati letti non erano stati registrati da
un programma di utente ma bensl erano i valori as-
segnati da sistema in fase di inizializzazione del
file ad accessc diretto suddetto.

" CREATE U.PROVH:R. 1285

LIS
FILE

8319
HEZE
BB3a
B
GBS
11454
BE7 S
gage -
8935
0838
8188
8128 NEXKT I

8138 PRINT "Sono Jiunto
B1a8 END

EMD OF LISTIRG

ERROR A i LINE 398
ERROR 1 IM LINE 99

il ultim=s parala del file PROVASS

A
F

&G
]

oL L

SgRe 2iunto all ultima parola del fil= PROVGT
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5. Vediamo qui una routine che legge un file testo re—
gistrato su floppy digk col nome MANUAL. Sono lette
e stampate le prime 20 linee del file testo.

DLl SBIRE
FILES MAMERL
FOR I=1 T8 2§ STEP 1

RERD :1.a%
FRIMT A%
HEXT 1

EHE

EMD OF LISTIHG

|5k s
gi&a
ai3a
azan

+. BRSIC: LRATI. VARIABILI, ESPRESSIONI E FILE DRTI

CEpitolo OoFfre 31 lettore ohe ha Qid‘uUnha certa Familiarits’ con 1
1inguazgio BASIC 1a Possibilita’ d4i effettuare Una Tapida e
izultazione di tutte le pozsibilita® offerte dal linguasgio
iZZato per il ziztema FEEEB.

+.7 CHREATTERI DEL LINGURGGIO BRSIC

I Tarvatteri che banno un rTuclo sintattico nel lin3guasagic BASIC zono
claszifizabili in tve categorie:

BLFABETICI
MUMERICE
SFECIRLE
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Istruzione REMARK

REMARK

Funzione Permette di inserire in un programma dei commenti che
rendono facile la lettura del relativo. listing.

Formato REM [ARK] comment
dove:
comment

€ una successione di caratteri del set IS0 {(vedi
appendice C) che rappresenta un commento per il
programmatore.

Azione Non €& una istruzione eseguibile. Il commentc appare
nel ilsting del programma, ma non produce alcun effet—
to durante 1'esecuzione del programma.

Esempio Come si vede dall'esempio 1'istruzione REMARK pud es—
sere introdotta abbreviando la parola chiave in REM.

NEW
18 REM Guesta istruZione ti dice Che CSS3 FANRG 1@ (1SEFUZIONL Che SSgQuons
78 END
LIsT
FILE
8816 EEN Guesta istTuZione t3 Jdice che CoOsSa fanhno le istTUTidni che SEgUORS |
BOZE END
EMD OF LISTING
13940910 P
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Istruzicne RESTORE

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempio

3940810 P

RESTORE!

Posiziona il pointer del file dati interno all'inizic
del file stesso,

RESTORE

11 pointer del file dati interno (vedi istruzione
DATA) viene rimosso dalla pesizione attuale e pogizio-
nato all'inizioc del file stesso.

1. Una istruzicne RESTORE dopo una precedente istru-
zlone RESTORE (senza istruzioni READ interposte
tra le due istruzioni suddette) non provoca alcun
effetto.

2. Una istruzione RESTORE in un programma senza istru-—
zionl DATA non provoca alcun effetto.

La rcutine sottostante mostra un impiego dell'istru—
zione RESTORE.

EMD OF LIZTING
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Istruzione RESTORE:

Funzione

Formato

Azjione

Note

3940910 P

RESTORE:

Posiziona 1l pointer di un file esterno all'inizio del
file e, se il file & di tipo sequenziale, ne permette
la lettura.

RESTORE: file-designator

dove:

file-designator
& una espressione numerica il cui valore arrotonda-—
to all'intero pin prossimo indica un designatore
di file {(vedi istruzioni FILES e FILE:).

L'espressione numerica viene egeguita ed il valore
calcolato € arrotondato all'intero pill prossimo nd.

I1 puntatore di file dati il cuil numero designatore &
nd & posizionato all'inizic del file stesso.

1. Se 11 file & sequenziale dopo 1'esecuzione dell'i-
struzione RESTORE: pud essere letto con 1'istru-
zione READ:

2. Se il file con numero designatore nd & di tipo ad
accesso diretto, l'esecuzione della istruziocne
RESTORE: posiziona il pointer all'inizic del file.

3. Il valore della istruzione numerica arrotondatc al-
i'interc pil prossimo deve essere maggiore di zero
e minore od uguale al numerce di file contemporanea-
mente aperti all'accessc da parte del programma,
stabilitoc con 1'istruzione FILES,
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Esempi

5-198

1. Vediamo un impiego dell'istruzione RESTORE:

file di tipo sequenziale.

con un

LIST
FILE

O N T g

iy
2=
I
B
r
et
O]
i
—
-
()

i}

PN W T S I R s

=)
E
B
o
C

2.

In gquesta routine si rileggono i dati di un file

ad accesso diretto dall'inizio;

i noti come 1'i-

struzione SETW: 1 TO 1 svolge l'azione gvolia nella

routine precedente per il file seguenziale dalla

igtruzione RESTORE:.
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LIST
FILE *RESTO3

#g18 FILES FILED2

9828 FOR I=1 TO 18 STEP 1

AB38 READ :1,H

BE48 PRINT “A=';f

BOSB NEXT I

@BE@ SETW -1 To 1

BY78 READ :1,B.C,D )

BGSB PRINT "B=',B,"{=";C, “D=";D
8238 END

ENG OF LISTING

H
A= 1

a= z

A= 3

H= %

A= 5

A= &

A= 7

A= 5

A=

A= 19

B= 1 L= 2 D= 3
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Istruzione RETURN

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempi

3940910 P

RETURN

Trasferisce il controllo della esecuzione di un pro-
gramma all'istruzione successiva ad una istruzione
GOSUB oppure ON...GOSUB.

RETURN

Passa il controllec della esecuzione del programma al-
la prima istruzione esecutiva successiva alla istru-
zione GO SUB o ON...GOSUB che ha ceduto il controllo
della esecuzione del programma al sottoprogramma di
cui 1'istruzione RETURN fa parte.

1. In un sottoprogramma vi possono essere pid istru-—
zioni RETURN.

2. Per una facile lettura del programma & bene utiliz—
zare una sola istruzione RETURN in un sottcprogram—
ma alla quale ci si pud riferire da diversi punti
del sottoprogramma stesso mediante deile istruzio—
ni GOTO o IF,..THEN.

Vedi istruzioni GOSUB ed ON...GOSUB.
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Istruzione RKB

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempi

3940010 P

RKB

Assegna ad una variabile stringa i caratteri intro-
dotti da tastiera che sono scelti tra i caratteri del
set I30 (vedi appendice C).

RKB string-var

dove:

string-var
¢ una variabile stringa, semplice o con indice, a
cui'vengono assegnati i caratteri introdotti da
tastiera.

. L'esecuzione del programma & interrotta e sul display

€ visualizzato il carattere 7.

La stringa di caratteri digitata & assegnata alla va—
riabile indicata nella istruzione.

1. L'istruzione RKB permette di assegnare ad una va-
riabile di programma il carattere virgolette ().

2. Se i caratteri introdotti superanc la lunghezza di
allocazione della variabile stringa specificata,il
sistema assegna alla variabile la stringa troncata
del caratteri eccedenti 1a lunghezza di allocazio-
ne e commuta nello stato di debugging visualizzan—
do un messaggio sul display,

1. Vediamo in questo esempio come, utilizzando RKE, si
possono assegnare ad una variabile stringa i ca-
ratteri che si vogliono. In particolare si noti
‘che si possono introdurre frasi comprese tra vir-

»

golette; infatti anche il carattere virgolette &
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consideratc parte da assegnare alla variabile spe-
cificata come suo contenuto. Si noti come la va-
riabile stringa pud essere una variabile con indi-
ce.

18 DCL BOhA$.80RF 0]

38 RKB R¥

48 RKB A% (1)

58 PRINT

58 PRINT "8$=";R%

78 PRINT

38 PRINT "A$C1I=";:A$013
38 ERD

RUN

skxx FORMALLY CORRECT PROGRAR dvds
2

wCome $i weda si POSSONO asssegnare i caratteri che si vegliono!!
?
”i$2&’EJ_=”T*+s?/()E\ﬁiﬂﬂﬁaiééﬁﬂiaﬂﬁﬂt+5ﬁuéZQF?EJIISGEnﬂ

As="Come si vede S5i POSSONO asssegnare i caratter: che s5i vogliono!™

A$ (1) ="8#$%Y " () =" 1%+, 2> ~HH-BE0 1 7 >00B0REEE =0 1B Y EIELBCBOS

2. In guesto esempio si pud vedere cosa accade se il
numero del caratteri introdotti da tastiera supera
la lunghezza di allocazione della variabile speci-
ficatz nell'istruzione RKB. Il sistema commuta
nello stato di debugging e visualizza il messaggio

di errore sottoriportato. Premendo Bliuun® 1'ese-
cuzione del programma riprende ed alla Variabile
sono assegnati i primi 16 caratteri digitati (per-
ché la lunghezza di allocazione di A$ & di 16 ca-

ratteri}.

HEW

18 DISPYINTRODUCI I CARATTERI CHE VUOI "
Z8 RKB R¥%

38 PRINT "RA¥=";:H%

48 EHD

RUN

wakk FORARLLY CORRECT PROGRAR b

INTRODUCI I CARATTERI CHE YUOIL ?
1234567898123456789

ERROR 8 IN LINE 28
H$=1234567838123456
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Istruzione SCRATCH:

Funzione

Formato

Azione

Note

3940910 P

SCRATCH: =

Posiziona il pointer di un file dati esterno, di tipo
sequenziale, all'inizio del file e permette di regi-
strare in esso del dati con una successiva istruzione
WRITH:.

SCRATCH: file-designater

dove:

file-designator
& una espressione numerica il cui valore, arroton-
dato all'intero pit prossime, indica un designato-
re di file (vedi istruzioni FILES e FILE:).

L'espressione numerica & eseguita ed il valore ottenu-
to & arrotondato all'intero pid prossimo nd.

I1 pointer del file il cui numero designatore & nd &
posizionato all'inizio del file stesso, cancellando
il precedente contenuto e il file & posto in modalita
di scrittura,ossia sl possono eseguire delle istru—
zioni WRITE: per registrare in esso dei dati.

1. 11 valore dell'espressione numerica arrotondato al—-
1'intero pil prossimo deve esszere maggiore di zero
e minore od uguale al numerc di file dichiarati
accessibili contemporaneamente da programma median—
te 1l'istruzione FILES.

2. La successiva istruzione di I/0 deve essere una i-
struzione WRITE: e non READ:.

3. Liistruzione SCRATCH: pud essere usata solo con
file sequenziali.
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Esempioc

5-206

Tcco un esempio di impiego dell'istruzione SCRATCH:.
Dalla sottolibreria package si & richiamato in memoria
principale il programma *SCRATCH {vedl comando CLD} di
cui si ottiene il listing qui sotto riportato (comando
LIST). Si noti come 1'istruzione SCRATCH: cancella il
precedente contenutc del file FILESI1] infatti dopo 1l
quinte date nell'istruzione READ: viene eseguita 1'op-
zione EOF che indica la mancanza di ulteriori datl nel

file.
OLL #SLRBTC
LIsT
FILE #*SCRATE
#a1g FILEZ FILEZST
#8929 FOR I=1 To 18 STEP 1
#a38 1aH
BEs@ PRIAT "RA=":d.
BE5A HEXT 1
BEEE SCRHTCH -1
parce 21
HAGH
HEIE
Biaa
115
E
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Istruzione SETW:

Funzione

Formato

Azione

Note
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SETW

Pogiziona il pointer all'inizio dellia parola specifi-
cata di un file dati esterne, ad accesso diretto.

e

SETW: file-designator TO word-num

dove:

file-designator
€ una espressione numerica il cui valore, arroton-
dato all'intero pill prossimo, indica un designato-—
re di file (vedi istruzioni FILES e FILE:)

word-num
€ una espressione numerica il cui valore arrotonda-
to all'interc piQ prossime, indica un deéignatore
di parola nell'ambito del file dati specificato
con file-dezignator.

Le espressioni numeriche sono eseguite e i valori ot—
tenuti sono arrotondati agli interi pil prossimi: nd
{designatore di file) e np (designatore di parola).

I1 puntatore del file di numeroc designatore nd & posi~-
zionato all'inizio della np-esima parola del file
stesso.

1. Il file di numero designatore nd deve essere ad ac-—
cesso diretto.

2. Dopo l'istruzione SETW: si possono registrare dati
sul file (istruzione WRITE:) o leggere dati dal
file (istruzione-READ:).

3. Il risultato della espressione numerica arrotonda-—

to all'intero pilt prossimo nd deve essere maggiore
di zero e minore od uguale al numero di file che
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Egempio

5-208

sonc contemporaneamente accessgibili dal programma,
come specificato dall'istruzione FILES.

4, Il risultato della espressions numerica arrotonda-
to all'intero prossime np deve essere maggiore di
zero e minore od uguale al numerc di parole alloca-—
te per il file con il comando CREATE (vedi comando
CREATE).

Nel seguente programma si registrano nel file.dati ad
accegsso diretto FILEDL, FILED?, FILEB3 e FILED4 i nu-
meri 1,2,3 e 4 rispettivamente per tutta l'estensione
dei file. Si noti che i numeri sonco assegnati a va-
riabili dichiarate in singola precisione per cul sonc
registrati cgnuno su di una parola dei file suddetti.
Quindi utilizzandoe le istruzioni SETW: si moltiplica-
no i dati registrati rispettivamente nelle parcle 5,
16, e 8 dei file FILED2, FILED3 e FILED4. Ii risulta-
to & registrato nella parola 3 del file FTILEDI., Per
poter analizzare il risultato prodottc dal programma
nei quattre file suddetti si vedano le stampe riporta-
te che si riferiscono al contenuto dei file. La pri-
ma stampa € relativa al contenuto del file FILEDL, la
seconda al file FILEDZ2 etc..

SETW
WRITE
SETH
WRITE
SETuW
WRITE
FEM Ov
REM ... FILEDZ
FEM ... g2l Fil

ORI o OO o R

nelis paroie 5. 6 o2 B el
£ il vErsulitato Tesil

TR 0
R PR e a x oy I B

]

ey

DT
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STOPp =

Istruzione STCOP

unzione Interrompe 1'esecuzione di un programma ¢ commuta i1
sistema nello stato di debugging.

Formato STOP

Azione L'esecuzione del programma & sospesa.

Sul display & visualizzato il messaggio "3TCP numero
di linea" dove 'numero di linea" & quellc della i-
struzicne stessa.

Le variabili di programma conservano i loro contenuti
ed 11 sistema si trova nello stato di debugging per
‘cul si possonc effettuare tutte le operazioni descrit—
te nel capitolec 7.

Note 1. L'istruzione STOP & utile nella fase di debugging
{vedi capitolo 7) del programma.

2. L'istruzione STOP non deve essere compresa in una
Tunzione multilinea.

regramma riprende non appena si
preme il tasto od il tastoj Per mag-—
giori dettagli sull'impiego dei due tasti suddetti
gi veda il capitolo 7. ‘

3. L'esecuzione del

4. L'istruzicne STCP & anche utile per fermare 1'ese—
cuzione del programmz e permette all'operatore di
digitare unc dei tasti funzione che pud rinviare
l'esecuzione ad una routine scelta dall'operatore
stessc (si veda 1'esempio allegato all'istruzione
FKEY # ).
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5. Se l'istruzione STOP & preceduta da una istruzione
DISP con alla fine il punto e virgola, o la virgo-
la, allora il messaggio relativo all'istruzione
DISP permane sul display ed il messaggio "STOF
numerc di linea" non viene visualizzato.

Esempi Si vedano gli esempi indicati nel capitoii 7, 8 e
nella istruzione FKEY # .
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TRACE OFFE!

Istruzione TRACE OFF

Funzione Termina la stampa dei numeri di linea delle istruzio-—
ni di programma eseguite.

Formato ] TRACE OFF

Azione La gtampa dei numeri di linea delle istruzioni esecu-—
tive del programma, predisposta con la precedente i—
struzione TRACE ON, & interrotta. La luce di console
TRACE si spegne.

Note 1. Se 1'istruzione TRACE OFF non esiste nel program-
T , .

ma, o comunque e incontrata durante 1'esecuzione

del programma, la stampa dei numeri di linea con-—

tinua fino alla esecuzione della istruzione END.

2. L'istruzione TRACE OFF annulla anche 1'effetto pro-—
dotto premendo il tasto di console TRACE ON. Se
dopo si preme di nuovo il tasto di console BudR

il sistema riprende a stampare i numeri di linea
delle istruzioni esecutive,

Esempi ’ 51 veda l'esempio 2 dell'istruzione TRACE ON.

3940910 P ' 5-213






Istruzione TRACE ON

Funzione

Formatoe

Azione

Note

3940910 P

TRACE ON

Esegue la stampa del numero di linea di ogni successi-

va istruzione di programma eseguita.

TRACE ON

I numeri di linea delle istruzioni esecutive successi-—

ve vengeono stampati nell'ordine in cui sono eseguite,

La luce del tasto di consclel

1.

Non sono stampati i numeri di linea delle istruzio-—
ni non esecutive,

I numeri di linea delle istruzioni delle funzioni
definite dall'utente (monolinea e multilinea) non
sono stampati.

Il numero di linea della istruzione TRACE ON non
viene stampato mentre viene stampato il numero di
linea della istruzione TRACE OFF.

I numeri di linea stampati scno interposti tra al-
tre linee di stampa comendate da programma.

L'effetto prodotto da TRACE ON viene annullato
quando & eseguita 1'istruzione TRACE OFF; se non
vi 2 una istruzione TRACE OFF allora la Stampa dei
numeri di linea continua fino all'istruzicne END
{anche di essa 2 stampato il numero di linea).
L'istruzione TRACE ON & utile durante il debugging
di un programma (si veda il capitolo 7).

Se si preme il tasto di consol | 51 ottiene
lo stesseo effetto prodottc con 1'esecuzione della

istruzione TRACE ON. In questo casc anche il nu—
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Egempil

5-216

~

mero di linea della istruzione TRACE ON é& stampato.
Quindi, se prima di introdurre il comando RUN si

preme il tasto i numeri di linea delle i-

struzioni esecutive sono stampati dall'inizio an-—
che se 1l'istruzione TRACE ON viene eseguita pil
avanti nel programma.

-~

Nel programma seguente 1l'istruzione TRACE ON € la
prima e non vi & una istruzione TRACE OFF, per cui
tutti i numeri di linea delle istruzioni esecutive
vengono stampati. S53i noti come i numeri di linea
sono preceduti dal segno # e non sono stampatl
gulla stessa linea di altre stampe prodotte dal

programma.

W

i latto gt
#48

Y RLB.C.D.E
FILES FILED/FiLED
W oo 16

I
»

neEi

i impisgc delifistruzione TRACEOH

Frim FIieri: f

Frle FILEDZ: 2

file FILEDR3
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2. Il programma sottostante & identico al precedente
con llaggiunta dell'istruzicne TRACE OFF che, come
5i vede,annulla 1'effetto prodotto dalla istruzio-
ne TRACE ON. Si noti come sia stampato anche il
numerce di linea dell'istruzione TRACE OFF {(95).

T &
=

o]
M AR

RUM

Ho

Ho

=

Lod B3 @@

E *TRAC1

3 TEHACE oH

B REM Ecco un
a

B8

n
i
m

AF10 di ifmpiego 4eilfistruZions TEGCLOM
LCL =A
DHTHE 1.2.3.

S5 FIeeb i FILED2; FILED3
i .t T4 1@

FILfp:oe

+
M
"
1]
y

file FILEDZ:“:GB

| ietto guests =ato nel fils FILED3"

s FORRALLY CORRECT FROGRAH s#ax

letts questo «43v0 mel fils FILERT: 1

letto quezio datoc nel
letts questo dato el File FILED3
129
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Istruzione WHERE:

Funzione

Formato

Azione

3940910 P

WHERE:

Permette di determinare su quale parola di un file
dati esterno & posizionato il relativo pointer ed il
tipo di dato da esso indirizzato.

WHERE: file-designator, num- var, E num-varz [, num-vara]]

dove:

file—designator
& una espressione numerica il cui valore, arroton-
date all'intero pill prossimo, indica il designato-
re di un file dati

num-var, .
& una variabile numerica alla quale viene assegna-
to il valore corrente (in numero di parole) del
pointer del file esterno specificato con file-
designator

num-var,
€ una variabile numerica alla quale & assgegnato un
valore numerico che specifica il dato su cui & po=-
gizicnato il pointer

num-var,
¢ una variabile numerica che, se il tipo di dato
su cui & posizionatc il pointer & una stringa di
caratteri, ne specifica la lunghezza,

I1 valore attuale del pointer del file dati esternc
specificato con il valore arrotondato all'intero pit
prossimo dell'espressione numerica file-designator &

assegnate alla variabile numerica num-var .

Alla variabile num-var € assegnato uno dei seguenti
valori numerici:
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Note

5-220

Valore

Interpretazione

Se nella posizione corrente del point-
er non & riconosciuto alcun identifi-
catore

se nella posizione corrente del point-
er & riconosciute un identificatore di
dato numerico rappresentato in singola
precisione {pointer posizionate all'i-
nizio di un dato numerico in singola
precisione)

se nella posizione corrente delpoint-
er & riconosciuto un identificatore

di dato numerico raeppresentato in dop-
pia precisione (pointer posizionato
all'inizio d4i un dato numerico in dop-
pia precisione)

se nella posizione corrente del point-
er & riconosciuto un identificatore di
un datec stringa {(pointer posizionato

all'inizio di una stringa di caratteri)

se il pointer & posizicnato alla fine
del file dati esterno.

Alla variabile num-var & assegnato 1l numero di ca-
—

ratteri che compongono la stringa su cul & posiziona-

to 11 pointer; se il pointer non & posizicnato all'i-

nizio di una stringa di caratteri 11 valore assegnato

a num-var & zero.

1. Si osservi che anche se il pointer & pesizionato

all'interno di una stringa di caratteri, partico-

lari codici vengono riconosciuti come identifica-

tore di inizio dato.

Gli operandi num-—var =€ num-var si possono speci-

ficare se il file dati esternc & stato aperto in

lettura,
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Istruzione WRITE:

Funzione

Formato

- Azione
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Registra in un file dati esterno i valori delle e-
spressioni specificate,

il s num-exp: num-ex :
WRITE: file-designator, f string. expl [, string. egp” -+ [EOF line-num]

dove:

file-designator
& una espressione numerica il cui valore, arrcton-—
dato all'intero pil prossimo, indica il designato—
re di un file (vedi istruzioni FILES e FILE:)

num-exp
¢ una espressione humerica 11 cui valore & regi-
strato sul file dati esterno specificato con file—
designator

string—-exp
& unsa espressione stringa i1 cui valore & regi-
stratp sul file dati esternc gpecificato con
file-designator

line-num .
2 11 numero di linea dells istruzione di programma
alla guale viene trasferito il controllo della e-
secuzicne guando nel file esterno non si possonc
pil registrare dati perché & pienc.

Le espressioni numeriche sono eseguite.

Il risultato deila espressione numerica riferita al
"designatore di file' & arrotondato all'intero pit
prossimo nd,

I risultati delle Successive espressioni presenti nel-
la istruzione sono registrati, nell'ordine con cui
compaiono nella istruzione stessa, nel file su floppy
disk con numero designatere nd iniziando dalla posi-
zione indicata dal pointer del file fincha c'é® spazic
nel file esterno,.
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Note

5-222

Se non ¢'d spazio sufficiente per registrare un dato

sul file (sequenziale o ad accesso diretto) sul floppy
disk (vedi comando CREATE) 1'esecuzione dell'istruzio-
ne WRITE: di una segnalazione di errore e 1l'esecuzione
del progamma & sospesa; S5€ & presente 1'opzlone EOF il
controllo della esecuzione del programma passa alla

istruzione il cui numero di linea & gpecificato nella
opzione stessa e non vi & alcuna segnalazione di erro-

re.

1. Se i1 file & sequenziale la prima istruzione WRITE:
egeguita deve essere preceduta da una istruzione
SCRATCH: o APPEND:.

2. Se il file & ad accesso casuale e si vogliono re-
gistrare 1 dati iniziando da una parola specifica-
ta del file, 1l'istruzione WRITE: deve essere pre-
ceduta da una istruzione SETW:.

3. Se 1'istruzione WRITE: & eseguita dopo una istru-
zione FILES, FILE:, SCRATCH: (soclo file sequenzia-
1i) o RESTORE:, la registrazione sul file inizia
dalla prima parocla del file stesso.

4. nd deve essere maggiore di zero e minore od uguale
al numero di file a cul il pregramma pud accedere
contemporaneamente, dichiarato con 1t'istruzione
FILES.

5, Le costanti stringa deveono essere specificate tra
apici {es. "OLIVETTI").

6. Se il file a cui fa riferimento 1'istruzione e ad
accesso diretto conviene non specificare come ope-
rando una espressicne numerica perché & difficile
prevedere se il risultato ottenuto sard espressc in
singola o doppia precisione (quindi se occuperda 4
od 8 byte sul file esterno). Infatti,solo nel caso
in cui tutti gli operandi della espressione hanno
valori espressi in singola precisione, il risultato
ottenuto, eseguendo l'espressione,saré espressc an-
ch'esso in singola precisicne. BSe invece, anche un
solo operando della espressione & espresso in dop-
pia precisione,allora il risultato della espressio-—
ne & anch'esso espresso in doppia precisione. S8i
ricorda che il risultato ritornato da una funzione
numerica di sistema & sempre espresso in doppia
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precisione,

Esempi 1. Nell'esempio sottostante si mostra l'impiego del
comando CATALOG (vedi capitolo 3) per conoscere
l'estensione allocata sy floppy disk per i fiie,
ad accesso diretto, FILED1l, FILED2 e FILED3 e per
i file sequenziali FILES!, FILES? e FILES2. I1
programma sottostante registra nei file suddetti
i numeri da 1 a 32, in semplice precisione. Dopo
1l'esecuzione del programma & stato stampato il
contenuto del file dati, come si pud vederse sotto.
51 noti come, essendo in semplice precisione, i
numeri suddetti ©Ccupano ciascuno una parolg { 4
byte) nel relativo file. Infatti in 128 byte pos-
SOno essere registrati 32 numeri, in singola pre-
cisicne. Per motivi 4i spazio non e riportata la
stampa relativa ai file FILES? e FILES3 11 cui
contenuto éruguale a quello dei file precedent:.

CRT Q,FI%ED1

FILEGY ® 48776 148775 123 1:3
CHT UL FILEDZ

FILEDZ = 148776 146778 123 125
CAT U.FiLED3

FILEDZ R 128776 148778 128 125
CHY U.FILESH

FILESY = 148776 148778 128 G
CHT L FILESZ

FILESZ 5 148778 1487 7E &
CHT U.FILESZ

FILESZ = 1487 TR 148775 =
LIST

FILE #WRITEZ

3883 DL SR

gala FILES FILED?;FILE&E;FILEGS}?ELEE1jFEiESE;FEiESE
BB28 FOR I=1 To 3 STER 9

BO930 SETE I 70 1

G548 FOR j=1 T4 Iz STER 4

9815 LET A=}

8858 WRITE :i.A

13a |
G158

EMD OF LISTINHG
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stk FORNALLY CORKECT PROGRAT s##s
FILEDA

PR S

[N AT . QN

Zam

S|

PRI 2

i
E
1
T

| 2 3 4 5
s B 3 18
L. ' 15
I8 28
25
e
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2. Il programma sottostante registra le costanti nu—
meriche da 1 a 32 nei file dati dell'esempio pre-~
cedente. Si noti come le costanti numeriche sono
registrate nei file in doppia precisione (infatti
Su 128 byte vengono registrati 16 dati, un dato
ogni due parole {8 byte) del file). Per vedere il
contenuto dei file dopo l'esecuzione del programma
& stato stampato il contenutoc relativo ad ogni file.

LI5T
FILE

He18
a8za
88306
ea58
gura
Baga
B850
81ia
8138
83146

END OF LISTING

R
e

P n g Y

fo gy

i i T

& -

*WRITE 4

FILES FILEDi;FILED2if1LEDS;FILES1;FILE52;FILESE
FOR I=1 TO 3 STEP 4

SETE "I TO 14

WRITE II;1;2;3;4:3;E;?;8,9,1B,11;12;13;?%;15;16

HEXT I

FOR 1I=% TO 6 STEP 1

SCRATCH -1

WRITE II;1,2,344;5,5;?,8;9;16;11;12;13;14;15;?5
HEXT I

END

FORHALLY CORRECT PROGRAH sk

FILEDY
z 3 5 5
7 b 3 18
12 13 14 15
FILED2
= 3 & 5
? & 3 18
12 13 15 15
FILED3
2 kK 4 5
v 2 E 18
12 13 14 is
FILESY
e 3 5 5
7 8 3 18
12 13 14 15
FiLEsz
Z 3 < 5
7 3 9 18
12 13 14 15
FILES3
2 3 4 3
? 5 3 1@
12 13 14 15
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3, 11 programma sottostante mostra 1'impiego dell‘'i-
struzione APPEND: per aggiungere al file sequenzia—
e FILES1 la stringa "Manuale generale". Il file
viene poi letto dallo stesso programma.

P - O
L R

4. La routine sottostante mostra come per leggere un
dato in un file ad accesso diretto, da programma,
dopo averlo registrato, si deve spostare con 1'i-
struzione SETW: il relativo pointer all'inizio del-

la parola da cui & stato registrato.
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5. In questo programma si pud vedere come agisce 1'op-—
zione EOF in una istruzione riferita ad un file ad
accesso diretto (FILEDL) ed in un file sequenziale
{FILES1).

piiYnen wi s0n0 pige dati | ¢

40 nidmers des;gﬁatare“;z;“nan i 2RERNG piuc EETTNEE

i OF LIsTifc

el = 1 fBOh i Stanno piuc dabit
Mei 2 2 SOn £i 3tanno piyge g5tz
LoTo 4
i + 3
- = v
o 3 (R
4 2 o = ?
i1 B it
o i NSD i oifgno pius gati

il Lontzhiuts del file numerg dasignatore 7
i = R 3
v 5 ] id i
12 13 HES 13 |
el file 2on nomero deésignatasre 2 non <1 S0N0 Pidt datig :
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6. I1 programma sctlostante mostra come si pud aggior-
nare un datc in un file ad accesso diretto (FILEDL)

prelevando i dati dallo stesso file e da un altro

file dati.

no prelevati i dati e come il file
fica & stato stampato i1l contenuto

detti file.

Per vedere da guali parole dei file so-

FILED]1 si modi-
relativo ai sud-

EXEC FLPRINMT.FILEDY
1 -

GF PRINT

1
=

[ S OV QDR SO T SRR 1)

OF FREINT

1
-]
1
o
1
&
E

Ex

6

11
1%
21
256
1

Mk OF PRIMT

[eatis
#ekd FOREMALLY

[a T

1
1
1
M

END OF PRINT

G FLPRIMT .FILEL

=

]
0% 0} Y

EREC FLPRINT.FILEDY
S

Fa

C FLPRIMT.FILED3

(AR

163

1z

-
[
-
!
L)
b

PR Y
il

2
]

|
i
™
™
s
)

CORRECT FPROGRAM sk

= O ek

4
E|
1

1
15
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Istruzioni BASIC per
1'elaborazione di

matrici
—SLrtcl

3940910 p

11 linguaggio BASIC P6060 offre la possibilita di e-
laborare le matrici numeriche secondo le regole del

calcolo matriciale. Nel seguente paragrafo sono de-
scritte le istruzioni del linguaggio BASIC che per-—

mettono di eseguire le elaborazioni suddette. Le i-
struzioni di elaborazione delle matrici sono denomi-
nate istruzioni di assegnazione perché il risultato

del calcolo & assegnato ad una matrice specificata;

esse gono:

MAT matrix = matrix

MAT matrix = matrix + matrix

MAT matrix = matrix - matrix

MAT matrix = {(num-exp) * matrix

MAT matrix = matrix # matrix

MAT matrix = CON (num-exp, num-exp)
MAT matrix = IDN {num-exp, num-exp)
MAT matrix = INV (matrix)

MAT matrix = TNR {matrix)

MAT matrix = ZER (num—exp, num-—exp )

Nelle suddette istruzioni la matrice & considerata un
elemento sintattico, infatti il campo specificato con
"matrix" & sostituito, nella composizione delle istru—
zioni, con il nome di una matrice, Vedremo, caso per
caso, se lo stesso nome 43 matrice pud essere espres—
s¢ a destra ed a sinistra del segno uguale e se lz
matrice deve avere le due dimensioni uguali {matrice
quadrata) o pud averle diverse (matrice rettangolare).
Per quanto figuarda lo spazio di memoria principale
richiesto da una matrice si vedano il paragrafo "Va-
riabili multiple numeriche" cap. 4 ed il paragrafo
"Variabili multiple stringhe" cap. 4 e, nel paragrafo
brecedente, le istruzioni DCL e DIM.

Come gia viste,per una matrice si distinguono le di-—
mensioni di allocazione da quelle attuali. Le dimen—
sioni di allocazione sono dichiarate esplicitamente
con una istruzicne DIM e stabiliscono rispettivamente
il numero 4i righe e di colonne rigservate per la ma-
trice (in ultima analisi il numero di elementi che 1a
possone costituire); se nell'ambito del programma non
vi sono istruzioni DIM riferite ad una matrice,s'in-
tende che per essa sono riservate 10 righe e 10 colon-
ne. Le dimensioni attuzli sono quelle effettivamente
utilizzate dalla matrice, ossia guante righe e colon-
ne essa realmente utilizza, in sostanza quanti elemen-
ti essa attualmente posgiede,
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Alcune istruzioni non si limitano ad assegnare agli
elementi di una matrice dei nuovi valori come risul-
tato della elaborazione definita dal rispettivo al-
goritmo (ad es. moltiplicazione, righe per coclonne,
di due matrici etec.), ma definiscono delle nuove di-
mensioni attuali per la matrice suddetta,il cui pro-
dotto sard sempre minore o uguale al preodottc delle
dimensioni di allocazione. Per quanto riguarda le
assegnazioni di valori agli elementi di una matrice,
si possono verificare le seguenti situazioni a secon-—
da del tipo d4i precisione dichiarata per la matrice:

1. Nel caso che la matrice sia dichiarata in singola

precisione:

- se ad un elementc della matrice viene assegnato
un valore in virgola mobile la cui mantissa & al
di fuori del campo di rappresentazione, ma il cui
esponente rientra nel campo suddetto, allora il
valore numerico viene troncato alle prime 6 cifre

significative

- se ad un elemento della matrice € assegnato un
valore il cui esponente & al di fuori del campo
di rappresentazione, allora il valore & eguaglia-
to a + 9.99999E63 (se il valore era positivo) od
a - 9.00999E63 (s€ il valore era negativo}

— ze ad un elementc di una matrice & assegnato un
valore compreso nella zona di UNDERFLOW per la
semplice precisione, allora il valore & uguaglia-
to a zero.

2. Nel casc che la matrice sia dichilarata in doppia
precisione {dichiarazione implicital:

- se ad un elemento della matrice & assegnato un
valore compreso nella zona di OVERFLOW, allora
il valore & uguagliato a 9.999999999999E99 {se
il valore era positivo) oppure a - 2.999999999999
£99 (se il valore era negativo)

— ge ad un elemento di una matrice & assegnato un
valore compreso nella zona di UNDERFLOW, allora
il valcore & uguagliato a zero.

Quando si verifica ognuno dei casi suddetti (meno il pri-
mo caso del punto 1.) il sistema commuta nello stato di
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debugging dopo aver effettuato l'assegnazione specifi-
cata caso per caso. L'utente pud far continuare 1'ese-
cuzione del programma premendof oppure far termi-
nare l'esecuzicne stessa premendo il tastol

gsistema commuta nellg statc comandi). Si noti noltre

che tutte le istruzioni suddette possono fare riferi-
mento, come casi particolari, a vettori. Infatti, se
una delle due dimensioni di una matrice € dichiarata
uguale ad 1, la matrice & in sostanza un vettore. Nel!
I’ultima parte del paragrafo sono descritte infine le
istruzioni che permettono di assegnare agli elementi
deile matrici dei valori da tastiera (MAT INPUT), da
file dati intefno {MAT READ), da file dati esterno
(MAT READ), 1le istruzioni che permettono di stampare
1 valori degli elementi delle matrici (MAT PRINT e
MAT PRINT USING) e di registrare detti valori sy file
dati esterno (MAT WRITE:).

Le istruzioni suddette POS5010 avere come operandi non
solo delle matrici numeriche ma anche delle variabili
multipie di tipo stringa; meno 1'istruzione INPUT le
altre istruzioni possonc avere pil di un operando ed
in guesto caso si bossono avere varigbili multiple di
diverso tipo, numeriche o stringa, contemporaneamente.
Anche le suddette istruzioni permetteno (meno I'istru-
zione MAT WRITE:) di modificare le dimensioni attuali
delle variahili multiple a cui si riferiscono. Negli
esempi riportati nella descrizione delle istruzioni
che segue sono utilizzate le istruzioni MAT INPUT, i
MAT PRINT e MAT READ, per cui ad una prima lettura del
manuale si consiglia di leggere prima le descrizioni
relative a tali istruzioni, questo faciliterd l1a com-
prensione degli esempi suddetti.
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Istruzione MAT ao

Funzione

Formato

Azicne

Nota

Esempi

3940910 p

Assegna i valori degli elementi di una matrice agli
elementi di un'altra matrice,

MAT matrix = matrix

dove

matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o
rettangolare,

Ogni valore di ogni elemento dells matrice specificats
sulla destra del S€ENO uguale & assegnateo al corri-
spondente eleméento della matrice alla sinistra del se—
Eno uguale,

La matrice allg sinistra del S€gno uguale assume le
dimensioni attuzli della matrice a destra de] Segno
uguale,

Il prodotto delle dimensioni di allccazicne della ma—
trice a sinistra del segno uguale deve essere maggiore
od uguale al prodotto delle dimensioni attuali della
matrice a destra del s5egno uguale.

1. La routine sottostante richiede {istruzione 20) 9
dati numerici da tastiera da assegnare agli elemen-—
ti della matrice A (avente dimensioni di allocazio-
ne di 10 x 10 elementi) che viene ad assumere di-
mensioni attuali pari a 3 x 3 elementi. L'istru~
zione 30 assegna quindi i valori degli elementi
della matrice A agli elementi della matrice B che
assume dimensioni attuali di 3 x 3 elementi. Dalla |
stampa prodetta in seguito all'esecuzione della 5
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routine si pud vedere il risultato ottenuto.

AR~ R R R

R

i

2. La routine sottostante dichiara, istruzione 10,

per la matrice A e per la matrice B dimensioni di
allbcazione rispettivamente di 3 x 3 e 2 x 3 ele-
menti; quindi 1'istruzione 30 richiede 9 dati nu-
merici da tastiera da assegnare alla matrice A
mentre 1'istruzione 70 assegna agli elementi della
matrice B i valori numerici specificati nella i-
struzione 140. Infine l'istruzione 80 assegna a-
gli elementi della matrice A 1 valori degli elemen-
ti della matrice B e la matrice A assume le dimen-—
aioni attuali di 2 x 3 elementi. Dalla stampa pro-
dotta con 1'esecuzione del programma si pud vedere
il risultate ottenuto.

3240910 P



LIST
FILE =FAT2

4818 bin WI3,33.B(2.3)

Bvaza DISp "“Introduci i valori per [y ",
86838 MAT INFUT g3

8848 PKINT "La matrice A ha i valagpi:n
BB59 HAT FRINT A

@868 PRINT

8578 NMAT READ B

8888 MAT A=B

8898 PRINT “La RAYTIiCe B ha i wvalori-o

! 8198 MAT PRINT B;

B118 PRINT

8128 PRINT "Ova 13 matrice O hy i valori
8138 NMAT PRINT AQ;

Ais@ LaTR 1:2.3:4.5,6

2158 EHND

END OF LISTIRG

EUHN

*hEE FORNALLY CORRECT PROGRAM kamx
Introduci i waleri PEr A3 =
9:%:9,3,.9,3.9,9,9

La matvrica § ha i Malori:

3 =] 3

9 3 3

9 3 3
La matrice B ha i Yalori
2 03

+ 5 &
Ora la matriecs B ha i valori:
t 2z 3

4 5 B
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Istruzione MAT

Funzione

Formato

Azione

Note
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°

+

Esegue l'operazione @i addizione tra due matrici e ne
assegna il risultato allgy matrice specificats prima
del segno uguale.

MAT matrix = matrix + matrix

dove:

matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o
rettangolare.

I valori degli elementi corrispondenti delle dye ma—
trici numeriche g destra del segnoe uguale sono addi-
zicnati ed i risultati della operazione sono assegna-—
ti ai corrispondenti elementi della matrice specifi-
cata sulla sinistra del segno uguale,

La matrice a sinistra del segno uguale assume le di-
mensioni attuali delle matrici a destra del segno u-—
guale,

1. La somma tra i valori degli elementi delle matrici
a destra del segno uguale & una somma algebrica,

2. Le due matrici a destra del segno uguale devono a-
vere le stesse dimensioni attuali.

3. I1 prodotto delle dimensioni di allocazicne della
matrice a sinistra del 5egno uguale, deve esgere

maggiore od uguale al prodotto delle dimensioni

attuali delle due matrici a destra del segno ugua-—
le.
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4.

La matrice che compare a sinistra del segno uguale
pud comparire anche a destra del segno uguale una
o due volte.

La seguente routine utilizza itistruzione che per—
mette di eseguire 1'addizione tra due matrici (i-
struzione 60) B o C ed assegnare il risultato ad
una terza matrice A. I valori alle matrici B e C
vengone assegnati da tastiera (istruzioni 30 e 50)
secondo le dimensioni dichiarate nella igtruzione
10. Il risultato ottenuto si pud vedere analiz-—
zando la stampa dei valori delle matrici B {istru-
zione 80), C (istruzicne 110}, ed A {istruzione
130} prodotte durante 1'esecuzione della routine
stessa.
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I walor; della Wmatrice o F0nhG ;
~25.355 15

-1z .7

—18 {55

I valor; derlla Matrice S0ng
-Z2B. .43 g

-2% 15, 55

G.E 3

2. Nell'ssempio seguente si pud vedere come non sia
possibile eseguire 1'addizione di due matrici che
non abbiano lo stegso aumerc di righe e lo stesso
numero J4i colonne, come dimensioni attuali. Lte-
secuzione dells istruzicne 60, infatti, broduce una
segnalazione di errore, come si pud vedere. Pre-
mendo il sistema commuta nello stato di
debugging. Con i1 comando FETCH (FET 10) gi ri-
chiama nel buffepr di tastieras I'istruzione 10 e la
51 modifica ponendo B (3,2) invece di B (2,3) per
cul una successiva esecuzicne {comando RUN) produ-

ce la stampa dei valori di B (istruzione 80) 4di C
{(istruzione 110} e di & (istruzione 130),

LIST

FILE *MaTs

4818 Dip ﬁEé;%J;BES;EJ,Etz,z}

8629 DISE PINtPsducs i owalorg FerT B v;
BEZ@ AT INPUT c

H845 DISP “Introducs i Yalori per [ "
BE3E HMAT IHPUT B

BOEE MAT A=E+o

8878 PRINT [ YalorTi della patrice B song: .
8838 FAT BRIHT B

BE36 FPRINT

168 PRINT I walori #2l1a matrice [ S0nG
9418 HAT PRINT [ 9]

8128 PRINT "I walori delila matrice § song- v
8138 MAT PRINT Hi

8145 ENp ’

ENG OF LISTING

RUH
Intradygei g “3lori per g ?
1.2.2,4.5,5

Introduci i Yaiori par o =

1.2.3.4,5.5

ERROR 57  In LIME B&

FET 1@

8818 DIn 9(4,43,8(3;2};8{2;33
G818 IH ﬂ(4,43:8[3)23JC€3,23

kyH

*Edx FORMALLY CORRECT PROGRAM %
Introduci j vaiori per g e
1.2,3.4,5,8

Introdues 4 vYalori per ¢ 7

[_ G h,G,4,4




i valovri della makrice B sond!
a5
&4
&

S

I walori della matrice C sono:

L L -

I valori della matrice f§ sono:

AR T LR N

W= G

3. In guesto esempio si dichiara la matrice A (istru-
zione §) in singola precisione. Al primo elemento
della matrice B (vedi la stampa prodotta dalla i-
struzione 80) g1 assegna da tastiera un valore con
esponente nella zona di OVERFLOW per la rappresen-—
tazione in singola precisione (10E78}, istruzicne
30, mentre all'ultimo elemento della matrice C (ve-—
di la stampa prodotta dalla istruzione 110) =i as-
segna un valore nella zona di UNDERFLOW per la
rappresentazione in singela precisione (1E-85).
Quando viene eseguita 1'igtruzione 60 il sistema
assegna al primc elemento della matrice A il valo-
re 9.99999E62 ed all'ultimo elemento della stessa
matrice i1 valore 6 {a 6 viene sommatc lo zero) co-
me si pud vedere dalla sTampa prodotta con l'istru-
zione 130. Viene visualizzato l'errore sottoripor-
tato ed il sistema & nello statc di debugging.
Premende il tasto Beauaid 1'esecuzione prosegue

e vengono prodotte le stampe sottoriportate.

Hinkrodud i 3 "1 P B i

IHEUT B

HAT PRINFT B:

PRINT

PRINT 1 waiari #2118 matrTice o s0n0:
AT PRINT L5

PRINT "I walori deila matrice § sono:”
MY FRIHT A:

EMD

EHD oF LISTIHG

]
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RN
HrEk FORMALLY CORRECT FROGRAOM #xwk
Introduci i valori per B
BEVE,2.3.4,.5,6

fiToduyci 1 walari per o 7
1.2.3.4,5.1E~35

ERROR 3 It LINE 68
I w3lari dalla matrice B sono:
i.o8EdeeaE+7S  Z

ER

3 A
i ¥algri della matvrice C 30mG:
iz

Z &

5 - 83860E-35

g
ri deila matrice H# =ono:
IIBOE+E3 4
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Funzione

Formato

Azione

Note
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MAT ... —

Esegue 1'operazione di sottrazione tra due matrici e
ne assegna il risultatoe ad una matrice gpecificata.

MAT matrix = matrix — matrix

dove:

matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o]
rettangolare.

Al valori degli elementi della prima matrice a destra
del segno uguale, sono sottratti i valori degli ele-—
menti corrispondenti della seconda matrice a destra
del segno uguale,ed 1 risultati sono asgegnati ai cor-
rispondenti elementi deila matrice specificata 3 si-
nistra del segno uguale.

La matrice a sinistra del segno uguale assume le di-
mensioni attuali delle matrici a destra del Segno u-
guale.

1. La differenza tra i valori degli element: delle
matrici a destra del segno uguale & una differenza
algebrica,

2. Le due matrici a destra del segno vguale devono
avere le stesse dimensioni attuasli.

3. 11 prodotto delle dimensioni di allocazicne della
matrice a sinistra del Segno uguale,deve essere
haggiore od uguale al prodeotto delle dimensioni

attuali delle due matrici a destra del segno ugua-—
le,
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4, La matrice che compare a sinistra del segno uguale,
pud comparire anche a destra del segno uguale una
"o due volte.

La routine sottostante permette, con 1l'istruzione 60,
di eseguire la differenza algebrica di due matrici B
e C. Alla matrice B sono -assegnati i valori da ta-
stiera con 1l'istruzione 30. Alla matrice C sono as-
segnati i valori da tastiera con l'istruzione 50.
L'istruzione 60 esegue la differenza suddetta quindi
le istruzioni 90, 120 e 150 stampano rispettivamente
i valori delle matrici B, C ed A;

FILE “FMATT

DI BE28.353.6B05,53),005,8)

ISF "Inkvoduci i walori per B A
nnt IMFUT B

GISP “Intraduci i walovi per C v,
FAT IMFUT C

MAT #/=B-C

FPRIMY

PRIBT 1 vatori 4i B sono:®

MAT PRINT B:

FRINT

FRIMT *I walcvra 41 [ sono:
MAT FEINT C:

FRINT

PRIWMT "I w=aiovyi 4i K sonG: Y
fiRT FRIMT A:
END

EMD OF LISTING

FUH
Introduci

1.

U e L OO T
in o 03

1
o
n
[=]
J
sl

L0 g DG oW
]

[, QT R Y

I vwalori di § senc:
1@ ¥ 11 15 @
& 13 & 4 -

-3 1 1 -1 Z
8 4 -1 -7 11

a

-t -3 1 -6,
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MAT...* Scalare

Funzione

Formato

Azione

Note
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MAT ... *
(moltip scalare):

Moltiplica ogni elemento di una matrice per il valore
di una espressione numerica € ne assegna il risultato
ad un'altra matrice specificata.

MAT matrix = (num-exp) » matrix

dove:
num-exp

indica una espressione numerica che viene moltipli-

cata per ogni valore degli elementi delia matrice
specificata a destra del segno uguale

matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o
rettangolare.

L'espressione numerica € eseguita ed i1 valore otte-
nuto & moltiplicato per i1l valore di ogni elemento
della matrice numerica a destra del segno uguale; i1
risultato ottenuto & assegnate al corrispondente ele—
mento della matrice a sinistra del segno uguale.

La matrice a sinistra del 5egno uguale assume le di—
mensioni attuali della matrice a destra del segno u-—
guale,

1. La matrice a sinistra del Segno uguale deve avere
il prodotto delle dimensioni di allocazione della
matrice a destra del segno uguale,

2. La matrice che compare a sinistra del segno uguale
pud comparire anche a destra del segno uguale,
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La routine seguente esegue i1 prodotto scalare di una
variabile numerica con una matrice,'istruzione 40 e

di una costante numerica con una matrice, istruzione
130. 1 valori alla matrice A sono assegnati con 1'i-
ctruzione MAT READ {istruzione 10) dal file dati in-
terno definito con 1'istruzione 170. 1I1 valore alla
variabile B & fornito da tastiera mediante 1'istruzio-
ne 30. Le stampe prodotte durante 1'egecuzione della

‘routine mettono in evidenza 1l valere del moltiplica-

tore B, 1 valeri della matrice A, i risultati ottenu-
ti eseguendc 1'istruzione A0 (vedli stampa prodotta
dall'istruzione 120) ed infine i risultati prodotti
con l'tesecuzione dell'istruzione 130 (vedi la stampa
prodotta dall'istruzione 160).

LI5T
FitE *MATS

agi@ MAT READ AL3,47

agz@ ISP cIntroduci moltiplicatore di R v
gaza INFUT B

ags3 HAT C=(B)*A

ABsE FRINT

geca PRINT =11 walore di B e-.":B

aare PRINT

FASe PRINT *1 walov: di R sonol”

A@9a AAT FRINT R

gio@a FRINT

@148 PRIMT "1 walori 4i T sonol”

8178 HAT PRIMY C;

2138 HAT C=051=*C

@148 FRIHT

@15@ PRINT "Ors i waliovTi 4i © songlt

Fiae MAT PRIWNT C:

#a47e DRATA 1;2;3;4;5;6;?,8,§!18;11;12,§3sﬂ4,1;5,1&
9138 END

EHD OF LISTING

Rt

Introdyci meitiplicatore di H ?
-18

Il walove 4i B e -18

I waiori
5 2 3
5 b 7
g 1@ 1% 1z

I valori 4 © 3200
-t@ -206 -38 -48
-5g -&B -7@ —88
-g99 -188 -118 -128B

gra i wvaiori di £ sono:
-58 —-1886 -156 —288
-259 -3@88 -358 -<88
-45@ —-588 ~55@ -6B8
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Funzione

Formato

Azione
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a0 8

#

MAT ... *

Esegue i1 prodotto, righe per colonne, tra due matri-
¢l e ne assegna il risultato ad una matrice specifi-
cata,

MAT matrix = matrix + matrix

dove:

matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o
rettangolare.

Ogni elemento di una riga (i) deila prima matrice nu-
merica a destra del segno uguale, viene moltiplicato
per l'elemento che compare neilo stesso ordine in una
colonna (j) della seconda matrice numerica a destra
del segno uguaie.

I prodotti cosi ottenuti sono sommati, il risultato
ottenuto & assegnatc all'elemento, della matrice a

sinistra del segno uguale, che si trova nelia riga i i
e nella colonna .

Se si moltiplica una matrice A di dimensioni attuali
{p,m) con una matrice B di dimensioni attuali {m,n)

81 ottiene una matrice ¢ di dimensioni attuali (p,n)
tale che per i = 1, 2, ..., pe per j =1, 2, cee, N

| :
bkj sono elementi rispettivamente della matrice !

dove ij & un elemento generico della matrice C e

ai,k e
A e B,
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1. La matrice numerica che compare a sinistra del se-
gno uguale non deve comparire anche a destra del
segno uguale.

2. Il prodotto delle dimensioni di allocazione della
matrice a sinistra del segno uguale deve essere
maggiore cd uguale al prodotto del numerc attuale

di righe della prima matrice a destra del segno
uguale, per il numero attuale di colonne della se-
conda matrice a destra del segne uguale.

3. Il numero di colonne della prima matrice a destra
del segno uguale, deve essere uguale al numerc di
righe della seconda matrice a destra del segno u—
guale.

La routine sottostante esegue,.con l'istruzione 70, il
prodotto, righe per colonne, della matrice A con la

matrice B. I valori alla matrice A sonc assegnati da
tastiera mediante l'istruzione 40. I valori alla ma-
trice B sono assegnati da tastiera mediante 1'istru-
zione 60. Con le stampe prodotte durante l'esecuzione
della routine si possono vedere i valori assegnati al-
la matrice A { esecuzione dell'istruzione 100} ed alla
matrice B (esecuzione dell'istruzione 120). Infine,

1'esecuzione dell'istruzione 170, permette di vedere

cuali valori sono assegnati alla matrice C,come risul-

tato della esecuziocone dell'istruziqne 70 suddetta.

LIST

FILE *MATS

ag18
Baza
aB38
jals e ]
BaSa
Hae68
agra
Basa
BE3E
Bi8a
a11@
B128
9138
@148
B168
g17d
§5138

DISP “Introduci
HAT LHPUT =
DISF =intioduci
MAT INPUT B

MAT C=R*B

PRINT

FEINT "I walovri
MET PRIMT H:
PRINT

FRINT "I walovri
MRT FRINT B
FRIMT

PRIHT I walori
HAT PRINT C;
END

EMD OF LISTING

REM Ecco il progdotto Tighe par cclonne tra la
DI ALZ2.33.813,2]

matvice H 2 13 mativice B

i walari P& H

i walari per B i

di B senol't

5000t

di O
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I valaps:
84 23
-38 -17

L _

RLLY CORRECT FROGRAR wkx
i valovri pep = 7

Fer g

4i B soano:

di £ soneo:

3940910 p
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MAT ... CON®

Istruzicone MAT «+.CON

Funzione Assegna il valore uno ad ogni elemento di una matrice.
Formatc MAT matrix = CON [(num-exp, num-exp) |
dove:
matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o
rettangelare
numn~exp

& una espressione numerica il cui valore, arroton-
dato all'intero pid prossimo, rappresenta la nuocva
dimensione attuale della matrice specificata a si-
nistra del segno uguale.

Azione A tutti gli elementi dells matrice numerica a sinistra
- del segno uguale, & assegnato il valore 1. Le dimen-—
' sioni attuali delia matrice specificata SONGC rese u-
guali alle sue dimensioni di allocaziaone.

Se & presente 1la parte opzicnale, la matrice numerica,
a sinigtra del Segno uguale, assume le dimensioni at-
tuali pari ai valori ottenuti eseguendo le due espres—
sioni numeriche indicate tra parentesi (che sono ar—
rotendate all'intero pildl prossimo).

Nota I1 prodotto delle dimensioni di allocazione della ma—
trice a sinistra del segno uguale,deve essere maggiore
od uguale al prodotto dei valori, arrotondati alltin-
terc pin pressimo, ottenuti eseguendo le due espres—
sioni numeriche della parte opzionale.

Esempio La routine sottostante, pone in evidenza come 1'istrye
zione che assegna la costante unc agli elementi di una

3940810 p 5-251
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matrice,ne permette anche il ridimensionamento. L'i-
struzione 10,dichiara che la matrice Z avrd o righe e
5 colonne come dimensioni di allocazicne. Con 1'i-
struzione 30,si assegnano a 5 elementi della prima
riga della matrice B,i valori stampati con l'esecuzic-
ne della istruzione 60. L'istruzione 70,assegna la
costante uno a tutti gli elementi allocati in memoria
principale per la matrice Z,come si pud vedere con la
stampa prodotta dall'istruzione 100. L'istruzione 110,
infine, assegna a sei elementi delle prime cingue ri-
ghe della matrice B la costante unog, come si pud ve-—
dere dalla stampa prodetta con 1'istruzione 140.

introduol 1 Waiori paer B =
MPUT BL1.33

ISR
Bf58 Lk

EMe OF LI

wkk o [ OEeLLT CORRECT FEOGRAM Aoess
Introduci i1 walori g=v B

i walovz: d=ila mazvice § sono
i 2 3 a4 5
I waior:r d=1i& Mmatvice 7 SON0:
1 T 1 1 i
1 1 i i i
1 1 1 i 1
1 1 T it
1 1 1 i %
gra i «alori deiia matrice § sono!
i 1 1 i i i
1 1 k| 1 1 1
1 1 g i 1 i
1 t i i 1 1
1 b 1 4 1 1
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Formato

Azione

Note
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IDN

MAT ... IDN &

Assegna il valore unc a tutti gli elementi dells dia~
gonale principale di una matrice quadrata ed i1l valo-
re zerce a tutti gli altri elementi dells matricea.

MAT matrix = IDN [(num-exp, num-exp))

dove:
matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata
num-exp
2 una espressione numerica il ecui valore, arroton-
dato all'intero pin prossime, rappresenta la nuova
dimensione attuale della matrice specificata a si-~
nistra del segno uguale.

Agli elementi con indice uguali della matrice numerica ]
quadrata, indicata a sinistra del s€gnc uguale, & as— E
segnato il valore 1.

-

A tutti gii altri elementi della matrice suddetta &

assegnato il valore ¢, !

Se & presente la parte opzicnale le espressioni nume—

riche sono eseguite ed i valori ottenuti sono arro—

tondati all'intero pil prossimo; la matrice numerica

quadrata indicata nella istruzione, assume le dimensic-

ni attuali specificate dai valori delle espressioni :
numeriche racchiuse tra parentesi. §

1. T valori ottenuti eseguendo le due espressioni nu-
meriche indicate nella parte opzionale, arrotonda—
ti all'intero pid prossimo, devonc essere uguali
tra loro e maggiori di zero.
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2, Il prodotto delle dimensioni di allocazione della
matrice numerica gquadrata, indicata nella istru—
zione, deve essere maggiore o uguale al prodotto
dei valori ottenuti dalle egpressioni numeriche
comprese tra parentesi di cui sopra.

La routine sottostante mostra come,anche 1'istruzione
che ascegna ad una matrice i valori della matrice i=~
dentita,permette di ridimensionare le dimensioni at-
tuali. L'istruzione 10,assegna alla matrice A,la ma-
trice identitd,secondo le dimensioni di allocazione
della suddetta matrice (10 x 10}, come si pud vedere
dalla stampa prodotta con 1'esecuzione dell'istruzlo-
ne 40. L'istruzione 50, assegna alla stessa matrice A,
la matrice identitd,ma seconde le nuove dimensioni at-
tuali (4,4), come si pud vedere dalla stampa prodotta
con l'esecuzione dell'istruzione 80.

FILE +HAT 11

A a7 A=I0A
PRINT

5 PRIMT VI

MET PRIAT

HAT A=ioM{4. 43

PEINT )

eRIHT =ora : walovi d4i H

AT PRINT A

EHD

1
1=
=}
)

EMD OF LIsTifG.

R
skwdk FORMBLLY CORRECT PROGRAM Hoekx

T paiori di RO ESHo!
1+ 8 @& @ = & &84 @8 @8 1
& y & @& & @& 8 @ @ @
a @ 1 ® @ & @& @ ©§ @
g @ ©» 1 @ B© @ @ 8 @
x a ©§ @© 1 @ a 8 @ 8
g @& @& © B 1 & w B8 B
= @ @8 @ @8 8 1 @9 @ @&
@ @ & #® @ B &8 1 @8 8B
g 8 @ © © # 8 @& 1 #
5 B B @ @& a4 8 @& 8 1
gra i walovri 41 {H SN0
1 8 @ =2
g 1 @& 8
B 8 1 @
B 8 a 1
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Funzione

Formato

Azione

Note
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MAT ... INV

Calcola la matrice inversa di una matrice quadrata e
la assegna ad una matrice specificata.

MAT matrix = INy (matrix)

dove:
matrix
indica i1 nome di una matrice numerica,

dicata sulla destra del 5egno uguale,viene assegnata,
elemento per elemento, alla matrice numerica indicata
alla sinistra del segne uguale.

Data una matrice numerica quadrata M g1 dimensioni
(m,m) 1a matrice inversa N, se esiste, & 14 matrice
di eguali dimensioni talji che:

M*N=N*M-1

dove I & una matrice identita.

Non tutte le matrici hanno una matrice inversa.

Se il determinante di una matrice & uguale a zero,
infatti, essga non ammette una matrice inversa,

matrice a sinistra del Segno uguale,deve esgere
maggiore od uguale al prodotto delle dimensioni

5-255
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attuali della matrice a destra del segno uguale.

2. I1 calcolo della inversione di una matrice fornisce
anche il valore del suoc determinante,che & fornito
al programma utilizzando la funzione di sistema
DET. Quindi,se in un programma compare 1'istruzio-
ne 70 MAT B = INV (A) ed in una -istruzione succes-—
siva la funzione DET, questa ultima ritorna il va-
iore del determinante della matrice A,

3, La matrice a destra del segno uguale deve €ssere

guadrata.

4, La matrice a sinistra del segno uguale pud essere
specificata anche a destra del segno uguale.

5. Se il determinante della matrice a destra del se-
gno uguale 2 gzero, allora viene vigualizzato un
errore di tipo recuperabile ed il sistema & nello

. stato di debugging; premendo c si pud con-

tinuare l'esecuzione del programméa.

La routine sottostante assegna ad una matrice la ma-
trice inversa di una matrice data A, istruzione 30, e
stampa il valore del determinante della matrice Aj; in-
fine, l'istruzicne 120 mostra come si possa calcolare
1tinversa di una matrice B ed assegnarla alle stessa
matrice B. Alla matrice A vengono assegnati 1 valori
da tastiera mediante 1ligtruzione 20. L'istruzione

30 assegna a B la matrice inversa di A. L'istruzione
50 stampa i valeri di A e 1vistruzione 80 quelli di B.
L'istruzione 110 stampa il valore del determinante
delia matrice A. Infine con 1tistruzione 120 viene
caleolata la matrice inversa di B ed & riassegnata a
B; i nuovi valori di B si possono vedere osservando

la stampa predotta dall'istruzione 150. Sono state
ripertate due esecuzioni del programma. Durante la
prima esecuzione,si forniscono da tastiera del valori
tali che il determinante della matrice A & zero.

Come =i vede quando viene egeguita 1'istruzione 30,
viene segnalato un messaggio di errore di tipo recu-
perabile; il sistema 2 nello stato di debugging. Pre-

mendo 3| 1'esecuzione prosegue. Poiché il de-
terminante di B & anch'esso ZEro, quando viene ese-
guita 1'istruzione 120 viene segnalato lo stesso tipoe

di errore di prima e 1tegecuzione si arresta con il

sictema nelic stato di debugging. Premendo%@fh_;.
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1'esecuzione prosegue., S5i noti che yduando il determi-—
nante di una matrice, di cui a1 calcola la matrice in-—
versa @& zere, i valori assegnati alla matrlce a sini-

stra del segno uguale dopo la pressione di CONTINUE:
non hanno aleun significato. La seconda esecuzione
del programma non fornisce alcunas segnalazione di er-—
rore.

FILE +HMAT 12

0818 nIgp "Introduci ; HFAlori per g "
BUZE FAT IHPUT H(5,5)

5838 AaT BE=THL (3]

3849 PRIKT

8836 FRINT "I wsalori di 7 sono; -

a83ca MAT FRINWT A;

G478 PRINT

8858 PRINT ] Halori di B sono

8438 AAT PRINT B;

3188 FPRINT

2119 PRINT "I1 DETERMINANTE di H &~ " pET

8128 MAT &= IHUIR)

a13a PRINT

G148 PRINT “ar; 11 walare 4i =
2158 HAT PRINT &;

3168 ERD

L7}

o 7
£ o= 5.5:5,5,5,5,5 = © & & =
Gi3.5,58,! dadrdade 55,55, 5:.5,.5.5 H

ERROR 13

I vaiaovi 4i B zono i
3 5 5 5 &= 5
3 5 5 5 5§

3 5 5 &5 = i
3 5 5 3 =3 ;
5 & &5 5 &5 i

I walori di B soano
L2 1 1 1 1 ‘

-1 8 &8 a 5 :

“1T 8 8 @8 3 E

-1 8 & a s

-t 4 @8 6 a

Il DETERMINANIE oi g =+ g |
ERROR 12 IH LINE 178 i

gra i1 walave 41 B &~: ' i

g 8 @ 9
-t 8 8 g g
-1 8 8 5 B
RUN

Introduci i YILori per [
2;3;5;3,%;5;J,L,1 4:8:7.%,.6,3,2, S 3;b;4;3;?;3;2

s

I watari 3i § zano:

b 0T pa
W iR L
~ AW by m
SN e P Y
[ I N
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5-258

gr

BN oN

valori di B

S0R0 -

. 18587157 —1.2781186E-82 —. 13385338
£484988E-A2 —9_486953BE-B2 8.3844581E-82

19222984

297546WE-BZ? —2.9652352E-82 —. 16922298 3.88548686E-82
. 19836481 -8. 1799331E-82
49785589 - 18711656 —5.8613437E-62 -3.8674847E-82

.13522495 8.3122699E-82
.13292434 -1,
.28962168 -3.
24438879 —.14119429 16768316
. 28458928
11 DETERHINANTE di A 2% 391z 888a
3 il valore di B e™:
.PB3B8RE 3. 0008868 ©. 0606088
.fRB@eAe 5.98888BEB 2 GABBRVO
_@APesE8 7.000d088 I ¢0BBBAA
.300PREA 5.@088688 4. DBABBBEE
.pABBAB8 9.8088EB0E 7. 0883688

"5 . aBPBene

1.3088006
5. daaesea
8. ppgesse
3 .0eeB0ee

b o O b b

. aapBeBa
.epsBged
. apoa08
. 6888888

. gagsess
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Istruzione MAT

Funzione

Formato

Azione

Note

3940910 p

+ .

TRN

Assegna ad una matrice specificata gli elementi di
un'altra matrice scambiando tra loro le righe con le
colonne.

MAT matrix = TRN {matrix)

dove:

matrix
indica il nome di una matrice numerica guadrata o
rettangolare. o

Le righe e le colonne della matrice a destra del se-
gno uguale, sono scambiate tra lore e la nuova matrice
cosl costruita & assegnata alla matrice indicata a
sinistra del segno uguale,

I valori della colonna x della matrice a degtra del
segno uguale,coincidono con i valori della riga x a
sinistra del segnoe uguale; 1 valori dells riga y a
destra del segno uguale coincidono con i valori della
colonna y a sinistra del segno uguale,

Se la matrice a destra del segno uguale ha dimensioni
attuali (m,n),la matrice a sinistra del segno uguale
assume dimensioni attualil (ri,m}.

1. Il prodotto delie dimensioni 4di allocazione della
mairice a sinistra dei segno uguale,deve essere
maggiore od uguale al prodotto delle dimensioni
attuali della matrice a destra del segno uguale,

2. Non si deve avere la stessa matrice da entrambi 1
lati del segno ugualie.
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Esempilo La routine sottostantesdopo aver assegnato da tastiera
i valori alla matrice B, istruzicne 20, assegna alla
matrice A, istruzione 30, 1 valori della matrice B
scambiando le righe con le colonne. Osservando le
stampe prodotte dalle istruzioni 50 ed 80 si pud vede-
re il risultato ottenuto. '

FiLE +HAT13

Gintroduci 1o Walori per B -
IRPUT BiLa.3D

[w!
...
m
e
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Istruzione MAT ... ZER

Funzione

Formato

Azione

Nota

3940910 p

MAT ... ZER.

Assegna 11 valore zero a tutti gli elementi di una
matrice.

MATY matrix = ZER [(hum-exp, num-exp)|

dove:

matrix
indica il nome di una matrice numerica quadrata o
rettangolare

num-exp
& una espressione numerica il cui valore, arroton-
dato all'intero pit prossimo, rappresenta la nucva
dimensione attuale della matrice specificata a si-
nistra del segno uguale,

A tutti gli elementi della matrice numerica indicata
nella istruzione & assegnato il valore zero.

Se & indicata la parte opzicnale,le espressioni nume- |
riche sono eseguite ed i valori ottenuti sono arro-
tondati. alltintero pid prossimo, rispettivamente m ed
It che costituiscono le nuove'dimensioni attuali dellag
matrice specificata.

Se la parte opzicnale non & indicata,le dimensioni !
attuali della matrice specificata sono eguagliate al- !
le dimensioni di allocazione. :

I1 prodotto delle dimensioni di allocazicne della ma-
trice indicata nella istruzione,deve essere maggiore
od uguale al predotte m¥*n,
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Esempio La routine sottostante con 1'istruzione 20,assegna
dei valori da tastiera ai primi 4 elementi delle pri-
me 3 righe della matrice A, l'esecuzione dell'istru-—
zione 50 permette di stampare tali valori. Quindi,con
itistruzione 60,agli elementi suddetti della matrice A
(ogsia secondo le dimensioni attuali), viene assegnato
il valore zero. L'istruzione 70 assegna il valcre
zero ai primi 5 elementi delle prime 5 righe della ma-
trice B, L'egsecuzione delle istruzioni 110 e 140 per-
mette di vedere i nuovi valori della matrice A ed i
valori della matrice B. Dopo una prima esecuzione
viene cancellata {comando DELETELINE) l'istruzione 70,
come si vede dalla stampa del comando DEL 70, Una
nuova esecuzione produce i risultati di prima con
una sola differenza riguardante la matrice B. Ora,il
sistema assegna a tutti gli elementil (10 x 10) alloca-
ti in memoria principale per la matrice B il valore
zero. Viene fornita una segnalazione di errore di
tipo recuperabile ed il sistema € nello stato di

debugging; premendc il tastoe l1'esecuzione

della routine continua fino al termine.

LIST
FILE +HAT14

a@i1@ DISP "IntToduci 1 walori peEv A L
a@za MAT IHPUT R34

HpiE FRIMT

Fa4® PRIAT “I walori 4di B sono !
ags5g MaT PRINT #;

ae53 MAT H=ZER

aarFs MAT B=ZERL5.3]

paga PRINT

aagE PRINT "Ora i ¥walori 4i § sonolt
a188 FRINT

Bi1d RRT PRINT H;

g1z3 PRINT

a4Za PRINT =1 valori di B sohal ™
aisa fRET PRINT B

3158 tHD

EHD OF LISTIHG

RUN
Introduci i wvalori per A >
1,2,3:%,5:6,7,8,9,8,9.,8

i valori di B SONO:

1 2 3 4
5 & 7 B
3 8 9 8

gra i valori di @ Sono:

a 8 8 @
a2 8 8 @
g 8 8 8
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I valori 4i B sono:

%
%
%
*
nﬂﬂ DD DDDD D
i
m TRERO DD DDy
[
_u..r.2 K RO DD @
-
= - W
waa - DOWED YD DD
L] -] s L} N
&om . a 2
[ = = o naa_ﬂﬁkﬂ_ﬁaﬁﬁﬁ.
B9 . Q@ 2
W~ U] al ut
DRHED D m - o YO STOEODm D
w._.,u.?. =4 o
- et
R R @O m.l.,b ;._u.,a.g?_ W - N -] MBBBEBVUQBEB
Hni:m -
e O oS [T Y e e m D HTRBOISIDOE®
W3 fu > |~ .
> [V BN =] o
mRemm P *m_..-._ M_.Z_ba - L1 ) .MBEB.UBB.H_EBB
~ T4 ey > ir > )
L3 R W= . —uth fou Lol ] WRDDD DS D@
QR ey = -
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IH LINE 148

ERROR 4
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Istruzione MAT INPYUT

Funzione

Formato

Azione

3840210 p

MAT INPUT e

Assegna agli elementi di una variabile multipla i da-—
ti intredotti da tastiera.

MAT INPUT array [{(num-exp, num-exp)]

dove:

array
indica il nome di una variabile multipla, numerica
o stringa, alla quale sono assegnati i valori in-
trodotti da tastiera

num-exp
& una espressione numerica il cui valore, arroton-—
date alltintero pin prossimo, rappresenta la nuova
dimensione attuale della variabile multipla speci-
ficata con array.

L'esecuzione del programma viene interrotta. Sul
dispaly appare un punto interrcgative (?) che indica
che il sistema & in attesa di dati da tastiera.

I valori digita*ti sono assegnati hell'ordine, riga
per riga, alla variabile multipla indicata nell'i-
struziocne.

Ogni valore digitato deve essere separato dagli altri
valori digitati mediante una virgola,

Ogni introduzione di valori deve essere completata
con la pressione del tasto ECL. Se non sono stati
digitati un numero 4i dati sufficienti ad esaurire
tutti gli elementi della variabile multipla, sul dis-
play appaiono due punti interrogativi che indicano
che il sistema & in attesa di altri dati da tastiera.

Quando il numero di dati digitati & pari al numero
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Esenpi

5-266

degli elementi della variabile multipla indicata nel-
la istruzicne, 1'esecuzione del programma riprende.

Se & presente la parte opzionale, le espressioni nu-
meriche sono eseguite ed i valori ottenutli arrotonda-—
ti ‘all'intero pil prossimo, specificano le nuove di-—
mensioni attuali della variabile multipla suddetta.
L'introduzione dei valori da tastiera, in guesto ca-
so, permette dil assegnare tali valori agli elementi
della variabile multipla che ha come dimensioni i va-
lori ottenuti dalla esecuzione delile espressioni nu-
meriche suddette.

E' utile far precedere 1'istruzione MAT INPUT da una
igtruzione DISP o FRINT che gpecifichino all'ocperato-
re quali dati deve introdurre.

Ogni valore introdotto da tastiera deve essere dello
stesso tipo (numerico o stringa) della variabile mul-
tipla a ¢uil il valore 2 assegnato (stringa o numeri-—

‘ca).

Se =i introducono da tastiera stringhe con spazi ini-
ziali e finali e/o virgole, le stringhe devono essere
comprese tra virgolette.

Non si possono introdurre stringhe precedute da apici.

I1 prodotto delle dimensioni di allocazione della va-
riabile multipla suddetta,deve essere maggiore od u-
guale al-prodotto dei vaiori delle due espressioni
numeriche che definiscono le nuove dimensioni attuali.

Per ulteriori informazioni si vedano le note relative
all'istruzione INPUT.

1. lLa routine sottostante mostra l'impiego della i-
struzione MAT INPUT. Con l'istruzione 20 si asse-
gnano agli elementi allocati in memoria principale
per la matrice A (10 x 10) i valori numericl in-
trodotti da tastiera. Si noti come, dopo ogni in-
troduzione che non esaurisce la richiesta di dati
da parte della istruzione, viene visualizzato un
doppio punte interrogativo (?7?). Con 1'istruzione
70 si assegnano ai primi 3 elementi delle prime
due righe della variabile multipla stringa A% le
stringhe di caratteri *QLIVETTI P60GO* .,
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L'esecuzione delle istruzioni 40 e 99 permette di
vedere 1 valori assegnati alle due variabili mul—
tiple suddette.

LIST
FILE +TIRT 1S
#9818 DISP “Introdurci i valsri pevr g i

9828 HaT INPUT A

8838 PRINT

2849 PRINT “I walori di § zong: »

B@38 MAT FRINT A;

BB58 LISP “Introduci i “alavi per gf i
8878 NAT INPUT R%c2,35

2858 PRINT

8538 FRINT I vaiori di B$% song: s

3189 HAT PRIBT as

4118 ENB

EAD OF LisTIHg

RUH

Introduci 1 owaiari Ia1-F ully *1 7

.12, ] 5;5;?;8;%;%;%,2;3,4;5,6;F;8;9JB;1;2;3;%;5,5;?;353};,. 7
Introd i vsiovi per § =7 .
@;1;2;33%;5;6,?;8;933,1;2;3;4;5;5;?;3;?;@;€,2J3}4}3,%;?. g.1-2:3.4.5.58.7.2 3
Introduct i uzlovi FET O/ 7

B,1;2}3,4;5;5;?,8;9;951;2;3;4,5;5)?53;3

I “alovr: di § sofag-

8 1 2 3 4 5 g T 8 4

4 41 z I 4 5 5 7 8 5

g 1 z 3 4 5 5 ¥ 8§ 3

5 1 2 3 4 5 5 ¥ 8 9

g 1 2 3 4 5 & T 8 5

a8 1 3 4 5 ¢ 7 8 3

3 1 2 3 4 5 5 7 g g5 j
8 1 2 3 4 s 5 7 8 9

8 1 2 3 5 5 & 7 & 3 i
@ 4 Z I &4 3 B 7 3 3

Introduci i valori per % 7

*0livetti FedbE®, *0livatii PEBeE*® .,
Introduci i waiovri Fer™ g§ e
#0livatt: FRAGH+®,+01iuvatii PEacd®

=3
[l
ot
-
i
m
o+
“+
s
-
sl
5
Pl
7]
L
i
]
Jun
"
€
i
B
Il
"
-l

I »3iovi di [ sono-

*0livetti PEASAEx *0livetii Poacgs ;
*#Glivstti PLEG6E® *Flivetti PrAasgs
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2. La routine sottostante dichiara, istruzione i0, per
gii elementi della variabile multipla stringa A$
una dimensione di allocagione di 30 caratteri.

Con 1'istruzione 30 vengono.assegnati da tastiera,
ai primi due elementi della prima riga di AS$,le
due stringhe di caratteri successivamente stampatil

con l'istruzione 60.

LIST
+HAT1E

"
-t
Juse
™

oL 38 AsQ
oISP IntToddci
HaT INMPUAT aFiis
PRINT

PRINT ©I walori 4i fF sonol’”
HAT PRINT RS

EHE

i waiori Fer BF
Z3

mh O N g Gl B s
o G O

EHD OF LISTIANG

yaiori per #F
5t et Un quokiSiano, il iimmEes

I =alori di BF =ond!
11 #giarna' =" un auotidiano Periribd
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Istruzione MAT PRINT

Funzione

Formato

Azione

Controllo delia posizio-
ne dei caratteri nello
ambito della linea di

stampa

Regole

3940¢10 P

MAT PRINT ==

Stampa i valori degli elementi di una o pitd variabili
multiple nel formato standard.

AT T s [ ] . [

dove:

array
€ i1 nome di una variabile multipla, numerica o
stringa, i cui valori sono stampati secondo un for-
rato standard, sul tabulato della stampante inte~
grata.

I valori degli elementi contenuti nelle matrici sono
convertiti nel formato specificato nella istruzione
PRINT e stampati da sinistra a destra nell'ordine con
Ccui sono presenti in ogni riga della varizhile multi-~
pla.

La posizione dei caratteri nella linea di stampa &
controllata da ', e ";" nel modo specificato nel
paragrafo "Controllo della posizione dei caratteri
nell'ambito della linea di stampa',

Le variabili multiple sono stampate con riferimento
alle dimensioni attuali,

- I1 primo elemenio di ognl riga, di una variabile
multipla, & stampato nella prima posizione di una
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nuova linea di stampa.

— Tn una istruzione MAT PRINT con pit 4i una variabi-
le multipla come operando,le variabili multiple de-
vono essere separate da "," o '";'".

— Se una variabile multipla & seguita da "," il con-
tenuto degli elementi di ogni riga della variabile
multipla & stampate partendo dall'inizio di una
delle 5 zone di stampa in cui & diviso il tabulato,
come indicato in figura 5-2 (vedi istruzione PRINT).

- Se una variabile multipla & seguita da ";" il con-
tenuto degli elementi di ogni riga della variabile
multipla & stampato di seguito al precedente nello
ambito della linea di stampa.

- Se dopo l'ultima variabile muitipla di una istru-
zione MAT PRINT non vi & n& "," né '";" la stampa
del contenuto degli elementi di una variabile mul-
tipla avviene come nel caso in cui vi sia ",".

Esempi 1. Nel programma sottostante le igtruzioni 20, 40 e
60 assegnano dei valori da tastiera agli elementi
delle matrici A, B e C secondo le dimensioni spe-—
cificate nelle stesse istruzioni. Quindi,l‘istfu—
zione 110 stampa i suddetti valori nel modo che
si pud vedere,osservando la stampa prodotta dopo
1'intestazione "I valeri di A, B e C, stampati u-
sando’;'' come separatore sonc:'. Con 1l'esecuzione
delle istruzioni 160 e 170 si ottiene lo stesso
effetto di prima. L'istruzione 220 stampa gii
stessi valori ma secondo un altro formato,come si
pud vedere dopo la terza intestazicne. Infine,
1'esecuzione delle istruzioni 280 e 290, produce
l'effetto precedente.
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LIST
FILE +HRT17?

8818 DISP “Introduci i valori per T
8828 HAT INPUT A(8.8)
8838 BISP “Introduci i walori di g ",

8848 HAT INPUT BCBYE]
B858 DISP “Introduci i Yalori di © "

8858 HAT INPUT Ci{3.47

8878 FRINT

BEYE FPRIMNT

8898 PRINT

8188 PRINT “I walori di BB e L ,stampati Ysands ; Come separatore S0ng . -
2118 HAT PRINT a:B;C

V128 PRINT !

8138 PRINT

8148 PRINT

8138 PRINT "Con due 1stTUFioNi: produco la stampa di prima_*
B168 MAT PRINT A,

8178 HMAT PFRIWT B;C

B188 PRINT

B138 PRINT

9288 PRINT

8218 FRIHT “Stampo i valori di 1,B e © usando ) COBE SEPArItoTe |
B228 RAY PRIMT A.B.C

8248 PRINT

BZ58 PRINT

¥268 PRINT

BZ278 FRINT “Con due iStYuUZion: produco 1a =tampa di prima
g288 HAT PRINT n,

¥258 MAT PRINT 8.0

8388 END

END OF LISTING

RUM
*¥ax FORMALLY CORRECT PROGREGH +aoe+
Introduci i valori peyr ] 7

1;2,3,4;5;6;718,939,1,2;3,4,5,6;?,813,5,iJ2J3Jé,5JE,?3333,E;1;2;3;%;5;6;?;8,9;8
IRrtroduci i walori per ] e
1;2;3:%;5;5;?;8;9;8;1;2;3;#;5,51?!3;9,8}1,2;3,4

Introduci i Yalori di g i
13,28,36,48;58,581?3;38,98;16428;36;%&;53,58}?8,86,981?8;2@»38;43;5%,63;?9}38;98
Intraoduci i walari di B S

18,28;33,%8,58,581?8,88,38,

Introduci i walori 4i i
—1,-2,—3,74,—5,*5,—?,—3,—9,—1,kz,—s,fq,—sg~5,—?,-S,g3,—1,72
I valori di f,B e C ,5tampati usandg COome separatore sano
T 2 3 4 5 5 7 =a

T 8 1 3 4 5 &

¥ 8 9 B 1 2 3 4

3 6 7 8 3 8 1 =2

3 4 5 b 7 8 9 g

1 2 3 4 5 & v 8

2 8 1 2 3 4 35 &

7 8 39 8 1 2 3 4

18 28 38 48 58 Ga

78 88 98 18 g 34

8 58 6B 7@ 88 98
1@ 28 38 48 58 6B
8 38 38 18 28 3@
48 58 68 78 g8 38

-1 -2 -3 -4
-5 -6 -7 -3
-9 -4 -2 -3
-4 -5 -B -7
-8 -9 -1 -2
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5-272

co

1 2 3 4 5 6

3 & 1 2 3 4

7 8 9 8 1 2

5 6 7 3 3 @

2 4 5 6 7 8

1 2z 3 4 5 B

3 8 1t 2 3 4

7 8 3 @8 1 2

16 2B 38 48 50
76 S® 98 18 20

s 58 @ 7@ 8@

i @ 38 48 59

78 @ 98 10 B
9 58 68 7B oe
-1 -z
-5 ~5
-3 -1
-4 -5
-8 -5

Stamp0d i walori di
1 Z
= ¥
=] [
@ I
7 a
& 3
5 2
a 1
3 &
=} 3
i 2
5 7
3 i
& 5
I 3
2 3
18 Z8
&8
T8 g8
34
a3 58
a4
18 8
[=17]

s 28
38
48 58
98

-1 -2

-5 )

-3 -1

- -5

-8 -3

n due istruzioni produco la stawpa di Priga,

[T, R VIR S o ]
FOS - (v O O W S g e

[ L |

e AT P G

I

A,8 = L usando .

(A ST R I R . B VR B T O LR L R

38

L)

68

-3
-7
-2
-6
-1

L I

Pl b OO

CORE Separatare.

L]

3940910 P



Con due istruzioni Producag 1a s
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2. La routine sottostante, dopo aver assegnato le
stringhe introdotte da tastiera alle variabili
multiple stringa A% e B3 secondo le dimensioni
specificate nelle istruzioni 20 e 40, le stampa
con due formati diversi secondo guanto specificato
nelle istruzioni 20 e 15C.

LIST
FILE

18
E928
Be38
aB4a
Basd
0ac8
agry
Bagn
$438
6168
at1a
B1ze
813
[SRET
@168

EMg of LISTIHG

mii

#{liverti PoRpEwwGlivaTEs

Stampo i valari di A% 2 Bf Usando

*BASILC Fowbd* *BHSIC Podces +*BRS1L PoBbex
*BASIC Fhbba* *BAS1IC FLobEx *EBRSIC FEBLS
*Plivetts FHBGB=* *Glivett: PHAGH*
*Glivetti PLOGE* wijlivetti PFEBGE*

+MAT18

GISP “introadici i valoeri per AS ";
nRT INFUT A%l2.3)

GISF “Introducs: 1 valoyi per B¥ i
HAT INFUT BFL2.2)

PRIMT

FRIMT

FRINT

FRINT “Stampo i valoari 4i @%@ BF Jsando - 7
HAT PRINT RS B¥F;

FRINT

PRINT

FRIMT

FRINT “Stampo i «aiori Ji HF & B uSsngo o
MAT ERIAT A¥.B¥%

EnD
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Istruzione MAT PRINT USING

Funzione

Formato.

Azione-

3940910 P

I valori degll elementl di ogni riga delle matrici,
- presenti nella istruzione MAT PRINT, sono convertltl
nel formato specificato nella istruzione IMMAGINE i1

.contenuto della variabile stringa, specificata con
string-var, primo operando della istruzione, e stampa-

MAT PRINT USING s

‘Stampa i valori degli: elementi di una o pilli variabili

multiple in un formato predefinito in una istruzione
immagine.

- MAT PRINT USING | line-num , array [, array] ..

strmg var

dove:
line-num
indica il numero di linea di una istruzione
IMMAGINE
string-var .
indica una variabile stringa, semplice o con indi-
ce, il cul contenuto rappresenta una immagine di
‘formato :
array s . .
‘indica il nome di una variabile mul<tipla, numerica
o.stringa, i cui valori sono stampati seconde un ]
formato definito dall'utente. |

cui numere di lines & specificato con line-num o dal

ti da sginistra a destra,nell'ordine con cul sono pre-—
sentl in ogni riga della variabile multipla.

L'associazione tra valori da stampare e campi delia
immagine d§i formatc, & data da sinistra a destra, nel-
T'ordine con cui i valori compaionc negli elementl

della riga dellsa matrice ed "i campi immagine" nella
immagine di formato.
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Note 1. Ogni istruzione FPRINT USING stampa i valori degli e~
lementi di ogni riga delle variabili multiple a
partire da una nuova riga di stampa.

2. Se vi sono pilt elementi nella riga di una variabile
multipla,che campi di formato, nella immagine di
formato, gli elementi in piQ sono stampati sulle
righe di stampa successive con lo stesso formato.

3, Se vi sono pill campi di formate, nella immagine di
formato, che elementi in una riga di una variabile
muitipls, in corrispondeza del campi immagine ec-—
cedenti vengono generati degli spazi.

4, I valori degli elementi di una variabile multipla
da stampare ed i campi di formato, nella immagine
di formato, devono essere coerenti: ad una matrice
nunerica deve corrispondere una immagine di formato
di tipo numerico; ad una variabile multipla stringa
deve corrispondere una immagine di formato di tipo
stringa.

Esempi 1. La routine sottostante assegna alle matrici A e B
(istruzioni 20 e 40) dei valori da tastiera,secondo
le dimenzioni specificate nelle suddette istruzioni.
Quindi, 1'istruzione 90 stampa i valori suddetti, se-
condo il formato definito con l'istruzione 50.
L'istruzione 150 stampa gli stessi valori,secondo
il formate definito con la stringa assegnata alla
variabile I$. 8i noti come,essende in questo caso
il fermato composto da due soli campi, il terzc va-
iore di ogni riga delle matrici & stampato su di
una nuova riga di stampa,secondo 11 primo campo im-
magine dello stesso formato. Infine,l'istruzione
210 stampa gli stessi valori,utilizzando come for-
mato quelle definito dall'istruzione 160. In que-
sto caso,il formato ha un campo immagine in pit
del numerc di elementi di ogni riga delle matrici
e, come si vede, viene ignorato tale campo.
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T .
E +MAT48

8819 DISP “Introduci. i valori per g . )
8828 MAT INPUT R(3.3)

$ @830 DISP “Introduci i valori per B : "
- BB4B AT INPUT B(3,33 '

658 e L1 T .31
BBEA PRINT: o,

BEF® PRINT _ .

8088 PRINT “Stampo i walori oon L'immagine definita nell’istruzione sg¢
Baga MAT PRINT USING 58,h0.8 .

8188 LET. I$="§8§& LI-2 A

8118 PRINT

8128 PRINT

8138 PRINT - : :

B14B PRINT "Stampo i valori di GF e B% Lon l'immagine contenuta in Is =
8158 HAT PRINT USING I$,A/.B

8168 #EEH . 211 v R fi3.3. 53

8178 FRINT .

@188 PRINT

8138 PRINT

@288 PRINT “Stampo i valori con 1'immagine definita aell’istruzione 1@ "

8218 fIAT PRINT USING 16@,0.B5
8226 EHD

ENB OF LISTING

RLE

w4k FORMALLY CORRECT PROGRAM *%ux
Intiroduci i walori per g 7
1.2,3,4:5,6,7:%,9

Intvoduci i vaiori pevT B ?
w1;~2)ﬁ3,—4,*5,—5;‘?,—8,—9

Stampo i vaioari con I'immagine definita neli‘istruzions 58

1 2 3
4 5 &
7 g 3
-1 -2 -3
-3 -5 -
-7 - -5

Stampo i Yalori di HE = BE¥ con 1'immagine téntenufa in I$_‘

1 z
3

4 5
6 .
7 &
3
-1 -2
-3
-4 -5
-5
~7 -3
-3

Stampo i valori coen 1l’immagine dEfifnita nell’istruzione 168.

1 2 3
& 5 &
It =] 3
-1 -z -3
~4 -5 -5
-7 -8 -3
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2. La routine sottostante,assegnaralle variabili mul-
tiple A$ e B$ (istruzioni 20 e 40) le stiringhe in-
trcdotte da tastiera,secondo le dimensioni speci~
ficate nelle suddette istruzioni. L'istruzione 90,
quindi, stampa le stringhe suddette secondo il for-
mato definito con 1'istruzicne 5¢, L'istruzione
150 stampa le stesse stringhe,secondo il formato
definito con la stringa assegnata alla variabile
T$. 9i noti come,essendo in questo caso il formato
composte da due soli campl immagine, il terzo valo-
re di ogni riga delle matrici viene stampato su di
una nuova riga di stampa,seccndo il primo campo
immagine dello stesso formato. Infine,l'istruzione
210 stampa gli stessi valori,utilizzando come for-
mato quello definite dall'istruzione 160. In que-
sto casc i1 formatoc ha un campo immagine in pit
del numero di elementi di ogni riga delle variabili
multiple stringa e, come si vede, viene ignorato

tale campo.

E +HMAT1S

gags DCL Sul+d

g@1m@ DISF “Introaduci i walovri PET HF

@E2E MAT INPUT HA%CZ, 33

Aa38 ISP “"Introduci i walori per BF o
BE4e MAT IMFUT BFI3,3]
FEEE FRINT

Ba7te FRINT

BE59 PRINT “Stampo i w3iori con 17 immagine gefinitd nellfistvuzione sgv
pa38 MAT PFRINT USING 38.A4¥%.8¥%

LET I#=" Lilliliilbbitiiiii Lhibiiibetiibiii”

PRIHNT

PRINT

FRINT .

FRINT "Stampg i «alori 4i AF 2 BF <on i immagine contenuta in [§ . °

FAT PRIMT USIHG I¥.A%.B¥F

L LLLLLLLLEELLELL  CLbibibiiibbiiibic Fibbldibitlibbebib  “LLELLLLLLEEERLELL
FRIMT

FRINT

PREIMT

FEIAT “Stampo i walovi con 1fimmagine defifita nellfistruzione 1oE "

HAT PRIMT U3ING 1b68.fA%.B5

END

5-278 3940910 P



KLiF
*#xk FORMALLY CORRECT PROGRAM *+%x
Introduci i walari FEr A%
Hﬁnﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ;BBEBEBEEEEBEEEBBJCCL
Introduci i walogri Fer g%
EEEEEEEEEEEEEEEE,FFFF

Intvroduc: i walori B2v GF
IIEEIITIIIIIIIIE

Introduc: i waior; Far EF ?
a,b,c,d,e,?,g,h 1

FFFFFFFFFFFFF

PITITIIIIGITIZGE
= = o
= = #
= o i
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Istruzione MAT.éEAD

Funzione

Formato =

Azione

3940910 p

. array

Agli elementi

MAT READ —

Aésegﬁé;agli eleménfglgi una ¢ pil variabili multiple

i dati contenuti nel file interno,definito mediante

Cle istruziqni DATA.

MAT READ array [(num:-exp_, num-exp)] [, array [(num-exp, num—exp)]]

dove:

indica il hdmé di una variabile multipla, numerica
0 stringa, ai cui elementi sono agsegnati i valori
~dal file dati interno
AuUm—exp o
é‘una espfessidne rumerica il cui valore, arroton—
dato all‘iﬁfero piﬁ prossimo, rappresenta la nuova
diménsione delia_variabile multipla,

deile Variabili multiple specificate

7struszne S0nG assegnati ordinatamente, riga
£a, e variabile per variabile, i valori del file
dati interno iniziando dalla posizione indicata dal

pér ri

pointer (vedi istruzione DATA).

::Man mano éhenogni‘valore & assegnato ad ogni elemento
~della varizbile multipla,il pointer indica la posizio-

ne del dato‘successiyo.del file dati interno.

Se sono épecifiégfé;lg espressioni numeriche della
parte op;iqnalp,iéﬁééfe ultime sono eseguite ed i va-
lori ottéhﬂ%i;:arrotondati all'intero piu pressime,
rappresentano le nuove dimensicni attuali della variag-
bile multipla, o

Se non sono specificate le espressioni numeriche sug-
dette, allora i valori del file dati internc,sono as-

_Segnati agli“elementi_della variasbile multipla’secondo

le sue dimensioni attuali.
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Note 1,

5-282

Ogni elementc di una variablile multipla presente in
una istruzione MAT READ,deve avere un valore asso-—
ciato nel file dati interno; in casc contrario
1ltegecuzione del programma & sSospesa Per mancanza
di dati; per commutare il sistema nellc stato co-

mandi si deve premere [

Agli elementi delle variabili multiple di tipo
stringa possono essere assegnati datl numerici,che
in guesto casc vVengono assunti come stringhe costi-
tuite dai caratteri numerici corrispondenti.

Ad un elemento di una matrice numerica non deve
essere assegnata una stringa.

e ad un elemento di una matrice dichiarata in sin-
gola precisione,viene assegnato un dato numericc in
virgola mobile con pill di & cifre gignificative, ma
con esponente che rientri nel range della singola
precisione, allora la mantissa viene troncata a 6
cifre significative.

Se ad un elementc di una matrice dichiarata in sin-
gola precisione, viene assegnato un dato numerico in
virgola mobile con esponente nella zona di OVERFLOW
per la singola precisione, allora il sistema visua-
lizza un messapgic di errore recuperabile e commuta
nello stato di debugging, assegnando all'elemento

suddetto 11 valore 9.99999E63 oppure -9.99999E63.

1'elaborazione del programma pro-

Premendo &
segue; premendo g l'elaborazicne termina.

Ye ad un elemento di una matrice dichiarata in sin-
gola precisione,viene assegnato un dato numerico in
virgola mobile con esponente nella zona di UNDERFLOW
per il tipo di precisione specificato, allora il
sistema visualizza un messaggio di errore recupera-
bile e commuta neilo stato di debugging,assegnandoc
all'elemento suddetto il valore zero. Premendo

1'elaborazione del programma prosegue;
l'elaborazione termina.

premendo TN E

Se ad un elemento @i una variabile multipla di tipo

stringa viene assegnata una stringa con pit carat-

teri della lunghezza di allocazlone dichiarata per
gli elementi della variabile multipla, allora il

sistema visualizza un messaggio di errore recupsra-
biie e commuta nello stato di debugging,assegnando
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Esempi
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all'elemento suddetto la stringa di cui sopra
troncata sulla destra dei caratteri eccedenti.
Premendo MM 1'eclaborazione del programma pro—
segue; premendo

. l'elaborazione termina.

La routine sottostante dichiara,con1'istruzione

10, che tutte le variabili numeriche devonc'essere

rappresentate in singola precisione. L'istruzione
20 dichiara che tutti gli elementi di A% possono
avere valori con al massimo 30 caratteri. Le i-
struzioni 30, 40 e SO_définisconéﬁdﬁ-file dati in-
terno da cui sono successivamente prelevati i va-
lori mediante le istruzione MAT READ.=‘L'iStruzione
60 assegna ai primi due elémenti:déilé ﬁrime due
righe della matrice Al primi”quattrd[valori del
file dati interno suddetto; dallm stampa prodotta
con l'istruzione 110 si possono vedere i valori as—
segnati in tal modo ad A. Si noti come al primo

ed ultimo valore,la mantissa & stata troncata dopo
le prime 6 cifre significative, perchd la matrice

ka elementi in singola precisione. .I successivi
Quattro valori del file dati interno sonc assegnati
agli elementi della variabile multipla A$ (primi
due elementi delle prime due righe)} con lt'istruzio-
ne 160. La stampa prodotta con 1'istruzione 70,
permette di vedere le stringhe che sono assegnate
in tal modo alla variabile A$. suddetta, L'istru-
zione 180 ripone il pointer del file dati interno
all'inizio del file. L'istruzione 140 infine asse-
gna ai primi due elementi delle prime due fighe ai
A% (le dimensioni attuali sono state definite con
ia precedente istruzione 160} i primi 4 valori con-
tenuti nel file dati interno, come si vede dalla
stampa predotta con I'istruzione 240. .
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LIST
FILE

Bgiy DCL SINGLE

gpze DCL 38 (R%01)

AE3E DRTH {234567584%E34, 123456 %a4, 1234 56E-34, - 123456739E~ 34
gEss GATA *=0livetti PEEEH, "ARER.OLUME, ™ FEZD .
AES5e DARTHR Tempevatura “media™ 3 favidi

Bac8 MAT RERD REZ. 20

BgO7E PRINT

ga88 PRIMT

aG38 PRINT .
3188 PRINT "I waloi: di A sono:”
A411@ HAT FERINT H:

5128 PRIMT

138 PRINT

D1s@ PRIANT

@4%@ FRIAHT “1 =walori 4di A% sono.”
0158 #AT EEAD HELZ. 2D

@i7a MBT PEIMT R¥;

@158 EESTORE

21968 FRINT

#2688 PRIHY

gz1@ FRINT

@728 MAT REARD Af

@z38 PRINT "0va i palori di GBF So0G!
9240 MAT FRINT A$

8258 END

END OF LISTING

3Ly
sk FORMALLY CORKECT PROGRAN sxxt

1 walori di 0 SO000
s 4, 2E4EEERE+4Z 1. 2343688E+33
—1.73356@8BE-29 -1.2345698E-26

I walori 4a fFE 52000
#0issecti PEBEO*HREA. VOLUNE
FESD Temperatura Umediat A PaTidi

Ors 3 w&iori di HE 000!
1234 56789E34 123456E3%
—12345368-34 - 1234 55753E-34
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MAT READ:

Istruzione_MAT READ:

Funziohé ' Assegna agli elemeﬁti di una o pil variabilji multiple
i dati contenuti in un file dati esterno.

Formatd “MAT READ: file-designatqr, array [(ﬁum-exp, num-exp)] [, array [(num-exp, num-exp)J] .. [EOF line-num!

doves: _

-file—designator o
& una espressione'numerica il cui valore, arroten-
dato al;'intero piﬁ'prossimo, r'appresenta il desi-
gnatore del file dati esterno,da cui si vogliono
leggere i dati da assegnare agli elementi dellie va—
riabili multiple specificate nella istruzione

array o
indica il nome di una variabile multipla numerica
é_stringa_ '

hum—éxp_ .
é'una'espressione numerica il cui valore, arroton-
dato all'intero piﬁ pfossimo, rappresenta la nuova
dimensione attuale délla variabile multipla,il cui
nome & specificato prima della parentesi tonda

line-num _
& il'humero di linea di una istruzione del program-
ma. :

=

Azione ' L'espressione numerica relativa a file designator &
eseguita ed il valore ottenuto, arrotondats all'inte~
ro pid prossimc nd, costituisce il numero designatore
del file,da cui sono prelevati i valori da assegnare
agli elementi delle variabili multiple indicate nella
istruzione.

I valori da'assegnafe sono prelevati dal file, con
numero designatore nd, iniziando dal dato su cui &
posizionato il pointer del file ed assegnati nell'or-
dine, riga per riga, variabile multipla per variabile
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Note

5-286

multipla, agli elementi delle variabili multiple in-

dicate nella istruzione.

I1 pointer del file si sposta man mano e si posiziona
dopo 1'ultimo dato letto. :

Se nella istruzione una variabile multipla @ seguita
dalla parte opzlonale, le espressioni numeriche indi-
cate sono eseguite ed i valori ottenuti arrotondati
atl'intero pid prossimo (m ed n), l'assegnazione dei
valori del file & fatta sclo agli elementi di quella
parte della variabile multipla che ha dimensioni ri-
spettivamente m ed n.

Se il pointer del file & posizionatc dopo Jtultimo da-
to registrato in un file sequenziale,l'esecuzione del-
1'istruzione MAT READ: da una segnalazione di errore
e l'esecuzione del programma & sospesa; se pero é pre-
sente 1'opzione EQF, 11 controllo della esecuzione del

- programma passa alla istruzicne il cui numero di linea

& specificato nella opzione stessa e non vi & alcuna
segnalazione di errore.

Se i1 pointer di un file ad accesso diretto & posizio-
nato dopo 1ltultima parola allocata per il file sul
floppy disk {(vedi comando CREATE), 1 'esecuzione della
istruzione MAT READ: d& una segnalazione di errore;

se perd & presente 1'opzione ECOF, il controllo della
esecuzione del programma passa alla istruzione il cui
numero di linea & specificato nella opzione stessa e
non vi & alcuna segnalazicne di errore.

1. Se i1 file & stato dichiarato, con il comando
CREATE (vedi capitolo 3), ad accesso diretto, il
programmatore pud prelevare da €880 i dati che vuo-

le, utilizzando prima della istruzicne MAT READ:
1'istruzione SETW: (vedi istruzione SETW:) con la
quale posiziona il pointer del file sul primo dato
del set di dati da assegnare agli elementi delle
variabili multiple indicate nella igtruzione MAT
READ:.

2. Se il file & stato dichiarato, con il comando
CREATE, ad accesso sequenziale, 1tistruzione MAT

READ: deve essere preceduta da una delle seguenti
istruzioni riferite allo stesso file: RESTORE :,
READ:, MAT READ:.
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Esempi
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3.

I valori assegnati agli elementi delle variabili
multiple devono essere dello stesso tipo di queste
ultime {numeriche o stringa).

Il risultato dells espressione numerica arrotonda—
te all'intero pill prossimo, che determina il numero
designatore del file da cui sono preievati i valo-—
ri, deve essere maggiore di zero e minore od uguale

al numerc di file accessibili contemporaneamente
dal programma (dichiarato con 1'istruzione FILES).

Il file con numero designatore nd, deve essere sta-
to "aperto" mediante una precedente istruzione
FILES ¢ FILE:.

Per ulteriori osservazioni si vedano le note con-—
tenute nella descrizione dell'istruzione READ:,

La routine sottostante & eseguita dopo aver esegui-
te la routine riportata nell'esempio 1 della de-
scrizione della istruzione WRITE:. L'istruzione 10
assegna ai file sequenziali SEQL e SEQ2 1 numeri
designatori 1 e 2. L' istruzione 20 pone il file
5EQLl nella condizione di lettura ed il suo pointer
all'inizio del file. L'istruione 30 legge i dati
del file esternoc SEQR1 e 11 assegna ai primi 3 ele-
menti delle prime 3 righe di A ed ai primi 3 ele-
menti delle prime 2 righe di B. L'istruzione 80
stampa 1 valori assegnati ad A da file dati ester-
no.  L'istruzione 130 stampa i valori assegnati a

B da file deti esterno. L'istruzicne 140 pone il
pointer del file SEQ2 all'inizio del file e ne per-
mette la lettura. Lt'istruziocne 150 legge le strin-
ghe di dati del file SEQ2 e le assegna ai primi due
elementi delle prime due righe della variabile mul-
tipla A% ed ai primi 3 elementi delle prime due
righe di BS. Le istruzioni 190 e 240 stampano i
valori assegnati ad A% e B§.

LIST
FILE MATRE 4

8819 FILES SERT;SEG2

d0zB RESTORE 1

8838 HAT READ 4.6{3.33.B(2.33
3848 PRINT

3058 PRINT

BEEG FRINT

b-287




5-288

IHE

EATO
DRTG
g3 EBE¥ =ono:
Fdilano Mapolz
Toring Yenssz s

2. La routine sottostante & eseguita dopo aver esegul-

to la routine riportata nell'esempio 1 della de-
scrizione dell'istruzione WRITE:. L'istruzicne 10
assegna ai file esterni, ad accesso diretto, DIR1

e DIRZ? i numeri designatori 1 e 2. L'istruzione 20
pone il pointer del file DIR! all'inizio della de-
cima parcla. L'istruzione 30 legge dalla decima
parola del file DIRL i dati da assegnare al primi
tre elementi delle prime 3 righe di A. L'istruzio-
ne 40 pone il peinter del file DIR1 all'inizio del-
la 30—esima parola e guindi 1l'istruzione 50, assegna
i dati che inizianc da tale parola al primi due e-
lementi delle prime due righe di B. L'istruzione
60 leppe dall'inizio del file DIR2 i dati e 1li as-
segna ordinatamente al primi due elementi delle
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prime due righe della variabile A$ ed ai primi 3

elementi delle prime due righe della variabile BS.

Le istruzioni 110, 160, 210 e 2860 stampanc i valo-—

ri assegnati alle matrici A e B ed alle

multiple stringa A% e B3,

variabili

LIST

FILE +HMHTREZ

9818 FILES DIR1:DIRY

582 SETW 1 TO 18

@838 AT REAR :1,A(3,3)

848 SETH 1 TO 30

9855 MAT READ 1.8 {Z.2]

4868 MAT REARD :Z.A$(2.23.8%{2,33
9B7a8 PRINT

BB5E FRINT

BRI PRIMNT

4188 FEINT "I valori 4i 80} sono:®
#1418 MAT PRINT [

B12E PRIMT

G138 PRINT

218 PRINT

8158 PRINT “I walori di B} sono:=
2188 MAT PRINT B

8178 PRIMNT

158 FRIMT

138 PRINMT

8288 PRINT * 1 valori di Q$(} sono: D
3218 MeT PRINT as

BHZ2Z8 FPRINT

8338 PRINT

B2s9 PRINT

8258 FRINT "I valoTi 4i B¥$(} =ono:»
HZ268 MAT PRINT Bf

BZ76 END

END OF LISTING

REUM

I walori di A(3 sono:
1 2 3

* 5 B

L= |

I walcri: 4i BO) =ono:
2 4

L3

I walori 4i R¥() so0no;
PRIMG DATO SECONDO DATO
TERZO DRTO QUARTO DaTo

1 valori 4i B$({) sona:
Biella Milano Hapoli
Roma Torino Uenezig
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Istruzione MAT WRITE:

Funzione

Formato

Azione
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MAT WRITE:s

Registra in un file dati esterno, i valori degli ele-
menti di una o pil variabili multiiple specificate.

MAT WRITE: file-designator, array |, array] ... |[EOF line-num |

dove:

fiie~designator;
& una espressione numerica il cui valore, arroton-—
dato all'intero piil prossimo, indica il designato-—
re del file dati esterno su cui devono essere re-
gistrati i valori degli elementi delle variabili
multiple specificate

array
€ 11 nome di una variabile multipla da cui sono
prelevati i valori da registrare sul file dati e-
sternc

line-num
indica il numero di linea di una istruzione del
programma.

L'espressione riferita a file-designator & eseguita
ed i1 valore ottenuto arrotondato all'intero pit
prossimo (nd), costituisce il numero dezignatore del
file nel quale saranno registrati i valori degli ele-
menti delle variabili multiple,indicate nella istru-
zione.

I valori degli elementi delle variabili multiple in-
dicate nella istruzione sono registrati su floppy
disk, nel file suddetto, iniziando dalla posizione
indicata dal pcinter del file; la registrazione avvie-
ne elemento dopo elemento, riga dopo riga, nell'ordi-
ne da sinistra a destra per ogni variabile multipla
indicata nell'istruzione., Se il pointer del file &
posizicnato dopo 1'ultima parcla allocata per il file
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Note

Esempi
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(seguenziale o ad accesso diretto} sul floppy disk,
1tesecuzione dell'istruzione MAT WRITE: d& una segna-—
lazione di errore non recuperabile;se perd & presente

1'opzione EOF, il contrello della esecuzione del pro-

gramma passa alla istruzione il cui numero di linea

& specificato nella opzione stessa con line-hum e non

vi & alecuna segnalazione di errore. In ogni caso i

valori per i quali esiste sufficiente spazio su floppy

disk sono registrati.

1.

Se il file & sequenziale,l'istruzione MAT WRITE:
deve essere preceduta da una istruzieone SCRATCH,
APPEND:, WRITE:, o MAT WRITE:.

Se i1 file & ad accesso casuale e si vogliono re-
gistrare i dati iniziando da una parola specifica-
ta del file,1l'istruzione MAT WRITE: deve essere
preceduta da una istruzione SETW:.

Se 1'istruzione MAT WRITE: & eseguita dopo una i-
atruzione FILES, FILE:, SCRATCH: o RESTORE: la re-
gistrazione'del file inizia dalla prima parola del

file stesso {(lt'istruzione SCRATCH: & usata zolo
per file sequenzialil.

nd deve essere maggiore di zero e minore o uguale

al numerc di file accessibili contemporaneamente
dal programma (dichiarato con l'istruzione FILES).

Per uliteriori informazioni si vedanc le note ri-
portate nella descrizione della istruzione WRITE:.

Nella routine sottecstante 1'istruzicne 10 assegna
ai file SEQ1 e SEQ2 (sequenziali) e DIR1 e DIRZ
{ad accesso diretto) rispettivamente 1 numeri de-
signatori 1,2,3 ¢ 4. L'istruzione 30 assegna al
primi 3 elementi delle prime 3 righe di A i valori
introdotti da tastiera. L'istruzione 50 fa la
stessa cosa per i primi 3 elementi delle prime 2
righe di B. Le istruzioni 70 e 90 farnc le stesse
cose rispettivamente per 1 primi 2 elementi delle
prime 2 righe di A% e per i primi 3 elementi delle
prime 2 righe di B$. L'istruzione 100 pone il
pointer del file SEQL nella prima posizione del
file e permette di registrare in esso i valori con-
tenuti nelle matrici A e B (istruzione 110). L'i-
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struzione 120 pone il pointer del file SEQ2 nella
prima posizione del file e permette di registrare
in esso i valori delle variabili multiple A% e B$
con l'istruzione 130. L'istruzione 140 pone 1l
pointer del file DIRL all'inizio della decima pa-
rola. L'istruzione 150 registra dalla decima paro—
la del file DIR1 i wvalori della matrice A. Lti-
struzione 16C pone il pointer del file DIRL all'i—
nizio della 30-esima parola da dove 1'istruzione
170 registra i valori della matrice B. Infine la |
istruzione 180 registra dall'inizio del file DIRD
le stringhe contenute negli elementi delle varia—
bili multiple A% e B%.

MATHR 1

IHFUT

#at
pise =
HAT inpuT

1
AT BRITE 4 .0%.8%
EHD

mUH
Per Jij

Fer B{] ?

Introduci i wslicori per i) B

FRIMOD DATO. SECOMDD BATO. TERZD GHTO.BUARTG DRTO
Intraduc: i walov: per BFO 7
Eiez}a,ﬁi1anc!ﬂap0}i,Rama,?@vino,uenezia

2. Nella routine sottestante,l'istruzione 10 assegna

ai file ad accesso diretto DIREL e DIREZ,i numeri
designatori 1 e 2, L'istruzione 30 assegna al pri-
mi 5 elementi delle prime 5 righe di A /i valori nu-
merici introdotti da tastiera. L'istruzione 40
pone il pointer del file DIRE! all'inizio della
decima parola del file da dove i wvalori della ma-
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trice A sono registrati con 1'istruzione 50. L'i-
struzione 70 assegna al primi 5 elementi delle pri-
me b righe della matrice B,i valori introdottl da
tastiera. L'istruzione 80 pone il pointer del file
DIREZ zll'inizio della 20-esima parola da dove sono
registrati i valori degli elementi della matrice B,
mediante 1'istruzione 90. L'istruzione 100 pone

il pointer del file DIRE1l all'inizio del file da
dove sono letti i valori da assegnare ail primi ©
elementi delle prime 5 righe della matrice Ay me—
diante 1'istruzione 110, I valori suddetti sono
stampati con 1'istruzione 160. L'istruzicne 170
pone il pointer del file DIRE2 all'inizio . della
20-esima parola da dove sono letti i valori da as-
segnare ai primi 5 elementi delle prime 5 righe di
B, con l'istruzione 180, Tali valori sonc quindl
stampati con l'istruzione 190, L'istruzione 200
assegna a ¢ il prodotto, righe per colonne, delle
matrici A e B. L'istruzione 210 pone il pointer
del file DIRELl all'inizioc della decima parola da
dove l'istruzione 220 registra i valori della ma-
trice C, aggiornando cosl il file dati. L'istru-
zione 230 ripone il pointer del file DIREl all'i-
nizio della decima parcla da dove 1'istruzione 240
legpe i wvzlori da assegnare nuovamente ai primi 5
elementi delle prime 5 righe di C. Infine,i sud-
detti valori, sono stampati con 1'istruzione 290.

T - Gd Bo ek S WG = T
AR AR R A O e L LR

S AT QR G g M LN

MATRE

FILES DIREM:DIREZ

FISP “Imtrodyzione dei vaisvi

HAT INFUT #L5.53
SETW % TO 18
HAT WRITE 1.8

=

piSP "IntToduci i o walori

MAT IHFUT Bi5, 53

SETW 2 TO Z9
HRT wRITE 2.B
st T 1 7o 148

NaT REARD “1.R

i walori di

SETW 12 TO 2
MAT RERD

PRIAT "I wvalori di

=
Ll
=
sl
i
i
)
-
h

AL
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SETH 1 To i@
AT WRITE
SETH 1 TE
MAT RERD
FRINT

OF LISTInG

FORMALLY

I =E

i B3

=3 A

z I

v 1

3 B
I walovi di
1z + 3
E 7 31
2 3 & 5 5
T8 3 1 0z
I % 5 &5 7

m
)
-t
el
l
ey
i
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6. STATO CALCOLI IMMEDIATI

I1 PBO60 pud essere utilizzato per eseguire calcoli
semplici o complessi istantaneamente, senza dover pre-—
parare un programma BASIC, quando il sistema & nello
stato calcoli immediati. Si pud commutare il sistema
dallo stato comandi allo stato calcolil immediati, pre-

mendo il tasto di console R

Lo stato calcoli immediati & naturalmente utile per

la sua ovvia funzione: il sistema pud essere usato
come una macchina da calcolo. Tuttavia, esso ha una
secenda & forse pil importante funzione: poiché le
operazioni eseguite nello stato calcoli immediati non
cancellano il contenute della memoria principale, que-
sto stato pud essere un valido strumento per verifica-
re i risultati ottenuti da un programma.

Molti programmi che sono eseguitl senza generare dei
problemi possono, tuttavia, fornire dei risultati er-—
rati a causa di errori nella loro struttura logica.
Fornendo la possibilitd di verificare immediatamente
i risultati di un programma --— mentre il programma &
ancora nella memoria principale —-- lo stato calcoli
immediati offre un mezzo estremamente rapido e conve-
niente per scoprire degli errori di programmazione
che altrimenti sarebbe difficile rilevare.

Quande i1 sistema PBOGO & nello stato calcoli immedia-
ti =i pud introdurre:

— un comando di sistema _
~ un comando di richiamo di un programma di utilita
— una espressione da eseguire immediatamente

I comandi di sistema sono introdotti ed eseguiti come
spiegato nel capitolo 3. Quandc & eseguito un coman-
do, il sistema ricommuta automaticamente nello stato
comandi,




Introduzione ed esecu-—

zione di espressioni

nello stato calcoli

immediati

Egpressioni numeriche

nelloc stato calcoli

immediati

Costanti numeriche

I comandi di richiamo dei programmi di utilitd sono
introdotti ed eseguiti come spiegato nella appendice
4, Guando il programma & eseguito, 1l sistema ricom-
muta automaticamente nello stato comandi.

Le espressioni tipiche dello stato calcoli immediati
gono descritte nei paragrafi che seguono.

-~

Guando il PB0OB0 & nello stato calcoli immediati, si
pud richiedere al sistema di:

— eseguire una espressione numerica

- assegnare agli argomenti delle funzicnl trigonome-
triche una particolare unitd di misura {radianti,

gradi sessagesimall o centesimali)

- assegnare un contenuto predefinito ai tasti funzio-

ne.

Una espressione numerica & composta da un insieme di
operandi uniti da uno o pill operatori. La valutazio-
ne di una espressione numerica fornisce come risulta-

to un numero. Un operando numerico pud essere una:

- costante numerica

— variabile numerica

- funzicne numerica di sistema

— funzione numerica definitza dall'utente

- espressione numerica racchiusa tra parentesi.

Una costante numerica, nel sistema P806C, € un numero
espresso nel sistema decimale. Come si pud vedere
negli esempi seguenti, una costante numerica pud es-
sere introdotta, visualizzata o stampata in uno dei
tre formati: intero, virgela fissa o virgela mobile.

Formato intero In virgola fissa In virgola mobile

5 5.0 5.0 E +0
-5 -5.0 -5.0 E +0
+5 +5.0 +5.0 E +@
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Formato intero

Formato in virgola
fissa

Formato in virgola
mobile

Rappresentazione interna

Campo della rappresen—
tazione interna

3940910 p

Una costante numerica espressa nel formato intero con-—
siste in una o pild cifre precedute, opzionalmente, dal
segno. Da tastiera si pud introdurre una costante nu—
merica intera con non pit di 13 cifre. Il massimo nu—
mero che si pud introdurre & : 9999999999999,

Una costante numerica espressa nel formato in virgola
Tissa consiste in una o pill cifre separate dal punto
decimale e precedute, copzionazimente, dal segno. Una
costante numerica nel formato in virgola fissa pud es-—
sere intrcdotta da tastiera con non pil di 13 cifre.

Nota: La costante @ & una costante interna del siste-
ma. Al contrario delle altre costanti numeriche esgsa

¢ richiamata da tastiera mediante il nome PI. Il suo

valore & 3.141592653590,

Una costante numerica nel formato in virgola mohile
(noto anche come "notazione scientifica") consiste in
un nunere intere od in virgela fissa seguito da E e
da una o due cifre, opziocnalmente precedute dal segno.
I1 massimo numero che si pud introdurre da tastiera

&: 9,999999999959E+99,

La rapprésentazione interna di un numero 2 1z forma
con cui & rappresentato in memcria principale. Tutti
i numeri sono rappresentati in memoria principale con
due parti: la mantissa e l'esponente. Per esempio
5665 €& rappresentato in memoria principale come:
5.665000000000E+03 di cui 5.665000000000 & la mantissa
e 03 & l'esponente. La mantissa viene normalizzata in
modo che essa siasempre composta dauna cifra compresa
tra 1 e 9, seguita da 12 cifre decimali. Tl valore
rappresentato in memoria principale & dato dal prodot—
to della mantissa per 10 elevato all'esponente indica-—
to.

i numeri che possono essere elaborati devono rientra-
re in campe di definizione da -9.999999999999E499 g
-1E-99, lo zero, da +1E-99 g +9.999999999999E+99, co-
me indicato nella figura 6-1; la parte tratteggiata
indica 1 numeri non definiti nella rappresentazione
interna.




QYERFLOVV UNDERFLOW UNDERFLOW OVERFLOW

L =7

—9.999999999099x10°° “x16® o +wg ™ +0.090999999999x10°

A R i
Figura 6-1 Campoc della rappresentazione interna dei
numeri

T numeri minori di —=9.999999999999E99 e maggiori di
9.999999909999E99 appartengono alle zene di OVERFLOW,
ossia esprimono grandezze in valore assoluto pit
grandi di quelle rappresentabili in memcria principa-—
le.

T numeri maggiori di -1E-99 ed inferioril a +1E-99, ma
diversi da zero, appartengonc alle zone di UNDERFLOW,
ossia esprimono grandezze in valore asscoluto pill pic-
cole di quelle rappresentabili in memoria principale.

Se durante 1'elaborazione di una espressione si ottie-
ne un risultatc parziale con valore compreso in una
zona di OVERFLOW, 1'esecuzione della espressicne &
portata a termine assumendo come valore intermedio
~0,009999999999E99 oppure 9.992099999999E99. Il risul-
tato finale & stampato, se il taste di console

2 iliuminato, ed il sistema visualizza il mességgio
di errore KERROR 3.

Se durante l'elaborazione di una espressione si ottie-
ne un risultato parziale con valore compreso in una
zona di UNDERFLOW, 1'esecuzione della espressione &
portata a termine assumendo come valore intermedio
zerc. Il risultato finale & stampato, se il tasto di

console g & illuminato, ed il sistema visualizza

il messaggio di errore ERROR 4.
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Una variabile numerica & un dato numerico, identifica-
to con un nome, il cui valore & soggetto a cambiare
durante l'esecuzione di una espressione. Nello state
calcoll immediati si possono utilizzare quattro varia-
bili numeriche il cui nome &: $,3¢,81, 82,

Per assegnare, da tastiera, un valore numerico ad una
variabile, si deve premere il tasto ed, eventual-
mente, una delle tre cifre: @, 1 0 2; QUindi il tastc
C] seguito dal numerc da assegnare alla variabile.

Vediamo, ad esempio, come si assegna il valore 10 ad
ognuna delle 4 variabili e cosa appare sul display
come risultato di cgni assegnazione:

Quande si preme Sul display appare

L) O | & 5 -1
] (o DEOC | & 3 p=10

L) OHOC D & §1=1

@@@ f?:{ B =10

Per assegnare un valore ad una variabile come risuita~
to dell'esecuzione di una espressione, si deve intro—

durre il nome della variashile seguita dal segno uguale
e dall'espressiocne. Per esempic, premendo:

E O ) )0 ) o e O ¢

11 risultato della esecuzione dell 'espressicone
T+80 + 31 - 32 & assegnatc alla variabile®2,

Vi sono due modi per visualizzare il valore corrente
di una variabile. Con il primo si visualizza il valore
della variabile e contemporaneamente si assegma tale
valore alla variabile ¢ 3 con 1l seconde si visualizza
soltanto il valore della variabiie.

1. Per visualizzare il valore di una variabile ed as-
segnare il suc valore alla variabile & , si intro-
duca il nome della varisbile e si prema .

2. Per visualizzare il walcre di una variabile senza
variare il valore della variabile & , si utiliz=zi
il seguente formato: variabile=variabile e quindi

si prema Per esempio, per visualizzare il




La variabile $ come.
totalizzatore

- . . . END
ralore della variabile & ¢, si prema @ i

Nota: Ogni volta che si commuta il sistema nello stato
calcoli immediati (premendo YRR ), le quattro varia—
bili suddette sono eguagliate 5 . Se il sistema &

nello stato calcoli immediati e si vogliono eguagliare
a zero le quattro varisbilil contemporaneamente, si pre-

G ACALC
ma due voltegiNerdy

calcoli immediati, la seconda volta vi si rientra.

—=la prima volta gi esce dallo stato

Se si introduce un valore numerico od una espressione
numerica da tastiera premendo il tasto [ su ' , invece
del tasteo , la variabile & si comporta come un
totalizzatore {accumulatore). Il valore introdotto od
il risultato dellia espressicne € aggiunto al valore
precedente della variabile & .

L'impiego della variablle § come totalizzatore 8 mo-
strato negli esempi che seguono (si ricordi che gquan-

mente eguagliate a zero.

Quando si preme - S8i pone

=g, ¥g=¢f, ¥1=¢, 2=

cieloH o3

) D)) -12

Come si vede, premendo si aggiunge 9 al precedente
valore di & .

Quandc si preme 51 pone

§=0, ¢9=0, ¥1=g, ¥2=0

€N
DF

§=1¢ Tu=¢

cyalole
) (O DEOCE ) 825 8710

Come =i vede, premendc {w ) per assegnare 1l valore 1¢
a & %, si aggiunge anche 1@ al precedente valore di g .

LIE

3240910 P



Operatori numerici
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Quando =i preme 5i pone

3=0, TO=¢, B1=¢, B2-¢
Slololawf] 74 3129

EOEOCEDCT|E] 59 110 5o
@O@@ =20 §1=1¢ &2-1¢¢
@@@@ $=13¢ ¥ 1=1¢ F2-1¢¢

Come si vede, premendo si aggiunge 11 valore di
$1 + &2 11¢ al precedente valore di D (2¢).

Quando =i preme 51 pone

8=0, $0=¢, $1=0, Fo=¢

EHI] §=¢ @1:1(5

UHE

@O(WOC :)(: >ﬁ F=p §1=10 H2=1¢0
colalolers]F 3-8 8110 Bocid
) OEEIOEEN@ ) 84138 81416 520119

Come si vede, premendo @non solo si assegna il va-

lore di %1 e 32 a &2, ma si aggiunge anche tale
valore al precedente valore di & .

Per riassumere ‘brevemente, il tasto serve per as-—
segnare un valore ad unsa variakile; il tasto @ser‘ve
sia per assegnare un valore ad una variabile che, con-
temporaneamente, per ageiungere tale valore al prece—
dente valore della variabile & .

Gli operatori numerici definiscono quale operazione deve
essere eseguita sui valori numerici degli operandi spe-
cificati. Essi producono come risultato un numero. G1i
operatori numerici che si possono utilizzare 50M0:

Operatore numerico Funzione
T Elevamento a potenza
/ Divisione
* Meltiplicazione.
+ Addizione e segno pil

- sottrazione e segne meno




Le espressioni numeriche sono eseguite secondo il 1i-
vello di prioritd degli operatori che le costituisco-
no. Le operazioni con il pil alto livello di priorita
sono eseguite per prime; quelle con lo stesso livello
di prioritd sono eseguite nell'ordine da sinistra a
destra.

11 PBOB0O osserva le regole dell'algebra per la defini-
zione del livello di prioritd di esecuzione di una o-

perazione nell'ambito di una espressione numerica, per
cui i livelli di pricritad sono:

Operatore numerico Livello di priorita
1 I1 pit alto
* o / l
+ e — I1 piu basso

Le parentesi epossono essere usate per cambiare
1'ordine di esecuzione delle operazioni nell'ambito

di una espressione numerica. Una espressione racchiu-
sa btra parentesi & trattata come un singolo elemento
numerico: viene valutata per ottenere il suo valore
numerico, quindi tale valore & utilizzato per ia valu-
tazione della parte restante di una espressione pil
complessa di cui essa fa parte. B3Se pitd di una espres-—
siong & compresa tra parentesi, il calcolo inizia con
1a valutazicne delle parentesi pil interne. Nel se-
guito diamo ulteriori informazioni relative agli cpe-

ratori numerici.

Elevamento a potenza

@@ Indica che il valore did 1

déve essere elevato alla

potenza di esponente dato

da & 2
Se 1= §2=0 §1 ¢+ #2 e uguale ad uno
Se 31=@ e 2<8 Si ha una segnalazione di
QOVERFLOW
Se §1<@ e $2 non € Si ha una segnalazione di
intero errore
Se 81=¢ e &2=g 1 ¢+ B2 & uguale ad uno
Se $1=0 e &2>¢ 1 t B2 2 uguale a zero
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Moltiplicazione ed addizione

@@ equivale a @ REsuLT @
O OE) cautvale o (@00

Come si vede, per la moltiplicazione e l'addizione,
vale la proprietd commutativa.

)00 () () E)(0)

non eguivale sempre a

(0f) (D (o) D) () o)
EOE0EOEEI)

non equivale sempre a

DE O FE @0 @)

perché l'operazione tra parentesi in alcuni casi pud
dare un risultato troncato od arrotondato.

Divisione e sottrazione

sesut ) (104 7 ) Cresu Indica 31 diviso per &2
() (1) (7 ) (e}

Se 2= 851 ha segnalazione di

OVERFLOW
@@@B@ Indica %1 meno 2
Segno

O G0 OO EE)E 0 E)E a0

& ammesso

E)OEOE®  non & ammesso

Il segno + ed il segno - possono essere usati dopo una
parentesi aperta o prima di una espressiong numerica.

Nota: Due operatori numerici non pecssone essere usati

uno di seguito all'altro ma devono essere separati da
parentesi.,
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Funzieni Nello state calcoli immediati si possono utilizzare
funzioni numeriche di sistema o definite dall'utente.

Funzioni numeriche di Le funzioni numeriche di sistema posscno essere utiliz-

sistema zate introducendo da tastiera il loro nome e {tra pa-
rentesi) 1'argomento su cui sl applicano. L'argomento
pud essere una costante numerica, una variabile nume-
rica o comungue, in generale una espressione numerica.

Nella tabella seguente sono riassunte, in ordine alfa-
betice, le funzioni numeriche di sistema disponibilij;
la letterea X indica 1'argemento della funzione.

Funzione numerica Descrizione

ABS(X) Valore assoluto di X

ACS(X) Arcocoseno {in radianti} d4i X

ASN(X) Arcoéeno (in radianti) di X

ATN(X) Arcotangente (in radianti}di ¥

COS(X) Coseno di X radianti

COT(X) Cotangente di X radianti

EXP(X) Ecgponenziale in base & di X

HCS(X) Coseno iperbelico di X radianti

HSN{X) Seno iperbolico di X radianti

HTN{X) Tangente iperbolica di X
radianti

INT(X) Parte intera di X

LGT(X) Logaritmo in base 10 di X

LOG(X) Logaritmo naturale di X

RND Numero casuale compreso tra
zero ed uno

SGN(X) Segno di X (+1 per X positivo,
@ per @,-1 per X negativo)
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Funzioni definite
dall'utente

3940910 P

Funzione numerica Descrizione
SIN{X) Seno di X radianti
SQR(X) Radice quadrata di X
TAN(X} Tangente di X padianti

=

Tabella 6-1 Funzioni numeriche di sistema
51 possono inoltre utilizzare ie seguenti funzioni:

LEN {string-exp) che ritorna il numerc di caratteri
di string-exp

SCN (string—exp, substring, n-cccurrence, start-posi-
tion) che ritorna la posizione della ennesima cecorren—
za in string-exp della sottostringa substring a parti-
re dalla posizione specificata con start-position.

I1 P6O60 permette di definire le funzioni di frequen-
te impiego e di assegnarle ad uno degli 8 tasti della
sezione funzioni definibili.

51 possono assegnare due funzioni per ogni taste sud=
detto (utilizzando il tasto ) quindi si ha la pos-
sibilita di avere contemporaneamente fino a 16 funzio-
ni. Ogni funzione pud essere definita con al massimo
73 caratterl, ma il numero totale dei caratteri che
definiscono tutte le funzioni assegnate ai tasti fun-
zione non pud essere maggiore di 238.

Vediamo con un esempic come si definisce ed assegna
una funzione ad un tasto funzione, mentre il sistema
€ nello stato calcoli immediati.

Supponiamo di voler calcolare le radici reali di una
equazione di secondo grado del tipo ax2+bx—c utiliz-
zando 1 tasti funzione., $i deve procedere_nel se—
guente modo. Alla variabile §2 si assegneranno i co-
efficienti di tipo a. Alla variabile &1 si assegne-—
ranno i coefficienti di tipo b. Alla variabil=23d @ si
assegneranno i coefficienti di tipo e¢. Quindi alla
chiave Fl si assegni la stringa:

(- @1 +SQR( 81 * 81 -4 % F2* 5¢))/(2* §2)

premendo i tasti @@ e di seguitc i ta-
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sti equivalenti alla stringa suddetta, seguiti da
. Alla chiave T2 si assegni la stringa:

(- 51 - SQR(®1 * 1 -4 * F2* 8¢@))/(2 * §2)

premendo i tasti @@ e di seguito i ta-

sti equivalenti alla stringa suddetta, seguiti da

END OF LINE |«

Per calecolare le radici reali di una eguazione parti-
colare, si intrcducanc da tastiera i valori dei coef-
ficienti assegnandoii nell'ordine alle variabili:

2 = a
21 = b
3¢ = ¢

. . END
Dopo di che premendo: @ @ e o
P P (pesur ) KA

si ottiene, assegnadolo a § , i1 wvalore di una radi-
ce.,

Premendo @ ﬂ

si ottiene il valore della seconda radice.

Con analoghe procedure si possono asseghare ai tasti
funzione altre espressioni numeriche. Premendo un so-
lo tasto tali espressioni sono richiamate nel buffer
di tastiera ed eventualmente inserite in espressioni
pill complesse.

Nota: Nello stato calceoli immediati si possono utiliz-

zare, premendo i tasti funzione, le stesse espressioni
assegnate ad essi dal programma presente in memoria
principale.

11 risultato della esecuzione di una espressione & vi-
sualizzato immediatamente sul display e, se il tasto

di console [ & acceso, stampato sul tabulato del-
la stampante integrata. I risultati possono essere
visualizzati (o stampati) in diversi formati che di-
pendono dalla posizione dell'indicatore dei decimali

(vedi capitoic 1)

1. Quando i'indicatore dei decimali & nella posizione
¢ (lo @ & visibile nella relativa finestrella) non
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Veéngono visualizzate (stampate) le cifre decimali.

2. Guando l'indicatore dei decimali 2 in una poslzione
da 1 a 13 (la relativa cifra & visibile nella sud-
detta finestrella), vengono visualizzate {stampate)
da 1 a 13 cifre dopo il punto decimale se cid &
possibile.

3. Quando 1'indicatore dei decimali & nella posizione
F1t (Flt & visibile nella relativa finestrella),
il numero & visualizzato nel formatc interno ossia
nella notazione scientifica (vedi paragrafo "Rap-—
presentazione interna).

4. Quando 1'indicatore dei decimali & nella posizione
ST ( BT & visibile nella finestrella):

~ 1 numeri interi sono visualizzati (stampati) con
al massimo 8 cifre significative

— 1 numeri con valore assolute compreso tra
0.0899999995 e 99999999.4 sono visualizzati
(stampati) con al massimo 8 cifre significative
(se il numero & minore di 1 viene tralasciato lo
zZerc che precede la parte decimale) nel formato
in virgola fissa

— i numeri con valore assoluto minore di
0.0999999995 che possono essere rappresentati
con 8 cifre significative, sono visualizzati
(stampati) nel formato in virgola fissa

- tutti gli altri numeri sono rappresentati con al
massimo 8 cifre significative nel formato in vir—
gola mébile,

Nota: L'indicatore dei decimali controlla anche il

formate di visualizzazione e stampa del contenuto del-
le variabili numeriche & , 3¢, &1, &2.

Nel sistema P6060 gli angoli sono misurati normalmen~
te in radianti; quindi, quando =i forniscono gli argo-
menti alle funzioni trigonometriche, i valori intro-
dotti scono assunti dal sistema come egspressi in ra-
dianti. (Anche il valore ritornato dalla funzione ATN
& espresso in radianti,)
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Nello stato calcoli immediati & possibile scegliere
l'unitd di misura degli angoli, comunicando al siste-
ma guella voluta, mediante la digitazione di uno dei
seguenti comandi di predisposizione: SDEG, SGRAD,
SRAD. (Quando si introduce SDEG o SGRAD, la luce di
console DEG GRAD si accende., Essa rimane accesa fin-
ch& si introduce SRAD, si esce dallo stato calcolil
immediati, oppure il P6060 & spentc.) BSe si preme
@, ,i valori assegnati come argomenti alle
funzioni trigonometriche sonc misurati in gradi sessa-
gesimali. (Anche il valore ritornatc dalla funzione
ATN & espresso in gradi sessagesimali.)

Si noti che i valori assegnati agli argomenti delle
funzioni trigoncmetriche, dopo aver introdotto SDEG,
non possono essere espressi in gradi, primi e secondi
di grado, ma in termini di gradi, decimi, centesimi,
millesimi etc. di grado.

Se si preme @@ , 1 valori assegnati co-—

me argomenti alle funzioni trigoncmetriche sono in-
terpretati in gradi centesimali. (Anche il valore ri-
tornato dalla funzione ATN & espresso in gradi cente~
simali.)

Se si preme @@ , 1 valori assegnati agli

argomenti delle funzioni trigonometriche sono inter-
pretati in radianti. (Anche ATN riterna un valore e-

spresso in radianti,) Se si preme due voltef]
ottiene lo stessc risultate, ma le variabili &, & @,
1 sono eguagliate a zeroc.

1. T seguenti esempi mostrano come l'impiego delle pa-
rentesi influisce sulla valutazione di una espres-
gsione:;

Premendo Sul display appare

HREEHEHEU® & 7
OOOEOEROEONE & 11

DEEEREOENNE| i) :
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Premendo Sul display appare

VOOOEONEOELN® | 4
OIOIDIO] 64

BHOEHE) & - 512

. L'esempio seguente mostra come si pud calcolare la

media di cinque numeri:

Premendo

€& uguaglista a zero

® g= 5

® =11

D@ () §= 25

(&) ] g~ 28

D@0 g~ 40

Negli esempi seguenti si mostra 1'effetto prodotto
posizionando l'indicatore dei decimali nelle posi-

zioni indicate:

Premendo Con l'indicatore Sul display appare

N ' dei decimali su
r"ﬂ j END
\PJ QJ e | 7 3

GlOIES 1 5.1

END i

@LL" o | 13 3. 1415926535900

)
\.F} (] % ST 3.1415927
=
Dok Flt 3.141592653590E+00
(I L_J‘; LIE

L J







Premessa
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7. LO STATO DI DEBUGGING

Fornendo una verifica sintattica immediata di ogrni li-
nea introdotta da tastiera e fornendo una verifica
della coerenza sintattica tra le istruzioni di un in-
tero programma, durante la fase di pre-esecuzione, il
PBO6C riduce 11 tempo necessario per individuare, dia-
gnosticare e correggere gli errori in un programma.
Quando, tuttavia, un programma & eseguito, & necessa-
rio determinare se funzicna correttamente. Vi pPOSS0O—
no essere, infatti, degli errori di tipo logico nella
sua struttura.

Per verificare la validitd di un programma, lo si de-—
ve eseguire con dei dati di prova che producanc dei
risultati predefiniti. Si paragonano, guindi, questi
ultimi con i risultati prodotti dal PBO60. Se i ri-
sultati ottenuti non coincidono con quelli previsti

ed il programma & breve o abbastanza semplice, si pud, ®

di solito, trovare la causa degli errorri analizzando
il programma stesso: l'ordine delle istruzioni, 1la
correttezza del suo algoritmo, etc.; ma se un program-—
ma & lungo e complesso, il semplice metode di parago-
nare 1 risultati ottenuti con quelli previsti non sem-—
pre permette di trovare la causa degli errori: sarad
necessaria una ulteriore analisi.

Lo state di debugging del PB0O60 offre un insieme com—
pleto di strumenti per l'analisi e la verifica dei
programmi. Nello stato di debugging, 1'operatore ha
un completo controllo sulla esecuzicne di un pregram-
ma.. 5i pud fermare e riprendere 1'esecuzionz del
programma, si possono visualizzare e modificare i va—
lori delle variabili, si pud controllare il flusso
logico del programma, si pud vedere la frequenza di
esecuzione delle istruzioni del programma, si pud, in-
somma, vedere e tracclare 1'esecuzione del programma.

I1 sistema commuta nello statc di debugging guando: si
esegue il comando PREPARE, viene eseguita una istru-—
zione STOP in un programma presente in memoria princi-



Strumenti dello stato

di debugging

pale, si rileva un errore di tipo recuperabile (vedi
appendice D) durante 1l'esecuzione di un programma, op-

pure si preme il tasto di console . Quando il

sistema & nello stato di debugging, il tasto di conso-

|& illuminato.

1. I1 comando PREPARE {vedi capitolo 3}, pud essere
introdotto durante lc¢ statc comandi oppure durante
lo stato calcoli immediati. TI1 programma presente
in memoria principaie é pre—eseguito ed il sistema
commuta nello stato di debugging, Il tasto di con-

sole@ QI si illumina.

2. Guandc si esegue l'istruzione STOP, l'esecuzione

del programma di cui essa fa parte & interrotta ed
il sistema commuta nelle stato di debugging. Sul
display appare il messaggic STOP IN LINE line-num
{dove line-num & il numero di linea dell'istruzio-
ne STOP).

3. Se, durante l'esecuzione di un programma, viene
rilevato un errore di tipo recuperabile, 1'esecu-
zione del programma & interrotta, il sistema commu-
ta nello stato di debugging e viene visualizzato un
appropriate méssaggio di errcre sul display.

4. Quando si preme 1l tasto di console ] , l'ese-
cuzione di un programma viene interrotta. Il si-
stema commuta nello state di debugging e sul dis-
play appare il messaggio STEP IN LINE line-num
{dove line-num & il numero di linea della successi-
va istruzione da eseguire). Se si preme di nuovo

i1 tasto ESEER  isne eseguita 1'istruzione suc-

cessiva, 1l sistema commuta di nuovo nello stato
di debugging e un nuovo messaggio STEP IN LINE
line-num appare sul display.

Quando il sistema & nello stato di debugging, si pos-
sono utilizzare 1 seguenti strumenti per ricercare la
causa degli errori di un programma presente in memo-—

ria principale:
1. Comandi dello stato di debugging

START
STCP
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Tasti di console
CONTINUE

STEP

TRACE

Prestazioni dello stato calceoli immediati

Analisi ed impiego delle variabili globali di pro-
gramma

Impiego delle funziconi definite nel pProgramma.

I due comandi: START e STOP, possono essere utilizzati

durante lo stato di debugging per verificare parti di

un programma senza doverlo eseguire completamente.

1.

Comando START

Il comando START comunica al gsistema di riprendere
l'esecuzione di un programma, precedentemente in—
terrottc, da un numero ¢di linea specificato. La
sintassi del comando &:

STA [RT] line-num

dove line-num & il numero di linea della istruzio-
ne da cul riprende l'esecuzione del programma.

Comando STOP

Il comando STOP comunica al} sistema di interrompe-
re l'esecuzione del programma presente in memoria
principale dopo 1'esecuzicne di una istruzione pre-
definita e di commutare nello stato di debugging.
La sintassi del comando &:

STO [P] line-num

dove line-num & 1l'istruzicne in cui =i interrompe
i'esecuzione del programma. S8i noti che se si in-
troducono successivamente due comandi STOP line-—
num, l'ultima intreduzione invalida 1la predisposi-
zione alla sospensione della esecuzione comandata
daila precedente. Se nel programma non esiste una
istruzione con il numero di linea line—num specifi-
cato nel comando'STOP, oppure durante 1'esecuzione
non € mal incontrata una istruzione con tale nume-—
ro di linea, 1'esecuzione prosegue fino al termine
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CONTINUE]

TRACE

senza che sia prodotta alcuna segnalazione. 5i noti
infine che il comandc STOP iine-num & un comando di
predisposizione per cui guande € introdotto da ta-
stiera 1'esecuzione del programma non riprende; per
far rlpartlre 1'esecuzione del programma si deve

premere ! o introdurre il comande START.

Tre tasti di console sono partlcolarmente utili come
strumentl di verifica dei programmi: ‘coninue I .

Nel seguito & spiegato il loro impiego e sono dati al-
cuni suggerimenti che permettonoc di utilizzare, nello
stato di debugglng, le presta21on1 offerte dai tasti

di console

Se, mentre il sistema & nello stato di debugging, &
WS, riprende 1'esecu-—

premuto il tasto di console [
zione del programma che & in memoria principale. T1
tasto BRalid ¢i illumina guando & premuto mentre il si-
stema € nello stato di debugging. La funzione del ta-

sto & attiva solamente quando il sistema si trova nel-

lo stato di debugging.

Se, mentre il sistema & nello stato di debugging, é
, 51 pud eseguire

premuto il tasto di console
passo a passo (ossia istruzione per istruzione} il

programma presente in memoria principale. Ogni volta
che una istruzione del programma & eseguita il sistema
visualizza sul display il messaggio STEP IN LINE line-
num, che specifica guale istruzione del programma sa-

rd eseguita alla successiva pressione del tasto
Dopo di che, cgni voita che si preme il tasto g4
viene eseguita la successiva istruzione. (31 PlCOPdl
' B <3 illumina ogni volta

che il tasto di console ads
che i1 sistema & nello stato di debugging.)

I1 tasto di console }fpermefte di stampare il nu-
mero di linea di ogni istruzione esegui*a, nell'ordi-
ne con cui essa & eseguita. Analizzando la stampa
prodotta attivando la funzione TRACE si pud seguire
il flusso di esecuzione del preogramma. (Il tasto

& acceso gquando la funzione omonima & attiva.)

Per utilizzare la funzione TRACE nello stato di de-
bugging:

1. Premere il tastof
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2. Premere il tasto;§ oppure introdurre il coman-

dc START

E

Come conseguenza, si riprende 1'esecuzione del pro-
gramma e vengono stampati i numeri di linea delle i-
struzioni eseguite. S5i noti che non vengono stampati
1 numeri @i linea delle istruzioni non esecutive; come
REM o DCL, e 1'esecuzione del programma & realizzata

come quando la funzione TRACE non & attiva ~— per e-—
esemplo, se una istruzione INPUT & eseguita, 1'esecu-
zione del programma & interrotta e sul display appare
un punto interrcgativo che indica che il sistema & in
attesa di dati da tastiera. (La funzione TRACE pud
essere attivata anche durante lo stato comandi, pre-
mendo 3 ¢ quindi introducendo il comando RUN.)

Quando la funzione del tasto [/ & attiva, la stam-
pante integrata & inibita, guindi vengono soppresse
tutte le stampe richieste dal programma (mediante le
istruzioni PRINT, PRINT USING, MAT PRINT e MAT PRINT

USING) che & eseguito. Mentre si verifica un program-

ma pud essere utile sopprimere tali stampe —- cosi
Quande
illu-

facende si risparmia tempo di stampa e carta
la funzione NO PRINT & attiva, il tastolf
minato.

11 tasto [IEEH, premuto nello stato di debugging,
permette di terminare 1'esecuzicne di un progamma e

commuta il sistema nello stato comandi. Nello stato
comandi, si pud modificare il programma presente in
memoria principale oppure introdurre un qualsiasi co—
mando di sistema. Quandc la funzione BREAK & attiva,
il tastog fidvel & illuminato.

Quando il sistema & nello stato di debugging, si pos-
sono utilizzare tutte. le prestazioni dello stato cal-
coli immediati -~ si possono eseguire delle espres—
sioni immediatamente, si possono usare le variabili

¢ ,8%,81 e32 ete. (Si veda il capitolo 6 per una
descrizione completa delle prestazioni dello stato
calcoli immediati,) Si noti che, tuttavia, ogni ope-
razione tipica dello stato calcoli immediati & esegui-
ta nello stato di debugging senza premere il tasto

che non & operative nello stato di debugging.




Analisi ed impiegc delle
variabili globali di un

programma

Impiego delle funzioni
definite nel programma

Durante lo gstato di debugging si pud analizzare il
contenuto di tutte le variabili globali del programma
presente in memoria principale. Per determinare il
contenuto di una variabile globale, si digiti il suo
nome da tastiera (ed eventualmente gli indici, se si
tratta di una variabile con indice), guindi si prema

il tasto _ . Come risultato, il valore della va-—
riahile € wvisualizzato e stampato (se la funzione
PRINT ALL & attiva.)

Per eszempio, per visualizzare il valore della variabi-

oo/

Per visualizzare il valore della variabile con indice

B(2,5), si : ;
81 prema @O@a

Si possonc assegnare, da tastiera, valori alle varia-

le Al si premat

bili globali di un programma, modificando i loro va-
lori correnti, sia direttamente che come risultato
dell'esecuzione di una espressione.

Vediamo due esempi:

1. Per assegnare il valore 5 alla variabile globale A,
si prema:

END
osoH|
2. Per assegnare il risultato dell'espressione

B¥ & 1+3QR(C) alla variabile A, si prema:

AEEHEOEEHEEROBO &

Nell'egsempio A, B e C sono variabili glocbali del pro-
gramma che & in memoria principale.

Nota: Nello stato di debugging non si pud assegnare
un valore ad una variabile locale. Per la definizio-

ne di variabile locale e di variabile glcbale si veda
i'istruzione DEF/FNEND.

Durante lo state di debugging si possono utilizzare
non solo le funzioni (numeriche e stringa) di sistema
ma anche le fungioni mono-linea o multi-linea defini-
te nel programma presente in memoria principale.
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Vediamo due esempi:

1. Per assegnare il valore della funzione monc-linea
FNA, definita nel programma presente in memoria
principale, alla variabile A, =i prema:

AEOREOEORO|§]

2. Per assegnare il prodotto del valore della funzio-
ne mono-linea FNA per la funzione multilinea FNC,
alla variabile B, si prema:

FEEHNXDRNOEDEEMEONOE

In gquesto paragrafo diamo un esempio della tecnica im-
piegata per verificare, correggere ed ampliare un pro-
gramma. Viene descritto 1'impiego delle prestazioni
del PB060 e l'interazicne che si realizza tra 1'uten—
te, il sistema ed il linguaggio BASIC in una tipica
sessione di debugging. I numeri sul margine sinistro
della stampa ottenuta dal sistema corrispondeno alle
note che seguono nella descrizione. Le note spiegano
cosa & stato fatto e perché sono utilizzate le pre-
stazioni dello stato di debugging descritte.

Supponiamo che un programmatore voglia realizzare un
programma che genera tutti i numeri primi compresi in
un certo campo predefinito. Come primo passo, per ve—
rificare 1l'algoritmo da utilizzare, introduce da ta-
stiera un programma che calcola e stampa tutti i nu-
meri primi esistenti tra 1 e 30. L'algoritmo utiliz—
zato & il seguente: si assegnano ad una variabile I,
in sequenza, i numeri interi compresi tra 1 e 30; ogni
valore della variabile I & diviso, in sequenza, con i
valori assunti da una variabile J {che variano da 2
alla radice quadrata di I}; se il resto della divisio-
ne & zero, allora I non & un numero primo, quindi vie-
ne assegnato ad I il numero I+l e ripetuto il medesi-
mo processe. Se il resto della divisione di 1 pér i
valori di J compresi tra 2 e la radice gquadrata di I

& diverso da zero, allora I & un numero primo e viene
stampato; ad I & assegnato il numero I+l e si ripren-
de 1l'intero processo dall'inizio. Si impiegano i va-
lori @i J da 2 alla radice quadrata di I perché ze vi
sono dei fattori primi di I questi saranno une di ta-
1i valori.
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« Il programmatore ha introdotto da tastiera il

suo programma di prova e lo ha fatioc eseguire
dal sistema introducendo il comando RUN. Come
indicato dal messaggio: **¥¥* FORMALLY CORRECT
PROGRAM #**#*# (i1 tagto PRINT ALL & attivo), il
sistema non ha rilevato alcun errore durante
l'analisi di coerenza sintattica tra le istru-

zioni del programma.

Uno sguardo alla stampa prodotta dal programma
& sufficiente per vedere che i numeri generati
non sono i numeri primi da 1 a 30, ma l'elenco
completo dei numeri interi da.gva 30.

Il programmatore introduce il comando LIST per
ottenere un listing del suo programma pilu fa-
cile da leggere. Nota un primo errore nella i-
struzione con numero di linea 40: la variabile
I assume come valore iniziale 2 invece di 1.

Introduce il comando FETCH per trasferire nel
buffer di tastiera 1'istruzione suddetta che
viene corretta.

Riesegue il programma. Questa volta il numero
1 & compreso nell'elenco di numeri stampati,

ma gono ancora presenti anche i numeri non pri-

mi. Una successiva analisi del listing del
programma gli permette di notare un errore nel-
la istruzione 70: ha digitato un 1 invece di I.

. Introduce di nuovo un comande FETCH per cor-

reggere 1l'istruzione suddetta.

. Una successiva esecuzione del programma produce

gli stessi errori.

. A questo punto il programmatore decide di utie

lizzare gli strumenti dello stato di debugging,
per cui introduce il comandc PREPARE ed il si-
stema passa nello state di debugging.



{come indicato dal

9. Preme 1l tasto di console
messaggio STEP IN LINE). I} programmatore continua
|, facendo eseguire ogni

a premere il tasto
volta una istruzione. Ad un certo punto, egli os-—

serva che 1'istruzione 100 — che dovrebbe stampa-
re solamente i numeri primi —— viene eseguita ogni
volta.

10,Per verificare il valore corrente della variabile
I (il valore stampato dall'istruzione 100), digita
I da tastiera e si preme . Sul display
appare il numero 4 —— che nen € un numero primo,
Ora il programmatore pud restringere la causa del-
l'errore a tre possibilita:

~ il calccleo nell'istruzione 70 & errato
— 11 test nell'istruzione 80 & errato

— il riferimento all'istruzione a cui saltare (con-—
tenuto nell'istruzicne 80) & errato

Rianalizzando il programma da questi punti di vista
si avvede che & i1 terzo punto la causa di errore:
ge E=0 {ciod, se la divisione non fornisce alcun
resto), 1l'esecuzione del programma dovrebbe prose-
guire dall'istruzione 110 per incrementare di 1 la

variabile I. Il programmatore preme il tastof
per commutare il sistema nello stato comandi e mo-
dificare il programma,

11.Introduce il comando FETCH per trasferire l'istru-
zione 80 nel buffer di tastiera. L'istruzione vie-

ne modificata.

12.Per assicurarsi che ora l'esecuzicne del ciclo FOR/
NEXT & corretta, il programmatore preme il tasto di
console e quindi introduce il comando RUN,

13.Visto che la quarta volta in cuil & eseguito il ci-
clo FOR/NEXT, l'istruzione 100 non & eseguita {é
eseguita l'istruzione 110), preme di nuoyo il tasto
| per inibirne la funzione. Il programma &
cosl eseguito per intero, senza stampare i1 numeri
"di linea delle successive istruzioni eseguite.
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14,

15,

Analizzando la stampa prodotta dal programma osser-—
va che 1 numeri generati sono effettivamente tutti
i numeri primi compresi tra 1 e 20.

Per avere una copia del programma corretto introdu—
ce di nuovo il comando LIST. Ora che i risultati
preodotti dalla routine sono corretti, modifica il
programma per octtenere una soluzione pill generale
del problema: genera un programma che produce tut-
ti i numerd primi compresi tra due numeri interi N
ed M. Aggiunge le due istruzioni seguenti:
15 DISP " INTRODUCI T LIMITI N,M "

i6 INPUT N,M

e modifica le istruzioni 20 e 40.
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(B) FREPARE
. ROOM=2EZEE -
STEP IN LINE o8
ECCH FUTTI I WUMERI PRINI COAFRESI TRA 1 E 29
(:)STEP IH LINE 25
STEF I LIME 38
IM LINE 4@
T LINE 58
= N LINE 6B
z IM LINE 182
ZTEF (M LINE 118
STEF IM LIne 5@
STEP I LINE &8
STE : 198
2T 114
5@
5
OF
&
BASE IF =i THEN 108
ABEE IF E=& THEN 118
wkckck FORMALLY CORRECT PROSGEOMN s
CUD TUTTI I NUMER] PRIMI COMER 1 E i
#30
#40
#58
HER
#4199
#115
#58
5
#1688
#1103

711
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I
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J
o
£
i
()
giel

16.1} programmatore introduce il comandc RESEQUENCE
prima di richiedere un listing finale del program-

ma.
17.Stampa un nuovo listing.
18.Registra su floppy disk il programma con il nome

NUMPR, in modc da averlo disponibile per un impiego

futurc.

i
g

[l
Py =t
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REN PROGERAMMIR CHE
ISP v IHTRODUCT
IMEUT H.n

I MUMERI FRIMI
a3 B

FRINT
v FRINT

For I=N T34 # STEF 1
0 B OSTEF 4
SA-INTLIs LD
THEN 5@

PPIBE DELLCELEMCO ¢

EHG OF LISTIHG

SAUE L. NHUMPR

PRIMT ' ECCO TUTTI I MUMERI FEIHMI CGHPRESI TRE M ER H ©
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8. IMPIEGO DEI TASTI FUNZIONE

Agli 8 tasti funzione dellz sezione funzioni definibi-
11, vedi figura 8-1, si possonc assegnare, utilizzando
anche il tasto (wi), fino a 16 funzioni definite dal-
l'utente. Questo capitolo riprende in modo organico

1 diversi asgpetti sull'impiego dei tasti funzione, gia
descritti nei capitoli precedenti (vedi cepitelo 3,
comando LDKEYS, capitolo S istruzione FREY# e capitolo
6), per permettere al lettore di ritrovare facilmente
le informazioni che gli permettono di siruttare in mo-
do cempleto guesta prestazione importante del sistema
PE0O60.

Assegnazione di una

funzione ad un tasto

funzione

3940910 P

Figura 8-1 Tasti funzione

L'assegnazione di una funzione ad un taste funzione
pud essere effettuata durante tre diversi gtati del
sistema, ma la struttura dell'assegnazione & sempre
la seguente:

FKEY # n, stringsa

dove

n

& un numero intero, da 1 a 16, che indica = gquale ta=-

ste funzione {(F1 + F16) deve essere assegnata la
stringa specificata




Asgepgnazione di una

funzione ai tasti fun-—

zione durante 1'esecu-

zione di un programma

stringa _

indica guale espressione numerica o stringa di carat-
teri deve essere assegnata al tasto funzione specifi-
cato.

L'impiego della assegnazione di una funzione ad un ta-
sto funzione varia in relazione allo stato del siste-
ma. Gli stati del sistema in cui si pud assegnare ail
tasti funzione una funzione specifica sono:

— lo stato d'esecuzione programma
— lo stato calcoli immediati e lo stato di debugging
- lo stato comandi —- mediante il comando LPKEYS

Ad ogni tasto funzione si pud assegnare una stringa

di caratteri, od una espressione numerica, Con non pil
di 73 caratteri. Le stringhe di caratteri, ¢ le e-
spregsioni numeriche, assegnate al tasti funzione, so-
no registrati in un registro (buffer) di 238 caratte-
ri (byte); guindi il numerc totale di caral:teri asse-
gnati 2 tutti i tasti funzione non pud essere maggio-
re di 238. 8Si noti che viene usato sempre lo stesso
registro per registrare le stringhe di caratteri, o
espressioni numeriche, assegnate al tasti funzione,
qualunque sia ic statc del sistema in cuil tale asse-
gnazione & effettuata. Per cui, le stringhe di carat-
teri, o espressioni numeriche, assegnate ai tasi fun-
zione durante lo stato calcoll immediati, sarannc can-
cellate quando verrd eseguito un programma in cul so-
no presenti delle istruzioni di assegnazione di fun-
zione al tasti funzione.

Nota: Per ricordare 1'assegnazione fatta ai tasti fun-
ziorne, =i pud utilizzare una striscia di carta in cul
vi sono 16 caselle nelle quali si pessono scrivere del
codici mnemonici relativi ai tasti funzione sottostan-
ti {vedi figura 1-8).

I tasti funzione sono utilizzati, in genere, in pro-
grammi costituiti da diverse routine affinché 1'opera-
tore possa scegliere la routine da far eseguire. { Na—
turalmente si pud utilizzare un programma per assegna-
ve ai tasti funzione delle funzioni che sarannc pol
utilizzate nello stato calcoli immediati o nello sta-
to di debugging,) Per assegnare da programma una
stringa di caratteri o una espressicne numerica ai
tasti funzione si deve utilizzare 1l'istruzione FKEY #
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(vedl capitolo 5). Quando 1'istruzione FKEY # & ese—
guita, la stringa di caratteri a destra del segno di
virgola & assegnata al tasto funziocne specificato
(quindi & memorizzata nel relativo registrc). Dopo
di che, guando il tastc funzicne & premuto la stringa
di caratteri ad esso assegnata & trasferita nel buf-
fer di tastiera.

Diamo di seguito due esempi di impiepo dei tasti fun—
zione a cul & assegnata una funzione predefinita da
programma.

Esempio 1: Vediamo come si crea un programma che per-—
mette di usare i tasti funzione in modo da poter sce—
gliere quale routine nell'ambito del programma deve
essere eseguita. Nen diamo il programma completo ma
solo la parte che evidenzia 1'impiego delle istruzioni
FKEY # . L'impiego dei tasti funzione permetterd di
digitare valeri di lunghezza, area e volumi espressi
con qualsiasi unitd di misura, poichd opportune routi-
ne 11 convertiranno nelle unitd di misura asccettate
dall'algoritmo "principale" del programma.

Ge18
BHZE
#6830
FB4a
38558
BEEG
a@7a
A@za
e938
188
311
a1z28
LN

see
el 1 6
291
cos

oo e

Zias

2119

2128
vae
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FEEY #1, START zo9g:
FKEY #2, STarj 2118:
FKEY
FKEY
FKEY
FKEY
FKEY
UISP
sTOP
REM DATI IN METRI. HETRI SUADRI . FMETRI CUBT
IHPUT L, A,

s

oo se0 ALGORITMO PRINCIPALE

LN L )

REM DATI IM CENTIMETRI. CEATIMETRI WURDRI. CENTIMETRI CUBI
INPUT LAY

soe vne ROUTINE DI CONVERSIONE

GOTO 17

DATI IN PECIAETRI. DECIMETRI @URDRI. BECINETRI CUBI
INFUT LLA.

sos cos

saa tee ROUTTINE DI CONVERSIONE




2288
2218
ces

2398
2318

2328

LA N )
z508
2418
z4z@

Y
asae

258

232y
ass
soe

aes

2608
2518

GOTO 1z@

REM DARTI IN RAILLINETRI. MILLINETRI RUARDRI. MILLIMETRI LuBI

GOTT 128
REFt DRATL IM RILLIWETRI. CEMTINETRI QUADRI. CEATIMETRI CUBI
INFUT L.R.w

GOTO 12@

DATI in MILLIMET®RI, CEMNTINETRI QUARDRI., AILLIMETRI CUBIL
INPUT L.A.V

L
GOTG 128
RER DATI
LN
#4409
LN )

GaTo 128
EMD

EMD OF LISTIHG

IN CEWTIMETRI. WILLINETRI QUADRI, AILLINETRI CUEI

LN

e ROUTINE DI CONVERSIONE

X ROUTINE DI CONVERSIONE

see ROUTINE DI CONVERSIONE

sas ROUTINE DI CONVERSIONE

Le prime istruzioni del programma sono delle assegha-
zioni ai tasti funzione del comando START che permet-
tono di riprendere l'esecuzione del programma da i-
struzioni prefissate. Dopo di che segue una istruzio-
ne STOP che interrompe 1'esecuzione del programma.
L'utente potra cosl, premendo il tasto funzione ade-
guato (da F1 a F7), lanciare 1'esecuzione della rou-
tine di input che traduce i valori di lunghezza, area
e volume (introdeotti con una certa unitad di misura)

in metri, metri gquadri e metri cubi. Eseguita la rcu-
tine di conversione viene eseguito l'algoritmo princi-
pale del programma.

Nota: I due punti ":" alla fine di ogni assegnazione
{istruzione 10 + 7C) sono interpretati dal sistema co-
me un segnale di END OF LINE per cui il comando START
& introdotto nel sistema premendo sclo il tastoc fun-
zione relativo senza dover premere successivamente

END OF LINE | »

Esempio 2: Se si vuole usare il sistema per convertire
ie misure inglesi nel sistema decimale e viceversa, si
pud scrivere un programma come il seguente:
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Hi58 4
d16& Fi
H17E

FEEYH#1, 4@ 3@435:
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Quando il programma & eseguito le espressioni di con—

versione sono assegnate ai tasti funzione. Si pud

quindi utilizzare il sistema nello stato esecuzione di

calcoll immediati per convertire il valore introdotto

da tastiera premendo successivamente i1 rispettivo ta-

sto funzione.

Premendo

o

o oo
OO0 oUW =

= o
=
= O

" F12
" 13
" Fla
" F15
" rie

il tasto

51 avra che:

si convertono

piedi
pollici
miglia

piedi quadri
pellici quadri
piedi cubi
galloni
libbre

metri
millimetri
chiiometri
metri quadri

centimetri quadri

litri
litri
chilogrammi

in

metri
mm

Km

m2
cm?

litri

litri

Kg

piedi

pollici
miglia

piedi quadri
pollici guadril
piedi cubi
galloni

libbre




Asgegnazione di una

funzicne ai tasti fun-

zione durante lo stato

calcoli immediati

Quando il sistema & nello stato calcoli immediati =i
possono assegnare ai tasti funzione delle espressioni
o costanti utilizzate comunemente. L'asseghazione &
effettuata come giid descritto nel capitolo 6.

Esempio Si usi il sistema PB0O60 per calcolare il

valere medio e la deviazione standard di una serie di
numeri introdotti da tastiera. Si farno le seguenti
assegnazioni ai tasti funzione:

7
F
F
?‘.'
F'

dove F 2 calcola la sommatcria dei valori X intro-
dotti da tastiera

" F 3 calcola la sommatoria di X2

" F 4 registra guanti numeri (Y) compongono la
media

" F 5 calcola la media

" F & calcola la deviazione standard dalla me-—
dia

" F19 azzera X X
" F11l azzera 2 X°

" Fl2 azzera Y (il numero di dati che com—
pongeno la media)

La procedura & la seguente:

— Premere F10

1

2 — Premere 11 si azzerano gli accumulatori
3 - Premere Flz

4 — Premere F 1

5 — Introdurre X

6 — Premere si assegna X a 8¢ -
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Impiego dei tasti fun-

zione nello stato co-

mandi
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7 ~ Premere F 2

& - Premere F 3

9 - Premere F a

19 ~ 8i ripeta la procedura dal punto 4 per tutti i
valori di X

11 - Per avere la media si preme F 5

12 - Per avere la deviazione standard si preme'F 6

13 Per ripetere i calcoli su un altro insieme di

valori X si riparte dal numerc 1.

Durante lo stato comandi si possono registrare sul
floppy disk sistema le stringhe di caratteri od e—
spressioni numeriche che sono state assegnate ai ta-
sti funzione. In guesto modo si possono ripristinare
al tasti funzione le funzioni desiderate. Se l'asse-
gnazione di una funzione ad un tasto funzione & effet-
tuata da programma non & necessaria la suddetta opera-
zione percheé ogni volta che il programma & eseguitc ai
tasti funzione vengono riassegnate le funzioni defini-
te nel programma. Se perd 1'assegnazione di un conte—
nuto ai tasti funzione & effettuata durante 1o stato
calcoli immediati, per poterla ripristinare, si ricorre

al seguente comando di sigtena:
STKEYS

come si € gid visto nel capitolo 3 questo comando ri-
chiede al sistema di caricare in memoria principale
il contenuto del buffer relativo ai tastli funzione.
Quando il sistema & successivamente inizializzato il
buffer relativo ai tasti funzione viene caricato dal
floppy disk sistema con il contenuto ivi registrato
mediante il comando STKEYS. Se tale contenuto asso-
ciato ai tasti funzione & modificato, sia da un pro-—
gramma che da nuove assegnazioni ai tasti funzione af-
fettuate durante 1o statoe caleoli immediati, esso pud
essere ripristinato mediante il comando LDKEYS {vedi
capitolo 3). I comandi suddetti sono utili quando si
ha una notevole mole di gestione delle sottolibrerie.
In questo caso si assegnano ai tasti funzione i co-—
mandi che richiamano in memoria principale ed eseguo-
no i programmi di utilitd che gestiscono le sottoli-
brerie. Quindi si registrano le assegnazioni suddet-
te sul floppy disk sistema mediante il comando STKEYS.
Quando le assegnazioni registrate sul floppy disk si-
stema sono necessarie si possonc richiamare in memo—
ria principale mediante il comando LDKEYS. In questo




8-3

modo non & necessario digitare ogni volta i comandi
richiesti perché basta premere 1'appropriato tasto
funzione per richiamare in memoria principale il pro-
gramma di utilitd richiesto. ’
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A. PROGRAMMI DI UTILITA'

Il sistema PB0O60 & corredato di un insieme di pro-
grammi che permettono 1l'esecuzione di operazioni di
servizio quali: inizializzazicne del floppy disk, ge-
stione delle sottolibrerie presenti sul floppy disk
sistema e sul floppy disk utente etc. Questi program-
mi sono detti di wtilitid e risiedono sul floppy disk
sistema come parte del sistema operative. I programmi
di utilitd sono richiamati in memoria principale ed
eseguiti mediante il comando EXEC seguito dal rnome del
programma. I nomi e le funzioni dei programmi di uti-
lita disponibili nel sistema sono:

Nome del programma Funzione del programma

FDCOPY Copia il contenuto di un floppy
disk su di un altro

FLCOPY Copia un file da una sctteolibreria
in un'altra

LBCREATE Inizializza la libreria software

applicativo
LBPROTECT Protegge la sottolibreria package

¢ la sottolibreria comune presen-—
ti su di un floppy disk

LIBCOPY Copia un'intera sottolibreria da
un floppy disk ad un altro.

Quando uno dei suddetti programmi € caricato in memo-
ria principale, il precedente contenuto della memoria
utente & perduto. Se si vuole registrare il contenu-—
to della memoria utente,si deve utilizzare il comando
SAVE o REPLACE. Si osservi che,quando viene caricato
un programma di utilitd in memoria principale, non
viene alterato il contenuto relative al tasti funzic-
ne. I programmi di utilitd, come abbiamo visto, per-
mettono di realizzare diverse funzioni tra cui, fon-
damentalmente, & gquella di copiare le informazioni —-—



gottolibrerie, file e programmi —— da un floppy disk
ad un altro. Nel predisporre il sistema per eseguire
delle operazioni di copia, talvolta si deve introdur-
re nella unitd floppy disk una configurazione di di-
schi che non é permessa per esegulre le altre opera-—
zioni. Per esempio, per copiare il contenuto di un
floppy disk su di un altro, ad un certoe punto, =i
avranno nell'unita floppy disk due floppy disk utente.
(I1 funzionamento normale prevede la presenza di un
solo floppy disk di tipo sistema nell'unita relativa.)
Naturalmente, quando 1l'operazione richiesta € stata
completata, nell'unitd vi dovra essere una configu-
razione valida di dischi, perché si possa proseguire
nel laveoro. Per rendere congapevole 1'utente della
presenza di una configurazione non valida di dischi,
il sistema emette delle segnalazioni quando sono e-
seguiti i relativi programma di utilita. Seguendo
tali messaggi,l'utente non si troverd mal in situazio-
ne non ammessa per il corrette funzionamentc del si-
stema. La descrizione dei programmi di utilita, che
segue nelle pagine successive, contiene un elence di

" messaggi che possono essere visualizzati dal sistema

guandc 1 programmi suddetti sono eseguiti. Di ogni
programma € descritta la funzione, il formato del co-
mando che lo carica in memoria utente e ne inizia
l'esecuzione, le azioni eseguite dal sistema e gli e-—
ventuali messaggi emessi durante 1'esecuzicne. Per
lt'interpretazione della sintassi del comandi che cari-
cano in memoria utente ed eseguonc i programmi di uti-
1itd si veda il paragrafo "Notazioni!" cap. 3. B5i os-
servi che,il nome di un programma di utilitZ pud esse-
re digitato abbreviato nel suoi primi tre caratteri.
Quando si digita un comando EXEC, non si deve digita-

re la virgola prima di premere _
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FDCOPY

Programma di utilita

FDCOPY
Funzione Copia 11 contenuto di un floppy disk su di un altro
floﬁpy disk.
Formato EXE [C] FDC [OPY] [ {%]]
dove:
) .
indica il floppy disk sistema
)
indica 11 floppy disk utente
Azione Il programma di utilité,copia il contenuto del floppy
disk specificato con 1'operandc su di un altro floppy
disgk.
Se la parte opzionale non & specificata, il programma
copia 11 contenuto del floppy disk sistema su di un
altrc floppy disk, '
Note 1. Il programma FDCOPY pud essere usato solamente con

un sistema nella configurazione bidisco.

Z. Se i1 disco ricevente contiene sottolibrerie di g=i-
stema od applicative (package comune o utente) an—
cora valide, la loro esistenza & segnalata all'u-—
tente mediante la stampa di un relativo messaggio
(si veda la tabella A-1). Sul display compare il
messaggio: CONTINUE? Se 1'utente decide di effet-~
tuare ugualmente la copia, deve premere il tasto
console M. Altrimenti si prema Boiouy

3. Se si specifica U come operando, viene visualizza-
to il seguente messaggio:
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Messaggi

INSERT DISK (vedi tabella A-1).

4, Se al termine della esecuzione della copia il si-
stema ha due dischi utente, o due dischi sistema,
viene visualizzato il seguente messaggio:

END - ILLEGAL STATUS > (vedi tabella A-1).

5. Se la copiatura del disce € interrotta per cause
accidentali (caduta di tensione, unitd floppy disk
funzionante in modo anomalo...) il contenuto del
disco ricevente non & attendibile, per cuil & bene
ripetere le operazioni di copia dall'inizio.

6. Se in qualsiasi momento, si richede la terminazio-
ne dell'tesecuzicne del programma premendc il tasto

dl console} , 11 sistema richiede di verifica-
re che nell'unitd floppy disk vi sia uno ed un solo

floppy disk sistema con 11 messaggio:

BREAK OCCURRED > (vedi Messaggi)

Messaggio visualizzato

Azione del sistema Rispcsta dell'utente

CONTINUE?

L'esecuzione del programma di Per far continuare la
utilitd é interrotta; viene esecuzione del pro-
stampato uno o pill del seguen-— gramma di utilita, si

ti messaggi: deve premere [

FILE "P6FWR" VALID Per terminare 1'esecu-
FILE "PSFWO" VALID zione del programma di
FILE "p&SW" VALID utilita si deve preme-

FILE "PBFSYS" VALID i . In questo
FILE "XXXXXX" VALID caso 11 sistema & re-
inizializzato.

I primi tre messaggi indicano
che il disco su cui si vuol
copiare & un disco di tipo si-

stema. Il guarto messaggio Se & stampato il mes-—
indica che su disco ricevente saggio Y"PEFIYS" VALID
sono state inizializzate le per verificare 11 con-

sottolibrerie applicative tenuto delle sottol

(package, comune e utente}. Se | brerie si preme EHiN
il guartoc messaggio appare da e dopo che & stato vi-

solo, indica che i1 disco sud- | sualizzato il messag-
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Messaggio visualizzato

Azicone del sistema

Risposta dell'utente

detto & di tipo utente.

Il quinto messaggio indica

che il disco ricevente non

& compatibile con i1 siste-
ma P60EQ.

gio READY si introduce
il comando CATALOG.

BREAK OCCURRED >
CHECK DISK STATUS
(vedi nota)

E' terminata 1'esecuzione del
programma di utilitd perché &
stato premutol '

51 verifichi che nella
unita floppy disk vi
sia una configurazione
corretta di dischi,per
il normale funziona-
mento del sistema. Se
nell'unitad non vi & un
floppy disk sistema,
inserirne unc al posto
di un disco utente. Se
nell'unita vi sono due
filoppy disk sistema,
toglierne uno e sosti-
tuirle, se necessario,
con un floppy disk u-

tente. Quindi preme-

END-ILLEGAL STATUS >
REARRANGE, DISKS
{vedi nota)

L'esecuzione della cepia & sta-
ta effettuata correttamente . I
dischi presenti nell'unitd
floppy disk non COmpPOngono una
configurazione corretta per il
normale funzionamento del si-
stema.

Se nell'unitd floppy
disk non vi & alecun
floppy disk sistema,
inserirne unc. Se
nell'unita vi sono due
floppy disk sistema,
toglierne uno e sosti-
tuiflo, se necessario,
con un floppy disk u-

tente., Quindi preme-

ERRCR n

L'esecuzione del programma di
utilitad & terminata a causa
dell'errore il cui codice nu-
merico & n (vedi appendice D).
Il sistema commuta nello sta-
to comandi.

CLEAR
Premere e

contemporaneamente per
sbloccare la tastiera.
Ripetere l'operazione
dopo aver rimosso la
causa d'errore.

ERROR n-ILLEGAL STATUS >
REARRANGE DISKS
{(vedi nota)

L'esecuzione del programma &
terminata a causa dell'srro-
re con codice numerico n (ve-

8i rimuova la causa di
errore. Se nell'unita
non vi & alcun floppy
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Messaggio visualizzato

Azione del sistema

Risposta dell'utente

di appendice D). La combina-
zione di dischi attualmente
nell'unita floppy disk non &
corretta per il funzionamen-—
to normale del sistema.

disk sistema, inserir-

ne uno. 3Se nell'uni-
ta vi sono due floppy
disk sistema, toglier-
ne uno e sostituirlo,
se necessario, con un

floppy disk utente.

Quindi premerecfSuuisd:
il sistema passa nello
stato comandi. B5i ri-
peta . l'operazione.

INSERT DISK
RECEIVING DISK ON DRIVE
{(vedi nota)

.

>

]

L'esecuzione del programma di
utilita & interrotta. Il si-
stema richiede di introdurre
il disco ricevente nel tra-
scinatore superiore {se spe-
cificato *) o nel trascina-
tore inferiore (se specifi-
cato **) della unitd floppy
disk.

Inserire il disco ri-
cevente nel trascina-—
tore specificato e

premere § '

READY

L'esecuzione del programma di
11 si-
stema si & reinizializzato

utilita & terminata.

con la configurazione di di-
schi presente nell'unita ed
& nello stato comandi.

Nessuna.

Nota: Quando l'ultimo carattere di un messaggio che appare sul display & > , il
messaggio non & completo; per visualizzare la restante parte del messaggio si de-

vono premere e contemporaneamente.

Esempi

Tabella A~1 Messaggi emessi da FDCOPY

1. Copiare un floppy disk sistema avendo il floppy

digk sistema in un trascinatore ed il disco rice-

vente nell'altro trascinatore.

Premere @ @@ :?Ez

Sul display appare il messaggio: CONTINUE? e viene
stampato il messaggio FILE "PBFSYS'" VALID. 3Si pre-
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I1 contenuto del floppy disk sistema & copiato sul
floppy disk presente nell'altro trascinatore. Al
termine della copia sul display compare il messag-
gio: END-TLLEGAL STATUS > ; premendo () con{ = )
sul display appare la continuazione del messaggio:
REARRANGE DISKS. Si tolga uno dei due floppy disk
sistema ed, eventualmente, si introduca un floppy
disk utente. B5i prema FlGHTE. Sul display appare
il messaggio: READY ed il sistema & reinizializ—
zato secondo la configurazione attuale di digchi.

. Copiare il floppy disk utente su di un altro floppy

disk, avendo il floppy disk sistema nel trascinato-
re superiore ed il floppy disk utente da coplare
nel trascinatore inferiore.

Premere: Ea. .@.@.

Sul display appare il messaggio: INSERT DISK > |
premendo con @ sul display appare la conti-
nuazione del messaggio: RECETVING DISK ON DRIVE *,
3i cambi il floppy disk sistema con i1l floppy disk
su cui si vuole copiare e si prema il tasto adi

console [ Sul display & visualizzato il mes-
saggio: CONTINUE? e viene stampato il messaggio:
FILE "PEFSYS" VALID. Si prema GONTINUE Al termine
della copia sul display compare il messagglo
END-ILLEGAL STATUS > . ; bremendo contemporaneamente
i tastl m D 51 pud leggere la continuazione
del messagglo: REARRANGE DISKS. Si sogstituisca
uno dei floppy disk utente con un floppy disk si-

£ Sul display appare il

stema e si prema & 4
messaggio: READY ed 11 sistema & nello stato co-
mandi.







FLCOPY s

Programma di utilita

FLCOPY
Funzione Copia un file da una scttolibreria in un'altra sulle
stesso floppy disk o su @i un altro floppy disk,
filenamez,
Formato EXE [C] FLC [OPY] , IN =[ﬁ;f|'g5], filenamer, OUT =[3;f,'g'3][ > ]

dove:

IN=SYSLIEB
indica che il file da copiare & su un floppy disk
sistena

IN=USLIB
indica che il file da copiare & su un floppy disk
utente

filename,
indica il nome del file da copiare

CUT=SYSLIB
indica che il rile & copiato su un floppy disk si-
stema

OUT=USLIB
indica che il file & copiato su un floppy disk u-—
tente

OUT=
indica che il file deve essere copiato da una sot—
tolibreria in un'altra sullo stesso floppy disk

*
indica una sottolibreria per la quale & stato spe—
cificato 1'operando * durante 1'inizializzazione
del floppy disk, effettuata con il programma di u-
tilita LBCREATE, ma che non & stata ancora protet—
ta mediante il programma di utilitd LBPROTEGT

indica una sottolibreria comune

filename,
indica il nome con cui il file deve essere copiato.
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Azione

Note

Il programma di utilitd copia il file filename,. dal
floppy disk indicato con l'operandc IN=, nella sotto-
libreria specificata con il primo carattere di file-
name, (*, + o B), sul floppy disk specificato con
1'operando OUT=, assegnando al file il nome filename, .

Se 1'operando OUT= non ha assegnato alcun valore, il
programma di utilit2 ricopia il file specificato con
filename, nello stesso floppy disk in cui & residente
{specificato con IN=)}, assegnando ad esso il nome
gpecificato con filename,.

Se * & gpecificato come ultimo operando, il programma
di utilitd copia il file nella sottolibreria package,
assegnandogli il nome costituito da ¥ seguito dai ca-
ratteri alfanumerici di filename, .

Se + & specificato come ultimo operando, il programma
di utilitd copia il file nella sottolibreria comune,
assegnandogli il nome costituito da + seguito dai ca-
ratteri alfanumerici di filename, .

Se 1'ultimc operando & omesso, il file & copiato nella
sottolibreria utente, del floppy disk specificato con
1'operando OUT=, assegnandogli come nome i caratteri
alfanumerici di filename, .

1. Nel caso di sistemi inizializzati con la configura-
zione monodisco, FLCOPY pud essere usata solo per
copiare un file sullo stesso floppy disk.

2. I1 programma di utilitd FLCOFY non pud copiare un
file in una sottolibreria package che sla stata
protetta mediante il programma LBPROTECT.

3., Se il file da copiare & stato protette con il co-
mando SECURE, il file copiato mantiene la stessa
protezione.

A. Se il sistema & nella configurazione bidisco e si
vuol copiare un file da un floppy disk su di un
altro, non presente nell 'unita floppy disk, il si-
stema visualizza il seguente messaggio:

INSERT DISK > (vedi tabella A-2).

5. Se con il sistema nella configurazicne bidisco,
al termine della esecuzione della copia, sonc pre-—
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Messaggi

senti nel sistema due floppy disk utente, viene
visualizzato il seguente messaggio:
END ILLEGAL STATUS > {vedi tabella A-2).

6. Se i1 file da copiare & un file dati che & rimasto

aperto in scrittura esso non viene solamente copia—

te ma anche chiuso.

Messaggio visualizzato

Azione del sistems

Risposta dell'utente

BREAK OCCURRED
CHECK DISK STATUS

L'ésecuzione del programma di
utilita & terminata, perchd &
stato premuto f§ =

31 verifichi che nella
unitd floppy disk vi
sia una configurazio-
ne corretta di dischi,
per il normale funzio-
namento del sistema.
Se nell'unitd non vi &
un fleppy disk Sistemé,
inserirne uno al posto
di un disco utente.

Se nell'unitd vi sono
due floppy disk siste-
m&, toglierne uno e
sostituirleo con un
floppy disk utente.
Quindi ﬁremereﬁdﬁmqﬁ

END - ILLEGAL STATUS
REARRANGE DISKS
{vedi nota)

L'esecuzione della copia &
stata effettuata correttamen—
te. I dischi presenti nella
unitd floppy disk non compon-
gono una configurazione cor-—
retta per il normale funzio-
namento del sistema.

Se nell'unitd floppy
disk non vi & alcun
Tloppy disk sistema,
inserirne uno. Se
nell'unita vi sono due
Tloppy disk sistema,
toglierne urio e sosti-
tuirlo, se necessario,
con un floppy disk u~

tente.  Quindi preme-

ERROR n

L'esecuzione del programma u-
tilita & terminata a causa
dell'errore il cui codice nu—

merico & n (vedi appendice D).

I sistema commuta nelloc sta—
to comandi.

Premere e
per sbloccare la ta-
stiera. Ripetere 1la
operazione dopo aver
rimosso la causa d'er-

rore.,
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Messaggio visuallzzato

Azione del sistema

Risposta dell'utente

ERROR n -ILLEGAL STATUS >

REARRANGE DISKS
(vedi nota)

L'esecuzione del programma &
interrotta perché& & stato ri-
levato 1'errore con codice
numerico n (vedi appendiceé D).
Nell'unitd floppy disk non c'é
un disco sistema o vi sono due
dischi gistema.

Introdurre il disco
sistema, se manca, po-
nendolo eventualmente
al posto di un disco
utente; oppure toglie—
re un disco sistema se
nell'unitd ve ne sono

due.

Quindi premere
Bl . Il sistema

& nello stato comandi.

INSERT DISK

5]
RECEIVINGl YSDISI

ONDRIVEI* ]
#®

L'esecuzione del programma €
interrotta. Il sistema richie-
de di introdurre un disco si-
stema (se specificato SYSDIS)

o un disco utente (se specifi-
cato USDIS) nel trascinatore
superiore (se specificato*) ©
nel trascinatore inferiore (se
specificato **), della unita
floppy disk.

Inserire il disco ri-
cevente nel trascina-
tore specificate e

premere |

READY

L'esecuzione del programma di
utilitd & terminata. Il si-
stema si & reinizializzato
con la configurazione di di-
schi presente nell'unitad ed
& nello stato comandi.

Nessuna.

Nota: Quandc 1'ultimo carattere di un messaggio che appare nel display é >, il

messaggio non & completo; per visualizzare la restante parte del messaggio si de-

vono premere [ s | W

- contemporaneamente.

/

Egempi

1. Copiare il file dati SOK dal
ne di un floppy disk sistema
utente del medesimo floppy d
nome SO0K.

Premere

Tabella A-—2? Messaggi emessi da FLCOPY

la sottolibreria comu-—-
nella sottolibreria
isk, assegnandogli il

EXE FLC,IN=,+SOK,CUT= | END OF LINE |
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Al termine della copia il sistema visualizza il
messaggio: READY. Il sistema & nuovamente dispo~
nibile, nello stato comandi.

2. Copiare il file PIF dalla sottolibreria utente di
un floppy disk utente in un altro floppy disk u-
tente, assegnandogli il nome DAS (il file deve es—
sere registrato in un'altra sottolibreria utente).
Si introduca il floppy disk sistema nel trascina-
tore superiore. Si introduca nel trascinatore in—
feriore il floppy disk utente contenente il file
da copiare.

Premere

EXE FLC,IN=USLIB,PIF,OUT=USLIB,DAS [END OF LINE

Sul display appare il messaggio: INSERT DISK > H
premendo contemporaneamente e » sul display
appare la seconda parte del messaggio: RECEIVING
USDIS ON DRIVE *, Si sostituisca, nel trascinato—
re superiore, il floppy disk sistema con il floppy
disk utente su cui si vuol copiare il file del di-
sco presente nel trascinatore infericre.

Premere (SOl |

La copia del file suddetto & effettuata. Sul dig—
play appare il messaggio: END - ILLEGAL STATUS > ;
premendo contemporaneamente e y» sul display
appare la restante parte del messaggio:

REARRANGE DISKS. Si introduca il floppy disk si-
stema nel trascinatore superiore ¢ inferiore al
posto del disco attualmente presente. (Se per le
operazioni successive & gsufficiente il floppy disk
sistema, si pud estrarre il floppy disk utente.)

Si prema [SRTHE .
Sul display appare il messaggio: READY. Il sigte-
ma & nello stato comandi, inizializzato con la
configurazione di dischi attualmente presente nel-
1'unita,
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Programma di utilitd
LBCREATE

Funzione

Formato

Azione

3940910 p

LBCREATE =

Inizializza la libreria software applicativo.

EXE [C] LBC [REATE] [ [%] L+ =nll +=nllNP= na}]

dove:

S
indica il floppy disk sistema

U .
indica il floppy disk utente

*=n1
specifica un numero intero positivo o nullo usato
dal sistema per allocare il massimo numero di nomi
di file,che possono essere registrati nella sotto-
libreria package

+=11,

specifica un numero intero positivo ¢ nullo usato
dal sistema per allocare il massimo numero di nomi
di file,che possono essere registrati nella sotto-
libreria comune

NP=n,
specifica un numero intero positivo o nullo usato
dal sistema per allocare il massimo numero di nomi
di file,che possono essere registrati nella sotto-
libreria utente

n, +n,+ n,
deve essere minore di 15,

I1 programma di utilitd inizializza la libreria soft-
ware applicativo del floppy disk specificato con il

primo operando, assegnando alle sottolibrerie package,
comune ed utente,il numero di nomi di file definibili
dall'utente ottenuto moltiplicando per 13 rispettiva-—
mente n,, n,, n;; a tal fine il sistema alloca sul

disco rispettivamente n,, n, ed n, settori (128 byte).
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Se nessuno degli operandi *, + ed NP & specificato nel
comando, il programma di utilita LBCREATE assegna alle
sottolibrerie package, comune ed utente rispettivamen-
te 65, 52 e 65 nomi di file definibili dall'utente.
Altrimenti le sottolibrerie per le quali non si & spe-—
cificate il relative operando, assumono un numero di
nomi di file uguale a zero.

Note 1. Se il sistema & nella configurazione con 8K byte
di memoria utente, per poter utiligzare il program—
ma di utilitd LBCREATE, si deve prima reinizializ-
»are il sistema con il comando OPT, per essere si-
curi che non vi sonc in memoria utente le routine
che trattano le cpziloni.

2. Gli operandi *, + ed NP non sone posizionali, guin-—
di si possono -specificare in gualsiasi ordine.

Messaggi =uil display ACTION ON UNIT FDU * 7 oppure
ACTION ON UNIT FDU #*%* 7
il floppy disk da inizializzare contiene gia delle in-

formazioni. Premendo (g 31 ' esecuzione del program—

ma di utilitd prosegue, mentre premendo §
cuzione termina ed il sistema commuta nelle stato co-

mandi.

READY: 1'esecuzione del programma di utilitd & termi-
nata; il sistema & nello stato comandi. '

Esempi 1. Si iniziaslizzi un floppy disk utente assegnando b2
file alla sottolibreria comune, 130 file alla sot-
tolibreria utente e nessun file alla sottolibreria
package.

Premere ExF LBC,U,C+M=4,NP=10 (END OF LINE

2. Si inizializzi un floppy disk sistema assegnando
65 file allia sottolibreria package, 52 file alla
sottolibreriz comune e 65 file alla sottolibreria
utente.

EHD
rrenere @R DO §)
LEIE
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Programma di utilitad
LBPROTECT

Funzione

Formato

Azione

3340910 P

LBPROTECT S

Protegge le sottolibrerie specificate dall'azione di

alcuni comandi di sistema,

SYSLIB] [’

EXE [C] LBP [ROTECT] [’[usus

dove:
SYSLIB

*

]

indica 11 floppy disk sistema

USLIB

indica il floppy disk utente

indica la sottelibreria package

indica 1a sottolibreria comune.

Il programma di utilita protegge dall'azione di alcu-

ni comandi di sistema la sottolibreria specificata

dali'ultimo operando, residente sul floppy disk spe-
cificato con il primo cperando.

Se 1'ultimo operando non & specificato, vengono pro-

tette sia la soiftelibreria package che quella comune.

La sotteclibreria package & protetta contro l'azione

dei comandi:

CREATE (non

MCDIFY (non

PURGE (non
SAVE {non
file

[

possibile

(Ds

possibhile

o

possibile

& possibile
testo)

creare altri file dati)

modificare il nome dei file)
cancellare dei file)

registrare altri programmi o



Nota

Megsagei su display

A718

TRANSCODE (non & possibile convertire un file testo
in un file dati)

e dei programmi di utilita:

FLCOPY
LIBCOPY.

La sottolibreria comune & protetta contro 1'azicne dei
comandi:

MODIFY (non & possibile modificare il nome dei file)
PURGE (non & possibile cancellare dei file).

Quando una sottolibreria & protetta non si pud rimuo-
vere la protezione.

READY: 1l'esecuzicne del programma di utilitd & termi-
nata; il sistema & nelle stato comandi.
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LIBCOPY!

Programma di utilita

LIBCOPY
Funzione Copia su di un altro disco tutti i file della sotto-
libreria specificata.
Formato EXE (C] LIB [COPY], IN = %ﬁ;f,'g“i : H , OUT = } LS,‘S'f,ng
dove;
IN=SYSLIRB
indica che la sottolibreria da copiare & sul floppy’
disk sistema
IN=USLIB
indica che la sottolibreria da copiare & sul floppy
disk utente
3*
indica che i file di una sottoclibreria package de-—
vono essere copiati in un'altra sottolibreria
package
+
indica che i file di una sottolibreria comune de—
vono essere copiati in un'altra sottolibreria co-
mune
indica che devono essere copiate tutte le sottoli-
brerie applicative (package comune e utente) pre-
. senti sul floppy disk specificato con 1'operande
IN=
CUT=SYSLIB
indica che la copia deve essere fatta su un floppy
disk sistema
OUT=USLIB
indica che la copia deve essere fatta su 41 un
fleppy disk utente,
Azione Il programma di utilitd copia tutti i file della sot-

telibreria o delle sottolibrerie indicate con 11 se-
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Note

condo operando, dal floppy disk specificate con 1'o-
perandc IN=, nello stesso tipo di sottolibreria, sul
floppy disk indicato con 1'operando OUT=. Nella sot-
tolibreria ricevente i file sono aggiunti in coda a
quelli preesistenti in un'unica estensicne.

Se l'operando che indica la sottolibreria da ccpiare
& omesso vengono copiati i file della sottolibreria
utente, dal floppy disk specificate con 1'eperando
IN=, nella sottoclibreria utente, sul floppy disk spe-
cificato con 1l'operando CUT=.

Se la sottolibreria package di un discc ricevente

& stata protetta, eseguendo il programma di utili-
ti LBPROTECT, in essa non si possono coplare altri
file mediarite il programma di utilita LIBCCPY.

Il programma di utilitd & eseguibile sole su di un
sistema inizializzatc nella configurazione bidisco.

31 noti che, naturalmente, il floppy disk ricevente
deve essere inizializzato dichiaréndo per la sotto-
libreria ricevente, al momento in cui & inizializ-
zata mediante il programma di utilitd LBCREATE, un
numero di file uguale ¢ maggiore del numero di file
che =i avranno nella stessa sottolibreria al termi-
ne della copia.

Se si vuol copiare una sottolibreria di un floppy
digk sistema su di un altro floppy disk sistema,
viene visualizzato il seguente messaggio:

INSERT DISK > (vedi tabella A-3).

Se si vuol copiare una sottolibreria di un floppy
disk uiente su di un altro floppy disk utente, vie-

ne visualizzato il seguente messagglo:
INSERT DISK > (vedi tabella A-3).

Se 1'operazione di copiatura della sottolibreria
specificata viene interrotta (perché viene a manca-
re la tensione, perché 1l'unitd floppy disk & mal-
funzionante, etc.), il contenuto del disco riceven-
te non & attendibile.
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Megsaggi

Messaggio visualizzato

Azione del sistema

Risposta dell'utente

BREAK OCCURRED >

CHECK DISK STATUS
(vedi nota)

E' terminata 1'esecuzione del
programma di utilitd perché &
state premuto [§f

81 verifichi che nella
unita floppy disk vi
sia una configurazio-
ne corretta di dischi,
per 1l normale funzio-
namento del sistema,
Se nell'unitd non vi
& un floppy disk si-
stema, inserirne uno
al posteo di‘un disco
utente. Se nell'u-
nita vi
py disk
glierne
tuirlo,

scno due flop-
to-
uno e sosti-

sistema,

se necegsario,
con un floppy disk u-

tente.

Quindi preme-

END-ILLEGAL STATUS >

REARRANGE DISKS
(vedi nota)

L'esecuzione della copia & sta-—
ta effettuata correttamente.

I dischi presenti nell'unita
floppy disk non compongono una
configurazione corretta per ii
hormale funzionamento del si-
stema.

Se nell'unita floppy
disk non vi & alcun
floppy disk sistema,
ingerirne uno. Se nel-
1'unita vi sono due
floppy disk sistema,
toglierne uno e sosti-
tuirlo, se necessario,
con un floppy disk u-—
Ruindi preme-—

ERROR n

L'esecuzione del programma di
utilitd & terminata a causa
dell'errore il cui codice nu-
merice & n (vedi appendice D).
Tl sistema commuta nello stato
comandi .

Premere e
per sbliloccare la ta-
stiera. Ripekere l'o-
berazione dopo aver
rimosso la causa d'er-

rore.

ERROR n-ILLEGAL STATUS >
REARRANGE DISKS
{vedi nota)

L'esecuzione del programma &
terminata a causa dell'errcre
il cui codice numerico & n
Nell'u-
nitd floppy disk non c¢'é@ un

{vedi appendice D).

5i rimuova la causa
Se nell'u-
nitad non vi & alcun
floppy disk sistema,
inserirne uno. Se

di errore.
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Messaggio visualizzato

Azione del sistema

Risposta dell'utente

disce gistema o vi sono due
dischi sistema.

nelltunita vi sono due
floppy disk sistema,

toglierne uno e sosti-
tuirlo, se necessario,
con un floppy disk u-—-

tente. @uindi preme-

re [de, Ef. Il siste-
ma passa nello stato
comandi. Si ripeta

1l'cperazione,

;

INSERT DISK

SYSDIS
RECEIVING

ONDRIVEI

>

*
* #*

L'esecuzione del programma &
interrctta. Il sistema richie-
de di introdurre un disco si-
stema (ge specificate SYSDIS)
cd un disco utente (se speci-
ficato USDIS}), nel trascina-
tore superiore (se specifica-
to *} o nel trascinatore in-
fericre (se specificato *¥),
dell'unita floppy disk.

Inserire il diseo ri-

cevente nel trascina-

tore specificatd e
oy

READY

L'esecuzione del programma di
Il si-
stema si & reinizializzato

utilitd & terminata.

con la configurazione di di-
schi presente nelil'unitd ed &
nello statc comandi.

Nessuna.

Nota: Quando l'ultimo carattere di un messaggic che appare sul display & >,

il messaggio non & completo; per visualizzare la restante parte del messagsio

si devono premere e contemporaneamente,

Esempi

Tabella A-3 Messaggl emessi da LIBCOPY

1. Copiare la sottolibreria package da un floppy disk
utente nel floppy disk sistema.

Premere EXE LIBJINzUSLIB,*,OUT:SYSLIB END OF LINE

Al termine della copia il sistema visualizza il

messagpgio: READY.
di.

71 sistema € nello stato coman-
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2. Copiare la sottolibreria utente dal floppy disk

utente, montato nel trascinatore inferiore, in un
altro floppy disk utente. Il floppy disk sistema
& montato nel trascinatcre superiore,

Premere EXE LIB,¥N=USLIB, ,0UT=USLIB|END OF LINE

B3ul display appare il messaggio: INSERT DISK >
Premendo cont_emporaneamente con , sul dis-
play appare la restante parte del messaggio:
RECEIVING USDIS ON DRIVE *,

Si introduca il floppy disk #tente, nel quale gi
vuole copiare la sottolibreria suddetta, nel tra-—
La sottoli-
breria & copiata ed al termine viene visualizzato
il messaggio: END-ILLEGAL STATUS >,

Premendo e contemporaneamente, viene visua-
lizzata la restante parte del messaggio:

REARRANGE DISKS >

Inserire il floppy disk sistema al posto di unc dei

scinatore superiore. Premere [Ragind

floppy disk utente. Premerc[l 4. Sul display
appare il messaggio: READY. Il sistema @ nello

stato comandi.







B. CARATTERI USATI NELLO STAT( TERMINAL MODE

Utilizzando il tasto @E@}si possone introdurre da ta-
stiera alcuni codici,che assumono il significato di
comandi, quande il sistema & nello stato che permette
i'impiego della macchina come terminale intelligente.
Anche quando il sistema non & utilizzato come un ter—
minale intelligente si possonc introdurre da tastiera
i codici suddetti che hanno, in questo caso, un signi-
ficato puramente grafico (menc alcuni di essi che so-
no interpretati come comando da una stampante IPSO,
vedi 11 manuale T/0 con periferiche esterne codice
3973710 E (0})). Qui sotto elenchiamo la corrisponden—
za tra il tipo di tasti da premere ed il relativo ca-
rattere visualizzato e/o stampato.

_ Tasto premuto ﬁ ) [_:arattere gratico Cogfice 150
insieme con i tasto | M visualizzaio e/p stampato corrispondente

g NLU

— B TC1

» i T2

B TC3

B Tc4

b B TC5

. TCB

B o BEL

¢ B FEQ

N FE1

P = FE2

B FE3

B # FE4

B o« FES

. 50

—p sl

E; B g DLE
@S B DC1
'y B @ be2
Xy, B & bea
(v » DC4
GU — - NAK
(v —» 1 sYN
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C. BET DT CARATTERI DEL SISTEMA P&0OG6O

Nella tabella seguente sono elencati tutti i caratte-
ri che possono essere stampati o visualizzati sul si-
stema PB060. Ogni carattere 3 evidenziatc in relazio-
ne al corrispondente valore decimale, valore binario

e codice IS0.

150 Carattere visualizzato

Vafore. decimale Codice binario Codice e/o  stampato

X

[0 I O

e
i
5

.
T
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1 cara

corrispon
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Tabella C-1
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Messagei di avvertimento

Messageil infermativi

3240910 P

D. MESSAGGI DEL STSTEMA P60S60

I1 sistema PB060 produce i seguenti tre tipi di mes-
saggl che ne facilitano 1'impiego e che permettono
una rapida identificazione degli errori di programma-—

zione:

1. messaggi di avvertimento

2. messaggl informativi

3. messaggl di errore

Ognuno dei tre tipi di messaggic verrd descritto bre-

vemente e si potra cosl osservare che i messaggi di
avvertimento e i messaggl informativi,sonc comprensi-

' bili senza una ultericre spiegazione sebbene forniti

in 1ihgua inglese, mentre verra fornitc un elenco com-—
pleto dei messaggi di errore.

I messaggl di avvertimento sono quei messaggl che av-
vertono l'operatore che & stato fornito un dato non
corretto; per esempio, se si introducono troppi dati
in risposta ad una richiesta d'introduzicne di dati da
parte di una istruzione INPUT o MAT INPUT, il sistema
avverte l'operatore con il messaggio:

TO0 MUCH INPUT — EXCESS IGNORED

cosl, se una istruzione di INPUT o MAT INPUT richiede
di introdurre dati numerici e l'operatore introduce
una stringa, sul display appare il messaggio:
INCORRECT FORMAT - RETYPE LINE

ed attende che venga introdotto i}l datc corretto.

I messaggi informativi forniscono informazioni sulle

stato del sistema come, ad esempio:

READY



Messaggi di errore

che indica che il sistema & pronto ad accettare un
comando, oppure:

PROGRAM nome-programma. READY TO RUN

che indica che il programma € stato pre-eseguito cor-—
rettamente ed & quindi "pronteo" per 1'esecuziocne. I
messaggi informativi non richiedcno alcuna risposta
da parte dell'operatore.

Questi messaggi identificano eventualil errori che si
verificanc durante 1'introduzione o 1'esecuzione del
comandi di sistema, del programmi di utilitd o delle
istruzioni BASIC. I tipi di errori identificati dai
messaggi suddetti si possono classificare in tre ca-
tegorie: errori di sintassi, errori di pre-esecuzione,
errori di esecuzione.

1. Errori di sintassi: si riferisconc alla struttura
di un comando o di una istruzione BASIC {ad esem-
pio, un operando non ccerente con il tipo di ope-
razione richiestal,

2. Errori di pre-esecuzicne: sono errori che impedi-
scono 1'inizio della esecuzione di un programma
(ad esempio: nidificazione non cerretta, istruzio-
ne END mancante etc.).

3. Errori di esecuzione: sono errori rilevati durante
1'esecuzione di un programma {esempioc: divisione
per zero, non coerenza tra argementi e parametri,
valore errato di un indice, etc.).

11 sistema rileva gli errori di sintassi quando viene
introdotto un comande od una istruzione BASIC e per-—
mette all'operatore, dopo la pressione del tasto

, di effettuare le opportune correzioni. Il si-
stema rileva gli errori di pre-esecuzione dopo che 2
stato introdotto un comando PREPARE o RUN. Dopo aver
stampato tutti gli errori di questo tipe, rilevati,

il sistema commuta nello stato comandi, permettendo

di effettuare le necessarie correzioni. Il sistema
rileva gli errori di esecuzione dopo che & stato in-
trodotto un comando RUN, START ¢ PREPARE, se la pre-
esecuzione non ha rilevato alcun errore e si & premu-
to i1 tasto
recuperabili o

Gli errori di esecuzione sono
non recuperabili. Gli errori recupe-
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rabili sono quegli errori che possono essere corretti
durante la fase di esecuzione di un programma. Quan-—
do sl verifica un errore recuperabile,viene interrot-
ta l'esecuzione del programma ed il sistema commuta
nello stato di debugging, assumendo un valore prede-
finite per la variabile di programma interessata dal-
i'operazione richiesta. L'operatore pud assegnare
alla suddetta variabile un valore diverso da tastiera,
in ogni caso l'esecuzione del pProgramma riprende e
centinua, se si preme il tasto CONTINUS

contlnua i-—

struzione per istruzione, se si preme il tasto P
(si veda il capitolo 7) o termina commutande il giste-
ma nello stato comandi, se si preme il tasto B K
Gli errori non recuperabili sono quegli errori che non

possono essere corretti durante la fase di esecuzione
di un programma. Quando & rilevato un Errore non re-
cuperabile, la luce di console STEP si accende, il
sistema sospende 1'esecuzione del programma, emette

un messaggio di errore e permette all! utente di con-
trollare il valore della variabile di programma (di-
gitandorie i1 nome da tastiera) o dieseguire dei calco-
1i immediati, come quando il sistema & nello stato di
debugging. Tuttavia, guando & segnalato un errore non
recuperabile, non si pud usare il comando START, il
gilod il tasto di consolelf n
Quando & segnalato un errore non recuperabile, si de-

tasto di console

Ve premere lper terminare 1'esecuzione del pro-

gramma, (f pud essere premuto sig prima che do-

po aver controllato 11 contenuto delle variabili nel
programma —— ma deve esgsere premuto.) Dopo aver pre-—
muto

§, il sistema commuta nelle stato comandi e
quindi si possono effettuare le necessarie correzioni
nel programma. Cgni messaggio di errore & identifi-
cato da un codice numerico. Nel caso di errori di
pre-esecuzione o di errcori di esecuzione il codlce
suddetto & seguito da un riferimento al numero di li-
nea della istruzione in cui & stato rilevato 1'errore.
Nel seguito diamc un elenco completo di tutti i codi-
ci di messaggi di errore e vengono descritte le possi-
bili cause che hanno prodotto 1'errore. I codici da

1 a 16 si riferiscono ad errori recuperabili che pos-
sono verificarsi durante 1'esecuzione di un programma
BASIC. I codici da 40 a 55 si riferiscono ad errori
che si possgono verificare durante la fase di pre-ese-—
cuzione di un programma BASIC. I codici da 65 a 93

si riferiscono ad errori non recuperabili che possono
verificarsi durante 1'esecuzione di un programma BASIC.
I codici‘da 100 a 128 si riferisconc ad errori che si

D=3




possone verificare durante l'introduzione da tastiera
di un pregramma BASIC o durante la compilazione di un
programma nel formato di un file testc. I codicl da

151 a 15%;51 riferiscono ad errori che si possonc ve-
rificare durante una operazione di accesso adun flop-
py disk. I codici da 162 a 17@,51 riferisconc ad er—
rori non recuperabili che si possonc verificare duran-
te 1l'impiego di periferiche esterne. Gli errori che

si possonce verificare durante l'introduzione o 1'ese-
cuzione di un comandc di sistema sono identificati con
i codici che vanno dal 181 al 214, I codici da 232

.a 235 si riferiscono ad errori che si possonc verifi-

care durante 1l'introduzione dei comandi che richiama-
no un programma di utilitd o durante 1'esecuzione del
programma di utilitd stesso. Se viene segnalato un
errore durante l'esecuzione di un comandc di sistema
o di un programma di utilitd la tastiera pud essere
inibita; in questo caso si prema [wa) con (§i ) oppure

e la tastiera viene disakilitata. Infine i co-
dici da 238 a 254 si riferiscono all'impilego dell'op-
zione PLOTTER. Si & anche specificata una lista di
errori che vengono segnalati quando il sistema funzio-
na in condizicni anormali. Quando questi ultimi sono

segnalati si prema il tasto [RaHiid e si ripetano le
operazioni precedenti dopo che sul display & apparso
il messaggic: READY. Se la segnalazione di errcre
persiste dopo diversi tentativi ci si rivelga al piu
vicino servizio Olivetti evidenziande i1l messaggio
visualizzato dal sistema.
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Messaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori recuperabili che

gruppo A

gi possonc verificare durante 1'esecuzione di un pPro-
gramma BASIC.

Codice di errcre

Degcrizione

10

11

12

Una variabile numerica o stringa non & stata inizializzata.

Il sistema assume per la suddetta variabile il valore Zero o
di stringa nulla per 1l'esecuzione della istruzione in cui essa
compare,ma la variabile rimane non inizializzata.

Il valore di un argomente di una funzione stringa di sistema
non € valide. I1 valore fornito alla istruzione dalla funzio-
ne, dipende dal tipo di funzione di sistema (vedi la descri—
zione delle funzioni stringa di sistema nel capitelo 4}.

OVERFLOW numerico. Viene assunto il massimo valore ammesso
dal tipo di rappresentaziocne interna con il segno algebricoe
appropriato.

UNDERFLOW numerico. Viene assunte il valore zero.

Radice quadrata di un numero negativo. Viene assunto il va—
lore della radice quadratz del numero suddetto, ma positivo.

L'esecuzione di una operazione di concatenamento produce una
stringa con pil di 1023 caratteri. La stringa & troncata do-

po 1 primi 1023 caratteri.

OVERFLOW di stringa durante 1'assegnazione di una stringa ad
una variabile stringa. Alla variabile stringa suddetta ven-—
gono assegnati soltanto i primi caratteri corrispondenti alla
sua lunghezza di allocazione.

Logaritmo di un numero negativo. Viene calcolato il logarit-
me del numero suddetto, ma positivo.

Logaritmo di zero. Viene assunto il valore
-9.999999999999E+99

Valore negativo elevato ad un esponente non intero. I1 valo-
re suddetto & assunto come positivo e gquindi elevatc all'e-
sponete suddetto.

Zero elevato ad un esponente negativo. Viene assunto il va—
lore +9.999999999999E+99,
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Codice di errore Descrizione
13 Tentativoe di calcolo della matrice inversa di una matrice con
determinante uguale a zero. Il risultato della operazione
non & prevedibile.
14 La unitd periferica & fuori servizio.
15 3i & verificatas una ancomalia durante 11 trasferimento dati.
16 Si & verificata una anomalia durante il trasferimentc dati
comandato dalla istruzione eseguita in precedenza con rife-
rimentc alla stessa periferica.
Megsaggl di errore — Questo paragrafo descrive gli errori che si possono
Gruppo B verificare durante la fase di pre-—-esecuzione di un

programma BASIC.

Codice di errore

Descrizione

40

41

42

43

44

E' stato specificato un salto non permesso in una delle se-
guenti istruzioni:

GOSUB

GOTC
IF...THEN
MAT...READ:
MAT...WRITE:
ON...GOSUB
ON,..GOTC
READ:

WRITE:

(Per informazioni pil dettagliate si vedano le descrizioni re-
lative alle suddette istruzioni nel capitolo 5).

NEXT non preceduto da un FOR oppure intersezione di due o pin
cicli FOR/NEXT.

In uné definizione di funzione multilinea vi & un'altra defi-
nizione di funzicne multilinea.

Richiamo di una funzione che non & stata definita.

Sono stati nidificati pil di 15 cicli FOR/NEXT.
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Codice di errore

Descrizicone

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Impiego di FN¥ o FN*$ o FNEND al di fuori di una definizione
di funzicne multilinea,oppure impiego di FN* in una defini-
zione di funzicne multilinea d4di tipe stringa, oppure impiego
di FN*3 in una definizione di funzione multilinea di tipo nu-

merico.

La stessa variabile di controllo & stata specificata in due
o pil cicli FOR/NEXT nidificati.

FOR non seguito da NEXT,

Definizione di funzione multilinea senza una istruzione FNEND.

Lo stesso nome & utilizzato per una variabile multipla ad una
dimensione e per una variabile multipla con due dimensioni.

L'istruzione END non & 1'ultima istruzione del programma,
Manca 1l'istruzione END,

Il programma in pre-esecuzione contiene delle .linee non com-
pilate in seguito ad errori riscontrati durante 1'esecuzione

del comando COMPILE.

In una definizione di funzione multilinea non c'é una istru-
zione con FN* o FN*§,

Non c¢'€ 1l'istruzione IMMAGINE il cui numero di linea & speci-
ficato in una istruzione DISP USING, oppure: BUILD USING,
PRINT USING, MAT PRINT USING.

L'istruzione STOF gi trova all'interno di una definizione di
funzione multilinea.

Messaggi di errore -

Grupgo C

Questo paragrafo descrive gli errori non recuperabili

che sipossono verificare durante 1'esecuzione di un
pregramma BASIC.

Codice di errore

Descrizicne

65 La capacita di memoria utente non & sufficiente per continua-
re l'esecuzione del programma (ad esempio nel programma vi
sono troppi sottoprogrammi nidificati), I1 sistema & nello
stato comandi,.
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Codice di errore

Descrizione

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

L'indice della variabile multipla presente nella istruzione
non & valido. (Ad esempio: 1'indice suddetto & negativo o

uguale a zero oppure maggiore della relativa dimensione di

allocaziones)

L'esecuzione della operazicne assegna alla matrice a cul si
riferisce una dimensione attuale non corretta.

L'esecuzione del programma, comandata da un comande RUN
line-num, o START line-num, inizia dall'interno di un ciclo
FOR/NEXT.

Gli argomenti di chiamata di una funzione non corrispondono,
come tipo, ai parametri della funzione.

E' eseguita 1l'istruzione RETURN senza che prima sia eseguita
1'igtruzione GbSUB,oppure & eseguita una istruzione FNEND
perch® una istruzione di programma passa il controlleo ad una
istruzione interna alla relativa definizione di funzione.

,a somma dei caratteri associati a tutti i tasti funzione e
maggiore di 238.

I1 numero degli argomenti di chiamata &1 una funzione non
corrisponde al numero dei parametri della funzione.

Le dimensioni attuali delle matrici sono incompatibili con 1l
tipo di operazione che deve essere eseguita (esempio: somma
di due matrici aventi le dimensioni attuali diverse).

In una definizione di funzione monclinea o multilinea si ri-
chiamano per pill @i 256 volte altre funzioni monolinea o mul-
tilinea.

Non sono presenti in memoria principale le routine del siste-
ma operativo che permetiono di eseguire le operazioni richie-
ste.

T1 file di cui si richiede 1'apertura & gid stato aperto du-
rante una precedente esecuzione ed & rimasto aperto. Per ri-
chiudere il file si usi il comando VALIDATE.

11 valore relativo al designatore di file non & valido, oppu-
re manca l'istruzione FILES nel programma.
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Codice di errore

Descrizione

78

80

.7

A
82

84

85

86

87

88

89

0

91

92

93

96

97

I1 file non & accessibile per il tipo di operazione richie-—
sto.

Il valore relativo alla parola su cui si deve posizionare il
pointer del file,@& superiore al numerc di parole allocate per
i}zf;gqf RS s 7
( fvb& g Lfrfzbva, a!v L
Lo spazio allocato per il file dati non & sufficiente perché
1'operazione richiesta sia eseguita.

Manca l'opzione EOF e non si pud leggere sul file specifica-
to per mancanza di dati o, per insufficienza si spazio allo-
cato per i1 file esterno, non si possono registrare i dati
gpecificati.

Il valore della espressione specificata come argomento di TAB
@ minore di uno.

Una stringa & stata assegnata ad una variabile numerica.

Lo spazio allocato per la variabile stringa nella istruzione
BBUILD non & sufficiente.

Mancano dati nel file interno oppure non vi sono valori suf-
ficienti da assegnare alle variabili specificate nell'istru—

zione ASSIGN,

11 campc immagine non corrisponde al tipo di dato specificato
nell'istruzione DISP USING, PRINT USING, MAT PRINT USING.

I1 valore da convertire in carattere IS0 non & compresc tra
zero e 255,

Iil valore relativo all'operando LENGTH & negativo.

Il nome di file, specificato nella istruzione CHAIN, non &
valido.

L'istruzicne READ:, MAT READ: o BASSIGN, assegna una stringa
ad una variabile numerica o viceversa.

I1 valore relativo alla parola su cui si deve posizionare il
pointer, nella istruzione SETW:, & minore di uno.

L'istruzione APPEND: o SCRATCH: fa riferimento ad un file ad
accesso diretto. PO ppto L J ‘

i

3
¥y
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Messagei di errore — Questo paragrafo descrive gli errorl che possono ve-

Gruppo D

rificars! durante-l'introduzione di un programma da

tastiera, o durante la compilazione di un file testo,
o mentre il sistema & nello stato calcoll immediati o
di debugging.

Codice di errore

Descrizione

100
1C1
162
103
104

10%
106

107

109

110
111
112

i13
i14

i15

117

E' stato specificatso solo il numero di linea.
T1 numero di lined non & corretto.

La parcla chiave non & corretta.

Un operando non & ceorretto.

L'espressione non & corretta.

Gli operandi non scne coerenti con il tipe di operatore spe-
cificato.

Tl numero od il tipo di argomento specificato in un richiame
di funzione & errato.

I1 nome di file non € corretto.

Errore di sintassi.

La funzione & gia state definita in precedenza.

Scno state riferite pil di 255 linee,(nella scmma delle linee
riferite sl devono considerare come addendi anche i richiami
di funzione).

Sono state utilizzate pil di 124 variabili semplici numeriche
c pid di 256 variabili semplici stringa.

C'é& un carattere non ammesso.
La definizione di funzione monolinea & ricoeorsiva.

Nelio stato calcoli immediati si introduce ur nome di wvaria-
bile diverso da quelli accettabili; oppure nello stato di
debugging 2i introduce il nome di una variabile semplice,o
con indice,od un nome di una funzione che non sonc specifica-~
ti nel programma presente in memoria principale.

Lo spazio disponibile in memoria principale non & sufficiente
per contenere anche 1'ultima linea introdotta.
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Codice di errore Descrizione
118 L'istruzione FILES & 214 presente nel programma,
119 Sono state definite e/o ridefinite pil di 64 funzioni.
120 I1 numero di linea specificato nei comandi START o STOP non
& valido.
iz8 Lo spazio disponibile in memoria principale non & sufficiente
per la compilazicne della linea.
Messaggi di errore — Questo paragrafo descrive gli errori non recuperabiii

Gruppo E

che si possono verificare durante 1'esecuzione di -
struzioni riferite a periferiche esterne.

Codice di errore

Descrizione

162

163

165

166

167

169

170

L'istruzione SEND fa riferimento ad una unita 4i INPUT; oppu-
re l'istruzione RECEIVE fa riferimente ad una unita di
OUTPUT.

Nella istruzione SEND i1 numero di caratteri relative alla
expr-string & maggiore della dimensione del buffer assegnato
al relativo canale,

L'istruzione fa riferimento ad un canale IPS0 non esistente
nella configurazione di sistema installata,

Nel programma non esiste alcuna istruzione BUFFER riferita
al canale relativo all'unita periferica specificata nella

istruzione.

Il codice relativo a per-id o command-code ha assunto un va-

lore negativo.

I1 codice relativo a per-id o command-code ha un valore nume-
rico maggiore di 255,

Nella istruziore RECEIVE la lungherzza di allocazione di
string-var & maggiore della capacitad del buffer assegnate al
relativo canale.
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Messaggi di errcre - Questo paragrafo descrive gli errori che si possono

Gruppo F verificare durante una operazione di accesso al flop-
py disk.
Codice di errore Descrizione
151 Sull'unitd @ il disco & statc montato male o & rovinato; op-

pure la stessa unitd & fuori uso.

152 Sull'unita g il disco & stato montato male o & rovinato; op-
pure la stessa unitd & fuori uso.

P S

~—"156 “Nell Tunith Tluppy digk wion creurn froppy—disk sistema,
Vessaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori che si possono
Gruppo G veprificare durante l'introduzione o l'esecuzione di
ur: comando di sistema. oA | O P i
} 3 T ] CoA e Ll Py
| H C&\ r}\ LT I“} Aty i/“h’f mfr@ 7 ; .‘,&/?J*/{:{/Q\L 5{}’{!}' Wis "ﬁx}\/ (,,:,LA){VQ}JJ\_,{\AD Dak
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j
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r Descrizione

Codice di errore

jgurazic—

el

172 AEL,tiigpiio_unzeanalé i
' SUD 4_,45\@'-«.\,&.
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IA¥ VAL T !’{uk P Eedp i NG REL
175 La dimensione specificata per la memoria utente, nel comando

CONFIGURE, & superiore alla dimensione realmente installata.

176 E' stato aspecificato 1'impiego di una stampante IFSO0, nel co-
mando CONFIGURE, ma nel sistema non & presente il relativo
canale, '

181 Lo spazio disponibile in memoria utente non & sufficiente per

eseguire 1l'operazione richiesta.

182 0li elementi del file dati da trascodificare in un file testo
non hanno il numero di linea; l'eopzione # & stata ignorata
ed & stato prodotic un file testo con i numeri di linea in-
crementati di 1 a partire da 1.

o) )] o?ﬂél@ nel relativo comando EXEC LBCREATE) oppure

183 La sottolibreria specificata non & stata inizializzata (3#1@
con%iene giz il numero di Tile per essa,definitc durante la

esecuzione del programma LBCREATE.
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Se—

Codice di errore

Descrizione

184 Il floppy disk specificato come utente non € stato inizializ-
zato come tale,

185 I1 filoppy disk sistema non & stato inizializzato per contene—
re le sottolibrerie (package e/o comune e/o utente).

186 C'& gid un file con questo nome.

. &

187 Non esiste un file con questc nome.

188 Il numero di file allocati per la libreria & stato superato
oppure sul floppy disk lo spazio disponibile non & sufficien-
te per eseguire 1'operazione richiesta.

189 Si richiede di ridurre lo spazio allocate sul floppy disk per
un file dati ad accesso diretto; oppure, per un file dati se—
quenziale; il nuovo spazic da allocare & inferiore alla sua
dimensione attuale.

190 I1 comando non pud essere accettato nel presente stato del
sistema.

121 Non & presente il nome del file.

192 C'& un carattere non corretto.

193 Mancano uno o pill operandi.

194 Il numero di linea specificato non esiste.

?? corad-te  BTART yaa i L O ﬁqu o e

195 1 programma caricato in memoria con il comando RUN filename
non & stato pre—eseguito prima di essere registrato sul flop=-
-py disk.

196 Un operande non & valido.

197 Il numero di linea specificato si riferisce ad una istruzione
interna ad una definizione di funzione multilinea.

198 Lo spazio richiesto supera la capacita del floppy disk.

199 L'cperazione richiesta non & permessa per file protetti.

200 L'operazione richiesta non & permessa per sottolibrerie pro-
tette,
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Codice di errore Descrizione
201 L'operazione richiesta non & permessa per sistemi nella con-
figurazione monodisco.
202 La registrazione o creazione del file su disco non & possibile
per insufficienza di spazio nella sottolibreria o su disco.
203 I1 primo operandc & maggiore del secondo operando.
2C5 L'cperazione richiesta non & permessa per linee protette.
206 I1 file presente in memoria principale non & un programma.
207 Il tipo di file non & coerente con l'operazione richiesta.
208 L'opzione specificata non & disponibile nel sistema.
209 E' stato generato un numerc di linea maggiore di 9999,
210 L'opzione X non & ammessa per programmi,
211 Nella memoria principale non c¢'@ né un programma né un file
testo.
212 La 1inea o le linee da stampare non c¢i sono.
213 La linea ha troppi caratteri (vicini ad 80) per poter essere
visualizzata, stampata o decompilata.
214 I1 comando tenta di inserire nel programma presente in memo-
ria principale una definizione di funzione,la cuil prima i-
struzione non & una istruzione DEF.
Messaggl di errore - Questo paragrafo descrive gli errori che possono ac-
Gruppo H cadere durante un richiamo o l'esecuzione di un pro-
gramma di utilita.
Codice di errore Descrizione
232 n +n,+n, ¢ maggiore di 14.
234 Manca il nome del programma di utilita.
235 I1 programma di utilitd specificato non esiste.

D-14
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Messaggi di errore - Questo paragrafo descrive gli errori riferiti all'im-

Gruppo I piego dell'opzione plotter.

Codice di errore

Descrizione

236 Non esiste i1 file esterno specificato nella istruzione
INIMAGE. Errore recuperablle: 1l'immagine & registrata sola-
mente nel buffer della memoria principale. -

237 Tipo e dimensione del file sone errati oppure dopo la preese—
cuzione i ha in memoria principale un'area libera inferiore
a 1280 byte. Errore recuperabile: 1'immagine & registrata
solamente nel buffer in memoria principale.

; 238 Il programma non contiene la definizione di funzione FNP,

: Errore non recuperabile,.

239 La dimensione del margine specificata nella istruzione DRAW,
non rientra tra i valori consentiti. Errore non recuperabile.

240 Manca la stampante integrata. Errore non recuperabile,.

241 Non & stata eseguita una istruzione INIMAGE e neppure una
istruzione LDIMAGE. Errore non recuperabile.,

242 L'istruzione FRAME non segue immediatamente 1'istruzione
INIMAGE. Errore non recuperabile.

243 . Valore dell'operando tic uguale a zero nella istruzione XAXIS
oppure YAXIS. Errore recuperabile: l'operando & ignorato.

{ 244 L'area di memoria utente rimasta libera dopo 1la fase di pree-
secuzione & minore di 1280 byte. Errore recuperabile: 1l'ese-~
cuzione del programma & pill lenta.

245 La larghezza specificata nell'istruzione FRAME non rientra
nei valori consentiti. Errore non recuperabile.

246 L'altezza specificata nell'istruzione FRAME non rientra nei
valori consentiti. Errore non recuperabile.

247 X-min 2 X-max oppure Y-min 2 Yy-max nella istruzione SCALE.
Errore non recuperabile.

. 248 La capacitd del buffer in memoria principale & troppo piccola

L rispetto alle dimensioni delle immagini che sono state speci-
ficate con 1'istruzione FRAME. Errore non recuperabile.
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Codice di errore

Descrizione

249

250

251

252

151
254

Lo spazio allocato su disco per il file esterno & mincre
delle capacitd del buffer. Errore recupecrabile: 1'immagine
& registrata solamente nel buffer in memoria principale.

I1 buffer in memoria principale non pud contenere i punti che
devono essere marcati ed, eventualmente, il suo contenuto non
pud essere registrato sul file. Errore recuperabile: il pun-—
to che ha predotto la segnalazione di errore e gli aitri pun-
ti specificati con la stessa istruzione non sono registrati.
Le successive istruzioni di plotter, eccetto ia DRAW, sono i-
gnorate.

La larghezza o la lunghezza dei caratteri, specificata nelle
istruzioni CSIZE, & negativa., Non recuperabile.

File esterno non inizializzato per contenere un'immagine. |

Errore norn recuperablle. \ . boLpw L INDM Ahuixs;ﬁ-u%i%%%-L

{’); [ w \/U Ui, {,&_k@_ F/f 5 e £ N AN

N&ﬁ@ 'W*“ M C*”“ﬁ””ﬁ

La registrazione su file esterno fa superare il numero di re-—

gistrazione permessa ((capacitd del buffer - 256)/128). Er-—
rore recuperabile: le successive istruzioni che specificano
di marcare dei punti sono ignorate. L'istruzione DRAW o la
terminazione del programma eseguono l'ultima registrazione.

Messagpi di errore -

Questo paragrafo descrive gli errori prodotti da con-

Gruppo J

dizioni anormali del sistema.

Codice di errore

Descrizione

263 |

4 a*

12 A%
16 A¥

ABN FD¥

i . S o
- iTé specificato € dd

13 R

i \ \

file pud produrre déi%g condizioni di ARQRT segnalate da un
Y

mfssaggi del tipo ERRQR nni

pié esgere distrutto ma\@o

vengono danneggl altre pa?ti

e

sul disco.

up
\./‘
La memoria principale & danneggiata; il suo contenuto & can-

cellato.

I1 floppy disk sistema & danneggiato: il suo contenuto non e
valido ed il contenuto della memoria principale & cancellato.

Il trascinatore superiore & in condizioni ancrmali. Verifi-
care che unc sportello non sia aperto.

3940910 P
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Codice di errore

Descrizione

ABN FD** Il trascinatore inferiore & in condizioni anormali. Varifica—
re che uno sportello non sia aperto,
ABN PRT La stampante integrata & in condizioni ancrmali. Il contenu-
to della memoria principale non e alterato. Verificare che
la testina di stampa non sia alzata,
ADH 20T
Nota Ogni altro codice di errore nen compreso in quelli e-

3940910 P

lencati, denuncia una condizione anormale del sistema.
Quando vengono segnalati questi tipi di errore si pre-—
mano contemporaneamente i tasti e & quindi i1
tasto di console B ; se 1l messaggio READY appare

sul display si pué utilizzare il sistema di nuove,
5i provino a ripetere le operazioni precedenti.
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E, ISTRUZIONI BASIC E FUNZIONI DI SISTEMA CHE RICHIE=

DONO LA PRESENZA IN MEMORIA PRINCIPALE DELLE 0p-

ZIoNT

Nelle seguenti tabelle sono elencate le istruzioni
BASIC (tabella E~1) e le funzioni di sistema {tabel-
la E-2) che possono egsere eseguite solamente se in
memoria sonc state caricate le opzioni del sistema
operative mediante il comando OPTIONS (vedi capitolo

3).

Istruzicne BASIC Opzione STR Opzione MAT
BPAD si

DEPAD si

PAD si

MAT, . .= si
MAT...+ si
"MAT...- si
MAT...# si
(moltip. scalare)

MAT, ., . * ai
MAT.,.CON si
MAT,..IDN si
MAT,..INV si
MAT...TRN gi
MAT...ZER si

MAT INPUT si
MAT PRINT si
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Istruzione BASIC

Opzicne STR

Opzione MAT

MAT PRINT USING si
MAT READ si
MAT READ: si
MAT WRITE si
Tabella E-1 Istruzioni BASIC che richiedonc la pre-
senza delle opzioni STR o MAT
Nota Le istruzioni non specificate nella suddetta tabella

possonc essere eseguite senza che siano presenti le

opzioni in memoria principale, a menc che non conten-—

gano delle espressicni stringa.

Funzioni di sistema

Opzione STR

Opzione MAT

BLNS$

DET

CHRS

EXT$

REP$

SCN

si

si

si

si

si

si

Tabella E-? Funzioni di sistema che richiedono ia.

presenza delle opzloni STR o MAT
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F. OCCUPAZIONE DEI DATI IN MEMORIA FRINCIPALE E SU

FLOPPY DISK

Riportiamo nel seguito lo spazio allocato in memoria

principale per i dati di un programma BASIC (tabella

F-1) e lo spazio occupato sui floppy disk dei dati

di un file dati esterno.

Dato Byte occupati Note
costante 4 +nc + 1 1. nc é il numero di cifre significati-
numerica 2 ve della costante numerica.
2. I1 valore della espressione nc + 1
2
¢ -arrotondatc all'intero succeSsivo.
variabile 10 Se la variabile & stata dichiarata in
semplice singola precisione viene elaborata pit
numerica rapidamente che nel caso in cui sia in
doppia precisicne.
variabile (n * 4) + 10 1. Se la variabile & in singolaprecisione
multipia 2. n e il numero degli elementi della
numerica el variabiie :
{n * 8} + 10 1. Se lavariabile e in doppia precisione
2. n & il numero degli elementi della
variabile multipla.
costante NC + 2 (NC & il numerc di caratteri che compon-—
stringa gono la stringa
variabile 9 + NC NC & la lunghezza di allocazione della
semplice stringa
stringa
variabile 13 + {(NC + 2) * n 1. NC & la lunghezza di allocazione di
multipla ogni elemento.
stringa 2. n e il numero di elementi della va-
riabile multipla.
Tabella F-1 Occupazione dei dati in memeria principale
F-1
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Dato Byte Parole Note

costante 8 2

numerica

valore di A 1 S [ Gy POEoASIOE

variabile e

numerica 8 2 B oPLLD TS LN

costante Dove INT indica che viene considerata

stringa ﬁ%ﬁ ?EQ la parte intera del valore calcolatoc
' ) tra parentesi.

valore di (n-1) fn-1) Dove INT indica che viene considerata

hi— -
variabile A*INfé ) +é§INT£ +21 la parte intera del valore calcelato
stringa ’ tra parentesi.

F-2

Tabella F-2 Cccupazione dei dati su floppy disk
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INDICE DEI COMANDI, ISTRUZIONI E

PROGRAMMI DI UTILITA'

APPEND:
ASSIGN
AUTO#
BASSIGN
BBUILD
BEEP
BPAD
BUILD
BUILD USING
CATALOG
CHAIN
COMPILE
CONFIGURE
CONVERT
CREATE
DATA

DATE
DCHANGE
DCL
DECCMPILE
DEF
DEF/FNEND
DELAY
DELETE LINF
DEPAD

bIM

DISP

DISP USING
END

EXEC
FDCOPY
FETCH
FILE:
FILES
FKEY#
FLCOPY
FNEND

FOR

GO SUB

GO TO

5-11
5=13
3-11
5-17
5-1%
5=23
5=25
5-29
5-33
3-15
5-37
3-19
3-21
5-41
3-25
5-45
3-27
3-29
5-51
3-33
5-55
5-61
5-71
335
573
5-75
5=79
5-89
5-95
3-37
A-3
3~39
5-97
5-101
5-105
A=-9
5-111
5-113
b-121
5-125

IF...THEN
Istruzione IMMAGINE
INPUT

LBCREATE
LBPROTECT
LDEKEYS

LET

LIBCOPY

LINK

LIST

MAT...=

MAT...+

MAT., .-

MAT...* (Moltip. Scalare)
MAT...* {Matrici)
MAT...CON
MAT...IDN
MAT...INV
MAT..,.TRN
MAT...ZER

MAT INPUT

MAT PRINT

MAT PRINT USING
MAT READ

MAT READ:

MAT WRITE:
MODIFY

NEW -

NEXT

OLD

ONi GOSUB

ON GOTC

OPTIONS

PAD

PREFARE

PRINT

PRINT USING
PURGE

RANDOMIZE

"~ READ

5-129
5-135
5-143
A-15

A-17

3-41

5-149
A-19

3-43

3-45

5-233
5-237
5-243
5-245
5-247
5251
5-253
5-255
§-259
5-261
5-265
5-269
5-275
5-281
5-285
5-291
3-47

3-49

5~153
3-51

5-155
5-159
3-53

5-163
3-57

5-167
5-177
3-61

5-181
5-183



READ:
REMARK
REPLACE °
RESEQUENCE
RESTORE
RESTORE:
RETURN
RKB

RUN

SAVE
SCRATCH:
SECURE
SETW :
SHIFT
SPACE
START
STKEYS

STOP (Comando)
STOP (Istruzione)

TEXT
TRACE OFF
TRACE ON
TRANSCODE
TRUNCATE
VALIDATE
WHERE :
WRITE:

5-185
5-193
3-63
3-6%
5-195
5197
5-201
5-203
3-69
3=73
5-205
3-75
5~207
3=77
3-79
3-81
3~-83
3-85-
5-211
3-87
5-213
5-215
3-89
3-91
3-93
5-219
5-221



