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INTRODUZIONE

L'OLIVETTI P6060 & un sistema digitale che trova ampia
pessibilita di impiego principalmente nel campo delle
applicazioni didattiche e scientifiche. Molto versati-
le, questo sistema pud funzionare sia come elaborato—
re che come calcolatrice o términale'intélligente.

I1 P60OBO & semplice e facile da usare e risolve due
esigenze fondamentali: ridurre i tempi necessari a
risolvere un problema ed automatizzare al massimo
tutte le operazioni. Per ottenere questi risultati,

il P6060 offre una combinazione di hardware e soft-
ware tale che pud dirsi unica, in grado di aumentare
la produttivita, agevolando e semplificando al tempo
stesso il lavoro. ’

I1 sistema & dotato di due linguaggi: BASIC e Assem-—

. bler. In questo manuale viene descritto il sistema

con il linguaggio Assembler.

Nel sistema sonc integrate una tastiera, un display,
un'unitd floppy disk e di una stampante termica se-
riale Assembler. L'utente dispone di comandi di si-
stema per creare programmi, correggere eventuali er-
rori e dare risultati immediati; dispone inoltre di
una gamma di programmi di utilitd per gestire libre-
rie di dati e di testi.

I programmi scritti in Assembler possono essere intro-
dotti direttamente da tastiera e controliati immedia-
tamente sul display. Il display aiuta ad identificare
gli errcori di sintassi e permette di controllare i da-
ti introdotti. I programmi archiviati su floppy disk
pessono essere facilmente richiamati e modificati; i
programmi che possono usufruire di questa facilita di
editing sono soclo quelli'in formato sorgente, sotto
formadi file testo. $i possonc produrre listing di
programmi che possono essere utilizzati come documen-—
tazione finale.

Per riassumere, le caratteristiche fondamentali del

ix



ESPANDIBILITA'

FLESSIBILITA'

FACILITA' DI
IMPIEGO

Frestazioni

lmpiego

gistema sono:

la capacita della memoria principale pud essere am-—
pliata.e alla unita base si possone collegare un nu-— o
mero crescente di periferiche ottenendo configurazio-

ni sempre piua ampie

per ognli tipo di problemi tecnici e scientifici si
pud scegliere la configurazione piu adeguata (memo-
ria e periferiche)

l'utente pud ceontrollare direttamente la correttezza

delle sue operazicni ed il processo di elaborazione
del datl attraverso il display e la conscle.

Le prestazioni pil notevoli del sistema sono:

cperazioni semplici da eseguire per la generazione
¢ la esecuzione dei programmi

- la possibilita di collegare automaticamente i pro-
grammi in formato sorgente tra loro

- rappresentazione del numeri in forma binaria

- visuallvzazione e stampa di testi con diversi for-
mati predisposti dall'utente

— possibilita di impiego di una versatile gamma di
periferiche
Tl sistema P606C, versione Assembler, pud essere uti-

lizzato essenzialmente per:

- egeguire programmi

- eseguire calccli immediati.
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Unita base
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1. IL SISTEMA P6060

I1 sistema P6060 & composto da una unitd base che
rappresenta la configurazione minima dalla guale si
ottengono, con espansioni successive, configurazio-

‘ni via via pit ampie.

La unita base (vedi figura 1-1) & composta dalle se-
guenti parti:

- unitd centrale

- tastiera

~ console

—~ display

— unitaé fleppy disk {ad un trascinatore)
— segnalatore acustico

— interruttore

Figura 1-1 11 sistema P6060: unita base



Unita centrale

Tastiera

1-2

L'unita centrale & composta da:

- unitad di controllo

- unita aritmetico~logica

- memoria principale (RAM)

1.

L'unita di controlleo coordina e controlla tutte le
cperazioni del sistema

L'unita aritmetico logica:

- esegue le operazioni aritmetiche {addizione, sot-
trazione, ecc.)

— esegue le operazioni logiche che permettono al-
1'unita di controllo di attuare delle scelte tra
diverse alternative di esecuzione,

La memeria principale, realizzata con circuiti in-
tegrati di tipo MOS, contiene:

- 1 microprogrammi, ognuno dei quali & composto da
un insieme di microistruzicni che esplodono le
istruzioni del programma quando sono attivati
dalle unitad di controllo

— 1 programmi di software di base che permettono
di generare, eseguire e modificare i programmi
di utente

— 1 programmi utente

- 1 dati da elaborare ed i risultati delle opera-
zioni.

Possiamo quindi distinguere la memoria principale in

due parti: una riservata al sistema e contenente il
firmware ed il software di base {(sistema operativo)
ed una disponibile per 1'utente. La memoria utente

ha una capacita di 16384 byte di 8 bit ciascuno.

La tastiera é composta da 96 tasti monostabili; con
essa si comunicanc al sistema dati, comandi ed istru-—
zioni attraversc un registro di transito {detto buf-
fer) di 80 caratteri. La tastiera, vedi figura 1-2,

& divisa nelle seguenti sezioni:

3974450 7



— sezione
- gsezione
— sezione
—~ gezione
— sezione
- sezione

alfanumerica

di editing

algebrica

chiusura impostazioni
comandi _
funzioni definibili

Q000

Figura 1-2 La tastiera

Sezione alfanumerica: La sezione alfanumerica & costi<

tuita dai tasti indicati in figura 1-3.

Nota: Questa sezione presenta istruzioni del linguag-=
gio BASIC poiché & prevista per facilitare 1'impiego
del P&0O6O con 11 BASIC

CONTROL

3974450 7
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Sezione alfanumerica .



CONTROL |

KB
MODE

pluRUNG

LETTERE ALFABETICHE

*

I

Cont i tasti della sezione alfanumerica si possono com=-
porre e comunicare al sistema:

— istruzioni di programma es.

0 BEREOBLE

— istruzioni d4i calcolo immediatc es.

OEEOEEEOE®LO
— dati numerici es.(4)(J(E)
- stringhe di caratteri es.(v)(o)(1)(W)M)(e)
1 comandi di sistema es.(o)(L)(0)

- comandi che richiamanco ed eseguono programmi di

utilita es. ()X E) GOO@EEE)

I tasti della sezione alfanumerica generano e trasmet-

-

tono al gistema 1 128 codici ISO che soneo riportati
nell'app .dice C.

La tastiera alfanumerica & costitulta dai seguenti
tasti:

(DELETE) genera il codice IS0 DEL che & operativo in
terminal mode. Quando questo codice & inviatoin stam-
pa od in display ad esso corrisponde 11 simbolo

(CONTROL) & operativo in terminal mode ed & premuto
insieme ad un tasto della sezione alfanumerica come
indicato in appendice B

(SHIFT) premuto insieme ad un tastc con due chiavi
intreoduce la chiave superiore.

(KEYBDARD MODE) quando & premuto permette di utiliz-
zare la sezione alfanumerica come una macchina da

scrivere: premendo insieme ad un tasto si intro-
duce la lettera maiusccla indicata nella parte infe-—
riore del tasto. In guesto caso un indicatore lumino-
so posto sull'estremitd sinistra della tastiera & ac-
ceso. Per uscire dal keyboardlmode si deve premere

di nuovo

Corrispondenti alle lettere maluscole e minuscole del-
1'alfabeto inglese
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CHAR DELETE

(END OF LINE)} completa 1l'introduzione da tastiera

L'effetto prodotto premendc questo tasto dipende dal-
la posizione del pointer sul display (vedi cap. 1,
par. "Il display")

— se il pointer & in una posizione compresa tral e 31,
il pointer si spostadi una pesizicne sulla sinistra

- se 1l pointer & in posizione 32, ma i caratteri vi-
sualizzati non sono l'inizio del testo, tutti i ca—
ratteri sul display si spostano di una pesizicne a
destra; il pointer rimane nella posizione 32

- se¢ il pointer & all'inizioc del display, il tasto
non proveca alcun effetto

Premendo insieme a questo tasto, 1'inizio del te-
sto viene visualizzato a partire dalla seconda posi-
zione ed il pointer & in prima pesizione.

L'effetto prodotto premendo questo tasto dipende dal-
ia posizione del pointer sul display

- se 11 pointer & in una posizione compresa tra 'le 31
il pointer si sposta di una posizione verso destra

- se 11 peinter & in posizione 32, ma non alla fine
del testo, tutti i caratteri sul display si sposta—
ne di una posizione a sinistra; 11 pointer rimane
nella stessa posizione

~ se 11 pointer & alla fine del testo, premendo il
tasto non si ha alcun effetto

Premendo insiemea gquesto tasto il pointer viene
posizionato alla fine del testo {se il testo ha pil
di 31 caratteri vengonc visualizzati gll ultimi 31
caratteri).

(CHARACTER DELETE) quandc & premuto cancella il carat-
tere che & visualizzato sul display alla siristra del
punto luminoso (pointer) e sposta di una posizione
versco sinistra sia il peinter che gli eventuali carat-
teri alla destra di quest'ultimo.
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Figura 1-5

Sezione algebrica

TASTI NUMERICI

Quando sono premuti generanc le cifre da € a 9.

Quandc & premuto comunica al sistema che le cifre che

verrannc impostate successivamente sono da conside-

decimalil.

rarsi
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'Sezione funzioni definibili: E' composta dagli 8 ta— e

gti di figura 1-8:

La consgole

1-10

Figura 1-8 BSezione funzioni definibili

31 possono associare alle 16 funzioni Fl:+ F16 indi-
cate in figura delle seguenze di caratteri prestabi-
lite che vengono comunicate al sistema ogni volta
che si preme 1l tasto corrispondente. Ad ogni tasto
sonoc associate due funzioni e quella indicata nella
parte superiore & abilitata con il tasto (vedi
capitolec 9 per l'impiego dei tasti funzione).

e
TRACE |81 BREAK
am,j_

Figura 1-9 La consocle
La conscle & costituita da 7 tasti, 4 indicatori lu-—

minosi ed un dispositivo d'impostazione dei decimali
ceme si vede in figura 1-9. I 7 tasti hannc incorpo-
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rata una lampadina che si accende quando la funzione
associata & attiva.

(CALCULATOR MODE) premendo il tasto si poné il siste—
ma nello stato di esecuzione di calcoli immediati.
Quando il sistema € nellg stato di esecuziocne di cal-
coli immediati la luce incorporata & accesa.

(PRINT ALL) premendo il tasto tutti i testi che appa—
iorio sul display sonc stampati. Quando la funzione
suddetta & attiva la luce incorporata & accesa. Per
disattivare la funzione PRINT ALL basta ripremere il
tasto. S

(NC PRINT) premendo il tasto vengono inibite tutte
le operazioni di stampa riferite alla stampante in-
tegrata. Quando la suddetta funzione & attiva la lu-
ce incorporata & accesa. Per disattivare la funzione
NO PRINT basta premere di nuovo il tasto.

{BREAK) premendo il tasto si termina 1'esecuzione di
un programma o del comando LIST o del comando CATALCG.

La luce rimane accesa finché la funzione BREAK & atti-
va. I seguenti 3 tasti sono utilizzati in debugging.

(TRACE) premendo il tasto viene stampato 1'indiriz-
zo e il codice oggetto delle istruzioni eseguibili

di un programma durante la sua esecuzione. Gli indi-
rizzi e il codice oggetto sono stampati secondc 1l'or-
dine di esecuzione. Quando la suddetta funzione & at-—
tiva la luce incorporata & accesa. Per disattivare la
funzione TRACE si deve ripremere il tasto.

(STEP) premendo il tasto si interrompe 1'esecuzione

di un .programma, in presenza dell‘'opzione DEB (vedi
Comando OPTIONS capitolo 3). Ogni volta che il tasto

& premuto successivamente il sistema esegue una istru-

zione. Quandoc la funzione suddetta & attiva la luce
incorporata € accesa.

(CONTINUE) premendo il tasto viene ripresa 1'esecuzio—
ne del programma interrotto. Quando la funzione sud-
detta & attiva la luce incorporata & accesa.

Se lampeggia indica che il sistema sta eseguendc una

o pit operazioni, se fissa indica che il sistema & in
attesa di una introduzione da tastiera (i tasti
e (sw) sono abilitati).



I1 display

1-12

Se accesa indica che sono gid stati introdotti 80 ca-
ratteri nel buffer di tastiera.

5i accende quando si introduce il comando SDEG o SGRAD
(esecuzione di calcoli immediati); indica che i valori
degli angoli sono misurati in gradi sessagesimali o
centesimali.

Se accesa indica che la tastiera funziona come peri-
ferica esterna (vedi modulo di sistema descritto nel

capitolo 6},

(INDICATORE DEI DECIMALI) permette di predisporre il

- formato per la stampa e la visualizzazione dei numeri

quandoe si esegucno calceli immediati: {vedi ii capi-
tolo 7).

11 display permette la visualizzazione di 32 caratte-
ri compresi nel set dell'appendice C.

Sul display appaiono:

- linee generate da tastiera

- mgssaggli da programma

- messagegl da sistema

- segnalazioni di errore

— dati introdotti da tastiera

- caratterl intredotti con i tasti funzione

Quandd si introduce da tastiera una linea, sul display

compare anche un punto luminoso detto pointer che in-
dica in qguale posizione della linea si pud introdurre
un nuove carattere. Quandoil'display & predisposto a
visualizzare i caratteri introdotti da tastiera, il
pointer & nella prima posizione di sinistrae si sposta
di una posizione sulla destra, man mano che si intro-—
ducono I caratteri; se si introducono pil di 31 carat-
teri sul display sono visibili gli ultimi 31 caratteri
introdotti: premendo il pointer si sgposta di una
posizionea sinistrae sul display appaiono gli ultimi
32 caratteri introdotti.
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Unita floppy disk
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L'unita floppy disk & una unitd con testina di lettu—
ra/scrittura mobile e dischi intercambiabili contenu-—
ta nel PE060 ccme sl vede in fig. 1-10; essa compren-
de un trascinatore per inserire in esso un floppydisk

B S
o
-

Figura 1-10 Unita floppy disk

I1 floppy disk & un supporto di mylar, ricoperto di
materiale magnetico ed inserito in una busta di carta
dentro la quale esso & liberc di ruotare. I1 floppy
disk & una memoria di massa ad accesso casuale che,
ructande ad una certa velccita, permette di leggere o
registrare su di esso delle informazioni mediante una
testina magnetica. I1 floppy disk & inizializzato pri-—
ma di essere spedite all'utente. Le informazioni sono
memorizzate su sezioni circeolari dei disco (tracce).
Cgni disco ha 77 tracce di cui 4 (tracce @, 74, 75 e

76) sono utilizzate in modo standard da qualungue si-

stema (vedl fig. 1-11). Ogni traccia & divisa in 26
settori di 128 byte ciascunc. Il floppy -disk presente
nella configurazione base contiene il sistema opera-—
tive ed eventualmente i programmi costituenti il soft-
ware applicative della libreria Olivetti. Nella parte
rimanente l'utente pud memorizzare dei file che,vedre-—



me in seguito. L'utente pud conoscere lo spazio dispo-
nibile per la registrazione di informazioni sul disco

utilizzando il comando di sistema SPACE (védi capito-

le 3.
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- Un record

Figura 1-11 Divisione del disco in tracce e settori

Segnalatore acustico Come indicato nella figura 1-1 il sistema @ fornito
di un segnalatore acustico che emette un suono ogni
qualvolta l'operatore digita una linea non accettata
dal sistema: ad esempic se si digita una linea mentre
1a luce di console RUNNING lampeggia, oppure si intro-
duconc pit di 80 caratteri prima di premere.

Interruttore L'interruttore indicato nella figura 1-1, se & premu-—
to dalla parte ON, accende il sistema mentre, se &
premutc dalla parte OFF, spegne il sistema.

Confipurazioni estese Dalla configurazione minima di sistema descritta nel

paragrafo precedente 5i possono ottenere configurazio-
ni sempre pil estese con successivi ampliamenti.

Di seguito vengono descritti i moduli e le unitd pe-

riferiche che possono essere collegate all'unitd ba-
se.
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Estensioni dell'unita
.base
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Ampliamenti della memoria utente da un minime di
16X byte (K=1024 byte) ad un massimo di 48K byte
con le configurazioni seguenti: 16, 24, 32, 40,
48K byte.

Inserimento della stampante integrata (vedi figu-
ra 1-12)

Figura 1-12 Sistema P6060 con la stampante integrata

La stampante integrata & di tipo termografico con
caratteri di stampa (vedi il set completo in appen-
dice C) composti su una matrice di 5 per 7 punti.
Su ognl riga di stampa si possono stampare fino ad
un massimo di 80 caratteri con unz velocitd di
stampa di 80 caratteri/sec.

Impiego di un secondo floppy disk (dette floppy
disk utente) come indicato in figura 1-13. La ca-
pacitd utilizzata dall'utente & di 240.5%0 byte;
infatti oltre alle 4 tracce di impiego standard
(vedi "Unitd floppy disk™) il sistema utilizza al—
cuni setteri per una gestione automatica delle 1i—
brerie. Per conoscere lo spazio disponibile per

la registrazione di informazioni sul disco si de-
ve utilizzare il comando SPACE (vedi capitolo 3).



Figura 1-13 Unita floppy disk con 2 floppy disk

4. Collegamgnto di unita periferiché esternc .gestite
da sistema (vedi comando CONFIGURE!.

1-186 3974450 Z



2. COME USARE IL SISTEMA

In guesto capitelo sono introdotte le nozioni cperati-
ve fondamentall che permettcno l'impiego delle unita
integrate del sistema P6060 &€ ne sono definiti i modi
di funzionamento elencando le operazioni che 1'utente
pud richiedereal minicomputernelle diversecircostanze.

Accensione 1. Premere l'interruttore OFF/ON dalla parte ON {vedi
figura 1-1).

2. Immediatamente dopo aver accesc i1 sistema tutte le
luci di conscle si accendono ed 11 segnalatore acu-—
stico emette un suonc. Se gualche lucenonssi accende
la relativa lampadina non funziona. Se non si sen—

te alcun suonc il segnalatore acusticonon funziona.

3. Dopeo qualche secondo le luci di conzole possono
assumere diverse configurazioni. Le configurazio-
ni assunte hannco 1 seguentl significati:

LUCI DI CONSOLE ACCESE SIGNIFICATO

BREAK % RUNHING

Manca il floppy disk nell'unita

NO ¥
PRINT m Q8 Lins

TRA(‘:E ﬁ AUNHING

Floppy disk utente presente invece
22,0 [ o e di floppy disk sistema

PRINT m BH LiNg
KR oecaapn

BRERK @]mma E

Floppy disk sistema non corretto

Floppy disk sistema non corretto

KO 54
PRINT EQQD‘GGW

NO
PRINT

Sportello unita floppy disk aperto

Nota: Fer configurazioni diverse da quelle specifi-
cate sopra si contatti il piu vicino servizioc tec—
nico di assistenza.
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Inizializzazlione

Introduzione da tastiera

(E' utile inserire il floppy disk sistema -- che
contiene il sistema operativo —— nel ftrascinatore
inferiore). I dischi devonc essere spinti verso
1'interno finché si sente un click.

4. Chiudere gli sportelli dell'unita tirande in avan-
ti dolcemente le relativa leve.

Attenzione: Prima di chiudere gli sportelli, ci si
assicuri che il sistema sia acceso.

5. Abbassare 1'unitd e guindi bloccarla tirando in a-

vanti la relativa leva.

Dopo aver inserito il floppy disk, il sistema inizia
una fase detta inizializzazione. Durante l'inizializ-

zazione, la parte di sistema operative necessaria per
interpretare quanto viene introdotto da tastiera &
trasferita dal floppy disk sistema in memeria princi-
pale. Durante questa fase la luce di console RUNNING
lampeggia. Quando l'inizializzazione & completata il
messaggio READY & visualizzato sul display. La luce
RUNNING smette di lampegglare ma rimane accesa. Il
sistema & cora prontc a ricevere i comandi e le istru-

zionl Assembler.

A seconda dei dischi inseriti nella unitd floppy disk,
il sistema i inizializza nella confipurazione bidisco

V(floppy disk sistema e utente), o nella configuraziocne

monodisco (solo floppy disk sistema). La configurazio-

ne con cul & stato inizializzato il sistema determina
la possibilitd o meno di effettuare alcune operazioni:
ad esempio alcuni programmi di utilita -non possono es-
sere eseguiti se il sistema & stato inizializzato nel-
la configurazione monodisco (vedi FDCOPY, FLCOPY,
LIBCOPY nella appendice A).

Da tastiera si possono introdurre:

— comandi 4i sistema

~ stringhe di caratteri
- dati numerici

~ linee di testo

— espressioni da eseguire immediatamente
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I caratteri introdotti da tastiera sono memorizzati

_in un registro detto "buffer.di tastiera' .che.ha.una

capacitd di 80 caratteri. Il carattere introdotto &
immediatamente visualizzato sul display alla destra
deila'posizioné'indicata precedentemente dal pointer
di display ed esso si sposta di una posizione verso
destra. o ' ' '

Dal buffer di tastiera i caratteri sono trasferiti in
memoria principale guando & premuto il tastoo
[::] » @ prescindere dalla posizione del pointer sul
display. I caratteri sul  display sono cancellati ed
il pointer =i peone nella prima:posizione del display.

I caratteri possono essere~digitati in tastiera anche

~mentre il sistema sta eseguendo elaborazioni, cpera-—

zioni di stampa, operazioni di I/0 su floppy disk, ma
i1 ‘comando END OF LINE o SUM & rifiutato dal sistema
che emette una segnalazione acustica. Non appcnha la

luce RUNNING & fissa i tasti e S0N0 abi-

litati.

Se sl introducono, da tastiera, pid di 80 caratteri
1'ultimo carattere digitato & rifiutato, si ha una
segnalazione acustica . e si 'accende la luce di conso-
le LINE OVERFLOW.

Se si digitano contemporaneamente 2 caratteri la bat—
tuta & ignorata e si ha una segnalazione acustica.

Nella figura .2-5 si vede che il display pud visualiz-—

zare i caratteri introdotti da tastiera ocppure messag-
gl di programma o di sistema. I messaggi di programma

o di sistema sono trasferiti dalla memoria principale

ad un '"buffer d4i display".

Se da tastiera viene digitato un carattere il mes-
saggio sul display & cancellato ed & visualizzato il
contenuto del buffer di tastiera. Quando il display
visualizza il contenuto del buffer di tastiera & pos-—
sibile rivedere il contenuto del buffer di display
premendo e viceversa premendo lo stesso tasto si
tollega il buffer. di tastiera con il display se que-
sttultimo era collegato con 1l buffer di display.



‘\\\\\\ TASTIERA _ ’///”r

BUFFER DI TASTIERA

HINRENNERE RN IR

<_,

345678910 76 TTTBTA80
DISPLAY

C )

1 32 caratteri
BUFFER DI DISPLAY

ENRRERREEE N RN

123456 7{8(9 10 7677 787980

MEMORIA PRINCIPALE

Lorrezione delle intro-—

duzioni da tastiera

Figura 2-5 Visualizzazicne sul display di caratteri e
introdotti da tastiera o generati da pro-
gramma (o sistema)

Prima di premere o sl possono cancellare,

modificare o inserire caratteri nel buffer di ta-

stiera.
1. Cancellazicne:
— per cancellare un carattere:

. spostare 11 pointer di display nella posizione
immediatamente a destra del carattere da can-

cellare utilizzando , , , .

. Premere (&%) . I1 carattere & cancellato, il
pointer ed 1 caratteri alla sua destra sono
spostati di una posizione verso sinistra.

- per cancellare tutti i caratteri presenti nel
buffer di tastiera:
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Introduzione della data

Riconfigurabilita della
memoria utente
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- premere contemporaneamente i tasti e

a prescindere dalla posizione del pointer. I
caratteri nel buffer sono tutti cancellati ed
il pointer si sposta nella prima posizione del
display.

2. Modificazione:
~ per modificare un carattere:

cancellare il carattere da modificare. {Vedi
cancellare un carattere)

. digitare il carattere voluto. Il caratters di—

" gitato sestituisce nella posizione del buffer
il carattere cancellato; il pointer & alla sua
destra. '

3. Inserimento:
-~ per inserire un carattere:

- spostare il pointer sul display nella posizio-
ne in cui si vuocle inserire un nucve carattere

utilizzando ' @ " s .

. Digitare il carattere da inserire nélla strin-
ga presente nel buffer 4i tastiera. Sul dis-
play il carattere viene visualizzato nella pe-
sizione in cui & inserito ed il pointer & vi-—
sualizzato alla sua destra.

Le operazioni sui file possono essere datate dall'u-—
tente mediante il comando DATE. Il formato generale
del comando &: DATE date, dove "date" sono 6 caratte—
ri che esprimono nell'ordine il giorne, il mese e lo
anno. Il sistema associa la data specificata a qua—
ilunque file che viene registrato su floppy disk. Cosi
il comando DATE permette di ricordare quando un dato
file & stato creato o modificatc. (Tra i caratteri
che compongono date non é ammesso ;o spazio.)

Il sistema P6060 permette di eseguire programmi che

impiegano periferiche seriali, che impiegano un video
display, che impieganc una stampante IPSO in alterna—
tiva alla stampante integrata —- se’'l'utente lo spe-



Stati del sistema

cifica mediante un comando OPTIONS od un comando CON—
FIGURE. Ognuna delle prestazioni suddette richiede il
caricamento in memoria utente di una specifica routi-
ne del sistema operativo.

Con il comando OPTIONS si pud caricare in memoria
utente la seguente routine deél sistema operativo:

Spazio di memoria
Nome Funzione utente richiesto

DEB Perrette di eseguire 3,5K byte
programmi sotto il
controllo delle rou-
tine di debugging

Per ulteriori informazioni si veda il cemando OPTIONS
nel capitolo 3.

Con il comando CONFIGURE si possono caricare in me-—
moria utente le seguenti routine del sistema opera-

tivo:

Spazio di memoria

Nome Funzione utente richiesto
EP Permette 1l'impiego di 512 byte

una stampante, colle-
gablle in alternativa
ad una stampante In-
tegrata

EVD Permette 1'impiego di 1K byte -
un video display

Per qlteriori informazioni si veda il comando CONFI-
GURE nel capitolo 3.

Ogni successiva inizializzazione del sistema, dopo 1la
accensione, ricarica in memoria utente le routine del
sistema cperativo che eranoc state specificahte con gli
ultimi comandi OPTIONS e CONFJGURE eseguiti.

Per il sistema P6060 si hanno i seguenti "stati' o
modi di funzicnamento:
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Stato comandi

Stato di esecuzione
programma
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statc comandl o di editing

statc di esecuzione programma

stato di debugging

stato di esecuzione calcoli immediati

Nello stato comandi si pud:

digitare un comando di sistema (vedi capitolo 3)

digitare un comando che richiama in memoria ed ese-
gue un programma di utilitd (vedi appendice A)

premere il tasto di consocle

introdurre un programma Assembler sotto forma di
file testo S

Il sistema & nello state comandi:

t

al termine della inizializzazione

dopo la esecuzicne di un comando di ‘sistema

dopo la esecuzione di un programma di utilita

dopo la esecuzione di un programma uternite

se si richiede l“esécuzione di un programma che non
pud essere eseguito per insufficiente spazio in me-

moria principale

se una operazione & stata interrctta dal comando di
console

se & stato premuto il tasto di console e mentre
il sistema era nello stato di esecuzione calcoli
immediati

Quando il sistema & nelle stato comandi la luce RUN=
NING & fissa.

Quando il sistema & nello stato ¢i esecuzicne pro-

gramma esegue un programma utente o un programma di

utilitd. I1 sistema & nello stato di esecuzione pro-

gramma dopo la intreduzione di:



Stato di debugging

— un comando EXQ
— un comando EXEC

La luce running lampeggia quando 11 sistema & nello
stato dl esecuzione programma. Quando il sistema ese-—
gue un programma utente anche la luce del tasto CON-
TINUE & accesa.

Esecuziocne: Per eseguire un programma, sl deve intro-

durre il comando EXQ. Se durante 1'esecuzione & rile-—
vato un errore l'esecuzione del programma & interrot-
ta ed & visualizzato 11 messaggio relativo {(vedi ap-
pendice D). L'operatcre pud effettuare 1'azione di re-
cupero e guindi far riprendere 1'esecuzicne del pro-
gramma premendo FHey o B :

Interruzicne della esecuzione di un programma: L'ese-—

cuzione di un programma & interrotta quando:

- & premuto 1l tasto

e l'opzione DEB & attiva
— & rilevato un erraore

- 51 & verificata una anomalia nel funzionamento del
sistema

Ripresa dell'esecuzicne: L'esecuzione di un programma

prosegue quandoc:

premute il tasto QB

|
D/

! ncllo statc di debugging

|
rDJ

premuto 11 tasto Mo

Fine esecuzione: ['esecuzione di un programma termina

quando:

- & eseguita 1'istruzione END
- s5i preme il tasto §

Quandc & completata 1l'esecuzione di un programma 11
sistema & nello stato comandi.

E' lo stato del sistema che pefmette di verificare la
correttezza di un programma. Per una splegazione det-
tagliata si veda 11 capitolo 8.
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Stato di esecuzione
calcoli immediati

Working File

Creazione ed editing

di un file testo

Struttura di un file
testo '
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E' lo stato del sistema che permette di eseguire im-
mediatamente delle espressioni algebriche introdotte
da tastiera dopo che si sia premuto il tasto (o o une)

o . Per una spiegazione dettagliata si veda il
capitolo 7. ‘ :

L'area di memoria principale occupaté da un progfamma
utente in formato eseguibile, un programma di servizio
o da un file testo & definita working file. Nel wor-
king file pud essere memorizzato un solo programma od
un solo testc per volta. Il contenuto del working fi-
le viene cancellato quande si spegne il sistema. Do-
po l'accensione del =zistema, terminata la fase di ini-—
zializzazione, o dopoc l'esecuzione dei comandi OPTIONS
e CONFIGURE il sistema inizializza il working file

per 1l'eventuale introduzione da tastiera. Se in memo-
ria principale esiste gid un programma o file testo
per introdurre un nuovo file testo da tastiera si de-
ve eseguire il comando TEXT.

Un file testo & compcsto da un insieme di linee ognu-
na delle guall contiene un numerc di linea seguitc da
caratteri scelti nel set P6060 (vedi appendice C).0gni
linea pud contenere al massimo B0 caratteri (compreso
il numerc di linez). Ecco un esempio di file testo:

1sT
ILE PR2

B@18 BEGIN CSECT

Baze . BALR 2.8
pe3e USING =3
BE4E ST 2.A
8858 BR 3
peGE B B1
8678 DS &F
2886 ps cL4
8685 A ps oL e
2898 B4 LA 4%
Bi68 BR 14
2118 END

END OF LISTING
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Introduzicne ed editing
di un testo

1 file testc possono essere usati per creare program-
mi in linguaggic Assembler da registrare su floppy
disk formato sorgente al fine di essere successiva—
mente tradotti nel formato eseguibile mediante le uti-
iity ASSEMBLY e LNK. La descrizione del formato sor—
gente Assembler & fatta al capitolo 4,

L'intreduzione da tastiera di un file testo avviene
linea per linea. Il sistema verifica che cgni linea
sia preceduta da un numero di linea ed in caso affer-—
mativo la trasferisce dal buffer di tastiera nel wor-
king file. 5e la linea non & preceduta da un numero
di linea viene fornita una segnalazione di errore sul
display ed emessa una segnalazione acustica. Il tra-
sferimento della linea nel working file non avviene.
Introducendo il numeroc di linea all'inizic della 1i-
nea, una successiva pressione di trasferisce la
linea nel working file. Il numero di linee che si pos-
sonc intredurre dipende dalla capacitd della memoria
utente disponibile.

Quando le linee del file testo sono presenti nel wor-
king file si possono ulteriormente editare utilizzan-—
do i seguenti tasti e comandi:

END
. chaR {CLEARY] oF
-t OO OIS E)| &

— comandi: DELETE LINE, FETCH, RESEQUENCE

Quando il file testoc & pronto lo si pud registrare

permanentemente sul supporto esternc utilizzando il
comando SAVE o REPLACE (vedi capitclo 3).

3974450 Z



Floppy disk, librerie,

sottolibrerie e file

Floppy disk e librerie
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3. COMANDI DI SISTEMA

La comunicazione con il sistemz & realizzata median-—
te un linguaggio costituito da comandi di sistema che
permettone la creazione ed esecuzione di un programma

Assembler in meodo semplice ed immediato. Con i coman—
di dispenibili si possono —— tra le altre cose:

- creare e mantenere file di lavoro su floppy disk e
file testo :

- esegulire programmi

- modificare programmi

— registrare programmi

- gestire librerie e scttolibrerie

Inecltre i comandi permettonoe lc scambio di informazio-—
ni tra la memcria principale e le unitd esterne del
PE0O60O. Come usare i1 comandi di sistemaé 1'argomento di
questo capltolo. Prima di entrare nei dettagli sui sin-
goli comandi, tuttavia, sara utile familiarizzare con
i concetti edi termini associati al linguaggio dei co-—

mandi. Questo & lo scopo del paragrafi che seguonc.

I comandil di sistema permettono la gestione di floppy
disk (sistema ed utente), della libreria di software

applicativo (che pud contenere tre sottolibrerie) @i

file (lavoro su floppy disk, testo, oggetto rilocabiw
le ed oggetto eseguibile).

Vi sono due tipi di floppy disk: sistemz e utente.

Floppy disk sistema: I floppy disk sistema contengono

le seguenti librerie: libberia di firmware residente
{(etichettata P6FWR), libreria di firmware opzionale
(etichettata PBFWO), libreria di software di bhase
(etichettata P6ESW) e, opzionalmente, la libtveria gi



sulbolibroerie

software applicativo (etlchettata P6FSYS). Le prime
tre librerienon sonc accessibili all'utente e costi-
tuiscono il sistema opefativo; la quarta libreria pud
egsgere inizializzata dall'utente e pud contenere fino
a tre sottolibrerie: la sottolibreria package, la sot-
tolibreria comune e la sottolibreria utente. La sot-
tolibreria package e cosl chiamata poiché i file ivi
contenutl sono considerati finalizzatl a svolgere fun-
zioni applicative standard. La sotitolibreria comune &
cosl chiamata perché abitualmente utilizzata per con-
tenere file con cui l'utente lavora normalmente. La
sottolibreria utente & cosi chiamata perché abitual-
mente utilizzata per contenere file con cul 1l'utente
crea e mette a punto 1 programmi. Se l'unitd ha un
solo trascinatore, si pud utilizzare solamente 11
floppy disk sistema.

I1 P6060 permette la registrazione di file come mem—
bri di tre diversi tipi di sottolibrerie:

- sottolibreria package *
- sottolibreria comune +

- sottolibreria utente

La distinzicne fondamentale tra le sottolibrerie con-
siste nel diverso grado di protezione. Per creare una
sottolibreria su floppy disk si deve inizializzare il
disco: (1) indicando il tipo di sottolibreria da cre—
are, (2] specificando il numero di file che la sotto-
libreria potra contenere. Questo viene attuato ese-—
guendo 1l programma di utilita LBCREATE descritto in
dettaglio nell 'appendice A.

Scttolibreria package: La sottollbreria package pud

contenere 1 guattro tipi di file. Una scttolibreria
package viene prodotta al termine delle seguenti o-
perazioni:

1. Inizializzazione di un floppy disk eseguendo il
programma di utilitad LBCREAJE.

2. Creazione deil file e loro registrazione sul disco

3. Esecuzione del programma di utilita LBPROTECT per
fornire la necessaria protezione.

Al termine di questa sequenza di operazioni la sotto-
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libreria package & protetta dall'azione dei seguenti
comandi:

CREATE

MODIFY (non si pud modificare il nome di un file)
PURGE

SAVE

e dei seguenti programmi di utilita:

FLCOPY
LIBCOPY

5i noti che i file delle sottolibrerie package sono
protetti contro le operazioni di listing e di editing.
La protezione pud essere parziale nel senso che pud
operare a partire da un numero di linea (o da un cer-
to dato) in poi; questo consente la personalizzazio-
ne del file da parte dell'utente.

Soltolibreria comune: La sottelibreria comune pud con-—

tenere 1 quattro tipi di file. Una sottolibreria comu-
ne viene prodotta al termine delle seguenti operazio-
ni.

1. Inizializzazione di un floppy disk eseguendo il
programma di utilitad LBCREATE

2., Creazione del file e loro registrazicne sul disco

3. Esecuzione del programma di utilita LBPROTECT per
fornire la necessaria protezione.

Dopo 1'esecuzione di questa sequenza di operazioni,
la sottelibreria comune & protetta contro 1'azione

del seguenti comandi:

MODIFY (non si pud modificare il nome di un file)
PURGE '

Sottolibreria utente: La sottolibreria utente pud

contenere i quattro tipi di file. Una sottolibreria
utente & creata eseguendo il programma di utilita
LBCREATE. Il contenuto di una sottolibreria utente
non & protetto; si possono modificare, cancellare o
aggiungeré file'nella_libreria usando 1 comandi ap-
propriati
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Nota: Si osservi che la protezionedi una sottolibreria

non implica la protezione delle informazioni contenute

nei suoi file (che si ottiene con il comando SECURE).

Floppy disk utente: I floppy disk utente sonc inizia-

lizzati dall'utente (l'inizializzazione viene realiz-
zata dall'utility LBCREATE descritta nell'appendice
A) e possone solc contenere la libreria di software
applicativo; questa pud contenere tre sottolibrerie

a seconda di come & stato inizializwzato 11 floppy
disk utente. Le caratteristiche della libreria di
software applicativo su floppy disk utente sono u-
guali a quelle della libreria su floppy disk sistema.

I comandi di sistema posgscno fare riferimento a quat-—
tro tipi diversi di file contenuti in una delle sot-
toclibrerie suddette: testo, lavoro su floppy disk,
oggetto rilocabile e oggelto eseguibile.

File testo: Come gia definito nel capitole 2, un fi-
le testoc € un insieme di linee numerate e memorizza-
te in memoria in formato scorgente —— il formato con
cul scne introdotte. Ogni linea pud contenere un gual-
siagi carattere del set PB060O.

File di lavoro su floppy disk: Un file di questo ti-

po viene creato dall'utente per mezzo del comando
CREATE che alloca spazio su FDU, L'accesso a questo
file viene realizzato dal sistema in mode automati-—
co, mediante il richiamoc di moduli di sistema READ e
WRITE {(vedi capitclo 6), purché nel comando EXQ sia
presente Ll'argomento W = filenamel {(vedi comando
EXQ).

Notz: I1 file di lavoro su floppy disk non deve es-—
sere confuso con il working file di RAM descritto nel
capitolo 2.

File oggetto rilocabile: Un file di questo tipo &
composto da codice oggetto in formato rilocabile, di
solitousato quale input al Linker. Ur file cggetto ri-
locabile rappresenta l'output dell'assemblatere.

File oggetto eseguibile: Un file di questo tipo & com-

posto da codice oggetto il formatc eseguibile, usa-—
to quale argcomentc del comando EXQ al fine di man-
dare in esecuzione 1'oggettc che contiene. Un file
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oggetto eseguibile reppresenta 1'output del Linker.

Nomi di file: Ogni file registrato su floppy disk &
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identificato da un nome. Il nome del file permette la
ricerca.di esso e la sua protezione da un accesso non
autorizzatc. Lo stessc nome pud esszere assegnato a
due diversi file, ma i file devono essere reglstratl
su diversi floppy disk. Si ricordi; comungue, che se
i ha una configurazione bidisco ed esistono due fi-
le con lo stesso nome {unc su un floppy disk sistema
e l'altro su un floppy disk utente), il sistema, per
ogni comando che specifica il nome del file, 8i rife-
rird al floppy disk sistema.’

I file registrati nella sottolibreria package o nella
sottolibreria comune possono avere nomi composti da
due a sette caratteri, Queili registrati neila sotto-
libreria utente posscno avere nomi da una a seil ca-
ratteri. Un file della socttolibreria package deve a-
vere un asterisce (¥*) come primo carattere del suo
nome; un file della sottolibreria comune deve avere
un segno pid (+) come primo carattere del suo nome;
un file della sottolibreria utente deve avere un ca—
rattere alfabetico come primo carattere del suc nome.

Per le sottolibrerie package e comune, il secondo ca-
rattere del nome di un file deve essere alfabetico.

1 restanti caratteri dei nomi di tutti i file (appar-
tenenti ad una sottolibreria package, comune od uten-—
te) devono essere alfanumerici. Nel nome di un file
non ci possono essere unc o pin spazi interni. Tutti
i caratteri alfabetici del nome di un file devono ez—
sere maiuscoli.

Libreria package - nome correttoc *SINES
nome scorretto * (meno di due ca-
ratteri
Libreria comune - nome corretto +G
' nome scorretto +8G (secondo carat-
tere non alfa-
betico
Libreria utente - nome corretto GRAPH2
riome scorretto GRAPH66 (pill di sei
caratteri)



Intreduzione di un

comando

Notazioni

11 comando & composto da una parocla chiave seguita,
di solito, da uno o pilh operandi. La parcla chiave

& un verbo inglese che descrive la funzione del co-
mando. Gli operandi forniscono le informazioni speci-
fiche che permettono al comando di eseguire 1l'opera-
zione richiesta. Le parole chiave dei comandi pit u-
sati possono essere introdotti premendc un solo ta- -
ato della sezione comandi della tastiera. Questo ren—
de pil rapida 1'introduzione da tastiera del comando
e riduce la possibilitad di errore. Tutte le parole
chiave possono essere abbreviate nei loreo primi tre
caratteri. Infatti, il sistema analizza solamente
questi caratteri per determinare quale comando deve
essere eseguito. Per guesto motivo il sistema accetta
come parole chiave corrette gquelle che contengono del
caratteri errati dopo le prime tre lettere.

Dopo aver introdotto la parola chiave, si digitano gli

operandi. carattere per carattere, e si completa 1'in-
trodugione premendo il tasto END OF LINE. Si devono
inserire uno o pin spazi tra la parcla chiave ed il
primo operando. Dopo essere introdotto, il comando @
analizzato. Se & rilevato un errore sintattico viene
immediatamente visualizzato un messaggio di errore;
altrimenti il comando & eseguitoc. Un comando non_de-
ve mai terminare con una virgola primadi END OF LINE.

Le seguenti notazionl scno impiegate nella descrizio-
ne dei comandi di sistema:

{ } racchiude un insieme di parametri che non sono

opzionali; uno di essl deve essere specificato.
[ 1 racchiude un gruppo 4i parametri che sono opzio-
nali; un parametro ¢ nessun parametro pug essere
gpecificato.
[ -] indica un parametro assunto implicitamente dal
sistema; cosl se si sceglie un parametro sotto-

lineato non & necessario digitarlo.

... indica che il precedente operando pud essere ri-
petuto pil di una volta.

, separa gli operandi di un comando

Nota: per parametro si intende il valore assegnéto ad
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Eilenco e funzione

-~

un operando di un comando; es. in SAVE U MAT1, U &
il valore (parametro) assegnato al primo operando.

I seguenti simboli sono usati per definire il forma-
to di un comando, ma non deveono essere digitati:

- trattino di unione
sottolineatura
parentesi graffe

. .
bamad

parentesi guadre
. puntini.

Le lettere minuscole, le pardle con lettere maiuscole
ed 1 seguenti simboli devono essere dlgltatl esatta-—
mente come indicati nella deflnlzlone ‘del comando:

# segno di numero
* asterisco
+ segno pis
due punti
s virgola

dei I comandi di sistema e le loro funzioni sono elenca—

comandi di sistema

. ti in ordine alfabetico come segue:

Nome

AUTO #

CATALOG
CONFIGURE

CREATE

DATE

DCHANGE

DELETE LINE

3974450 2.

Funzione

Genera la numerazione automatica delle linee introdotte da ta—
Stiera

Stampa il catalogo del contenuto delle librerie
Definisce una specifica configurazicne di sistema

Alloca spazio su floppy disk per un flle di lavorc su floppy
disk '

Registra su floppy disk sistema la data introdotta da tastiera
per datare le operazioni sui file esterni

Permette di sostituire un floppy dlsk con un altro mentre il
sistema & acceso: cosi il programma presente nella memoria prin-
cipale non & cancellato

Cancella una o pit linee di file testo presentl in memoria prin-—
cipale



Nome

EXEC

EXQ

FETCH

LDKEYS

LIST

MODIFY

OLD
QPTIONS
PURGE

REPLACE

RESEQUENCE

SAVE

SHIFT

SPACE

STKEYS

TEXT

¢

Funzione

Carica in memoria principale ed esegue un programma di utilita
{appendice A)

Inizia l'esecuzione di un programma

Trasferisce nel buffer di tastiera una linea di file testo pre-
sente in memoria principale

Assegna al tasti funzione il contenuto registratc sul floppy
disk sistema

Stampa una o pil linee di un fille testo presente in memoria
principale

Modifica il nome di un file e/o la dimensione di allocazione
di un file di lavoro su floppy disk

Caricain memoria principaleun file testo presente su floppy disk
Definisce le OPZIONT del floppy disk sistema
Cancella un file in una libreria su floppy disk

Sostituisce un file testo, presente su floppy disk, con un altro
avente lo stesso nome, presente nella memoria principale -

Modifica la numerazicne delle linee del file testo presente in
memoria principale

Registra un file testo su floppy disk

Modifica la numerazione delle linee del file testo presente in

memoria principale, iniziando da una linea specificata

Stampa lo spazic disponibile per ulteriori registrazioni su
floppy disk

Registra su floppy disk sistema il contenuto assegnato ai ta-
sti funzione

Permette di introdurre un file testo da tastiera.
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Comando AUTO##

Funzione

Formato

Azione

3974450 Z.

Genera la numerazicne autcmatica delle linee di un
file testo.

AUT [O#] [line-num)] [, Inereiﬁem]

dove:

line-num _
& un numerc interco positivo compreso tra 1 e 9999,
che specifica il valore che sard asscociato alla
linea di testo introdotta successivamente

increment
& un numero intero positivo che indica gquale va-—
lore deve essere aggiunto ad ogni numerc di linea
per generare 11 numero di linea successivo.

Il comando cecmunica al sistema che alla linea di te—
sto introdotta successivamente deve premettere il nu—
mero di linea line-num e alle successive linee deve
premettere i1l numero che si ottiene aggiungendo al-
1'ultimo generato 1'incremento increment.

Ogni volta che una linea di testo & trasferita in
memoria principale, dopo la pressione di

il sistema introduce nel buffer di tastiera il nume-
ro della linea successiva che & contemporaneamente
visualizzato sul display.

Il comando prive della parte opzlionale comunica al
sistema che la numerazione deve iniziare dal numero
che si ottiene aggiungendo 10 al pit grande numero

di linea presente in memoria principale e che 1l'in-
cremento & 10. Se in memoria principale non vi 2 pre-
sente alcuna linea la numerazione iniza da 10.

I1 comando privo dell'opziocne line-num comunica al
sistema che la numerazione delle linee introdotte



Note

Esempil

3-10

successivamente inizia dal numerc ottenuto aggiungen—

do increment al pit grande numerc di linea presente

in memoria principale. Se in memcria principale non

vi & alcuna linea, la numerazione inizia dal numero —

specificato con increment.

Il comando privo dell'opzione increment comunica al

sistema che la numerazione inizia dal valore specifi-

cato con line-num e che 1'incremento & 10.

Per interrompere la numerazione automatica si de-
ve premer‘e con N sistema passa nello ..
stato comandi. Se 31 vuole ripristinare la nume-

razione -automatica sl deve introdurre nuovamente

il comando AUTO #.

La parola chiave del comando pud essere introdotta
premende il tasto della sezicne comandi.

Richiedere la numerazione automatica per un nucvc
testo iniziando dal numero di linea 5 con passoc 20.

tronere. OOD QOO (D[]

Riprendere la numerazione automatica del seguente
testo presente in memoria principale iniziando dal
numero di linea 40 con passo 20. In memoria prin-
cipale sono presenti le linee:

10 * ZERI DI UNA FUNZIONE REALE
20 BUFFER DS 80

prencre @5 OCOOOC[E

LINE

Inserire istruzioni di commento nel seguente fi-
le testo presente in memoria principale inizian-
do con il numero di linea 5 con passo 100.

1 ...
20 ...
30 ...
500 END
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Premere (wo} OO @ |

S5i introducono le istruzioni * volute e come ri-
sultato si ha un programma del tipo:

5 * ...
10 ...
20 ...
30

500 END

- Richiedere la numerazione automaticda di un file

testo iniziando dal numerec di linea 20con passo 207

END
Premere O@@






Comando CATALOG

Funziocone

vormato

Avione

3974450 7

CATALOG !

Stampa 1l'indice del contenuto dei floppy disk.

v T

CAT [ALOG] [%],,+ 1§ e
W

dOVe{

S dindica

U indica

*  indica

+ indica
indica

f'ilename

L indica
E indica
0 indica
W indica

F  indica

fllename

il floppy disk sistema
il floppy disk utente
la sottolibreria package

la sottolibreria comure

tutte le sottolibrerie

indica il file specificato nella libreria
di software zpplicativo

filg testo

file oggetto eseguibile

file oggetto rilocakbile

file di lavoro su floppy disk

che sono richieste tutte le informazioni

sui file

Il comando completo di tutti gli operandi {ad es. CA-

TALOG U,

:, T, Flcomunica al sistema di stampare le

seguentl informazioni per 1 file identificati median-

te i primi tre operandi:

= nome del file

3=13



Note

- tipo di rile

— data di creazicne del file

- data dell'ultima modifica del file

- lunghezza di allocazione deéi file {in byte)
— lunghezza attuale del file {(in byte)

— codice di identificazione del file (se appartenen-
te ad un package fornito dalla Olivetti S.p.A.)

Il comando prive del quarto operando comunica al si-
stema di stampare le seguenti informazioni abbreviate
per 1 file identificati. mediante gli altri operandi:

- nome del file
- tipo di file

Il comando privo del tergo operando comunica al si-

stema di stampare le informazionl relative a file di
tipo testo, lavorc su floppy disk, oggetto eseguibi-
le e rilocabile,

Il comando privo del secondo operando comunica al si-
stema di stampare le informazioni relative soclo ail
file della sottolibreria utente.

.1. Se 1l secondo operandc & filename, 11 terzo ed il

guarto operandc non deveno essere digitati; in que-
sto caso sono stampate tutte le informazioni ri-
guardanti il file di nome filename. .

2. L'esecuzione del comando pud essere terminata pre-
mendo il tastc di console g& ]

3. Se la configuraziocne 4i sistema installata & pri-
va di stampante integrata e di stampante ausilia-
ria (vedi comando CONFIGURE), le informazioni for-
nite all'utente del comando CATALOG sono visualiz-
zate sul display. In questé casc pef leggere le in-
formazioni prodotte in una linea si devono utiliz-
zare i tasti( =), ¢ [swr}come spiegato nel ca-
pitolec 1 § "rastiera'. Per visualizzare ogni lines

si deve premere il tasto PEEund : ad ogni pressione

appare sul display una diversa linea di catalogo e
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Yoempi

il sistema produce

guando, alla pressione di

un segnale acustico significa che non vi sono piti li-
nee di catalego da visualizzare.

1. 5i richieda la stampa del nome e tipo di file re—
sidenti sul floppy disk wtente.

Premere (c)(a)(7]) O@

Il sistema stampa:

END
OF
LINE

CAT U, :
* KBASM1-R 1.9 = VOLLABEL .=
FILE T¥YPE CREAT LAST HMOD IHAX SIZE USED SIZE  CODE EXT
TEQza T
TDE2RA T
NIz T
iNIZ T
END T
START T
TR1GE ' E
START1 T
TRIFE £
2. 21 richiedanc le informazioni relative gl file
PROV1 residente su floppy disk utente.
END |
re A U rd oF
Premere O@@@
Il sistema stampa:
CAT U, INHIZ
FILE TYPE CRERT LAST Mop  HMaH SIFE USEDR SIZE CODE EXT
iz T Z@-982-783 ze-Bz-73 354 04 1
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Comande CONFIGURE

Funzione

Formato

Azlione

39744507 2

CONFIGURE =

Definisce una dimensione logica della memoria uten-—
te inferiore a quella fisica effettivamente presente
e permette 1'implego di periferiche esterne con fun-—
zione ausiliaria a quelle integrate

CON {FIGURE] [EVD] [, EP =] [, MS = n2]

dove:

EVD specifica che viene utilizzato un display video
esterno (collegato mediante interfaccia RS 232
- C)

n € un numero. intero compresc tra zero e 31 che i-—
dentifica una stampante esterna

n & un numero interc compreso tra uno e 48, che in-
dica la capacitéd legica, in K byte, da assegnare
alla memcria utente.

Il comando completc di tutti gli operandi ordina al
sistema di inizializzarsi configurando la memcria u-
tente con la capacité specificata in byte con 1l'ope-
rando M3 = ny; ordina inoltre che le operazioni di
stampa riferite alla stampante integrata vengano e-
seguite sulla stampante il cul nome logico & speci-
ficatc con l'operando EP = nq e che sullo schermo del
display video siano visualizzati tutti i testi che
appaicno sul display integrato e sulla stampante in-—
tegrata.

Se non & specificato 1'operando MS, il comando CON-
FIGURE ordina al sistema di inizializzarsi configu-
rando la memoria utente con la capacita fisicamente
presente nell'uniti centrale.

Se l'operando EP non & specificato, il comando CON-



Note

FIGURE cordina al sistema che le operazioni di stampa

comandate da sistema ¢ da programma utente non siano

pill eseguite su di una stampante ma bensi sulla stam-
pante integrata.

Se 1'operando EVD non & specificato i testi inviati
alla stampante integrata e al display integrato non

vengono trasmessi all'unitd video display esterno.

1.

L'esecuzione del comando CONFIGURE comporta una
reinizializzaziche del sistema con le modaiitd
specificate dal comandoc che vengonc registrate
sul floppy disk sistema e rimangonc valide fin-
ch& non & eseguito un nuovo comando CONFIGURE.

La possibilita di configurare il sistema assegnan-
do capacita di memoria utente minore di quella re-
ale permette d4i verificare la corretta esecuzicne
di programmi destinati ad essere eseguiti su siste-
mi con capacitd di memoria utente pari a gquella
simulata.

La stampante, utilizzata in alternativa alla stam-
pante integrata, pud essere una delle seguenti:

PR 1220
PR 1230
PR 1240
PR 1350
PR 1370

I caratteri che non rientranc nel set di quel-

li stampabili dalla stampante specificata con

il comando CONFIGURE provocano la stampa del ca-
rattere iii., Alcuni dei caratteri compresi tra i
primi 32 caratteri del set 130 sono, per le stam—
panti, dei comandi; per cul se uno di gquesti ca-
ratteri & compreso'nella linea da stampare sara
interpretato dalla stampante come comandc e la
stampante eseguird le azioni ad essc relative.
Gli errori relativi alla stampante specificata
nel comando CONFIGURE sono segnalati visualizzan-—
do ABN PRT, come per la stampante integrata.

I1 video display esternc con interfaccia seriale,

uzato con funzioni ausiliarie alla stampante e al
display integrati, pud essere il videc display
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Olivetti TCV 451 (o un altrec con set di caratteri
di controlle compatibile con DEC VTs2),

Se viene eseguito CONFIGURE con EVD, sul video di-
splay esterno sonc visualizzate le informazioni
che in condizioni normali vanno solo alila stampan-—
te integrata e al display integrato.

P14 precisamente, nella prima riga dal basso sono
visualizzati i messaggi emessi dal sistema; nella
seconda linea & visualizzata la linea introdotta
da tastiera, nella terza riga non sono visualizza—
ti caratteri e le righe éuperiori del quadro pre-
sentanc le informazioni normalmente destinate allia
stampante integrata, rlspettando la logica di fun-
zionamento del tasto

non & attiveo, le informazioni gono presentate con-
temporancamente su stampante 1ntegrata e_su video

display esterno. Attivando il tasto BB
ca 11 funzionamento della stampante.

i bloc-

Le righe piu in alto della terza compongono la
"pagina" del display. La pagina viene riempita
dal bassc verso l'alto e quando & "piena" il ta-
INE | ampeggia per avvertire lo

utente che vi sono altri caratteri che Compon -
gono l'informazione da visualizzare. Premendo il
C la pagina viene riempita, dal bassoc

verso.i'alto, con 1 rimanenti caratteri dell'in-
formazione ed 1 caratteri precedentemente visua-
lizzati sono spostati versc 1'alte mentre quelli
che eranc nella linea pill in altoc sono man mano
sostituiti.






CREATE!

Comando CREATE

Funzione . Alloca lo spazio necessario a contenere un file ai
lavoro su fleppy disk.

Formato CRE [ATE] {—‘sj] Jllenamo,w t,n] .
dove:
5 dndica il floppy disk sistema
U indica i1 floppy disk utente
filename indica il nome del file
. W indica file di lavoro su floppy disk

n indica il numero di byte assegnati al file di la-
voro su floppy disk; deve essere un numerc intero
compreso tra 1 e 240590,

Azione Il comando completo con tutti gli operandi comunica
al sistema di allocare, peril file di lavoro su flop-
py disk di nome filename, n byte sul floppy disk spe-
cificato.

I1 comando privo del guarto operando comunica al si-—
stema di allccare, per il file di lavoro su floppy
disk di nome filename, 4086 byte sul floppy disk spe-
cificato.

Note 1. Su un Tloppy disk. non vi possono essere due file
con lo stesso nome.
2. Non sl possono creare in una scottolibreria pin fi-

le di quanti dichiarati per essa durante 1'esecu-
zione del programma di utilitd LBCREATE (vedi ap-
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Esempic

3-22

pendice Al.

3, I1 numero di byte richiesto viene arrotondato al
successivo multiple di 128.

Si riservino 4096 byte nella sottolibreria utente,
su floppy disk sistema, per 1l file di lavoro su fiop-
py disk DATI.

prenere. ©EE OOBOLOM®) &

LINE
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Comando DATE

Funzione

Formato

Azione

Ksempi

3974450 Z

DATE

Permette di datare le operaziocni sui file registra-—
ti su floppy disk.

DAT [E] date

AUVe

date & una sequenza di 6 caratteriche indicauna data.

Il comando comunica al sistema di registrare sul f'lop-
py disk sistema la data intrcdotta da tastiera come
operando del comandc stesso.

51 devono sempre introdurre 6 caratteri e nessuno di
essi pud essere lo spazio.

1. Durante 1l'inizializzazione del sistema, {dopo 1'ac~
censione o durante 1'esecuzione dei comandl OPTIONS
e CONFIGURE) la sequenza di caratteri registrata
per ultima sul floppy disk sistema, presente nella
unitéd, & caricata in memoria principale e quindi
utilizzata per datare le operazionisui file esterni.

2. La sequenza introdotta sara, in generale: ggmmaa
{giorno, mese ed annc).

1. 51 registri la data: 1 ottobre 1976

END

Premere @ @@@@@@ s

2. 51 registri solo il mese {(in lettere) e 1'anno.

Premere @ @@@@@ o

LINE






Comando DCHANGE

Funziong

Formato

Avione

3974450 Z

DCHANGE =

Permette di sestituire un floppy disk mentre il si-
stema & in funzione senza cancellare il contenuto
della memoria principale, oppure di modificare la
configurazione del sistema da monodisco a bidisco.

DCH [ANGE] [%]
dove:
3 indica floppy disk sistema

U indica floppy disk utente

11 comandc comunica al sistema (se in configurazione
bidisco) che si vuole sostituire il floppy disk in-
dicato con 1'operando.

Se il sistema & nella configurazione moncdisco il Co—
mando, nella forma DCHANCGE U, inizializza i1 sigstema
nella configuraziene bidisco permettendo, cosi, 1'inm—
piego del disco utente. Introdotto il disco si deve
premere il tasto di console CONTINUE.

Dope aver introdottc il comando con l'operando 3, o
senza alcun operando, il sistema visualizza il mes-
saggio: - INSERT DISK

e premendo il tasto con (ser) viene visualizzato

il ssaggio:
e &8 NEW 5YSDIS ON DRIVE *

che indica di inserire il disco sistema nel trasci-~

natore supericre dell'unitd floppy disk; oppure il
messagglo:
NEW SYSDIS ON DRIVE #*#

che indica di inserire il disco sistema nel trasci—



Note

natore inferiore dell'unitd fleppy disk. Dopo aver in-
trodotto il disco richiesto si deve premere il tasto
di conscle FENHRTE .

Dopo aver introdotto il comando con 1'operando U, il
sistema visualizza il messaggic: INSERT DISK

e premendo il tasto con () viene visualizzato il
messaggio: ’ :

NEW USDIS ON DRIVE *

che indica di inserire i1l disco utente nel trascinato-
re superiore dell'unita floppy disk; arpure il messag-
gio:

NEW USDIS ON DRIVE *¥

che indica di inserire il disco utente nel trascina-
tore inferiore deli'unitd floppy disk. Dopo aver in-
trodotto il disce richiesto si deve premere i1l tasto
di console §

1. Se si sostituisce un floppy disk sistema, il nuo-
yo disco deve appartenere alla stessa release.

8]

11l comando deve essere usato ogni qual volta si

vuole sostituire un flcppy disk con un altro op-
pure inserire un secondo disco, mentre la macchi-
na & accesa.

3. Se si apre lo sportello di un trascinatore della
unitd floppy disk senza prima aver introdotto il
comando DCHANGE il sistema visualizza 11 messag-
gio: ABN ¥D - DCH OMITTED, guando esegue una ope-
razione di accesso al floppy disk presente nel re-
lativo trascinatore. L'esecuzione dell'eventuale
programmac comando & interrottae riprende-dal punto
in cui & stata interrotta se si preme [§ X

Se il floppy disk introdotto non & stato inizia-
lizzato con il programma di utilita LBCREATE, op-
pure & un flcppy disk sistema, viene visualizzato
11 messaggio: USDIS NOT INITLZD ed il sistema &

~

nello stato comandi.
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Esempio
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51 introduca un Tioppy disk utente in sostituzione
di un'altro gid presente sull’unita, il cui spazio
liberc sia insufficiente a contenere un programma
presente in aeacria priacipale.,

Premere @

Introdurre il disco e quindi premere







Comando DELETE LINE

Funzione

Formaﬁg

Azione

Notg

3974450 2

DELETE LINE®

Cancella una o pidl linee del file testo presentt in
memeria principale.

DEL [ETE LINE] [Ilnu-nurm L Iins-numa]]

dove:

line—numl indica il numerc della linea da cencella-—
re o la prima linea di un insieme di 1li-
nee da cancellare

line—numg indica 1'ultima linea di un insieme di 1li-—
nee da cancellare

I1 comandc, completo di tutti gii cperandi,. comunica
al sistema di cancellare le linee del file testo pre-
sente in memoria principale cemprese tra 1 numeri di
linea indicati con i1 primo e secondo operando (estre—
mi inclusi).

Il comande, prive del secondo operando, comunica al
sistema di cancellare la linea specificata con il pri—

mo operando.

Il comando, priveo di operandi, cemunica al sistema
di cancellare una delle seguenti linee:

~ 1'ultima linea corretta introdotta da tastiersa

- 1'ultima linea vigualizzata con il comande FETCH od

i tasti e '

- 1'ultima linea stampata mediante un comando LIST,.

La parcla chiave DELETE LINE pud essere introdotta

premendo il tasto insieme con .



Esenpi 1. Si cancelliro le linee di un testo, presente in

memoria principale, dal numerc di linea 50 al nu-
mero di linea 150. '

Premere @@ @@O@@@ -

2. $i cancelli la linea 100 del file testo presente
in memoria principale.

Premere @
' LINE
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Comando EXEC

Funzione

Formato

Azione

Nota

3974450 Z

Carica in memoria ed esegue un programmna di utilite.

EXE [C] utliky [, parameter [,parameter] ..

dove:
utility & il nome di un programma di utilita
parameter specifica un operandc associato con il

programma di utilita specificato.

11 comando comunica al sistema di caricare in memoria

. principale ed egeguire. il programma di utilita di no-

me utility.

Nella libreria di sistema sono disponibili i seguenti
programmi utilita:

ASSEMBLY
FDCOPY
FLCOPY
LECREATE
LBFROTECT
LIBCOPY
LNK

Per ulteriori informazioni si veda 1'appendice A.






Comando EXQ

Funzione

Formato

Azione

3974480 7

comanda 1'esecuzione di un programma

#XQ [ toname [,w = Mlsnama:] [.D]]

dove:

filename & il nome di un programma, in formato cgget-
to eseguibile, presente su floppy disk

W = filenamel & l'operando che comunica al sistema il
nome del file di lavoro su floppy disk
(filenamel) che si vuole utilizzare,
nel corsc delia elaborazione

.D 2 1l'operando che comanda 1'entrata in stato debug-

ging sulla prima istruzione del programma.

I1 comando, con filenamecome operando, comunica al si-
stema di caricare in memcria principale ed esegulireil
programma di nome filename; gli oggetti eseguibili
sono solamente contenuti su file di tipo E, ottenuti
come output del Linker.

I1 comando, con filenamee W=filenamel come operandi,

comunica al sistema di eseguire 1l programma di nocme
filename edirendere disponikile al programma in ese-
cuzione il file di lavoro su floppy disk d4i nome file—

namel

11 comando, con filename, W=filenamel e D come operan-—
di, comunica al sistema di eseguire il programma di
nome filenameconunfile di lavoro su Floppy disk di
nome filienamel e dientrare in debugging sulla prima
istruzione del programma.

I1 comando, senza operandi,-comunica al sgistema di



rieseguire i1l programma presente in memoria; un pro-
gramma eseguibile pud trovarsi in memoria solo a fron— - _—
te di un precedente comando EXQ con operando flname.

Al termine dell 'esecuzione di un brogramma, si stapi
lisce uno stato di macchina che accetta solo i seguen-
ti comandi: :

- EXQ per rieseguire il programma
* EXQ (.....) per eseguire un altro programma
-~ OLD/TEXT per ripristinare la memcria utente

La memoria disponibile per l'uten%e, durante 1'esecu-
zione, vale esattamente 1'estensicne dichiarats: i6,
24, 32, 40, 48 K byte a menc delle opzioni presenti.

Errcri: Gli errori che gi possorio verificare sono i
Seguenti:

- file di lavoro su floppy disk assente

— area libera su disco insufficiente per poter ren-—
dere il programma rieseguibile

~ opzione inesistente (specifica dell'argomento D e

routine di debugging non caricate in memoria)
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Comando FETCH

Funzione

Formato

Azlone

Note

3974450 %

Trasferisce nel buffer di tastiera una linea di file

testo presente inimemoria principale.

FET [(::H] [line-num]

dove:

line-num & il numero di linea della linea da trasfe-
rire

I1 comande comunica al sistema di trasferire nel buf-
fer di tastiera e visualizzare sul display la linea
del file testo presente in memoria principale con nu-
mero line-num.

I1 comando, senza operandi, comunice al sistema di
trasferire nel buffer di tastiera e di visualizzare
sul display una delle seguenti linee:

_ 1'ultima linea corretta introdotta da tastera

&‘A .
— 1tultima linea di un file caricato in memorikE prin-

F o

cipale mediante il comando JLD
_ 1'ultima linea stampata con il comandc LIST

— 1'ultima linea richiamata nel buffer 4i tastera con

i1 comandc FETCH o con i tasti@ e .

1. Se si introduce il ccmando FETCH con un operando
line-num il cui wvalore non & presente in memoria
principale, la linea con il numero di linea imme-
diatamente inferiore a quella specificata viene
trasferita nel buffer di tastiera. Se line-num &
infericre al pil piccolo numero di linea presente
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Esemgi

in memoria principsle, nel buffer 'di tastiera vie-—
ne trasferita la linea con il pPil grande numero di
lines. ‘

La linea visualizzata sul display pud non avere lo
stesso formato di quella introdotta da tastiera, _
percheé il sistema la modifica prima di trasferir—
la nel buffer gi tastiera; cosi, ad esempio, quan-
do si introduce la istruzione: 10* 11 comando
FETCH la visualizzerd sul display come: 0010%. Se
l'editing effettuato dal sistema produce una lineszs
con pia di 80 caratteri, la linea viene compattata
eliminando tutti gli spazi.

Se 1'eliminazicne degli spazi non slgnificativi
non riporta la linea ad 80 caratteri viene visug-
lizzato un messaggio ¢i errore i la linea & stam—
pata sulla stampante integrata. Premendc 11 tasto
console RECALL la linea appare sul display (nel
buffer di tastiera & troncata ai primi 80 carat-
teri) e si pud editare; guando & introdotta nuo-—
vamente, premendo i1 tasto END OF LINE, sostitu-
isce la linea precedente che era presente, inte—
gralmente, nel working file.

wLa. parcla.chiave pué essere introdottapremendo il

tastoe con .

Trasferire nel buffer di tastiera la linea 50 4i
Un testo prescente in re crria principale.

rrenere. OO0 @E()

Trasferire nel huifor di tastiera 1'ultima lines
di un file testo caricato in memoria prircipale
con il comando OLD.

END

Premere E@ oF
CDIED
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LDKEYS:

Comando LDKEYS

Funzione Riassegna ai tasti funzione il contenuto assegnato
precedentemehte ed attualmente presente sul floppy
disk slstema.

Formato .LDK[EYS]

hvione _ I1 comando comunica al sistema di riassegnare ad o-
gni tasto fungzione la stringa 4i caratteri che ad es-
sc era gid stata assegnata in précedenza ed era stata
successivamente registrata sul floppy disk sistema da
un comando STKEYS.

Note 1. Il comando & usato perché 1l contenuto dei tast
funzicne pud essere modificato durante lo stato

esecuzione calcoli immediati (vedi il capitolo
8).

5. 11 contenuto presente su floppy disk sistema &
riassegnato al tastl funzione ogni volta che il
sistema & inizializzatce, guindl: (1) quando i1 si-
stema & accesoc, (2) guando sl esegue il comando
OPTIONS e (3) quando si esegue il comandc CONFIGURE.

Esempic 5i registri sul floppy disk sistema un ccrtenuto per
i tasti funzione Fl ed F2. Dopo aver asgegnato al me—
desimi tasti funzione un contenuto diverso si ripri-
stini il precedente.

Premere |

11 sistema & nello stato esecuzione di calcoll im—
mediati.
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3-38

COE@mE EOHE

Premere

. END

FEEOOEEEE EEE
LINE |
END .
EDEEO EEEICOE) % |

al tastli funzione F1 ed FZ2 scno Ssegnati i caratteri
a destra della virgola.

Premere

Il sistema & nellc stato comandi.

Premere @@

La suddetta associazione fra tasti funzione e relati-
vo contenuto & registrata sul floppy disk sistema.

Premere

Fremere

END
OF
LINE

END
EHEOOEEEE®EEEEE) 2
LINE

Si modifica il contenuto dei tasti funzione F1 ed rF2

FPremere

I1 sistema & di nuove nello stato comandi.

Premendc @ sul display sl vede: EXQ DEMO
Premende (=) sul display si vede: RESEQUENCE

Premere @

Premendo (v} sul display si vede: REPLACE
Premendo (=) sul display si vede: DURGE

Come sl vede & stato ripristinate il contenuto dei
tasti funzione che era stato registrato sul floppy
disk sistema.
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LIST

Comando LIST

Funzione Stampa una © pitd linee di un rile testo presente in
runa1ole
memoria principale.

[line-num,]} .X
Formato LIS[T] [line-num,} 1,
line-num,

dove:

line—numl indica la linea da stampare o la prima Lli-
nea di un insieme di linee da stampars

1ine—num2 indica 1'ultima linea di un ingieme di 1li-
nee da stampare

. X indica che non devonc essere stampati i numeri di
linea di un file testc.

Azlone 11 comandc cominica al sistema di stampare le linee
del file testo presente in memoria principale il cuil
Aumero di linea & compreso tra i1l numero di linea in-
dicato con il primo operando & guellc indicato con 1l
secondo operandc (estremi inclusi).

I1 comando, privo degli ultimi due operandi, coemunica
al sistema di stampare le linee del file testo pre-
sente in memoria principale iniziando dalla linea il
cui numero di linea & specificato con il primo ope-—
rando.

11 comando, priveo del primo operandc, comunica al si-
stema di stampare le linee il cui numero di linea &

inferiore o uguale a guello specificato.
I1 comando, senza operandi, comunica al sistema si

stampare tutte le linee del file testo presente in
memoria principale.
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Note

Esemgiu

3-40

Con 1'operando X specificato il comando comunica al

sistema di stampare le linee specificate del file te— o

sto presente in memoria brincipale, senza il numero
di linea.

La parcla chiave del comando LIST pud essere in-—
trodotta premendo il tasto .

3¢ la configurazicne di sistera installata & priva
di stampante integrata e di stampante zusiliaria
(vedi comando CONFIGURE), le linee di programma o
di file testo scno visualizzate sul display. In
auesto caso per leggere una linea completa si devo-

no utilizzare i +tasti , e come spiega-—

to nel capitolo 1 § "Tastiera'. Per leggere ogni

linea si deve premere il tasto [HEUHEAR : aqg ogni
pressione appare sul display una diversa linea e e
quando alla pressione di B !

s 3§ 11 sistema produ~
Ce un segnale acustico significa che nen vi gono
pit linee da visualizzare.

51 richieda la stampa delle linee di un file testo

presente in memoria principale., Non si Stampine i

numeri di linea.

Premere @@@ e

END
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Comando MODIFY

Funzlone

Formatc

Azione

Note

3974450 Z -

Modifica 1l nome di un file e/o il numero di byte ri-
cervati ad un file di lavoro su floppy disk.

MOD [IFY] old-filename, { now-filaname -[“]}

dove:

old-filename indica il nomeé di un file presente su
floppy disk

new—filename indica il nucvo nome da dare al file
presente su floppy disk

n & .1 numeroc compresc tra 1 e 237130 che indica il

numerc di byte da riallocare su floppy disk per il
file specificato.

11 comando, completo del tre operandi, comunica al
sistema di sostituire al file di lavoro su floppy
disk con ncme old—filename il nome di new-filename

e di riservare ad €ss0 10 byte su floppy disk.

I1 comando, con cld-filename € new-filename come O-—

perndi, comunica sl sistema di sostituire al file dgi
lavore su floppy disk con nomne old-filename il nome

new-Tilename.

I1 comando, con N come secondo operando, comunica al
sistema di riservare n byte al file di lavoro su flop-
py disk con nome old-filename.

1. L'operando new-filename pud esser costituito sola-

mente da un massimo di © caratteri alfanumerici di
cui il primo alfabetico.



Esempio

2. 5u uno stesso floppy disk non posscne esistere fi-
le con lo stesso nome.

3. Nom sl pud modificare 1l nome di un file della
sottolibreria package o della sottolibreria comune
dopo che sono state protette con il programma di
utilitd LBPROTECT.

4. Se n non & multiplo 4i 128 i1 sistema rialleca per
il file specificato un numero di byte pari al
successivo multiplo di 128,

Modificare il nome del file d1 lavoroe su floppy disk
NUML in NUMZ2 & riallocare 1735 byte per esso.

Premere

BE0 IPECCEREEOOODEE)

]
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OLD

Comande OLD

Funzione Carica in memoria principale un file testo presente
su floppy disk.

Formato OLD filename
dove:

filename @& il nome del file testo da caricare in me—

moria principale.

Azioune : {1 ecomando comunica al sistema di caricare in memor a
principale il file testo registrato su floppy disk
col nore speclficato dall 'operando.

Hobe 1. Se vi sono due Tloppy disk nel sistema la ricerce
del file da caricare in memoria principale inizia

dal floppy disk sistema. Se, quindi, si hannc due
tloppy disk aventi due file con lo stesso nome, si
deve cambiare 1l fioppy digk sistema con un altro
che non abbla un file con lo stesso nome se s1 Vuo-
le caricare in memoria principale 11 file presente
sul Iloppy disk utente.

2, La parola chiave del comando pud essere introdotta

premendo i tasti e contenporaneamente .

Mgemplio Caricare in memoria principale il file testo +MAT,

presente nella sottolibreria comune.

FPremerca LE%Z
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Comando QPTLON:S

Funzione

Formato

Azione

Nole

3974450 Z

Definisce un modulo opzionale del sistema.

' OPTUONS][DEB]

T1 comunica al sistema di inizializzarsi in funzione

degli operandi specificati.
L'operando DEB specifica che il sistema deve inizia-
1izzarsi in modo che si possano eseguire programmi

sctto il controllo del modulo di debugging.

11 comando, senza operandi, comunica al sistemu di

_ cancellare in memoria utente le routine del siste-—

ma operativo relative al modulo DEB.

1. La configurazione di sistema richiesta ogni volta
che si esegue un comando OPTIONS & registrata sul
floppy disk sistema, cosi che ogni- volta che il
cistema viene acceso si configura nel modo richie-
ste con 1'ultimo comando OPTIONS esegulto.

2. Quando sl €segue i1 comando OPTIONS, il precedente
contenuto della memoria principale_é cancellato.
Se si vuole registrare {1 contenuto delle memeria
utente, prima di introdurre il comande OPTICNS si
introduca il comando SAVE od il comando REPLACE.

3. E' possibile intrcdurre un programma che impiega 1le
periferiche seriali, anche se la& configurazione
del sistema non ne permette 1'tesecuzione. Tale pro-—
gramma pud e8Sere registrato su {loppy disk con i
comandi SAVE o REFLACE ed egsegulto dopo aver intro-
dotto il comando COPTIONS con le opzioni necegsarie.




Esemgi

' 3-46

N

Reinizializzare il sistena pber poter eseguire pro-
grammi sotto il contrcllo del debugging.

Premere @@ @@

Cancellare dalla memoria utente le routine del
sistema operativeo che impiegano periferiche seria-
1i.

END

Premere @@ e
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Comando PURGE

Funzione

Formato:

Azlone

Lsemplo

3974450 Z

Cancella un file da ura sottolibreria su floppy disk.

PUR [GE] ills_name

dove:

filename & il nome di un file da cancellare.

i1 comando comunica al sistema di cancellare il file
specificato con 1'operando, dalla sottolibreria a cul
appartiene su floppy disk.

1. Se ci sonc due floppy disk nell'unita, con due fi-
le che hanno lo stesso nome, i1 comandc PURGE can-

cella il file presente sul floppy disk sistema.

2. 71 comando non & accettato con i file che apparten—
gcno alla sottolibreria package ed alla sottolibre-
ria comune, se gueste SONO state protette con il
programma di utilita LBPROTECT.

51 cancelli il file testo MAT dalla sottolibreria u-
tente presente su floppy digk utente.

O 00

LINE
dal listing stampato dal sisuvena si verifica se sul
disco sistema vi & un file 43 nome MAT. In casc af-
fermativo si cambia 1l Tloppy disk sistema con un ail-
tro che non ubbia nella sottolibreria utente ur file

con lo stesso N gquindi si prema:

PEE BO6 ]






Comando REPLACE

Funzione

Formato

Azione

Note

Esempio

3974450 Z

Sostituisce, su floppy disk, un file testo con un al-
tro avente lo stesso nome.

REP [LACE]

11 comando comunica al sistema di registrare su flcp—
py disk il file testo presente in memcria principale
al posto del file testo gi2 registrato sul floppy disk
con lo stesso nome.

1. Non si pud utilizzare il comandc REPLACE per regi-
strare su floppy dislk un fille testo appena intredot-
to da tastiera, quindi senza nome. In questo caso
si introduca i1 comande PURGE per cancellare il
file che si vucle sostituire e quindi il comando
SAVE per registrare 11 nuovo file.

5, Se vi sono due Tloppy disk, sul sistema, con due
file con lo stesso nome, 1l comando REPLACE sosti-
tuisce il file presente sul floppy disk sistema.

5i aggiorni il fiie testo EQUAZ presente sul floppy
disk utente.

Premere @@@

11 file testo & trasferito in memoria principale.

END

Premere E o
(ot )| &

E' stampato il listing del file testo. Si introduca-
no ie modifiche desiderate.



END
Premere @@@
LINE

11 nuovo file teg

disk utente,

to EQUAZ & registrato sul floppy
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Comando RESEQUENCE

Funzione

Formato

Azione

3974450 Z

Modifica la numerazione delle linee del file testo
presente in memoria principale.

'-"‘m.[rEQUENcE] [Ilne-nu_m] t, incroment] '
dove:

1ine—num indica il primo numero di linea da assegna-
re al file testo presente in memcria prin-
cipale

increment & un numero intero positivo-che indica 1l
valore che & aggiunto ad ogni numeroc di 1i-
nea per ottenere il numero di linea succes-—
sivo.

I1 comando comunica al sistema di assegnare alia pri-
ma linea del file testo presente in memoria principa-
le il numerc specificato con il primc operando e di
aggiungere ad ogni numero di linea l'incremento spe-
cificato con il secondo operando, per assegnare il
successivo:numero di linea.

11 comando, con solamente il primo operando, comunica
al sistema di assegnare'alla prima linea del file te-
sto, 11 numero specificato e di aggiungere 10 ad ogni
numero di linea per assegnare il numero di linea suc-

cessivo.

11 comendo, cocn sclamente i1 secondo operando, comu-
nica al sistema di assegnare il numero increment alla
prima linea del file testo € di aggiungere ad ogni nu-
mero di linea 1'incremento specificato con il secondo
operando per assegnare il successivc numero di linea.

11 comendo, prive di operandi, comunica al sistema di



Esempio

et

assegnare 1l numero 10 alla prima linea del file te-

sto e di aggiungere 10 ag ogni numero di linea per

assegnare il successivo numereo di linea.

51 rinumeri i seguente programma presente in memo—

ria principale come file testo.

boos

aa3a
Bas@
[a]= 8101
Basp
eava
B8y
8898
218a
Bg118
6128
B138
8140
@138
@168
B17a

CATEST

INIZ

NCONF
IMD

HRER1
FLAG
ouT

CSECT
PROC PROLOG=NO
EBLR 18,8
US MG *, 18
LA 14,4896 0183
LA 14 . 1E£14)
LA 3, IND
LH 8.8(3]
B ouT
DC F-a*
Ds ar
248 Frie”
oc CL16" ABCDEFGHILMNOPGR *
s F
CALEXS PRINT. CARERT.L.FLAG)
BE 14
EME

Prerr.nere @@@ o

END

END
F
Premerc @@ L%E
po 16 CSEECT
Baze CATEST FROC PROLBG=HO
Bgeia ‘ BALR 18. 0
pase USING *, 18
BB58 INIZ LA 14,4896 C18)
BR6a La 14.1€14)
pave LA 3. INMD
gasa LH 4./8033
ensa B ouT
@188 MCONF i F'a’
g11@ IND DS @F
212a L o] F i’
8138 AREAY DC EL16* ABCDEFGHILHNOPGR*
2148 FLAG DS F )
@158 ouT CALEXS PRINT. (AREAT,L.FLAG)
Fic@ BR 14
a17a ENfy
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Comando SAVE

Funzione

Formato

Azlone

Note

Esemgio

3974450 2

Registra un file testo, presente in memoria principa-
le, in una libreria su floppy disk.

SAY El [%]. filename

dove:

3 indica il floppy disk sistgma
U indica il floppy disk utente

filename indica il nome con cui il file testo sara

registrato sul floppy disk.

11 comando comunica al sistema di registrare, ccn il
nome Filename, sul floppy disk specificato con il pri-
mo operandc, i1l file testo presénte in memoria prin-
cipale.

1. Il comando SAVE nen pud essere usato per registra-
re un file testo in una sottelibreria package che
sia stata protetta mediante 1'esecuzione del pro-
gramma di utilita LBPROTECT.

2. Non si rossono registrare su uno stesso floppy
disk piu file con lc stesso nome.

3, La parcla chisave del comando pud essere introdotta

SAYE
premendo con .

31 registri il file testo, presente in memoria prin-—
c¢ipale, nella sottolibreria comune sul floppy digk.

sistema.

Premere' ' O @
LINE






Comando SHIFT

Funzione

Formato

bLzilone

Esempio

3974450 Z

Modifica la numerazione delle linee di un file testo
presente in memoria principale, iniziando dalla 1i-
nea specificata.

SHi [FT] line-num, increment
dove:

line—num & un numero di linea che specifica da quale
linea deve essere modificata la numerazione
delle linee

increment & un numero intero positivo che specifica
i1 valore di cul deve essere incrementato
ogni numero di linea da medificare.

11 comando cemunica al sistema di modificare i nume-
ri di linea delle linee del file testo, presente in
memoria principale, iniziando dalla linea con numero
di linea line-num. I nuovi numeri di linea sono otte-
nuti dggivngendo 1l valore specificato con increment
ai precedenti numeri di linea.

Vediamo come i numeri di linea, dal 9 in pol, sono
incrementati di 100 nella routine sottostante.
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1ST
ILE  eROWA

8885

8883 CETESY
Be3e '
8848

A58 INIZ
8164

a17va

END OF LISTIHG

SHI 9, 188
LIST
FILE PROU 1

agas

8169 CRTEST
a13@

8149

8158 INIZ
a262

Crag. ]

END OF LISTING

CSECT
PROC
BALR .
USING
LA

BR
END

CSECT
PROC
BALR
USING
LA
BR
END

PROLOG=N(
18,8
*,18 .
14,4896 {183
14

PROLOG=NO
18.8
#,18
14. 4696 (18]
1%
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Comando SPACE

Funzione

Formato

Azione

Nota

Esempio

3974450 Z

Stampa lo spazio disponibile (in byte) per registra-
zioni successive su floppy disk.

£PA [CE]

I1 comando comunica al sistema di stanpare lo spazio
libero da registrazioni sul flcppy disk presente nel-
]'uniti. Se si hanro due floppy disk nelltunita, vie—
ne stampato lo spazic disponibile per entrambi.

Le informazioni suddette sono anche visualizzate sul

.display.

g1 richieda la stampz dello spazio libero sui due
floppy disk presenti nel sistema.

Premere @@@ o

LINE






(iynando STKEYS

Funzione

Formato

Avione

Nola

3974450 Z

STKEYS

Registra su floppy disk sistema il contenuto dei ta-
stl funzione.

STK [EYS]

11 comandc comunica al sistema di registrare sul 1loup-—
py disk sistema l'attuale contenuto dei tasti funzio-
ne.

Ogni qual veolta il sistema & inizializzato (dopo la
accensicne, eseguendo 1l comando CONFIGURE o 11 co-

~

_mando OPTICNS) o & eseguito il comando LDKEYS, al

tasti funzione & assegnato il contenuto registrato
sul floppy disk sistema. :

3-5b9






Comandc TEXT

Funzione

Formato

Azicone

Nute

3974450 Z

TEXT :

Permette di introdurre un file testo, iinea per li-

nea, da tastilera.

TEX {T]

I1 comandc comunica al sistema che quanto verra suc-—

cegsivamente intrcdotto sono linee di un file testo.

T file testo sono nermalmente usati per contenere 1

programmi Assembler in formato sorgente.

1. Quando il comanco & eseguito il precedente conte-

nuto della memoria utente & cancellato.

2. Utilizzando i1 comanco AUTO

si possond numerare

automaticamente le linee del testo introdotte suc—

cessivamente

3. Per la defiriziore di file testo si veda il capi-

tolo 2.






Introduzione

Istruzioni Assembler

Istruzioni esecutive

3974450 2

4. IL LINGUAGGIO ASSEMBLER

Un programma scritto in Assembler non pud essere
imiediatamente eseguito. Ha bisogno della preven—
tiva traduzione delle sue istruzioni dal linguaggio
gimbolico, utilizzato dal programmatore, al linguag-
gio assoluto. Questa traduzione viene chiamata "As-—
semblaggid” e viene svolta da un programma chiamate
Assemblatore, il Quale fa parte del sistema operati-
vo P6ged.

L'Assemblatore fornisce all'utente la possibilita di
assemblare un modulo sorgente ottenende in output un
un modulo rilocabile (cio& che pud essere assegnato
in una zona gqualunque di memorial.

Nel linguaggio Assembler si distinguonoc esgenzialmen—

te 4 tipi di frasi:

~ istruzioni esecutive .

— istruzioni direttive per 1l'Assemblatore
- macro-istruzioni

- frasi commento

Le istruzioni esecutive scnc la rappresentazione sim-
bolica "uno a uno' delle istruzioni macchina. A fron-

te di ogni frase esecutiva del programma sorgente,

1l'Assemblatore provvede a generare una istruzlone mac-—
china cggetto; sono definiti codici mnemonicl per tut-
te le istruzioni macchina. Le istruzioni esecutive si
dividono logicaménte nelle seguenti aree funzionali:

— istruzioni standard
~ istruzioni speciall

Le istruzioni standard sono elencate nella seguente

tabella



MNEMONICO

DESCRIZIONE _—

AH
AL
ALM
ALR
ALRI
AM
AR
B
BAL
BALR
BC
BCR
BCT
BCTR
BE
BH
Bl
B
BNE
BNi
BNL
BNM
BHO
L
BN,
B
s
BR
BX!!
BXLE
B
¢
CH
¢l
CLC
CLI
CLM
CLR
CM
CR

EX
1c
IM

ADD
ADD HALFWORD

ADD LOGICAL _

ADD LOGICAL MEMCRY

ADD LOGICAL REGISTER

ADD LOGICAL REGISTER IMMEDIATE
ADD MEMORY

ADD REGISTER

BRANCH

BRANCH AND LINK

BRANEH AND LINK REGISTER
BRANCH ON CONDITION

BRANCH ON CONDITION REGISTER
BRANCH ON COUNT

BHANCH ON COUNT REGISTER
BRANCH ON EQUAL

BRANCH ON HIGH

BRANCH ON LOW

BRANCH ON MINUS

BRANCH ON NOT EQUAL

BRANCH ON NOT HIGH

BRANCH ON NOT LOw

BRANCH ON NOT MINUS

BRANCH IF NOT ONES

BRANCH ON NOT PLUS

BRANCH ON NOT ZERC

BRANCH ON OVERFLOW

BRANCH ON PLUS

BRANCH

BRANCH ON INDEX HIGH

BRANCH ON INDEX LOW OR EQUAL
BRANCH ON ZERO

COMPARE

COMPARE HALFWOKD

COMPARE LOGICAL

COMPARE LOGICAL CHARACTER
COMPARE LOGICAL IMMEDIATE
COMPARE LOGICAL MEMORY
COMPARE LOGICAL REGISTER
COMPARE MEMORY

COMPARE REGISTER

DIVIDE MEMORY

EXECUTE

INSERT CHARACTER

IMMEDIATE IN MEMORY L
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B IS0 180 TEST
L LOAD
LA LOAD ADDRESS
LC ' LOAD COMPLEMENT
LCR LOAD COMPLEMENT REGISTER
LH LOAD. HALFWORD
LM LOAD ~MULTTPLE
LN LOAD NEGATIVE
LNR LOAD NEGATIVE REGISTER
LPR LOAD POSITIVE REGISTER
LR LOAD REGISTER
LT LOAD AND TEST
LTR LOAD AND TEST REGISTER
MLH MULTIPLY LOGICAL HALFWORD
MLR MULTIPLY LOGTCAL REGISTER
MVC 'MOVE CHARACTER _
MVCR MOVE CHARACTER ON REGISTER
MV I MOVE IMMEDIATE
MVN MOVE NUMERICS
MYO MOVE WITH OFFSET
MVZ MOVE ZONES
N AND
NC AND CHARACTER
NI AND IMMEDIATE

________ . NOP NO OPERATION
NOPR NO OPERATION
NR AND REGISTER
o} OR
oc OR CHARACTER
01 OR IMMEDIATE
OR OR REGISTER
S SUBTRACT
SH- SUBTRACT HALFWORD
SL SUBTRACT LOGICAL
SLA SHIFT LEFT ALGESRAIC
SLL SHIFT LEFT LOGICAL
SLM SUBTRACT LOGICAL MEMORY
SLR SUBTRACT LOGICAL REGISTER
SLRI SUBTRACT LOGICAL REGISTER IMMEDIATE
SM SUBTRACT MEMORY
SR SUBTRACT REGISTER
SRA SHIFT RIGHT ALGEBRAIC
SRL SHIFT RIGHT LOGICAL
ST STORE
STC STORE CHARACTER
STH STORE - HALFWORD
STM STORE MULTIPLE
™ TEST UNDER MASK
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TR * TRASLATE

TRT TRANSLATE AND TEST ,
X EXCLUSIVE OR -
XC EXCLUSIVE OR CHARACTER

XI EXCLUSIVE OR IMMEDIATE e
XR EXCLUSIVE OR REGISTER .

Le istruzioni speciali sono suddivise uitericrmente
nelle sottoclassi elencate di seguito.

Istruzioni per operazioni di gestione dello stack

Lo e PR
MNEMONICO DESCRIZTIONE
ASA ALLOCATE S3TACK AREA

FSA FREE STACK  AREA

Istruzioni per operazioni di conversione

MNEMONICO ! DESCRIZIONE
CBS BINARY TOIISO CONVERSION
CSBH I50 TO BINARY CONVERSION

Istruzioni per operazioni di ricerca i

MNEMONICO DESCRIZIONE
DIsS DICOTOMIC SEARCH
LIE LOOK FOR IMMEDIATE EQUAL
LINE LOOK FOR IMMEDIATE NOT EQUAL
SES SEQUENTIAL SEARCH
SESM ' SEQUENTIAL SEARCH WITH MASK
m&
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Istrugioni per operazioni di gestione dinamica della

memoria

' MNEMONICO DESCRIZIONE
ACT ACTIVE MODULE
CALEXS EXTERNAL SYSTEM MODULE
CALEXT CALL EXTERNAL
RETEXT -{ RETURN FROM EXTERNAL MODULE
RLSEM RELEASE MODULE

Istruzioni di richiamo subroutine

MNEMONICO - DESCRIZIONE

CALL
RETS

SUBROUTINE. CALL _
SUBROUTINE RETURN -

Terminazione programmi

DESCRIZIONE

MNEMONICO

SVC (1) | SUPERVISOR CALL

Istruzioni direttive per Le istruzioni direttive per 1'Assemblatore specifica-
1'Assembler B . no delle particolari funzioni ausiliarie da compiersi
: o a cura del programma Assembler stesso. In questo con-

. testo si distinguono le seguenti frasi:

.Frasi per 1'indirizzamento del programma: Nel sistema
Pe@ge@ 1'indirizzamento & effettuato tramite registro

_ base (che contiene 1'indirizzc base), un eventuale
registro indice e un valore di spiazzamento (displa-
cement), che sommato all'eventuale registro indice e
al contenuto del registro base permette di ottenere
l'indirizzo effettivo di memoria. L'indirizzamento
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pud essere di due tipi:

— esplicito
— implicito

Con il termine indirizzamento esplicito viene deflnl—
te 1'indirizzo tramite 1l registro base e il valore

di spiazzamento. Con il termine indirizzamento im-
plicito viene definite 1'indirizzo mediante simboli
(per maggiori informazioni vedere il capitolo 5).
Bi guesto tipc di frase fanno parte le seguenti i-
struzioni:

USING

DROP

Frasi di controllo del programma: Un programma © mno-

dulo sorgente & formato da una sezione di controllo
{Contrcl Section), e eventualmente da unsz o pPiu se-—
zionl fittizie {(Dummy Section).

1. Una sezione di controlle & un insieme di codice

che al momento del caricamentc in memoria per 1'e—
secuzioie pud essere rilocato. L'Assemblatore as—
segna alla sezione di contrelleo un Locaticn Coun-
ter (vedl pagina 4-18)il cui valore iniziale.é
zero polché l'allocazions del modulo rnon & nota a
priori all'Assembler ma viene definita dopo la fa-
se di Linking e caricamentc dello stesso in memo—
ria; nel casc di istruzicne START, pud essere in—
dicato un termine che specifica il valore iniziale
da assegnare al Location Counter (valore signifi-
cativo sclo per il listing). Alla fine della sezio-
ne di contreollo l'Assemblatore accoda la tavola
contenente i riferimenti ai moduli esterni.

2. Una Dummy- 3ection rappresenta una Control Section

che viene assemblata ma non fa parte del program-—
ma oggetto. Essa & utilizzata per descrivere la
struttura di un area di memoria, senza riservare
realmente alcuna area. Pil di una Dummy Section
pud essere definita in un assemblaggio, ma cia-—
scuna di esse deve essere neminata (vedi DSECT) .
Si usa la Dummy Section per descrivere il formato
di un'area di memoria, la cui locazione non & an—
cora determinata al momento dell'assemblaggio.
L'effettivo indirizzamento di una Dummy Section
avviene tramite l'istruzione USING:
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Esempic:

USING DUM, 6
NUM DSECT CL3§
NAME DS oL
cop DS CL4
IMPOR DS
TNIZ CSECT

Al momento dell'esecuzione del programma, il forma-
to dell'area definita nella DSECT con i relativi
simboli, coincide con una reale area di memoria;
caricando nel registrc 6, specificato nella USING
{(vedi esempio precedente) 1'indirizzo di guest'a-
rea. Ad ogni Dummy Section & allocato un Location
Counter il cui valore iniziale & zeroc, e che viene
incrementato ad ogni elemento della sezione. Di
questo tipo di frase fanno parte le seguenti 1-
struzioni: '

CSECT
START
DSECT
ORG
END

Frasi di definizione di dati ed aree: Quegte istru-

zicni non generano igtruziocni macchina, ma riserva-—

no

aree di memoria che al tempo dell'esecuzione con-

terranno cestanti ed altri dati. Di questo tipo di

frase fanno parte le seguenti istruzioni:

DC

DS

Frasi di definizione dei nomi: Queste istruzioni per-

mettono di definire dei simboli. Di questo tipo di

frase fannc parte le seguenti istruzioni:



Le macro-istruzioni

Formato scrgente

Struttura della linea

EQU
EXT

Frasi di controllo listing: Queste istruzioﬂi per—

mettono di indicare il formato per il listing. Di
questo tipe di frase fanno parte le seguenti istru-~
zioni:

TITLE

EJECT

SPACE

PRINT

Le macro-istruzioni comandanc all'Assemblatore di in-
serire particeolari sequenze di istruzioni macchina
oggetto in base alle informazioni contenute nella
stessa macro-istruzione. Le macro-istruzioni del gi-
stema Assembler P606@ sono: '

LAEXT
PROC
PRRET

-

Un programma sorgente scritto in linguaggioc Assembler
P6@6¢ & costituito da una sequenza di frasi sorgente
facenti parte di un file di tipo testo. Ogni frase
sorgente pud essere costituita da una o piﬁ linee.

Si distingue quindi:

- la struttura della linea quale input fisico del
programma '

— la struttura della frase quale input'lOgico del

programma.

Le linee hanno lunghezza variabile, ldnghezza che co-
mungue non pud superare gli 8P caratteri. Ogni linea
& composta da 3 sottocampl (figura 4-1):
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~ campe Seguenza

— campo continuazione

— campo frase sorgente

__m— PEEETT DS
Campo Campo Campo
sequenza continuazione - frase sorgente
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Figura 4~1 Struttura della linea

Campo iequenza: E' 1l primo campo della linea e con-—

tiene su 4 crt. il numero 4i linea, cordinato in sen-—
a0 ascendente e compreso tra PPl e 9999.

Campo continuazione: E' costituito da un carattere

immediatamente successivo al campo sequenza € pud as-—

. sumere i seguenti valori:

— plark, quando lo statement non continua su linee

successive

- un qualsiasi carattere alfabetlco, guando lo sta-
tement continua su linee successive. Riguardo al
campo continuazione 1'utente deve soddisfare pre—

cise regole:

. quando la frase sorgente non pud essere contenu-
ta completamente su di una iinea, deve essere po-—
sto un qualsiasi carattere alfabetico nel campo

continuazione

1a continuazicne della frase sorgente deve qULn—
di essere scritta sulla linea successiva a partl—
re da colonna 16, I primi 15 caratteri devono es—
sere blank (vedi figura 4-2)

& ammesso un numero massimc di 2 linee di conti-

nuazlione

il nome, se presente, ¢ il codice operativo de-



vono comunque essere scritti sulla prima linea

del

la frase sorgente

. non & ammessa la continuazione del campo commento

non si posscno porre delle frasi commento tra le
linee di continuazione di una istruzicne sorgente.

Campo frase sorgente: Questo campe €& immediatamente

successive al campo continuazione e contiene la fra=
se sorgente vera e propria.

Struttura della frase 51 distinguono 2 tipi di frasi sorgente:
sorgente '

- iétruzioni

-~ frasi commento

Le istruzioni sono composte da 4 campi:

— campo nome

- campo codice operative

- campo operandi

— campo commento

T T IR _
Campo Campo Campo
sequenza - centinuazione frase sorgente
1° ont. 4% cnt, ) v
: 5° ort.

Campo ; Campo
oparandi : commento

Il quinto carattere della linea & intesa come prima
colonna

sere scritteo nell'ordine indicato in figura 4-2 e de-

della frase. Ognuno di questi campi deve es-
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ve essere separato da almeno un blank. L'unico campo
cbbligatorio & il campo operazione, gli altri campi

sono obbligatorl o facoltativi a seconda del tipo di
istruzicone usata dall'utente.

Campo nome: I1 campo ncme & usato per attribuire un
neme simbolice alle frasi sorgenti. Deve sempre ini-
ziare a colonna 1 ed & costituite al max di 8 crt.
alfanumerici, il primc dei quali deve essere alfabe-—
tico. Il nome & opzionale, a meno delle istruzioni
DSECT e EQU; se 1l primo crt. della frase sorgente &
blank, l'Assembler assume tale frase come priva di
nome .

Campo operazione: Questo campo contiene 11 codice co-

perativo e deve comparire obbligatoriamente in tutte
le istruzioni. Pud avere uno del seguenti significa-
ti:

a) Codice mnemonico di operazione macchinem
b) Codicedi una istruzione direttivaper 1'Assemblatore
¢) Codice di una macro-istruzione

Ha una lunghezza massima di 6 crt.

Campo operandi: Questo campo contiene gli operandi

della Istruzione. Tali uperandl sono informazioni
che identificano e/o descrivono:

— aree di memoria
— maschere
— lunghezza di aree o tipi di dati

— informazioni supplementari per 1'Assembler.
In relazione al tipo di istruzione ildentificato tra-
mite 11 codice operative, possonc o devoeno comparire

o pilu operandi separati dalla virgcla.

Campe commento: Questo campe & opzionale e conticne
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delle note che l'utente desidera includere nel fabu-
latc emessc dal programma Assemblatcre. Nel caso di

istruzioni aventi 1l campo operandi opzicnale, quan-
do tale campo & omesso 1'eventuale commento deve es-—
sere preceduto dalla virgola, a sua veolta preceduta

e seguita da uno o pin blank.

Le frasi commento sono un ultericre tipo di frasi

sorgente, identiflicate dal crt. "*" posto in colon-



na 1. Queste frasi non generano alcuna azione parti-

colare da parte dell'Assemblatore, ma sono semplice—

mente stampate nel tabulato in output del programma.

Queste frasi possono contenere qualsiasi tipo di ca— e
rattere accettato dall'Assemblatore. E' ammessa al

massimo la continuazicne di 2 linee e l'utente dovra
sottostare alla regela che impone di porre un qualsi-

asl carattere alfabetico nel campo continuazione e

di scrivere sulla linea successiva solc oltre la co—

lonna 15.

Campo
continuazione

Campo
sequenza

1°¢rt. 4° crt. 5° crt.

Figura 4-3 Struttura della frase commento

Caratteri accettati dal- Le frasi sorgente Assembler sono scritte utilizzande
1l '"Assembler i seguenti caratteri del codice IS0 esteso:

— caratterl alfabetici: da A & Z
- caratteri speciali: vengono raggruppati in:

delimitatori, () e
blank
. operatori + - * /

crt. speciaii =
- caratteri numerici: da ¢ a 9

Oltre ai caratteri sopra citati possono fare parte di
una frase sorgente tutti i crt. del codice IS0 este—

so, purché faccianc parte di stringhe di dati tipo
carattere.

Esempio:

Dc c* £
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Struttura del linguaggio
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Assembler
Campo Campo Campo |
nome operazione operandi
Codice : \
Simbolo operativo : ;
mnemonico Operando | Operando
Istruzioni Istruzioni Macro . ESP ESP )
macchina direttive ass. istruzioni Espressione (ESP) (ESP,ESP) Literal
{ Combinaz. }
Termine g arltmetica |
di termini j
. Riferimento Riferimento
Simboio Termine al Location all’attributo
autodefinito Counter di lunghezza
Decimale Esadecimale Binario Caratters




Simboli

I1 campo operandi (vedi figura 4-2) & composto da una
o pin espressioni ¢ literal; a sua volta una espres-—

sione & costituita da un termine o da una combinazio-
ne di termini.

I termini possono essere;

— rilocabili guando il loro valore durante la fase di
esecuzione dipende dal punto di caricamento del pro-
gramma; devono guindl essere basati su gualche regi-
stro che viene attualizzato a RUN-TIME dall'istru-
zione BALR ' '

- assolutl gquando il leore valore & comungue indipen=
dente dal punto di caricamento del programma.

Si distinguono 4 tipi di termini:

-~ simboli

- termini autodefiniti

- riferimento al Location Counter

~ riferimento all'attributo lunghezza di simboli

I simboli sono definiti e usati dall'utente per rife-
rirsi in modo simbolicc a qualsiasi elemento del pro-
gramma (aree di memoria, istruzioni, costanti ecc.).

Un simbolo & costituito él massimo di 8 caratteri al-
fanumerici il primo dei gquali deve essere alfabetico.

5i distinguonc 2 classi di simboli:

— gimboli interni
- gsimboli esterni

Definizione di simboli interni: L'Assembler attribu-—
isce ad ogni simbolo interno delle caratteristiche
dette "attributi'". Un simbolo viene detto "definito"
quando compare nel campo nome di una istruzione sor-
gente; nell'ambito del modulo sorgente un simbolo &
definibile una volta sola. Gli attributi che 1'Assem-—
bler assegna ad un simbolo definito sono:

- valore

- lunghezza implicita

~ tipo di simbolo

I1 valore assegnato ad un simbolo & l'indirizzo del

1° byte di sinistra della zona di memoria contenen—
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te l'elemento in tal modo nominato. Il valore di un
simbole non pud essere negative o comungue superare
23 -~ 1 guesto perché 1'indirizzo di macchina viene
espresso su 24 bit.

La lunghezza implicita di un simbolc & la lunghezza,
in byte, del campo di memoria nominato.

Un simbolo pud essere rilocabile o assoluto in rela-
zione al tipo di espressicne presente nel campo ope-
randi della frase, che pud per l'appunto essere ri-

locabile o assoluto.

Simboli precedentemente definiti: Il linguaggioc As—
sembler richiede che nel campo operandi di particola-—
ri tipi di frasi compaiano simboli precedentemente
definiti.

Esempio:

Questo significa che 1 simboll in questione devono
esgere stati definiti in una frase sorgente posta fi-
gicamente prima dell'istruzione in corso di elabora-
zione.

Simboli esterni: I simboli esterni sono quelli che
servono per identificare il nome del moduli esterni

rispetto al medulo che si sta assemblando. Questi sim-
boli sono definiti nel campo coperandi di particelari
istruzioni che gestiscone 11 collegamento tra i1 modu-
1i {CALEXT, CALEXS, ACT, RLSEM, LAEXT). I nomi ester-
ni vanno a far parte del dizionario dei nomi esterni
nell'ordine in cui sono trovati nel programma sorgen-—
te. Un nome esternc anche se utilizzato pih volte,

da luogo ad un unico elemento del dizicnario. I sim-
boli esterni si trasformano quindl in informazioni
per il Linker e vengono di conseguenza trattati d4di-
versamente dagli alitril simboli; a loro non VEengono
assegnati attributi. Lo stesso simbolo pud essere u-
tilizzato sia come interno che come esternc per in-

dicare parti di programma completamente diverse.
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Termini autodefiniti

Un termine autodefinito & quello il cui valore & co-
stituito dal termine stesso; l'Assembler non assegna
quindi alcun valore a questo termine. Tutti i termi-
ni autodefiniti sono considerati assoluti, poiché i
lorc valori non subiscono variazioni quando il pro-

‘gramma di cul fanno parte viene caricato a differen-

ti indirizzi di memoria. Il valore di un termine au—
todefinito nen pud superare i 23— 1 & il suo attri-
buto lunghezza per definizione & 1; i termini autode—
finiti servono per specificare dati immediati, masche-
re, registri, incrementi di indirizzi, lunghezze e-
splicite ecc.

Esempio:

MVI A, C'123!

1'attributo lunghezza del secondo operando vale 1.
I termini autodefiniti si dividonc in 4 tipi:

— decimale
— esadecimale
- binario

carattere

fermine autodefinito decimale: E' un numeroc decima—

le senza segno, scritto come una sequenza di caratte—
ri numerici (max 8}. Il programma Assembler provvede
a convertire il dato decimale in dato binario.

Termine autodefinitc esadecimale: E' costituito da

un max di 6 caratteri esadecimali scritti tra apici
(') e preceduti dalla lettera X.
Esempio:

X'A1IBC'

Ogni carattere esadecimale & convertitc in binario
su 4 bit.

Nota: I caratteri numerici vengono allineati a destra
e riempiti con bit a zero a sinistra. I caratteri al—
fabetici vengono allineati a sinistra e riempiti con
byte a B (blank) a destra.
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Esadecimale Binario

POPP
1[N
pPLg -
goLl
G149
@101
@ig
@111
148
1Pp1
1019
ip1r
1190
1141
111¢

111%

e B =2 B e B 0 T v o B S (o B ¢ VIR I o B & 1 S O B AV I A

Tabella 4-1 Tabella di corrispondenza tra carattere
esadecimale e binario (bit creati).

. Termine autcdefinito binaric: E' una seqguenza di ca-—

ratterl zero e uno racchiusi tra apici e preceduti
dalla lettera B.
Esempic:

B'11g41¢@1!

Questo tipo di termine viene normalmente usato per
definire maschere per operazioni logiche. Ogni carat—
tere numerico rappresenta un bit di memoria, e al
massimo possono essere espressi 24 bit. Nel casc in
cui il numero di caratteri a ® o 1 non sia un multi-
plo di 8 la normalizzazione con @ binari e fatta sul-
la sinistra.

Termine autodefinito carattere: Questo tipe di termi-

ne & costituito al massimo da 3 caratteri chiusi tra
apici e preceduti dal carattere C.
Esempic: '

ot
C'ABC'

11 valore di ogni carattere pud essere o blank o una



Riferimento al Location
Counter

"zo dell'istruzione macchina in cui il termine compa-

delle 256 possgibili configurazioni di un byte.

Nota: L'utente non pud digitareil crt. EOL (255,4)
come dato.

I1 programma Assembler gestisce un contatore di me-
moria o Location Counter che contiene, in cgni momen-—
to dell'assemblaggio, l'indirizzo del primo byte di
memoria'disponibile. Quando viene elaborata una istru-
zione, sia che essa corrisponda ad una istruzione mac-
china, sia che essa definisca un'area dati, il Loca-
tion Counter deve essere eventualmente aggiustatoc per
esigenze di allineamento in modo tale che contenga
l'indirizzo dell'elemento di programma che si sta con-
siderando; infine viene incrementato di un numero 4i
byte pari alla lunghezza dell'elemento di cui si trat-
ta (lunghezza dell 'istruzione macchina, lunghezza del-
1l'area dati). Se 1'istruzione ha un nome, a tale sim—
belo viene assegnatc il valore del Location Counter
dopo l'eventuale aggiustamento, ma prima dell’'incre—
mento della lunghezza dell'istruzione stessa. L'As—
sembler mantiene un Locatlion Counter per opgnuna del-
le sezioni di cui & composto il modulo sorgente ciod
per.la Control Section e per ognuna delle Dummy Sec—
tion (al max 127). Il valcre massimo del Location
Counter & 23— 1. L'utente pud riferirsi al valore

- corrente del Location Counter nel campc operandi del-

le frasi usando 11 carattere asterisco (*): usare *ta-—

le termine nell'operando di una istruzione equivale

a dare un nome-all'istruzione e quindi usare tale no-
me nel campo operandi. Quindi il termine ¥ & un ter-
mine rilocabile ed il suo valore corrisponde al valo-
re corrente del Location Counter, cicg dell'indiriz—

re, anche quando il termine & utilizzato nell'indi-
cazione di un literal, o all'indirizzo della costan-—
te o dell'area quando il termine € usato in una fra-
se di definizione di dati.

Per guanto riguarda la determinazione dell'attribu-
to lunghezza del termine *, si impone una distinzio=
ne:

— corrisponde alla lunghezza dell'istruzicne macchi-

na quando il termine compare in una tale istruzio-—
ne, anche in un coperando espresso tramite literal
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Riferimento all'attribu-
to lunghezza dei simboli

Espressioni
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- corrisponde alla lunghezza della costante quando il
termine compare in una frase di definizione dati,
in particolare nelle costanti di tipo indirizzo;
al termine * viene assegnata lunghezza 1 quando com—
pare in altri tipi di frasi direttive.

Il riferimento al Location Counter non deve essere
utilizzato in una frase in cui si richieda 1'uso di
nomi predefiniti, salve il caso di istruzioni ORG e
EQU; comungque 1'eventuale utilizzo del termine * in
fase di definizione dati nelle espressioni che indi-
cano il fattore di duplicazione o il modificatore di
lunghezza non da luogo a segﬁalazione di errore: al
termine viene attribuito lunghezza ¢ e il valore cor-
rispondente al valecre corrente del Location Counter
senza l'eventuale aggiustamentc per 1l'allineamento.

L'attributo lunghezza di un simbolo pud essere usato
come termine mediante il prefisso L' (L apice) segui-
to dal simbolo stesso.

Esempio:

LR )

A LA 2, 3
B D5 F
MVC A (L'B) H'4z25"

‘..

L'attributo lunghezza implicito del simbole B valo-
rizza il suddetto termine (valore 4); si tratta guin~
di di un termine assoluto, ‘il cui attribute lunghez—
za & 1.

Esempio:

L'L'B

Ltattributo lunghezza risultante & 1.

Come risulta dalla figura 4-4 1'espressione pud esse-
re costituita da un termine o da una combinazicne di
termini. A questo punto si distinguono due tipi di

espressioni:

-~ gsenmplici



- composte.

Le espressioni composte devono seguire le normall re-—
gole del calcolo algebrico:

ogni espressione pud avere al max 16 termini
- gli operatori aritmétici ammessi sono: + - ¥ /

- una espressione non pud iniziare con un operatore
aritmetico

- una espressione non pud contenere 2 termini o 2 o-
peratori aritmetici in successione

- combinazioni di termini racchiuse tra parentesil
possonc essere usate in combinazione con termini
posti fuori dalla parentesi

— sono ammessi come numero max 5 livelli di parentesi.

Valutazione delle espressioni: Il calcolo delle e-

spressioni viene eseguitc da sinistra verso destra
ponendc come prioritd di esecquzione guella presente
nelle normaili espresicni algebriche parentetizzale.
La divisione per ¢ & ammessa e da come risultato @.

Attributi delle espressicni: L'attributo valore vie-—

ne assegnato alla espressione durante il calcolo del-
la stessa. L'attribute lunghezza equivale all'attri-
buto lunghezza del primo termine di sinistra della
espressione.

Esempio:

MvC A, B * C

se B si immagina lungo 3, l'attributo lunghezza & lun-
go 3.

Le espressioni inoltre possono essere assolute o ri-
locabili:

- nel primo caso il valore rimane immutato a prescin-
dere dal punto di caricamente in memoria del pro-
gramma

— nel secondo caso l'espressione subira un mutamento

pari a N, se i1l programma che la contiene & riloca-
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to in memoria di N byte rispetto all'assegnazione
originaria di memoéria.

Un'espressione asscluta & costituita da un termine .
assoluto o da una espressione algebrica di termini

assoluti.
Esempio:
A DS 40
MVI A, X'Al12'* 12- B

'PE1@1pil

Pud anche consistere di una combinazione aritmetica
di termini rilocabili da scli o in combinazione con

termini assoiuti. In questo caso devono essere segui-—
te le seguenti regole;

1. I termini rilocakili presenti nella espressione

devono essere appaiati, cicé avere segno cpposto
e lo stessc attributo di rilocabiliti (cicd devo-
no essere definiti o nella stessa Control Section
¢ nella stessa Dummy Section). I termini appaia-
ti possono anche non essere contigui. Nel segui=
to, al fine di sintetizzare gli esempi, 'si ripor-
tano solc i1 componenti dell'espressione

RT —p termine rilocabile
AT —# termine assoluto

Esempioc:
RT + AT + RT - RT - AT ~ RT

I termini riiccabili non possono entrare in divi-
sioni e moltiplicazioni:
Esempic:

RT — RT #* AT nen valida
(RT - RT) * AT valida

Quando appaiono termini rileocabili di segno oppo-
sto e la stessa rilocabilitd, si annulla 1'effet—
to della rilocazione e il valore dei termini rima-

sti appaiatl rimane costante. Un'espressione rilo-

cabile & costituita da un termine rilocabile, op-



lLiteral

pure da una combinazione di termini rilecabili o
frammisti a termini assoluti; quest'ultima combi-
nazione perd sottostd alle seguenti condizioni:

3. I termini rilocabili devono essere in numero di-
gpari.

4. I termini rilocabili devono essere appaiati, tran-
ne uno.

5. I1 termine spaiatoc non deve essere preceduto dal
segne meno.

A guesto punto risulta chiaro che il valore del-
l'egpressione corrisponde al valore del termine
spalato e l'attribute di rilocabilitd del termi-
ne spaiato diventa l'attributo di rilocabilita
dell 'espressione.

Esempio:

RT - (RT + RT - RT) + RT

I, 'utente Assembler. ha lz possibilita di indicare. nel
campo operandi dell'istruzione delle reppresentazio-
ni di dati invece che riferimenti a tali dati. I 1i-
teral sono il mezzc pill semplice per introdurre del
dati in un programma. Un literal & formato ca una co-
stante preceduta dal segno uguale {=). La presenza

di un literal all'interno di una frase sorgente or-
dina all'Assemblatore di porre il valore del literal

stesso (ciod la costante specificata) in una zona di

memoria denominata tavola dei literal, e di sostitui-

re ad essgo, all'interno della corrispondente frase
oggetto, l'indirizzo relative. La definizione di un
datc come literal segue le regole descritte piu avan-
ti circa la specificazioni di costanti (vedi DC).

Tavola dei literal: Tutti i literal definiti in un

programma sorgente vengono raggruppati dall'Assem-
blatore in una zona di memoria detta tavola dei 1i-
teral, e 1'indirizzo in cui viene posto il literal
viene assemblato nella frase in cui il literal & u-
tilizzato. La tavola dei literal viene allocata alla
fine della Control Section, a partire dall'indirizzo
di Location Counter successivo o quello dell'ultima
istruzione oggetto.
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Tipi di Formati macchina

3974450 7

Ogni istruzione esecutiva del linguaggio da luogo ad
un codice oggetto, la cul lunghezza dipende dal for-—
mato dell'istruzicone. S1 distingucno infatti 5 for-
mati fondamentali:

1. Formatoc RR

8 4
oP ‘- Lunghezza 2 byte
1
.CODE R R2
!
8
4 4
OoP
CODE M1 R2
ol
R1
CODE
P 1
lor | o
| copE !
8
4
op 2 | m
CODE




2. Formato RX

R

;L 4 4 4 12
CODE R1 X2 B2 D2
OBP 4 4 4 12
CODE M1 X2 B2 D2

8
OP 4 4 4 12
CODE X1 B1i D1

3. Formato RS

8
OP 4 4 4 12
CODE A1 R2 B3 D3

4, Formato 31

Lunghéezza 4 byte

Lunghezza 4 byte

Lunghezza 4 byte
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5. Formato S8

gp 41 4 4 12 4 12 Téunghezza
byte
CODE L1 L2 B1 | D1 B2 D2
8
oP 8 4 12 4 12
CODE L B1 D1 | B2 D2
8
OP 8 4 12 4 12
CODE B1 D1 B2 D2
R
8
oP 4 4
CODE L2 Bi D1 D2
B
op 3 5 4 12 4 12
CODE N | Bt | Dl Bn Dn
Dove:
Op CODE Codice Operativo
M maschera '
R registro
D valore di scostamento
B registro base
X registre indice
3 indirizzo implicite (in genere un simbolo)
I immediatc {in genere termine autcdefinito)
L lunghezza
N numero di argomenti
1, 2, 3...n riferimento al 1°, 2°...ennesimo operando

della frase sorgente

1 termini sopra indicati vengono usati anche per la



Descrizicne delle istru-—

zicnli Assembler

stesura delle istruzioni del Tinguaggio Assembler.

Nell'ambito del formato SS (ALM, AM, CLM, CM, DIS,
MVC, SES, SESM, SLM, S8M) ci sonc istruziocni a lun-
ghezza variablle, quimdi la lunghezza dell'cggetto
prodotto dipenderd dal numero di operandi specifica-

ti nella frase sorgente stessa. L'allineamentc delle

istruzioni esecutive (macchina}, viene svolto auto-
maticamente dall'Assemblatore alla mezza parola.

Nel seguito sonc descritte dettagliatamente tutte le
istruzioni e le macro-istruzioni del linguaggio As-
sembler P6@6@. Le istruzioni e le macro sono poste

in ordine alfabetico. La descrizione di ogni istru-
zione e macro & realizzata secondo la medesima strut-
tura, che & composta dal seguenti punti fondamentali:

1. bDescrizione funzicnale: & una breve descrizione
della funzione della istruziocone

2. Formato: & una descrizione del formate/i della
igstruzione

3. Descrizione: & la descrizione dei campi nome o-—
perazione e operandi che compaiono nel formato
dell'istruzione

4, Espansione: & la descrizione delle istruzioni mac-—
china generate dalla fase di macroespansione di
una macro;. la macroespansicne avviene direttamen<
te in cocdice cggetto.

Note: Le seguenti notazioni sono impiegate nella de-
scrizione delle istruzioni ASSEMBLER, ma non appar—.
tengono al linguaggio in cui & scritta un'istruzione:

1} indica la scelta di soltanto uno dei parametri
indicati

indica la completa opzionalitd, ciod& la possibi-
1itd di scegliere K parametri, con # € K- €1

5. Esempi: & una raccolta di esempi di impiego della
istruzione descritta che permette di chiarire e-
ventuali dubbi riguardo la codifica corretta del-
1'istruzione.
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Istruzioni direttive per

l'assemblatore

3974450 Z

Le istruzieni direttive per l'Assemblatore specifica-—
no delle particelari funzioni ausiliarie da compiersi
& cura del programma Assembler stessd; i loro formati
¢ le loroc descrizionl sono i seguenti.






Descrigzione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

3974450 Z

Identifica 1'inizio della seziore di controlio. Tutte
le fresi che segucno sono assemblate come facenti par—
te di guesta sezione, finché non venga incontrata una
frase che segni l'inizic di una nuova sezione.

nome operazione operamno

[simboio] CSECT

Se la frase & contrassegnata da un nome s=imbolico,
questo indica 1'indirizzo del 1° byte del mcdulo og-
getto. A questo simbolo viene assegnate l'attributo
lunghezza 1; esso & rilocahile.

Il campo operandi non & usato e il Location Counter &
settate a.@. Eventuali caratteri presenti nel campo
operanridi sonc trattati come commento.



Esempic

SEZ

AREA

LA
USING

1P, AREA
DEF, 1¢
CL40

3974450 Z.



Descrizione Funzionale

Formato -

Descrizione

[Nome:

Cperandil
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Permette di introdurre in un programma del dati sotto
forma di costante.

Cnome . ‘operaziong . <o operando
[simbolo] 3 ' 2] T [Ln] S ‘costante’ )
' ((costante)s
Se in questo campo & presente un simbold, a quest'ul-

timo viene assegnato come valore 1'indirizzo del 1°

byte di sinistra della costante stessa e come attri-

butc lunghezza la lunghezza implicita o esplicita del-
la costante; si tratta di un simbolo rilocabile.

Il

Se

campo operandl si compone di 4 sottocampi:

Sottocampo D — fattore di duplicazione; & un sot-—
tocampe opzionale; se presente provoca la riprodu-
zione della costante per D volte, dopo che la co-
Stahte & stata.éssemblata e completata nel suo e-—
satte formato. Il fattore di duplicazicne pud es—
sere espresso in due modi:

- attraverso un termine autodefinito decimale
— attraverso una espressione assoluta positiva
chiusa tra parentesi, in cui gli eventuali =im-

boli che compaiono sianc precedentemente definiti.

il fattore di duplicazione & @, nessuna costante &



432

generata. L'istruzione DC con fattore di duplica-
zione { serve unicamente per assegnare al simbolo
che compare nel campo nome un attributo lunghezza
uguale alla lunghezza specificata nella frase, sen-
za riservare l'area relativa. Tale fattore non &
ammesso nella definizione delle costanti indirizze.

2. Sottocampo T — tipo; & un sottocampo obbligatoric
¢ indica all'assembler il tipo 4di costante da ge-
nerare; questo sottocampo & costitulitc da una pa-
rola chiave.
Lo REE R
Codice Tipo di costante Formato macchina
C carattere codice di 8 bit per o-
gni carattere
X esadecimale codicedi 4 bit per ogni
carattere esadecimale
B binaria formato binario
F virgola fissa formato binaric in vir-
gols fissa; una parola
H virgola fissa formato binario in vir-
gola fissa; una mezza
parocla
S indirizzo valore del Registro ba-
se e dello spilazzamen-—
to; una mezza parcla

Sottocampb Ln - modificatore di lunghezza; & un

sottocampo opzionale e se presente definisce la

lunghezza in byte della costante. Pud essere in-
dicato nella forma:

~ termine autodefinitoe decimale
- espressione assoluta positiva chiusa tra paren-—

tesi; i simboli che compaiono nella espressione
devono essere precedentemente definiti.
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Se la lunghezza esplicita non & definita, 1'Assem-—
bler assume la lunghezza implicita della costarte,
che pud dipendere dal valore costante specificato
X, B, C o dal tipo della costante stessa F, H.
Nelle costanti che richiedono 1l'allineamentc, spe-
cificare 11 modificatore implica il non allinea-
mento della costante stessa,

4. Sottocampo valcore costante; questo sottocampo &
obbligatorio e indica il valore della costante.
Le costanti di dati (B/C/X/ F/H) devono essere
scritte tra apici; le costanti indirizzoe (3S) de-
vono esgere racchiuse tra parentesi.

Costante carattere (Tipo C) Per una costante carat-

tere pud essere utilizzata una qualsiasi delle 256

configurazioni posgibili di un byte, con la sola ec—
cezione della configurazione "FE'",. Il valeore costan-
te deve essere racchiuso tra apici; se in tale valo-
re deve essere specificato il crt. apice (') ed essc
deve essere indicato 2 volte: con . la traduzione del-
la stringa oggetto corrispondente apparira un sclo

epice, poiché ogni carattere nelle costanti di ques-
to tipo viene tradotto in byte. La linghezzs massina

_della costante & di 256 bytes. Se non & specificato

il modificatore di lunghezza, 1'Assembler assume co-
me lunghezza della costante il numerc di caratteri
indicati tra apici. Se la lunghezza & espressa si
possono avere le seguentl conseguenze:

— se 1l numerc di caratteri della costante eccede la

lunghezza specificata, la costante & troncata a
destra

— se 11 numerc di caratteri della costante & inferio-
re alla lunghezza specificata, la costante viene

normalizzata a destra con blank.

Costante esadecimale (tipo X) Le costanti esadecimali

sono costituite da una sequenza di caratteri esadeci-
mali (da ¥ a &, da A a F), racchiusa tra apici. La
lunghezza massima & di 256 byte: quindi possono es-—
sere indicati fino a 512'caratteri'esadecimali, poi-
ché ogni coppia di crt. esadecimali rappresenta un
byte di memoria e viene quindi tradotta in un byte;
se la lunghezza & dispari, il primoc crt. esadecimale
di sinistra dara origine ad un byte i cuil 4 bits me-

no significativi contengono il digit esadecimale men-



tre i 4 bits pil significativi sono a zerc. Se non
viene speciTicata la lunghezza, 1'Assembler assume
come lunghezza della costante il numero 1 = Eg;l ,
con n il numero &i caratteri esadecimali specificati.

Se la lunghezza & specificata si ottiene che:

— se il numero delle coppie di caratteri esadecimali
eccede la lunghezza specificata, i crt. pit a si-
nistra sono trcncati

—~ se il numero delle coppie di c¢cifre esadecimall &
inferiore alla lunghezza specificata, 1 bytes ne-
cessari per raggiungere tale lunghezza sono inse-’
riti a sinistra e posti a zeroc binerio.

Costante binaria (Tipo B) Le costanti binarie sono

rappresentate mediante una sequenza dgi @ e 1, rac-
chiusa tra apici. La lunghezza massima & di 256 by-
te. La lunghezza implicita & data dal numero di by-
te occupati dalla costante, inclusa l'eventuale ne-
cessaria normalizzazione con bit a zero, poiché cgni
carattere @ o 1 rappresenta un bit della memoria; ta-

le lunghezza implicita si ricava in questo modo:

[n.4 7] in cui n & il numero di caratterl § o 1
8 indicati.

La normalizzazione o 1l froncamento avvengono a si-
nistra. '

Costanti in virgola fissa {tipo F e H) Contengono un

numerc decimale con o senza segrno, racchiuso tra api-
ci. Esso viene corvertito nel corrispondente valore
binarioc e messo in una parola (tipc F) o mezza paro-
la (tipo H) con 1l'allineamentc appropriato: la lun-
ghezzé implicita della costante tipo F & quindi 4,

& due per la costante tipo H. Se & specificata ia lun-
ghezza, la quale non pud essere superiore a2 4, non
viene eseguito l'allineamento. Se il valore del nume-—
ro eccede la lunghezza esplicita od implicita della
costante, il segno si perde e sono troncati i bit pin
a sinistra. #n valore negativo & posto nella forma di
complemente a 2 del corrispondente valore positivo.

I valori massimi delle costanti in virgela fissa sono:

3974450 Z



3874450 Z

lunghezza costante . Max o Min

31 31
4. 277 -1 =
15 1
2 -1 -2
| 7 7
Sl 2" =1 -2

Costanti indirizzo (S) Una costante indirizzo contie-

ne un indirizzo di memoria, espresso in sorgente tra-
mite una o pit espressioni racchiuse fra parentesi.

I1 fattore di duplicazione non & ammessoc.

Indirizzo tipo S: serve per ottenere indirizzi espres-
si nella forma registrc base e scostamento; 1'indiriz-
zo pud essere specificato: '

1. Tramite una espressione rilocabile o asscluta.

2. Tramite 2 espressioni assolute, la prima delle
quali rappresenta il valore di scostamento, la
seconda il registro base. a

Questo tipc di costante & assemblata in una mezza pa-
rola: i primi 4 bit di sinistra rappresentano il re—

gistro base; i rimanenti 12 bit esprimono lo'scostan

mento. Se viene specificata una lunghezza esplicita,

che non pud essere diversa da 2, non viene effettua—
to 1'allineamento. o
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Tabella riassuntiva delle costanti

S o
Tipo LL Allinea- | Duplica—-| Range Delimi- Valoré_della Troncamento
implicitajmento ‘zione “LL tatore costante Normalizza—
BYTE esplicita zione
N - .
C - Byte ammessa 1 - 256 ' caratteri destra
N . .
X - Byte ammessa 1 - 256 ! crt esadecim. sinistra
B - "I Byte ammessa | 1 - 256 ' crt binari 1/@] sinistra
F 4 Parola ammessa i-—-4 ! numero decim. sinistra
H 2 Mezza ‘
parola ammessa i -4 ! numero decim. gsinistra
3 2 Mezza ncn solo 2 () - una espres- -
parcla ammessa sione asso-—
luta o ri-
locabile
- due espres—
sioni assc—
lute: exp
(exp)
Nota Nelie istruzioni DB in cul sia specificato un -
valore costante di tipo C o X, 1l modificatore di lun-
ghezza o la lunghezza implicita pud essere anche su-
periore a 256, fino a un massimoc di 65535.
4-36 3974450 2



Esempio
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FILE

COsT1
CosT2
COST3

CCSsT1
CosTz2

CoST3

COST
CO8T1

DC
Dc
bC
DC

DC
cC

DC

bC
bec

DC  H'3¢'
DC F'=-3'

DC  S(BETA)

C'END'
3C1AZ!
2CLS'AZ'
2CL4' ABCDEF !

Xraiza!

genera
genera
genera
genera

genera

2XL4A'AIFA3' penera

3XL2'AlF43' genera

B'11@1!

END
AZAZAZ
AZPBBAZBBY
ABCDABCD

4124 (2 byte)
POPALFASPPOALFAS (8
byte)

1F431F431F43 (6 byte)

genera @93@11¢01 (1 byte)
BL1'11@111¢g@1" genera 191119¢1 (1 byte)

genera @@1E (2 byte)
genera FFFFFFED {4 byte)

DC sS{4@@(13))






Descrizione

IMinzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operzndi
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Permette di escludere un certo numero di Registri ge-
nerarall dal gruppo di registri precedentemente spe-
cificati guali registri base mediante frasi USING.

nome operazione operando

4 DROP A1 [,R2 ......Rn]

Non ammesso

Wuesto campo contiene una successione di espressioni
assolute, separate dalla virgcla che specificano i1
registri base da sopprimere. Ogni espressione pud a-
vere valore da @ a 15; il numero max di tali espres-—
sioni & 16. :



Esempio

4=d0

SEZ

BASE

START

D5

DROF

USING

END

1¢
BASE, 1¢
pH
1¢
BASE, 19

3974450 4



Descrizione Funzionale

Forriato

Descrizione

Nome

Operandi
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Permette di riservare aree di memoria, attribuendo
loro eventualmente dei nomi per poterle indirizzare
in modo simbolico, '

nome g operazidne _ operando
[imbolo] - b8 , -[mfungmwwwg
' ‘ " |fcostante)

Se in guesto campe & presente un gimbolo, a guest'ul-
timo viene assegnato 1'indirizzo del 1° byte di si-
nistra dell'area stessa e come attributo lunghezza la
lunghezza implicita o esplicita dell'area; si tratta
‘di un simbolo rileocabile.

Il campo operandi si compone di 4 sottocampi:

l. Scttocampe D - fattore di duplicazione; & un sot-

- tocampo opzionale, se presente provoca la riprodu-
zione dell'area di memoria per D volte. Il fatto-
re di duplicazione pud essere espresso in 2 mo-
di:

— attraverso un termine autodefinito ‘decimale
-~ attraverso una espressione assoluta positiva
chiusa tra parentesi, in cui gli eventuali sim-

boli che compaiono siano precedentemente defi-
niti. '

4]
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Se il fattore di duplicazicne & @, 1l'istruzione

pud essere usata per assegnare un nome. ad un'area
di memoria, senza che tale area sia riservata ef-
fettivamente. Altre frasi DS possono riservare l'a-
rea stessa, assegnando nomi ai suoi sottocampi.
Quindi il fattore di duplicazione 9 serve ad as-
segnare al simbolo che compare nel campo nome un
sttributo lunghezzé uguale alla lunghezza sgpecifi-
cata nella frase, senza riservare l'area relativa.

2. Sottocampo T = tipo; & un sottocampo cbbligatorio
e indica all'Assembler il tipo di costante da ge-
nersre; questo sottocampo & costituito da una pa-
rola chiave.

. 3. Sottocampo Ln - modificatore di lunghezza; & un

 sottocampo opzionale e se presente definisce la
© lunghezza in byte dell'area. Pud essere indicato
‘nella forma:

-~ ternine autcdefinito decimale

- mspressione assoluta positiva chiusa tra paren—
tesi; i simboll che compaiono nella espressione
+ devono essere precedentemente definiti.

La lunghezza max permessa per le definizioni di

aree in cui sia specificato il tipo C o X & 65535

Byts .

4. Sottocampo valore costante; & un sottocampo opzio-

" na&le, e se presente indica il valore della costan-—
+#, Le costanti dati (B/C/X/F/H) devono essere
scritte tra apleci; le costanti indirizzo (8) devo-
no essere racchiuse tra parentesi.

Nota. Per ulteriori informazioni sulle coctanti nei
loro vari tipi, vedere istruzione DC.

Nel complesso le istruzioni DS sono trattate dall'As-
sembler come quelle DC, con le seguenti differenze:

- a fronte di istruzioni DS viene lasciata un'area
di memoria-la cui lunghezza & pari a quella speci-
ficata dal modificatore di lunghezza o a quella de-
sunta dal tipo o dal valore costante indicati con

~

l'eventuale duplicazione; tale area € azzerata
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Esempio
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= nel caso di istruzione DS .del tipo C/X/B in cui non
compaiano né il modificatere, né il valore costan-—
te, la lunghezza implicita asscciata & 1, e quindi
viene riservata un'ares di 1 byte.

bs CLlo viene riservata un'area di 5 byte
DS C'ASMIS' wviéne riservata un'area di S byte
DS SHX'AB! viene riservata un'area di 5 byte






Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

ksempio
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Identifica 1l'inizic 4l una Dummy Section. In un mo-
dulo sorgente sonc ammesse come max 255 Dummy Section.

nome

Bimbolo

operazione

DSECT

operando

E' cobbligatorio; & un simbolo rilocabile il cui valo-
re equivale all'indirizzo del 1° byte di tale sezio-
ne. L'attributo lunghezza & 1.

Questo campc non & usato, ed eventuali caratteri pre-
senti sornic trattati come commento.

DUM
NAME
Cop

IMPORT

INIT

USING

e 8 =

DSECT
D5
Ds
D5
DSECT

DUM, 6

CLz
CL&
CL4

[
L8

4-45






Descirizione Funzionale:

Formato

Descrizione

Nome

Cperandi

Esempio

3974450 Z

Provoca la stampa della linea successiva del listing
Su una nuova pagina. -3e l'istruzicne viené riconoseciu-—
ta all'inizio di una pagina di stampa, non viene ese-
guita.

nome operazione - operando

¥ ' EJECT

Non ammesso.

Non sono richiesti operandi, e gquindi qualsiasi ca-
rattere compaia in questo campc & considerato come
commento.

START 266
INIT - BALR 11, ¢

USING ¥, 11

BEC 15, GO

EJECT

END

4=-47






Descrizione Funzicriale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

Esempio

3974450 2

Provoca la fine dell'assemblaggio, e quirndi deve es-
sere l1'ultima del medulo sorgente.

noms operazions operando

¥ END

Non ammesso

Non sono usati, quindi qualsiasi carattere compaia
in questo campc & consideratc commento.

SEZ ~ START 1¢

é;iNG BASE, 1¢
BASE ;%- D

S






Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione
Nome

Operandi

3974450. 7

EQU

E' utilizzata per definire un simbolo a cui assegna-—
re il valore e tutti gli attributi dell'espressione
specificata nel campo operandi.

nome operazione operando

Bimbolo ‘EQU Espressione

B! ubbligaterio.’

In questc campo scno ammesse qualsiasi espressione as—
solute o rilocabili. Ogni simbolo che compare in tale
espressione, deve essere precedentemente definito.

Al simbolo definitoc nel campo nome viene attribuito

il valore e gli attributi lunghezza e di rilccabili-
ta dell'espressione nel campo operandi.



Esempic

4-52

RR
RX

GIVEN
AREA
ONE
TWO

START

* v

DC
ns
DS

- DS

EQU
EQU

EQU

EQU

END.

3,4
3, GIVEN

F'133¢
XL2930
CL24p
CL8Y

X'FF'
L' TWO

AREA+109

RX

3974450 Z



Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

3974450 Z

Permette di modificare il contenuto del Location Coun-—
ter della sezione a cui la frase appartiene.

nome operazioneg operando

b ORG [Espressione rilocabile]

Non ammesso

Se in questo campc & presente una egpressicone riloca—
bile, il Lecation Counter di tale sezione che si sta
assemblando & settatc con il valcre di tale espres—
sione. Se il campo operando & cmesso, l'igtruzione
non ha alcun effetto sul Location Counter.

11l simbolo che compare rell'espressione deve essere
precedentemente definito, e deve essere definite nel—
la stessa sezione in cui compare la ORG. Una istru-
zione ORG non pud essere usata per specificare una
allocazioﬁe pfecedente all'inizioc della sezione in

cui compare. Una nucva istruzicne ORQ con caratteri—
stiche simili alla precederte, annulla 1'effetto sul
Location Counter della precedente, permettendo all'As-—
sembiler di resettarlo.



Esempio

CARD
COoD
NAME
GIVEN

ART
LARGE

DS
DS
DS
DS
ORG
DS
DS
DS

END

CLep
CL1g
cLag
CL3@

* - 8@
CL3@
CL7
CL43

3974450 Z



Descrizione Funzionale

Formato

Descrizione

Nome

Uperandi

3974450 7

Serve per controllare la stampa del listing dell'As—
sembler; pit precisamente serve per specificare le
modalita di stampa da guel punto in poi.

nome operazicne operando
¥ PRINT {on fl{ pata )
(OFF1{ (NO DATA)

Non ammesso.

Gli operandi possonc essere indicati entrambi sepa-—
rati da virgola.

ON —» stampa del listing
OFF—enon avviéne la stampa

DATA ~— le costanti vengono stampate per tutta .la
loro lunghezza nel - listing

NO DATA — sono starpati solo i primi 8 byte a si-
nistra delle costanti

gli operandi d4i default sono: CN e NO DATA.

Quando si specifica OFF, il successivo operando non
ha alcun effetto. Poiché in pil punti del sorgente
possono apparire istruzioni PRINT, se in una frase un
cperandc ¢ cmessc, si assume che l'opzicne relativa
rimanga invariata rispetto all'ultima precedente
Specificazione.



Esemgio

4-58

NUM
TRAT
CIFRES
IMPON
ATTPRE

DS D

DC . PLE'®!
DC PLE'@!
ne PL4'@!
D¢ PL7'@!

PRINT ON, NO DATA

END

3974450 7



Descrizione Funziconale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

3974450 7

Ha la funzione di inserire nel listing una o pit in-
terlinee di spaziatura.

nome operazione operando

P - S SPACE fvalore decimale]

Non ammesso

(Questc campo é opzicnale; se non specificato viene e—
seguita una sola interlinea; se specificato Vengono
esegulte un numerc di interlinee pari al valore deci-
male specificatc nel campo. Se tale valore Supera il
numero delle righe rimanenti della pagina che si sta
stampando, questa Istruzione si comporta come 1'istru—
zione EJECT.



Esempio SEZ START 1@
USING BASE, 1§ -
SPACE 5 :
BASE DS D
END

4-60 3974450 Z —



Descrizione Fungzionale

Formatc

Descrizione

Nome

Operandi

3974450 2

Identifica 1'inizio della seziopne di controilo. Tut-
te le frasi che seguonc sonc assemblate come facenti
parte di questa sezione, finché non venga incontrata
una frase che segni l'inizio di una nuova sezione o

di un'altro modulo sorgenfe (CSECT, DSECT, END).

nome Qperazione ) operando

[simbolo] START i [termine autodefinito]

Se la frase & contrassegnata da un nome simbolico,
questo indica 1'indirizzo del 1° byte del mcdulo og-
getto. A questo simbolo viene assegnato l'attribute
lunghezza 1; esso & rilocabile.

E' un campo opzionale; se presente specifica 11 valo—
re lniziale da assegnare al Location Counter della
sezione. Se tale valore non & divisibile per 4, 1'Ag-—
sembler lo arrotonda per eccessc in modo da garanti-
re l'allineamento dei vari elementi oggetto della se-
zione. S5e l'operando & omesso (vedi.  CSECT} il Loca-
tien Counter & settato a zero.

L'istruzione START non identifica 1'inigzio dell'Assem—~
blaggio e la prima sezione di controllo del programma
ma semplicemente una sezione di controllo. L'istruzio-
ne START si differenzia dalla CSECT perché in essa &
consentito indicare il valcore iniziale da assegnare

al Location Counter (stampato nel ligting).



Esemgio

462

PROGL
PRCGZ2
PROG3

START
START
START
START

2048

X'7F8"

3974450 Z



Descrizione Funziocnale

Formato

Descrizione

Nome

Operandi

Esempio

3974450 %

Viene usata per identificare un listing Assembler.
Provoca la stampa dell'intestazione voluta sulle pa-
gine di tabulzato che seguono fino alla lettura di
un'altra frase TITLE. A fronte di questa frase viene
eseguito il salto pagina.

nome operazione operando

¥ TTLE ‘character list'

Non ammesso

Una cequenza di caratteri racchiusa tra apici. Pos-

80no essere espressi fino a 1¢ caratteri, e se nel-
la sequenza 1'utente vucle esprimere 11 caratteres a—
picl deve indicgrlo 2 volte.

START
PGM1 TITLE '"PRIMA COMPILAZIGNE'
INIT BALR 11,8

USING *,011

BC 15, GO

END






Lescrizione Funzionuale

Froregte

Uescrizione

Nome

Jperandil

3974450 7

USING

Indica all'Assemblatore il Registro generale disponi-
bile da utilizzare come Registro Base nelle istruzio-
nil esecutive e il valore da caricare in tale registro.

nome operazione operando

§- 4 USING L I P

Non ammesso.

La lettera V sta ad indicare una espressione assolu-—
ta o rilccabile; rl, r2,...vn sonc egpressicni asso—
lute che designano 1 registri generali, quindi il va-
lore di gueste espressioni deve €3sere compreso tra

$ + 15, e ne sono consentite al max 15,

In seguito a questa istruzione, 1'Assembler assuma
che rl sia caricato con il valore dell'espressione
assoluta o rilocabile V, r2 sia caricatocoen V+ 4096, ..
ro con V+ {n-1) * 4896, Nell'istruzione USING in cul
compaia un registro gid menzionato in una USING pre-—
cedente, annulla l'effetto della USING precedente per
quanto riguarda guel registro. Se 1'utente specifica
il registro generale @ come operande rl, l'Assembla-
tore assumerd che il contenuto di tale registro sia
?, indipendentemente dal valore dell'espressicne V.
Incltre nei registri r2...rls vengono assunti conte-—
nenti V+ 4¢96, V+ 8192,... Un programma che usi i1l
registro ¢ come registro base non & rilocabile.



Esempio

466

LARGE

PODL

BASE

INIT

START
BALR
USING
LM

B

DC

bC

LA

LR

END

@

9, @

POD, 9, 16, 12
1¢, 11, BASE
INIT

A (POD + 4996
A (POD+ 8192)
3, 1 (14)

3974450 2



Macro-istruzioni Le macro-igstruzioni comandano all 'Assemblatore di in-

serire particolari sequenze di istruzioni macchina
oggetto in base alle informazioni contenute nella

stessa macro-istruzione; 1 loro formati e le loro

descrizioni sonc 1 seguenti.

3974450 7 d—07






LDescrizione Funzionale

— Formato

Descrizione

Nome

Uperandi

3974450 Z

Questa macre-istruzione serve per generare il prolo-—
go del modulc, ¢iod per allocare al module in questio-
ne un'area LOCALE, e per il salvataggic in tale ares
dei registri di lavoro del modulo stesso. Se presen-
te deve immediatamente seguire 1'istruzione CSECT/
START.

nome operazione operando
[eimbolo] PROC [RX], [RY] [, ENDLOC = simbolo 1] j
' [, STARLOC = simbolo 2] [, PROLOG = %IECTS)J

L' opzionale; se presente corrisponde al nome del mo-
dulo oggetto. Se assente al modulo viene assegnato il
nome della CSECT/START.

- RX e RY sono operandi posizionali opzionali. Se pre-—
senti vengono espressi mediante termini autodefini-
ti decimali il cui valore deve essere compreso nel-
l'intervallo ¢ + 15. Indicanc gli estremi del grup-—-
po di registri generall 11 cul contenuto deve essere
salvato nell'area LOCALE {(questi registri sono con-
siderati in modo circolare).

— ENDLOC = simbolo 1; & un cperando opzionale a paro-
la chiave che cpecifica se presente il nome del 1°
byte successive all'area locale del module. Se non
indicatc 1'Assembler assume che tale nome sia END—
LOCAL,



Espansione

Bsempl

- STARLOC = simbolo 2; & un operando opzicnale a pa-

rola chiave che specifica il nome dell'area locale.

Se non indicato, viene assuntc come nome dell'area

locale LCCAL.

YES
- PROLOG = !—Nﬁ

; @ un operandc opzionale che spe-

cifica all'Assembler se il prologo deve essere gene-—
rato o no. Il valore 4i default & PROLOG = YES,
quindi per esigenze normali guesto operando deve

e85ere omesso.

[ simbolo] LR
LA

ASA
ST
[ sTM

P, 13

13 ENDLOCAL | _ LOCAL

! Simbolo 1 Simbolo 2
13, 13
g, 9 (, 13)

RX, RY, 4 (13)]

Le istruzioni macchina elencate nella espansione sono

valorizzate dagli operandi espressi nella frase sor-—

gente. Nel caso della frase STM, essa viene generata

solo se nella frase sorgente sono indicati gli ope-

randi RX e RY.

1. POP PROC

Viene generata

POF LR
LA
" ABA
ST
2. POP PROC

Viene generata

POP LR
LA
ASA
g7
STM

y » STARLOC = BEGLOC

la seguente sequenza di istruzioni:

¢, 13
13, ENDLOCAL - BEGLOC
13, 13
g, & (, 13)
2, 3

la seguente seguenza:

@, 13

13, ENDLOCAL - LOCAL
13, 13

@, ¥ (, 13)

2, 3, 4 (13)

3874450 7



Degcrizione Funziocnale

Formato

Descrizione

Nome

Uperandi

kspansione

3974450 7

Questa macro-istruzione serve per generare 1'epilogoe
del modulo; essa viene espansa con le istrugioni com-—
plementari rispettoc a quelle generate a fronte della
PROC,. che deallccano l'area LOCALE e ripristinanc i
registri di lavoro eventualmente salvati.

nome operazicne operando

{simbolc] PRRET ‘ (1]

Pud contenere un simbolo.

Pud essere indicato opzicnalmente un termine autode—
finito decimale il cul valore deve essere compreso
nell'intervallo ¢ + 255. Questo termine indica il di-
splacement di rientro. Se omesso 31 assume che 11 ri-
entro abbia displacement @.

[ simbolo] [LM RX, RY, 4 (13)]

L 13, ¢ {, 13}
LA 3 ENDLOCAL LOCAL
’ Simbolo 1 {"{Simbolo 2

FSA @, @
RETEXT  [I]



Esempio

Se precedentemente non & stata generato un prologo
{(PROC), l'espansione della PRRET &:

[nome] RETEXT [I]

Se nel prologo generato dalla PROC non era incluso il
salvataggio del registri, viene omessa 1'istruzione
di ripristino dei registri (LM).

PUP L 13, ¢ (, 13)
LA @, ENDLOCAL ~ BEGLOC
FSA @, @
RETEXT

3974450 Z



— ADD

Descrizione Funzionale Somma del contenuto di una parola con 11 contenuts

di un registro.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memaoria operativo
[simbolo] : A . A1, D2 (X2, B2) - BRX 5A
R,Dz(, B2)
R1, 82 (X2)
R, 82
hzione Il contenuto deil'area di memoria indirizzata dal 2°

)
0

1

operandc (una parola) & addizionatc al priro ope
do ed 1l risultato & posto nel primo cperando. L'ope-
razicne & eseguita sommando i 32 bit dei due operar-—
di, segni compresi. Un overflow si verifica guande i
riporti del segno e del bit di ordine pid alte sonc
discordanti (riporto del segno uguzle a 1 e riporto
della posizione pia alta uguale a @, o viceversa,.

C.C.: 3 se il risultato dell'cperazione & = 9
1 t " (K] [} t (Xl < 1‘:;
2 " " " [} LK} " > Z’
3 se si verifica un'cverflow

3974450 7 ~=77



Esempio

4-78

A2,100(4)

dove!

1% operando reg. 2 il cui valore esadecimale

2% operande 1¢@(,4) ' ¢ " "

risultato reg. 2 e

19 operando = Rl

| 10000008 sonpene1 | poosises 10211010 |

2% operando = parola

| dooeenes| sovsooes|1eeoeese siip1000 |

risultato = R1

| 1ewo000s |soeoeesi | 1osmss: smopsre |

& P1{8BA

e @@68

"o gi@oze

3974450 2



ADD HALFWORD

Descrizicne Furzicnale

Formgto

ndme operazione
[eimboio] . AH
Azione
3874450 Z

somma 1l contenuto di una mezza parcla con il conte-—
nuto di un registro.

operando fipo di formato codice
: di memoria : operalivo
B1, D2 (X2, B2) - RX * 4A
B, Dz (,B2)
1, B2 (X2)

A 8

Il secondo operando & addizionato al primo e la som—
ma e posta nel primo operando. Prima dell'operazione
il segnd delia mezza parcla viene espanso per una lun-—
ghezza di 16 bit; l'operazione €& guindi eseguita som-
mande 1 32 bit dei due operandi segni compresi. Un
overfilow sl verifica quando 1 riporti del segno e del
bit di ordine pid alto sonc discordanti (riportc del
segno uguale a 1 e riporto della pogizione pin alta
uguale a ¢, ¢ viceversa).

v A
(SR

C.C.: @ se 1l risultato dell'cperazicne &
1 n t " 1" " "

-
oo " t) " " 1

3 se sl verifica un'overflow



Esempio

4=-82

AH 2,50(2,5)
dove:
1? operando reg. 2 il cui valore esadecimale & @108BA

2° gperando 5@{(2,5} " o " " fPes

risultato reg. 2 roon " " " @l1pe2s

i° operando = Rl

| 0000000 | 0wvonon | ooveioes 10111010 |

2° operandc = mezza parocola con espansione del segno

| oovoseas | oeseseee| severdes o1101000 |

ESPANSIONE
risultato = R1

10000000 |popoopn| sossiem ¢pio0810

3974450 7



ADD LOGICAL

Descrizigne Funzicnale Somma logica del contenuto di una parcla con il con—

tenute di un registro.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
‘ di memoria cperativo
[simbolo] ) AL Ri1, D2 (X2, B2) RX 5E
) R1, Dz (, B2)

R1, 82 (X2)

Ri1, 82
Azione o 11 secondo operando & addizionato al primo ed il ri-

sultato & posto nel primo operandc. L'operazicone &
eseguita sommando i 32 bit dei due operandi, segni
compresi, Se si verifica un riperto il Condition—Co-—
de viene posto ai seguenti valori.

C.C.: @ se il risultato 8 = % e non c¢'é riporto
1 n " H " ;é ,@ " L3} 1t "
2 "o " "=@% e c'é riporto
3" 1] 1 " ?é Q " 1t H

3974450 7 4-83



Esempio Al 3,100 (4)
dove:
1° operando reg. 3 il cui valore esadecimale & Pip8BA
29 operando L(P#{,4); " Y " " " PEsP6s

risultato reg. 3 v " " " o@g18922

1° operando = Rl

| 10u0000]| soveroet [sesmens 10111010 |

2° operando = parola di memoria

| popooons| soseoscs |1soepose 91101000 |
risultato = Rl |

| 1eveopos|voveaonl [10o01001 9109914 |

4-84 3974450 Z



ADD LOGICAL MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
[simbaoio] ALM
Azione
3874450 7

somma logica di due campi di memoriz,

operando tipo di formato codice
di memaoria operative
D (L1, B1), D2 (L2, B2) 88 FB
81 (L1), 82 (L2)

81, 82
D {,B1), D2 (, B2)

Il campe ci memoria indirizzatoe dal secondo operando
¢ sommato al campo di memoria indirizzato dal primo
operando. Il risultato viene postc nel primo operan—
do. Se il secondo operando & pill corto del primo vie—
ne "logicamente' estesc con zeri a sinistra. Gli ope~
randi vengono allineati a destra e 1'operazione pro-
cede da destra a sinistra per il rumerc di byte indi-
cate in L1.

se il risultato &
1 1 " 1

# senza riporto
@ " 1
P con riporto

Qj 1 "

ol

(R4 (B " t

tt " " n

W N =S

H. ol



Esempic

ALM 50 .(2.4), 20(1,13)
dove:

1° operando &@(2,4) il
2¢ operando 2(1,13) "

risultato B@(2,4) "

cui valore

1° operando = campo di memoria
| oo 1g0s | 1011151 |

2° operando = campo di memoria
| suoopovs v 1siesp |

BESTENSIONE LOGICA

risultato = campo di memoria

| voppieoloeigsp e

esadecimale

3974450 Z



ADD LOGICAL REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
[simbolo] ALR
Azlone
3974450 7

Somma logicamente il contenuto di un registrc al con-
tenuto di un altro registro.

operando tipo diformato codice

di memoria cperativo
R1, R2 ' RA 1E

I1 contenuto del registro RZ2 & scmmato al contenuto
del registro Rl ed il risultato & posto in R1. L'o-
perazione & eseguita sommando i 32 bit dei due ope-
randi, segni compresi. Se si verifica ui riporto dal-—
la posizione del segno, il Condition Code viene po-
sto al seguenti valori.

C.C.: se il risultato &
R N tt 1_,_'_-

[
R RR R S Y

€ non c¢'é& riporto
t It " It

B =

e ¢'e riporto

" 1 "

W
N



Esempio

ALRA4S

dove:

- 1° operando reg. 4 il cui valore esadecimale & @#1@8BA

2° operando reg. 5 " " & " " PAE8P6S

risultato reg. 4 " " " " ' @P1i8az2

1° gperando = Rl

| 1ovoo00e| sussnes |senioss 1p:1200 |

2° operando = R2

| ooepoons | sosssess |1uodesns 1101009 |

‘risultato = Rl

| 10080000 | oo0opoel | 16091081 08100014

3974450 7 R



ADD LOGICAL REGISTER IMMEDIATE

Descrizione Funzionale Somma un immediato ad un registro.
Formabo
nome aperazione operando tipo di formato codice
""" di memoria operativo
[simbolg] ALRI A1, 2 RR 01
hvione Somma al registro RL (1° operando) 1'immediato indi-

- . cato nei 4 bil costituenti il 2° operando. Questa som—
ma non da segnalszioni di overflow ma =i segnala lo
eventuale riporto.

C.C.: 1 se la somma senza riportc & £ @
oon 1t ' con 11 L @
oon t " " ] ] ?é Q)

S e -85
SBUTAALG 4 A



Esempio

ALR! 5, 03

dove:

1¢ operando reg. 5 il cul valore esadecimale & (L@8BA

2° operando x'¢gi3* ¢ 1" _ "

it I tr "

risultato reg. 5

1° gperando = Rl

llﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂ PeEoadpl ®®®®1®®¢,l®111®l®j

2° operando = 12
Pp11

risultato = Rl

190P000¢ | PPBOPEP | BPBBLEPY 19111141

" @3

" PlE8BD

3974450 Z e



ADD MERMORY

Descrizione Funzionale

rormalo

nome operazione
[simbaolo) AM
Azlone
3974450 Z

somma algebrica di due campi di memoria.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (L1, B1), D2 (L2, B2) 58 FA
S1{l1),82(L2)
81, 82

D (,B1),D2(, B2}

Il campoc di memoria indirizzato dal secondo operando
2 addizionate =zl campe di memoria indirizzato dal

‘primo operando. L'addizione 2 fatta in modo algebri-

co, cicé tenendo conto del segno e il risultate 2
posto nel primo coperando. I1 bit del segno & il bit
pill pesante del byte pild pesante del campo su cui si
opera. Il campc pil corto viene logicamente esteso
espandendo i1 bit del segno e l'operazione procede
dal byte meno pesante a guello pil pesante. Si veri-
fica overflow:

- e 1 riporti del segno e del bit di ordine pil al-
to sono discordanti

— se 11 campo in cuil viene depositato il risultato
non & sufficiente a contenerlo.

In caso di overflow gli L1 bytes menc pesznti del ri-
sultato vengone assegnati al campe di arrivo.

C.C.: @ se i1 risultato é = @
i " " " < @
oo tt t t > @
3 se si verifica overflow



Esempio

434100 (2,4), 50 (1,6)

dove:

1? pperando 186(2,4) il cui valore

2° operando 5¢(1,6)

risultate 19@{(2,4) "

1° operando = campo di

| soog1009| 10111010 |

2° operardo = campo di

W R

memoria

memoria

ESPEANSIONE LOGICA DEL SEGNO

risultato = campo di memoria

10PI1BP1 | BP1P0B17

esadecimale

& (¢8BA
" ®®68

" 8922

3974450 Z



ADD REGISTER

Descrizione Funzionale

F'ormato

— nome . operazione
[simbolo] . AR
Azione
3974450 Z

Somma il contenuto di un registro al contenuto di un
altroc registro.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
Ri,R2 RR 1A

Il contenuto del registrc R2 & sommatc al contenuto
del registro Rl ed il risultato & posto in R1. L'o-
perazione & esepuita sommando i1 32 bit dei due ope~—
randi, segni compresi. Un overfleow =i verifica quan—
do 1 riporti del segno e del bit di ordine pit alto
sono discordanti (riporto del segno uguale ad 1 e ri-
porto della posizione pil altz uguale a @, o vicever—
sa). Ponendo Rl=R2 si ottiene come risultato il rad-—
doppio del centenuto del registro.

C.C.: @ se il risultato dell'cperazione & =
1 " L1} L1} 1 it 1] < @
2 It L] " " " " > @
3 se si verifica un overflow



Esempio

ARKA
dove:

1° operando reg. 5 il cul valore esadecimale & @1P8BA

ir oAt re

' PPEP6S

2° coperando reg. 4 "

risultato reg. 5 " " " " " P18922

0° operandc = R1

| 10000000| opsogon: |porpioen 10111010 |
2° operando = R2

| noswpoge| sovsseon | 100s0se p1101000 |

risultate = R1

| 1eopeans| sovepen | 19001001 ppigpens |

3974450 7



— ALLOCATE STACK AREA

Descrizione Funzicnale Alloca un'area sullc stack.
Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] ASA R1, Rz RR 23
Azione g Alloca sullo stack un'area pari al numero di byte in-

dicato dal contenuto del registro R? e passa nel re--
gistro Rl l'indirizzo aggiornato dells cima delio
stack (TOP OF STACK). e gli ultimi 4 bit menc sipni-
ficativi del registro R2 sono a @ non viere allocala
alcunz area ed in Ri s1 ottiene il valore della cima
della stack.

C.C.: non gestito

3974450 2 4495






BRANCH AND LINIK

Descrizione Funziocnale
Formato

nome operazione
[simbolo] BAL
Azione

3974450 7

Saltc e memorizzazicne di indirizeo.

operando tipo di formato codice
: di memoria operativo
R1, D2 {Xz2, B2) RX 45
Ri, D2 (, B2)
R1, S2 (X2)
81, 52

Memorizza nel registro Rl 1l'indirizzo dells prossima
istruzicne, ed esegue un salto all'indirizzo espres-
so dal secondo cperando.

C.C.: non gestito






BRANCH AND LINK REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] BALR
Azlone
3974450 7

Salto e memorizzazicne di indirizzo.

operando tipo di formato codice .
di memoria operativo
R1, R RR - 05

Ha le stesse funzioni della BAL, con la caratteristi-
ca che l'indirizzo espresso dal secondo cperando & il

contenuto di un registro, invece che essere espresso
in forma esplicita.

C.C.: non gestito






BRANCH ON CONDITION | BC T

Descrizione Funzionale Test del Condition Code e salto condizionato all'in—

dirizzo definito nell'istruzione.

Foermato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] , BC Wh, Dz (X2, B2) RX 47
M1, D2 {, B2)
M1, S2 (X2)
M1, 52
Azione ' La maschera presente nella istruzione permette <¢i te-
stare il valore del Condition Code, e specifica per
guall condiziori si esegue il salto. Se queste ccndi-
zioni sono soddisfatte il controllo passa all'istru-—
zione avente come iadirizzo il secondo operando, al-
trimenti viene eseguita la prossima istruzione in se-
auenza.
La maschera & un campc formato da 4 bit aventi la se—
guente corrispondenza con il Condition Code:
c.C. Maschera
o ————— 8
1 _—_— 4
2 ——re 2
3 —_— 1
Tabella di corrisponden— Un branch condizionato esegue un salto solo se il va-
za lore del Condition Code (seconde la tabella) corri—

sponde alla maschera definita.

3974450 7 A-101



Esempio:
BC 8, COLM salta se C.C, = ¢

In una maschera si possono sommare pid condizioni.
Esempio:
BC 9, COLM salta per C.C. = @ oppure C.C. = 3

Un branch incondizionato equivale a una condizione di

maschera uguale a 15 (salita sempre).

Nel seguito, per ragioni di sintesi, si d& un elenco
dei codici mnemonici estesi, che permettone @i scriw
vere 1 salti condizionati senza doverne sgecificare
la condizione; essi rappresentanc quindi sia la fun-
zione di macchina che la condizione che provoca il
salto stesso. I codicli mnemonici estesi sono tradot—
ti dall'Assemblatore nelle corrispondenti combinazio-—
ni di codice di operazione (EC o BCR) e maschera. L=
tabella che segue elenca appunto questi codici este-
si e le corrispondenti istruzionil macchina:

CODLUE KSTESO STGNIFICATO ISTRUZIONE MACCHINA
EQUIVALENTE
B D2(X2,B2)} Branch BC 15,D2(X2,B2)
BR R2 Branch(RR format) _BCR 1E,R2
NOP  D2(X2,B2) No Operation EC @,D2{X2,B2)
NOPR RZ No operaticn{RR format) BCR $,R2
BH  D2(X2,B2) Branch on High’ BC 2,D2(X2,B2)
BL  D2(x2,B2) Branch on Low BC 4,Dh2(X2,B2)
BE  D2{X2,B2) Branch on Equal BC 8,D2(X2,B2)
BNH D2{X2,B2) Branch on Not High BC 13,D2(X2,R2)
BNL D2(x2,B2) Branch on Not Low BC 1¢,b2(X2,B2)
BNE D2(X2,B2) Branch on Not Equal BC 6,D2(X2,B2)
BO b2(X%2,B2) Branch on Overflow BC 1,D2{X2,B2)
BP  D2(X2,B2) Branch on Plus- BC 2,D2{X2,B2)
BM D2(X2,B2) Branch on Minus BC 4,D2(X2,B2)
BZ D2(X2,B2) Branch on Zero BC 8,b2(X2,B2)
BNP D2(X2,B2) Branch on Not Plus BC 13,ﬂ2(X2,B2)
BNM D2(X2,B2) Branch on Né&t Minus BC 10,D2(X2,B2)
BNZ D2{X2,B2) Branch on Not Zero BC 6,D2(X2,B2)
BNO D2(X2,B2) Branch on Not Ones BC 14,D2(X2,B2)
AR TR
4-102 3974450 Z




BRANCH ON CONDITION REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operaziohe

[simbolo] BCR

Azlione

3974450 Z

Test del Condition Code e salto condizionato allt'in-
dirizzo definito nell'istruzione.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
W, Rz ' AR 07

La maschera presente nella istruzione permette di te-—
stare il valore del Condition Code, e specifica per
quali condizioni si esegue il salto. Se queste con-
dizioni sono soddistiatte viene eseguito un salto al-
l'istruzione avente come indirizzo i1l contenuto di

R2 (secondo operando), altrimenti viene eseguita la
prossima istruzione in sequenza {per quanto riguarda
le combinazioni di maschera, vedere istruzione BC).

4-103






BRANCH ON COUNT

Lescrizione Funzionale

Formatc

nome operazione

[simbolo] ] BCT

Azione

3974450 2

Saltc per reglstro diversoc da zero previc decremento
di uno del sue contenuto.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R, D2 (M2, B2) RX 45
R1, D2 (, B2)
R1, 82 (X2)
R1, 82

Il contenuto del registro Rl viene diminuito di 1l; se
il valore risultante & diverso da zerc viene eseguito
un salto all'istruzione il cui indirizzo & espresse
dal seccndo operando. L'indirizzo di salto viene de—
terminate prima della diminuzione del registro R1, Il
salto avviene anche se il registro Rl contienme un nu-
mero negativo. Nel caso che il registro contenga il
max numerc negative rappresentabile in un registro,
dopo la diminuzione conterra il max numerc positivo
rappresentabile in un registro essendosi inoltre ve-—
rificato il salto. L'overflow relativo non & segnala—
to. Se in partenza Rl contiene @, il salto si verifio
ca ed 1l registro viene decrementato a —1.

C.C.: non gestito
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BRANCH ON COUNT REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo) . - BCTR
Azlione

3974450 Z

Salto per registro diverso da zerc, previc decremento
di unc del suo contenuto.

operando tipo di formafo codice
di memeria operativo
1, Rz . AR 06

Il contenuto del registro Rl viene diminuito 4i 1; se
il valore risultante & diverso da zero viene eseguito
un salto all'istruzione il cui_indirizzo & espresso
dal secondo coperandc. L'indirizzo di salto viene de-
terminato prima della diminuzione del registro R1. Se
si pone R2=90 1l salto non avviene, ed il contenuto
del registro Rl & diminuite di 1. Il salto avviene
anche se il registro Rl contiene un numero negativo.
Nel caso che il registro contenga il max numerc ne-
gativo, dopo la diminuzione conterra il massimo nu-
mero positivo essendosi inoltre verificato il salto.
L'overflow relativo non & segnalato. Se in partenza
Rl contiene @, il salto si verifica ed il registro
viene decrementato a -~1.

C.C.: non gestito
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BRANCH OM INDEX HIGH

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

(simboto] , BXH

Azione

3974450 Z

Salto se la somma del contenuto di due registri &
maggicre del contenuto di un terzo.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
A1, Rz, D3 {Ba) : RS 86
R, R, 83 :

Il fegistro Rl (indice) viene incrementato col valore
contenutc nel registro R2 (incrementq). Il contenuto
di Rl viene pei confrontato col contenuto di un terzo
registro immediatamente seguente RZ (limite). Se il
contenuto deli'indice & maggiore del limite, ¢i salta
all 'istruzione il cui indirizzo & espresso dal terzo
operando; se é minore o uguale si procede in sequen—
za, L'indirizzo di saitoc viene determinato prima del-
l'incremento del registro indice. Tutti i bit dei re—
gistri interessati partecipano all'operazione. Le
quantitd che intervengono sonc considerate numeri bi-
nari (positivi o negativi).

C.C.: non gestito
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RRANGH ON INDEX LOW OR EQUAL

Descrizione Funzionale Salto se la somma del contenuto di due registri & mi-

nore o uguale ai contenutc di un terzo.

Formato
nome ' operazione operando fipo di formato codice
- : di memoria operativo
[simbolo] BXLE . R1, Ra, Ds (Ba) ' RS 87
. ®, Rz, 83
Azione . Il registro Rl {indice) viene incrementato col valore

contenuto nel registro R2 (incremento). Il contenuto
di R1 viene pol confrontato col contenuto di un terzo
registro immediatamente seguente R2 {(limite). Se il
contenuto dell'indice & g del limite, si salta alla
istruzione il cul indirizzo & espresso dal terzo ope
rando; se ¢ > si procede in sequenza. L'indirizzoe di
saltc viene determinatc prima dell'incremento del re-
gistro.indice, Tutti i1 bit dei registri interessati
partecipanc all'operazione. Le quantitd che interven—
gono soro considerate numeri binari (positivi o nega-
tivi).

C.C.: non gestito
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COMPARE .

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] ) c

Azione

3974450 7

Confrenta algebricamente il contenute di un registro
con il centenuto di una parola.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R, D2 (X2, Ba) RX 59
R, B2 {, B2)
R, 82 {X2)
M, 82 -

Il contenuto del registro Rl & confrontato algebrica-~
mente al contenuto della parcla rappresentata dal se—
condo operando. Il risultato del confronto determina
lo stato del Condition Code ed & riferitc a R1.

C.C.: @ se contenuto di Rl = contenuto secondo operando
1 It 1" 1t " < " 1" "
o t 1 £l " > " 't T
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SUBROUTINE CALL

Descrizione Funzionale Salto con memorizzazione dell'indirizze di rientro

e aggicrnamento della lista degii argomenti.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simibolo] CALL D1 {B1), D2 (L2, B2} Sl SA
81, 82 (L2}
81, 82
1 (B1), D2 (,B2)
D1rB((-.. . Dn(Bn)]]
S1[0....8n)]
Azlone ' Il primo operando & l'indirizzo della istruzione a

cur eseguite il salto. 11 secondo operando (1 o pin
di 1) costituisce la lista degli argomenti. Dopo la
esecuzione della Istruzione 1l registr. generale 1
punta ad un'area di stack n+2 parole (n & il numero
degll argomenti 31) contenenti rispettivamente e
nell'ordine:

1. prima parcla: nel byte pil pesante il numerc di

argomenti (n) e nei tre meno pesanti 1'indirizzo
della istruzione di rientro seguente la CALL.

2. seconda parocla: informazioni per il sistema opera-

tivo.

3. ferza parcla: nel byte pil pesznte @ e nei tre me—

no pesanti l'indirizzo del 1° argomento.

4. guarta parola: nel byte pill pesante & e nei-tre

meno pesanti l'indirizzo del secondo argomento.
P

esima
5. quinta + n parola: nel byte pill pesante ¢ e

nei tre meno pesanti l'indirizzo del 5° & nGS1imo
argomento.

Se la CALL viene eseguita a seguito di un EXEC 1'in-
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4-120

dirizzo memorizzato
role & guello della

Se n=% il registro
2 parole contenente

C.C.: non gestito

per primo nella lista di n+2 pa-
istruzione seguente 1'EXEC.

generale 1 punta ad una lista di
sclo gli elementi dei punti 1 e 2.

3974450 2



Descrizione Funzicnale

Formato
nome operaziong

[simbole] . CBS

Azione

Esempio

3974450 Z

Converte il contenuto di una merza parola nel corri-

spondente numero decimale in caratteri IS0.

operando tipo di formato codice
di memaria operativo
B L, B1), D2 (B2} 88 DB
81 (L), 82 .
81, 82

D1, 81}, D2 (, Be)

11 primo operandc contiene l'indirizzeo del campo

di

memoria in cui andranno depositati i caratteri gene-

rati dalla conversione. Il secondo operando conti
ne i'indirizzo della mezza perola 1l cul contenut
da convertire. Alla fine della conversione 11 reg
stro generzle RP contiene il numero di caratteri
nerati. Se sl esaurisce il campo di lunghezza L p
ma di aver terminato la ceonversione, il campo di
rivo contiene i primi L caratteri generati e il r
gistro generale R@ 1l valore L. '

C.C.: @ conversione effettuata
l e (L ‘
2 it "
3 esaurito il campo di lunghezza L prima de
fine della conversione.

29 operando mezza parcla = 471
rappresentazione binaria  @P¢@¢aed 91280931
rappresentazione decimale 6%

rappresentazione decimale in caratteri IS0 A

risultato in 1° operando = 36 35

e
o é
i

ge~
ri-
ar-—

8-

lla
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COMPARE HALFWORD

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] ] CH

Azione

3974450 7,

Confronta algebricamente il ¢entenuto di un registro
con una mezza parola.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
81, D2 (X2, B2) RX 49
R, D2 (, B2)
A1, 82 (X2)
B, B2

La mezza parola indirizzata dal secondo operando vie-
ne estese a 32 bhit mediante bropagazione a sinistra
del segne. Il contenuto del registro Rl & confronta-
to algebricamente con la mezza parola (éstesa)l con-
tenuta nel secondo ovperando.

C.C.: P se contenuto di Rl = contenutec secondo operando
1" H " " <7 " " 1
oon 1t " " > 1" " 1
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COMPARE LOGICAL

Degcrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] _ cL
Azione
3974450 Z

Confronta logicamente il contenuto di un registro con
il contenute ¢i una parola.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
1, B2 (X2, B2} RX &8
R, D2 (, B2)
R1, B2 (X2)
B, 82

Il contenutc di R1I & confrontato logicamente al con-
tenuto della parcla espressa dal secondo operando.
11 risultato del confronto & riferito ad Rl e deter—
mina lo stato del Condition Code. I termini vengono
confrontatl bit a bit da sinistra verso destra (se—
gno compresoc); 1l'operazicne si arresta quando vengo-
ne trovati due bit diversi. In tal caso viene consi-
derato maggiore quello dei due termini al guale ap-
partiene il bit 1.

C.C.: @ se contenuto Rl = contenuto secondo operando
1 * " 1" <7 " " 1"

oo + Ll -2 " t TN
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COMPARE L.OGICAL MEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] T ci.C

Avione

3974450 7

Cenfronta logicamente due campl di memoria.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D (L,B1) D2(B2) S5 D5
81(L); S2
&1, 82

Di (, B1), D2 (, B2)

Il contenuto del primo operando 3 confrontate logica-
mente con il contenuto del secondo operande. 11 con-
fronto inizia da sinistra e procede,'byte per byte,
verso destra, per la lunghezza specificatsz al primo
operando. 1l confronto non tiene conto del segno de-
gli operandi. L'operazione si arresta non appena ven-
gono trovati due bit diversi. Il risultate del con-—
fronto determina lo stato del Condition Code.

C.C.: @ se 1° cperando = secondo operando
l H. t i1l <
oon n 1" > 1 1

t 1
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COMPARE LOGICAL IMRMEDIATE

3974450 Z

Descrizione Funzionale
Formato

nome operazioneg
{simboio] cul
Avlone

Confronta un byte di memoria con un 'byte contenuto
nell'istruzione.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 {B1), 12 Si 95
81,2

Il contenuto del byte primo operando & confrontato
logicamente con il secondo byte della istruzione. Il
risultato del confronto determina lo stato del Condi-
tion Code. Il confrountc avviene come per 1'istruzione
CLC.

C.C.: ¢ se contenuto del 1° cperando = 12

1 LA} 1" 1F it " < 12
2 " it 1L " L1} > Ig
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COMPARE LOGICAL BIEMORY

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] cLm
Azione
3974450 Z.

Confronta due campi di memoria.

operando ) tipo di formato codice
di-memoria operativo

D1 (L1, B1), D2 {l=, B2} 88 . F5
8 {L1); B2 (La) :

-8, B2

D1 (, B1), D2 {, B2)

La zona di memoria indirizzata dal ‘1° operando viene
confrontata con con la zona di memoria indirizzats
dal Z° operando. Il risultato dell'istruzione deter—
mina lo stato del Cond¥ticn Code. G1i operandi ven-
gonov allineati a destra, e l'operazione procede da
sinistra a destra per il numero di byte indicate in
Ll. Se il secondo operando & pill corto viene inteso
"logicamente" esteso con gzeri a sinistra.

C.C.: ¥ 1 2 operandi scno uguali

1 11 1" operando & < del 2°
2 1l 1° operando & > del 2°
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COMPARE LOGICAL REGISTER

Descrizicne Funzionale Confronta logicamente il contenuto di due registri.
Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
. di memoria operativo
[sirmbolo) ' CLR Ri, Rz RR 15
Azione : Il contenuto del registro R1 & confrontato logicamen-

te con il contenuto del registro R2., Il risultato
della operazione determina ic stato del Condition Co-
de. I due termini vengono confrontati bit per bit da
sinistra verso destra (segnc compreso) € 1'operazione
si arresta in presenza di due bit diversi (@ ed 1).
Viene considerato maggiore quello dei due termini al
quale appartiene il bit a 1.

C.C.: @ se contenuto Rl = contenuto R2
1 " " < I "

oo " t > " "
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COMPARE MEMORY

Descrizione Funzicnale

Formato

nome operazione

[simbolo] CM

Azione

3974450 7

Confronto algebrico di due campi di memoria.

operando ] tipo di formato codice
di memoria operativo
1 {1, B1), Dz (L2, B2} SS F9
81 (1), 82 (L2}
81,82

D1 (, B1), D2 (, B2)

La zona di memoria indirizzata dal 1° operande & con-—
fronteta algebricamente con la zona di memoria indi-

rizzata dal 2° operando; il risultato dell'operazione
determina lo stato del Condition Code. L'operando pin
certo viene espanso logicamente con il bit del Segno

& sinistra. Gli operandi vengonc allineati a destra e
il confironto procede da sinistra a destra. Nella com-
parazione 11 bit pil pesante del byte pil pesante di

un campo € considerato bit di segno del campo .

C.C.: @ se 1 due operandi sonc uguali

1 se 1° operando < 2° aperando
oon v " o n
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COMPARE REGISTER ' ' CR

Degcrizicne Funzionale Confronta il contenuto di due registri.
Formato
nome operazione operando ‘ fipo di formato ' codice
di memoria operativo
[simbolo] CR R1, Rz RR 19
fdone : Tl contenuto di Rl & confrontatc algebricamente con

il contenuto di RZ. Tl risultato del confronto deter—
----- : . mina lo stato del Condition Code.

C.C.: @ se il contenuto di: R1 = al contenuto di R2
1" 1 1" " "< e " I "

2 1" " 11 " " > " tH K] 2]
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ISO TO BINARY CONVERSION

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] CSBH
Fodoanpes

3974450 Z

Converte una stringa di caratteri IS0 numerici nel
corrispondente numerc binario.

operando fipe di formato codice

di memoria operativo
D1 { B1), D2 {L2, B2) ss F6
81,82 (L2)
&1, 82

D1 { B1), D2(, B2)

Cocnverte in binarioc senza sepne la stringa di carat-
teri numerici indirizzati dal secondo operande nella
semiparcla indirizzata dal primo operando. 11 numero
da convertire & quello specificate dal verificarsi
della prima delle seguenti eventualiti:

- dopo N cifre si incontra un carattere diverso da
cifra; N < L2

- dopo L2 cifre.

Il risultato della conversicne & modulo 2%

(65536 ]
ed & posto nel primo operando. R1 alla fine dell'ope-—
razione contilene l'indirizze del primoc byte della

stringa che nor & stato convertito.

Se 1l primo carattere della stringa non & numerico,
il primo cperandc non viene modificate e R1 riceve
l'indirizzo del secondo operando. Il numero da con-—
vertire deve essere € 99999. Se & maggiore il primo
operandc non viene modificate e Rl riceve l'indiriz-—
zo del secondo operando.

C.C.: @ se numero < 65535
1o " 2 "
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2 se numero > 99999
3 secondo operando ncen numerico
Esemplic 2° operandc = 36 3%
rappresentazione decimale in caratteri ISC A

rappresentazione decimale —s 65
rappresentazicne binaria (@P@EOE0E D1B3GPGE1

risultato in 1° operanco = 41
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DICOTOMIC SEARCH.

Descrizione funzionale

Formato
nome " - operaziong

fsimbolg) . Dis

Azione

3974450 Z

Ricerca tabellare eseguita in modo dicotomico su un
gottocampo di un elemento della tabella.

‘operando : tipo di formato codice
o di memoria operativo
D (b, B1}Dz(Lz B2) sS F8

81 (L1), 82 (L2)

81,82

B1(, B1), D2 (, B2)

Viene fatto un confronto fra un sottocampo della ta-—
bella indirizzata dal primo operando e il campc di
memoria indirizzate dal seccondo operéndo. La ricerca
& dicotomica e la relazione d'ordine & gtabilita sul
sottocampo da ricercare dalla numerazione binaria pu-
ra (senza segno). L1 & la lunghezza di un elemento
della tabella. L2 & la lunghezza del secondo operan-—
do e guindi anche del sottocampo da confrontare. R@
contiene il numero totale degli elementi della tabel-
la (solo gki ultimi 2 byte a destra sono significati-
vi)., R2 contiene l'cffset del sottocampo nell'elemen—
to. 5i considerano solc i 4 bit meno pesanti di RZ2.
Come risultato della ricerca viene caricato in Rl lo
indirizzo dell'elemento ricercatc se la ricerca ha e-
sito positivo. Se la ricerca ha esito negativo viene
caricato in Rl l'indirizzo dell'elemento immediata-
mente seguente quello ricercato. Se Rf- ¢ si pone il
Condition Code a 1 e in Rl 1'indirizzo della tabella
(1° operando}.

C.C.: se l'elemento & trovato =

' # e maggiore ultimo
£ e minore primo

L] ty ] " 11 ?é

W =
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DIVIDE MEMORY

Descrizione Funzionale Divide i1 contenuto dei registri e memorizza risulta—
to e resto.

Formato
nome operazione operando tipo di fermato codice
"""" di memoria operativo
[simbolo] ) DM R1, R2, D3 (B3) RS 85
R1, Rz, 83
Azione ' Tl contenuto dei 2 byte meno significativl del regi-

stro R2, viene diviso per il contenuto dei 2 byte me-
noe significativi del registro R1. Il risultato su 2
byte, seguito dal resto anch'esso su ¢ byte, & posto
in memoria all'indirizzo indicate dal terzo operando.
se 1 2 byte meno significativi di R1 sonc #, il ri-
saltato & 65535 ed i1 resto & il contenuto dei 2 by-
te mence significativi di R2. I contenutl di Rl e RZ2
non sono alterati dall 'operazione.

C.C.: non gestito
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EXECUTE

Degcrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] ] EX

Azione

3974450 7

Consente 1l'esecuzione di una singcla istruzione si-
tuata al di fuori dells normale seguenza.

operando fipo di formato codice
di memaoria . operativo
R1, D2 (X3, B2) RX 44
R, D2 (, B2)
Ri, 82 (X2)
R, 82

Ltistruzione il cui indirizzo & indicato nel secondo
operando viene alterata dal contenutc (ultimi 8 bit)
del registro Rl ed eseguita. L'alterazione riguarda
il solo byte delia istruzione che segue il codice o-
perativo (bit 8 + 13), e avviene mediante la somma
logica del contenuto del byte suddetto e del conte— .
nuto dell'ultime byte di destra del registro R1 (bit
24 + 31). Questa somma sostituisce il contenuto del
byte dell'istruzione solo agli effetti dell'interpre-
tazlone e dell'esecuzione, infatti 1'istruzione resta
inalterata in memoria. Se il contenutc di Rl= 2l cone
teruto di R non ha luogo alcuna alterazione.

Dopo 1'esecuzione della EXECUTE, e delia istruzione
alla quale la EXECUTE rimanda, il programma procede
con 1l'istruzione immediatamente seguente la EXECUTE.
Tutto questo, a meno che l'istruzione fuori sequenza
non sia un salte, nel gual caso il contenuto del con-
tatore della istruzione conterrd 1'indirizzodi branch,
ed 1l programma procederd dalla istruzione alla qua-
le il salto ha passato il controlle. Se 1'istruzione,
il ecui indirizzo & indicato nel secondo operando e
una BAL, BALR o CALL l1'indirizzo che viene salvato &
quello della istruzione seguente la EXECUTE.

g.C.: gestite dalla istruzione fuori Sequenza
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FREE BTACK AREA

Descrizione Funzionale

Formato
nome ' operazione

[simbolo] F8A

Azione

3974450 Z

Dealloca un'area dello stack.

operando ‘ tipo di formato codice
di memaria operativo
A1, Rz RR 22

Dealloca dalla cima delloc stack un'area pari al nume-
ro di byte indicato dal contenuto di R2. Di R2 si con—
sideranc solo 1 2 byte meno sipgnificativi. Se 1 4 bit
di minor peso del registro Rl non sono tutti @ vi si
carica il valore aggiornato della ¢ima dello stack
(T0S).

C.C.: non gestito
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INSERT CHARACTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo) ] Ic
Azione
3974450 7

Inserisce il contenuto di un byte di memoria in un
registro.

operando tipo di formato codice
di memaria cperativo
R, B2 (X2, B2) BX 43
R1, D2 {, B2}
R, S2 (X2
Ri, 82 -

Gli 8 bit del carattere indirizzato dal secondo ope-
rando sonc inseriti nei hit 24 + 31 del registro RL.

I rimanenti bit rimangono invariati.

C.C.: non gestito
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— IMMEDIATE IN MEMORY

Descrizione Funzionale Muove in memoria un immediato per il numerc di volte

indicato nel registro generale @.

Formatoe
nome Q.Perazione operando tipo di formato codice
o di memoria operativo
[simboio] . M D1 Bk s oD
G, 02
Lzione ' Muove in memcria all'indirizzo espresso dal primo o-

- . perando, l'immediato (secondo operando) per il nume-
ro di byte indicato dai due byte meno pesanti del re-—
gistro generale $. Se i due byte menc pesanti del re-—
gistro @ contengeno @ l'immediato viene scritto 65536
volte.

C;C.: non gestito
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ISC TEST

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
[simboio] . 1S0O
Azione
3974450 Z

Determina la categoria a cui appartiene un carattere.

operando . tipo di formato codice
di memoria operativo
Dh (X4, B1) RX 82
O {, B1)
§1 (X1)
L

Confronta il carattere indirizrzate con lz tabella ISO.

I caratteri alfabetici sono: A, B, C........ .z
I caratteri numerici sono : @, 1, 2..... .9
Gli operatecri sono : S |

Dopo l'operazione il Condition Code viene posto ai
seguenti valori:

C.C.7{ ¢ carattere = alfabetico
1 " = numerico
2 " = operatore
3 caratteri rimanenti






LOAD i_.

Descrizicne Funzionale Caricamento del contenuto di una parola in un regi-

stro.

l'ormato

nome operazione operando tipo di formato codice
o di memoria operativo
[simbaolo] L R1, D2 {Xz2, B2) RX 58
A1, P2 (, B2)
R1, 82 (X2)
R1, S2
Lhvdone ’ Ll contenuto della parola, il cui indirizzo & speci-—

'lcato nel secondo operando, & caricato nel registro
Rl. Il secondo operando segue le normall norme per
l'allineamento, :

C.C.: non gestito
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Esempio

CA-156

L.5,50(4,3)

deove:

1¢ gperando reg. 5 il cui valcore esadecimale

2¢ pperando S@(4,3) ' " " n

risultato reg. 5 TIT " .

1% operando = R1

| 10000000 | nonvsser [peosisse 1p11:101p |

2° operandc = parola

| cosueuss| possssoe oopeses v11p1009 |

risultato in R1 =

-

| sosuenss |povsspoe [Levsnens 01101000 |

1

& 7198BA

' pp8pes

' @gpBges

3974450 Z



LOAD ADDRESS

Descrizione Funzlionale

Formato

nome cperazione

fsimboio] LA

Azlone

3974450 7

.

Carica in un registro generale un indirizzo.

operando . tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 41
R1, D2 (, Bz2)
R, 82 (X2)
R, 82

L'indirizzo al secondo operando viene caricato per
un massime di 24 bit nel registro generale Ri. T1
registro viene caricato da destra; la parte non uti-
lizzata & riempita con zeri.

C.C.: non gestito
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LOAD COMPLEMENT

Desorivione

lrunzionale

Formato

nome

[simbolo]

fozlone

3974450 4

operazione

LC

Carica un registro con il complemento a due del con-

tenuto di una parola di memoria.

operandc tipo di formata
di memoria
R1, D2 (X2, B2) RX
R1,Dz{, B2}
R1, S2 (X2)
Rt, S2

codice
operativo

53

Il complemento a due del contenuto della parcla in-

dirizzata dal secondo cperando & caricato nel regi-

gtrc Rl. Se il secondo operando contiene zero, tale

valore viene caricato in R1 (ceon segno +). L'overflow

¢ possibile solo nel caso si esegua il complemento

del massimo numero negative (-231).

C.C.: ¢ se 11 risultato dell'operazicne & = @

I tr " " ]
oon 1" " " 3]

3 se 81 verifica un overflcow

"<
">

4-159



Esemplo

4-160

LC 6,100 (4)

dove:

1° operando reg., 6 1l cul valore esadecimale

2° operando 18@(,4) " T "

risultato reg. 6 roon " "

1° operando = R1

| 1owevsus] poseosos | soveisee| ig111010 |

2% operando = parola

| meuvpows| sosvooos] 10es0000| 11201000 |

risultato in R1 =

IlilLLLIJ[L;LllLLlIﬁlllLlllllwwlimwﬂl

& P1P8BA

' PP8p6es

" FF7F98

3974450 2



LOAD COMPLEMENT REGISTER

Degscrizione IF'unzionale Carica un registro con il complemento a due di un al-

tro registro.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memotria operativo
[simbolo] : LCR Ri,R2 . RR i 13
Azione ' I1 complemento a due del contenuto del registro R2 &

caricate nel registro Rl. Se R2 contiene zero, tale
valore viene caricato in Rl (col segno +). Se Rl=R2
il contenuto di Rl viene cambiato di segno. L'overflow
& posgsibile solo nel caso si esegua il complemento a

2 del massimo numero negativo (—231) che pud essere
contenute in un registro.

C.C.: @ se i1l risultate dell'operzzione & = @
1 " 1] " " " n < gj
2 " N} " " 1 " > @
3 se si verifica un'overfiow

3974450 72 4-161



Esemplo

4162

LCR3,2

dove:

1¢ operando reg. 3 11 cui valore esadecimale

2°? operando reg. 2 " " " "

risultato reg. 3 " " " "

1° operandc = R1

| Lo0P0e00 | 90000001 | ddee1ops| 18111810 |

2° gperando = R2

| godegopd | sapdnded| 1 eooedpe| 91101800 |

risultato in Rl =

311122122]22122211]@1111131 ] 16@110¢9 |

& PLE8BA

' Pd8ges

"OFF/FO8

3974450 7



Descrizicne Funzionale

Formato
home ) operazione
[simbaolo] : L
Azlone
3974450 2

Carica il contenuto di una mezza parcla in un regi-
stro,

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2} RX 48
R1, D2 (, B2)
R1, 82 (X2)
A1, 82

11 contenuto della mezza parcla, il cui indirizzo &

~dato dal secondo operando, & caricato nel registro

R1. 11 secondo operando deve essere allineato alla
mezza parcla., Il segno della mezza'parbla {bit di mag-
gior peso) viene espanso fino alla posizione del se-
gnoc del registro.

C.C.: non gestito
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Bsempio LH 7,26 (2,10)
dove:
1° operandc reg. 7 il cui valore esadecimale & @B1@8BA
2° operando 26(2,1@)” t & " " GOp0es

risultato reg. 7 v " " " Peones

1% operando Rl =

| 1oo00000 | govppopl | poveiene l1o111010]

2° operando = mezza parola con espansione del Segno

| soedssen | sevseson| eosprvos lg1 10000 |

ESPANSIONE

risultatc in Rl =

| vopppoee lossoseos | suseseos (o119 sy |
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LOOK FOR IMMEDIATE EQUAL

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazicne
isimbolo] Le
Azione
3974450 7

Ricerca di un carattere in un campo.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 (B1), I2 Sl eg
81, k2

Viene ricercato il primo carattere uguale all'imme-
diato sul campo di memoria il cul indirizzo & conte-—
nuto nel primo operando. La lunghezza massima per cui
effettuare la ricerca & implicitamente espressa nel
registro generale %, di cul si consideranc scio i 2
byte méno pesantli. Se la ricerca ha esito positivo il
Condition Code & posto a @, e viene passato nel regi-
stro 1'indirizzo del carattere uguale all'immediato.
Nel registro ¢ si trova la lunghezza residua del cam-
po di memoria. Se la ricerca si esaurisce senza esito
positivo, 11 Condition Code viene poste a 3, il re-
gistro generale @ viene posto a ¢ ed il registro ge—
nerale 1 contiene 1l'indirizzo del primo byte di memc-—
ria successive al campe analizzato. Se la lunghezza
di ricerca contenuta nel registro ¢ & uguale a @9, il
Condition Code viene postc a 3, e nel registro gene-—
rale 1 viene depositato l'indirizzo del campo di me—
merlia specificate come primo operando.

C.C.: se la ricerca da esito positivo
1] 1 " 1] ) i "

11 n " " " 11

w N = s

se la ricerca da esito negativo

4-1865



Immaginiamoe di avere:

R = & e LIE pi6), x'2@

Viene passata in RJ la lunghezza residua del campo;
benché il puntatore punti all'inizio del sottocampo
in cul risiede il carattere da ricreare, la lunghez-
za passata &€ 1 e non 2.
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LOOK FOR IMMEDIATE NOT EQUAL ' : UN E

Descrizicne Funzionale Ricerca del primo carattere diversc da un valore spe—

cificato.
Formato

nome operazicne operando ' fipc di formato cadice
di memoria operativo
[simboglo] LINE Dn (Bi), 12 Sl 9B
&,k

Azione . Viene ricercato il primo carattere diversc dall'imme—

diate nel campo di memoria il cuil indirizzo & conte-—
nutoe nel primo operando. La lunghezza massima per cui
effettuare la ricerca & implicitamente espressa nel
registro @, di cui si consideranoc sclo i due byte me-
no pesanti. Se la ricerca ha esito positivo i1l Con-
dition Code ¢ posto a @, e in Rl viene depositato lo
indirizzo del carattere trovate diverso dall'immedia—
to. In RZ si trova la lunghezza residua del campo di
memoria. Se la ricerca si esaurisce perch® si esauri-
sce 11 campo di memoria, il Condition Code viene po-—
sto a 3, il registro generale @ viere posto a @ ed il
registro generale 1 contiene 1l'indirizzo del primo
byte di memoria successivo al campo analizzato. Se la
lunghezza di ricerca, contenuta nel registro ¢ & u-
guale a @, viene posto:

— 1l Condition Code a 3
- nel registro Rl l'indirizzo del campo di memoria.

C.C.: se la ricerca da esito positivo

i 1 " " " f

" L " " " it

[SSIRN AN TN ool S

se la ricerca d&a esiteo negativo

3974450 Z _ 4-167







LOAD MULTIPLE

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simboio] ] LM
Azlone

3974450 Z

Carica N registri adlacenti con il contenuto di N pa-
role consecutive. '

operandb tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, Rz, Da (Ba) ) RS o8
Ri, Rz, 83 -

Il gruppo di registri consecutivi aventi per estreni
i registri Rl e R2 & caricatc col contenuto di al-
trettante parole, a partire dall'indirizzo contenuto
nel seccondo cperande. I registri sono caricati in or-
dine ascendente, terendo conte che il registro @ &
consecutivo al registro 15. Se Rl1=R2 solo un regi-
stro viene caricato.

C.C.: non gestito
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Descrizione Funzionale Carica un registro con il contenuto,

reso negativo,
di una parola.

Formato
nomse operazione operando tipo di formato codice
: : di memaoria. - operativo
[simbolo] . LN A1, D2 (X2, B2) * RX 51
' R, Dz {, B3}
R, 82 (Ka)
B, 82
®
Azione ' Il fegistro Rl viene caricato con il complemento a
] due del valore assoluto del contenuto della parola
indirizzata dal secondo operandc. Se il contenuto del-
la parola & zero, guesto valore resta immutate e do-—
tatc di segno positivo.
C.C.: @ se il risultato dell'operazione & =
1o 1] " 3} " " ?é Q
3974450 Z
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Esempio

4-172

LN 11,50(,6)

dove:

1° operando reg. 11l 11 cul valcore esadecimale
2° operando 5¢(,6) " " " "

risultato reg. 11 neoon " "

1¢ operando = R1

| 10000000 | sooosee |oosr1ods| 10111014 |

2° operandc = parcla

| sesedeos | seopoess |1esensss|¢1161000 |

risultato in R1 =

| i1 e igpiieps |

& P1P8BA
" PP8EEs

" FF/F98

3874450 Z



LOAD NEGATIVE REQIETER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[sjmbolo] . LR

Azione

3974450 7

Carica un registro con il contenuto, reso negativo,
di un altro registro.

operando ' tipo di formato codice
: di memoria operafivo
B, Rz ' -~ RR 11

11 registro Ri & caricato con il complemento a 2 del
valore assoluto del contenutc del registro R2. Se R2
contiene @, questo valore resta immutato e dotato di
segno positivo {anche R1 conterra poi @ positivo).

Se R1=R2Z, il contenuto di Rl wviene reso negativo.

C.C.: @ se il risultato dell'operaziocne & = @

l 1 11 1 1 1 H < @

42173



Esempio

4174

LNR 9,11

dove:

1° operando'reg. 9 il cuil valore esadecimale & P1l@8BA
2¢ operando reg. 11 " " o " v GAspEs

risultate reg. 9 "o " M " FF7F98

1° operando R1 =

| Looospee |opsoses| sedsides 1e111010 |
2° operandc R2 =

| sosossss | sososene| 1ooeeens |p11m1p0s |

risultato in Rl =

I11111111Illlllllll@lllllllIl@@llﬂ@@I
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- LOAD POSITIVE REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome

[simbolo]

Azione

38974450 Z

operazione

Carica un registro con il valore 4i un altre registro
reso positivo.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
Ry, Rz ' _RR. 10

Il valore assoluto del contenuto di R2 viene posto

in Rl. Se il contenuto di R2 & negativo, 1'operazio-
ne & preceduta da una complementazione a 2. L'over—
flow & possibile sclo quande viene eseguita da una
complementazione del massimo numero negativo conte—
). Se Rl=R2 il contenute di
Rl viene resc positivo. Nel caso di massimo numero

nuto in un registro (-2
negative l'istruzione non viene eseguita.
C.C.: @ se il risultato dell'operazione & = ¢

oo n 1 . " 1 = Qj
3 se si verifica un'overflow

4=175



Esempio

4-176

LPR136
dove:

1° operando reg, 13 il cui valore esadecimale & @1@8BA

' pp8oes

2° operando reg. 6 " " " "

risultato reg. 13 " " o " " PA8PES

1° coperando Rl =

| 10000000 doporse: | dode1ode | 10111010 ]
2° operando R? =

| sovpesen| poveoees| 1 eooeoes | 1101000 |

risultato in Rl =

| 1opevors | spopopos | 1oseosss jo1 161606
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LOAD REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] o LR

Azione

Euempilo

3974450 7

Carica un registro con il contenuto di un altro re-
gistro.

operando tipo di formato codice
: di memoria cperativa
A1, Rz AR 18

Il contenute del registro RZ & caricato nel registro
R1.

C.C.: non gestito

LR4,2
dove:
12 operando reg. 4 il cui valore esadecimale & VARGISTEY:
2° operando reg, 2 " " " " " OR8B6S

risultato reg. 4 " f " " RGOS

1° operando Rl =

Leeoeoen |poeosos lopeoiose| 1p111p14

2% operando R2 =

| eeospeos | sesposes| uvoppes|e1101 oo |

risultato in Rl =

| 20000080 | do0veeps | 1ep0edes | 01101000 |
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LOAD AND TEST

Descrizione Funzionale

Formato
N nome operazione
[simbolo] ) BT
Aviore
2974450 2

Carica un registro con il contenuto di una parola .di
mempria e gestisce 11 Condition Code.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 52
R, D2 (, B2)
Rt, 82 (X2)
M, 8z

I1 registro R1 & caricato con il contenuto della pa-—
rota di memoria indirizzata dal secondo opefando. I1
segno ed 11 valore assoluto di tale contenuto deter—
minano lo stato del! Condition Code.

C.C.: @ il contenuto del seccondo ocperando & = @
l " K] " T 1 1} < Q
2 i r 1t T " 1 > Z
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LOAD AND TEST §

Descrizione Funzionale

Formato

nome

{simboio]

Azlone

3974450 Z

opearazione

LT8

LTR

Carica un registro c¢on il contenuto di un altro re—
gistro-e gestisce il Condition Code.

operando tipo di formato codice
di memoria ) operativo

R1, Re RR 12

Il registro Rl & caricate con il contenute del regi-
stro Ré. I1 segno ed il valore assolutc di tale con-
tenuto determinanc lo stato del Cendition Code. Se
Rl= R2 il coritenutc di Rl resta immutate, ma viene
gestito il Condition Code.

C.C.: @ il contenuto del secondc operando & = @

L t 11 1t 1t 1t < @
oo " ", 1 1l " >Qfl
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MULTIPLY LOGICAL HALFWORD

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

{simboloj MLH

Azlone

3974450 7

MLH®

Moltiplica 11 contenuto di una mezza parola per il
contenute di un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
A1, D2 (X2, B2) RX 83
R, D2 (| B2)
A1, Sz (X2}
R, S2

Il prodotto avviene fra il contenute della mezza pa—
rola allineata indirizzata dal secondo operando, ed
il contenutc del registro R1. Il risultdto viene mes-—
s0 nel registro Rl. Un eventuale overflow non viene
segnalato. Il bit pid pesante di ciascuno dei due c-
perandi, non viene interpretato come bit di Segno.

S5e unc dei due opérandi, o entrambi, sono uguali a

zerc, si ottiene come risultato uno zero positive.

C.C.: non gestito

4-183



Eserplo

4-184

MLH 5,60 (6)

gdovet

1° operando reg. 5 il cul valore esadecimale

2¢ gperando 6@(,6) " " " "

risultato reg. 5 " " " "

1° operandc Rl =

| zogpopos | veoruoei| soepiope| 10111010

2° operando = mezza parola

| eogeesoel sooeppii |

risultato in Ri =

| pBodadne | spoorei1| popripie|ppioiiis|

& (P108BA

" pBEees

" P31AZE

3974450 Z



MULTIPLY LOGICAL REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato -

nome operazione

[simbolo) .. MLR

Arziune

3974450 Z

Moltiplica in mode logico il contenuto di un registro
per il contenute di un altro registro.

operando tipo di formato codice
di memaoria operativo
R, Rz BRR - 26

I1 prodotto avviene fra i contenuti dei registri R1

e R2. Il risultate viene posto in R1. Un'eventuale o—
verflow non viene segnalato. Se uno dei due cperandi,
o entrambi, sonc uguali a zero, si ottiene come risul-
tato uno zero positivo. Se R1=RZ2 il risultatec della
operazione & il gquadrato del contenutc del registro.

C.C.: non gestito

4-185



Esempio MLR 4.1
dove:

1° operandc reg. 4 il cui valore esadecimale & @1§8BA

2. operando reg. 1 " " o "

' OOBRED3

risuitato reg. 4 " " " " " P31AZE

1° operandoc Rl =

| 16000008 | sooooer | seds1ded| 10111010 |

2° operando RZ2 =

| soepooss | sesoonas| sopendos| sedoosin |

risultato in R1 =

| sopopnee | seveson |oov11010|g11110 |

1-186 3974450 Z -



MOVE CHARACTER

Lescrizione Funzionale

Furmato

nome operazione

[simbolo] ) MVC

3974450 Z

Trasferisce il contenuto di una zona di memoria in
un'altra zona di memoria. ‘

operando fipe di formato codice
di memaoria _ operativo
D1 (L,B1), D2(B2) ss D2
Si1 (L), 82
‘81,82

D1 (,B1),D2(, B2)

Un numerc di byte pari alla lunghezza L viene mosso
dal campo specificato come secondo operande nel campo
specificato come primo operando. L & la lunghezza del
canpe di arrivo. L'istruzione sposta byte per byte, e
procede da sinistra verso destra. I1 massimo numero
di byte che pud essere trasferito & 256.

C.C.: non gestito

4-187






Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione

[simbolo] _ MVCR

Azione

3974450 Z

Trasferisce un ¢ampo di memoria in un - altro.

operando tipo di formato codice
. _ di memoria ‘ operativo
Dn {B1), P2 {B2) Ss F2
81,82

L'istruzione muove il campo indirizzato dal secondo
operando nel campo indirizzato dal primo operando. Il
numero di byte da trasferire & indicato nel registro
@. 3e il contenuto del registro §="¢, 1‘operazione

noen ha nessun effetto. Il movimento tra i campi avvie-
ne in modo da garantire il salvataggio delle informa-—
zioni contenute nél campo di partenza.

C.C.: non gestito

4-189






MOVE IMMEDIATE

escerizione Funzionale

Forimedt.o

nome aperazione
[simboto) ‘ &PA
VS TRINE
3974450 7

;
i

Trasferisce un byte dell'istruzione in una posizione
di memoria.

operando tipo di formato caodice

di memoria operativo
D (B1), k2 St 22
81,12

Un dalo immediato 12 (1 byte), viene trasferitoe allo
indirizzo di meworia specificato dal prime cperando.

C.U.: non gestito

4-191






MOVE NUMERICS

Descrizione Funzionale Trasferisce dal seconde al primo operando solo i se—

mibyte di destra (semibyte numerici).

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
. di memoria operativo
{simbolo] o MVN D1 (I, 81),D2 (B2) 1] D1
: _ 81 {L), &
’ 81, 82

D1 (B, D2(, 82)

A ione ' Per ognit byte del campoe indirizzato dal secondo ope—
rando, il semibyte di destra sostituisce il rispetti-
vo semibyte dei byte che compongono il campo indiriz-—
zato dal primo operando. La lunghezza L che regola il
trasferimentoc & quella del primo operando e pud varia-
re da 1 a 256 byte; I semibyte di sinistra del primo

operando restano invariati.

C.C.: non gestito

3974450 7 _ ' 4-193






MOVE WITH OFFSET

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo}] MVO
Azlone
3974450 Z

-
1]

I1 campo di memoria indirizzato dal seconds cperando
& trasferito a sinistra degli ultimi 4 bit di destra
del campo di memoria indirizzato dal primo operando.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (L1, B1), D2 (L2, B2) £33 Fi
81 {L1), 82 (L.2)
81,82

D1 (, B1), D2 (, B2)

I1 campo di memoria indirizzato dal seccondo operando,
viene trasferito con uno spostamentc a sinistra di un
semibyte nel campc indirizzato dal primo operando. I1
trasferimento ha luogo da destra a sinistra e per la
lunghezza massima di 16 byte. Se L1 € L2 si ha un
troncamento. Se L1 > L2 l'eccedenza viene riempita
con zeri binari.

C.C.: non gestito

4-195






MOVE ZONES

llescrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] . MVZ
Azione
3974450 2Z

Trasferisce 1 semibyte di sinistra di un campo di me-
moria in un altroc campo.

operando tipo di formato codice
. . di memaoria operativo
D1 (L,B1),D2 (B2) 88 D3
St1{L), Sz
81,82

D1 (, B1}, D2 (, B2)

Per ogni byte del campo indirizzato dal seccndo ope-—
rando, il semibyte di sinistra sostituisce il rispet~
tive semibyte dei byte che compongono il campe indi-
rizzato dal primo operando. La lunghezza L che rego-
la il trasferimento & quella del primo operando & pud
variare da 1 a 256 byte. I semibyte di destra del pri-
mo operando restanc invariati. :

C.C.: non gestitec

4--197






Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbola) . N
Azione
3974450 Z

Operazione di AND del contenuto di un registro e di
una parola.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, B2 (X2, B2) RAX 54
R1, D2 (, B2)
R1, 82 (X2)
R1, 52

L'AND fra il contenuto del registro Rl e della parola
allineata contenuta nel secondo operando, & posto nel
registro Rl. L'operazione segue bit per bit lc schema
delia operazione di AND sotto riportata:

AND ] il

% @ @

1 @ 1
C.C.: ¥ se il risultato dell'operazione & = @
o " " " "ED

4-199



Esempio

A=-200

N 2,50 (10)

dove:

1° operéndo reg. 2 il cui valore esadecimale & J1P8EA

2o operando 5@(]1@) (] (3] 1] 1

risultato reg. 2 voon " u

1° operande Rl =

hupeoess | poesose: | doog1ops ligriipial

2° operando = parcla

bueososs |vpovsses | cosesons levssss 1|

risultato in Rl =

loppopooss |soppse11] ves1 1910 lop1o1110l

" DEOBP3

" @31A2E

3974450 Z



AND CHARACTER

Vescrizicone Funzionale AND fra due campi di memoria.
Formato
nome ' op'erazione operando tipo di-formato codice
: di memoria operativo
[simbolo] NC D {L,B1), D2 (B2). S8 D4
: 81(L), 82
81,82

D (, B1), D2 (, B2)

iiiGne : L'ALD FRA 1l contenuto del campo di memoria del primo
operando, di lunghezza L byte, e del campo del secon—
do operando, pure di L byte, sostituisce il contenuto
del primo operando. La lunghezza L & Quella associa-
ta implicitamente o esplicitamente al campo contenu—
te nel primo opérando. Qualungue configurazione di
bit & valida. Le regole seguite sono quelle dell'co-
perazione logica di AND (vedi istruzione N).

C.C,: ¥ se il risultato dell'operazicne &

= @
1 v t " "n Tt 1 ?é @

3974450 7 ' 4-201



Esempio

4-2202

NC 16 {4,11), 50 (4,13)

dove:

1° operando 16(4,11) il cui valore esadecimale & HLP8BA

2¢ operando S¥(4,13) " " I "

risultato 16(4,11) oo " "

1° operande = campo di memcria

| 1 ppopnoe| vespspe | pepeioee 18111010

29 gperando = campo di memoria

| cevgogon| ooosoden| vappsnss| soeeeeil |

rigsultato in 1° coperando

| sunopesn | sosuper | geprigig|opising |

" pOBPds

" P31A2E

3974450 7



AND IMMEDIATE

Descrizione Funzicnale

Formato
nome operazione

[simbolo] ) 1)

Aziune

3974450 Z

AND fra il byte contenute nella istruzione e un byte
di memoria. .

operandc tipo di formato codice

: di memoria operativo
1 (B1), I2 &) 04
&,k

L'AND fra 1'immediato I2 e il byte di memoria, sosti-
tuisce il contenuto del primo operando. Qualunque
configurazione di bit & valida. Le regole seguite so-
no yuelle della operazione logica di AND (vedi istru-
zione NJ.

C.C.: @ se il risultato dell'operazione & = @
1" t " 1t L 1} # @

4-203



Esempio

4-204

M 30 (5}, X’ 05’

dove:

1° operando 3@(5) il cui valore esadecimale
2¢ pperando x'gs' v ¢ r "

risultate 3@(5) o " "

1° operando = byte di memoria

l@@@llllll

2% operando 12 =

[®®®®®1®l|

risultate in 1° operando

|1@®11¢11]

1F

2B

3974450 7



NO OPERATION

beserizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] NOP
.‘"_KiUIH.‘
3974450 7

Nessuna esecuzicne di operazioni.

operando ' tipo di formato codice
di memoria operativo
My, D2 (X2, B2) RX 470
M1, D2 {, B2)
M1, 82 (Xz)
M1, S2

La maschera presente nella istruzicne deve essere
sempre posta a zero, quindi il Condition Code non
viene testato e I'istruzicne non esegue alcun salto.
Viene quindi eseguita la prossima istruzione in se—
quenza. Il codice operative & espresso in codice e—
sadecimale lungo 1 bLyte e mezzo. Ruesta istruzione
permette di creare spazic per 1l'introduzione futura
di istruzioni (vedere istruzicne BC).

C.C.: non gestito

4-205






NO OPERATION

Descrizicone Funzionale Nessuna esecuzicne di operazioni.
Formato
nome operazione operando ) tipo di formato codice
’ di memoria operativo
[simbolo] HOPR M, Rz AX 70
iz lone . La maschera presente neila istruzione deve essere

sempre posta a zero, quindi il condition code non
viene testato e¢ 1'istruzione non esegue alcun salto.
Viene quindi eseguita la prossima istruzione in s~
quenza. Per quanto riguarda codice operative ¢ masche-
ra vedere istruzione NOP. Questa istruzione permette
di creare spazio per 1'introduziocne futura di Istru~
zionl (vedere istruzione BC).

C.C.: non gestito

3974450 7 ' 4-207






Descrizione Funzionale

Formato
nome . operazione

[simbola) MR

Azione

3974450 Z

AND fra il contenuto di due registri.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo

R,Rz AR 14

L'AND fra il contenuto del registro R1 e R2 & messo
al posto del registro Ri. Qualunque configurazione
di bit & valida. Le regole seguite sono quelle della
operazione logica di AND (vedi istruzione N).

C.C.: @ se il risultato dell 'operazione &

=0
1N t " n [N 1" ;é @

4-209



Esempio

4-210

NR 5.4
dove:

1° operando reg. 5 il cui valore esadecimale & $1¢8Ba

2° pperando reg., 4 " " " " " PBEEe3

risultato reg 5 " " " " " @31A2F

1° operando Rl =

| 1000000 |eooopop. |odevipee 1111010 | |

2° operando R2 =

| spaosess lsedossss | sodserss | sedsaeia |

risultato in Rl =

| vovpeods |ddopae1r |pog11010 |grig111g |

3974450 Z



Descrizione Funzionale

Formato

nome operaziong
[simbolo] o]
Azione
3874450 2.

OR fra il contenuto di un registro e di una parocla.

operando " tipo di formato codice
di memoria operativo
R1, D2 (X2, B2) RX 56
Ri, D2 {, B2) ’ :
R1, 82 (X2)
1, 82

L'COR fra il contenuto del registro Rl e della parola

allineata contenuta nel secondo operando sostituisce

.1l contenute di Rl. Qualunque configurazione di bit

é valida. L'operazione segue bit per bit lo schema
dell'operazione logica di OR sotto riportata:

OR ? 1
g ] 1
1 1 1

C.C.: ¢ se 11 risultato dell'operazione &
l 1t n n t " t

e

4-211



Esempio

4-232

013,100 {4,6)
dove:

1° operando reg. 13 il cui valore esadecimale & plpsBA

) 20 operando 1@@(4’6) £ 1" o " " ¢ﬂ8®68

risultato reg. 13 oo H " " @i88FA

1° operando Rl =

| 10000000 gposoon | pesviges]iciiipis ]

2° operando = parola
" )

| eevgevos |sovapeds|1sopagenlrignope |
risultato in Rl =

| 16000000 |sodoese1 | 1oopid0p] 11111010 ]

3974450 Z



OR CHARACTER

Descrigzione Funziocnale

Formato

nome operazione

[simbola) o, o

Azione

3974450 7.

OR fra il contenuto di due campi di memoria.

‘operando tipa di formato codice

di memaria . operativo
B (L, B), D2 (B2) 88 D8
81{L) 82 : o g :
&1, B2 '

B {, B1), D2 (, B2)

L'OR fra il contenuto del campo di memoria del primo
operando, di lunghezza L byte, e del campo di memoria

.del secondo operando, pure lungo L byte, sostituisce

il contenuto del primo operando. La lunghezza L& ;.
quella associata implicitamente o esplicitamente al
campo contenuto nel primo operando. Qualunque confi-
gurazione di bit & valida. L'operazione segue bit per
bit lo schema della operazione logica di OR (vedi i-
struzione 0).

8

C.C.: ¥ se il risultato dell'cperazione &
l n N rt L L 1]

b T

4=213



Esempio

4-214

OC 50(4,7), 26 (4,11)

dove:

1° operando 5@{4,7) il cui valore esadecimale & (1@8BA

2° operando 26(4,11) v " o "

risultato 5@(4,7) T " ST

1¢ operandc = campo di memoria

| 10p00000) eososon |popo1oes 1111010 |

2° operando = campce di memoria

| sppores| speessss | 1odesses |sri01p00 |

risultato in bh° operando

|1ooopope|ooeaaden |1sopi00p 11111010 |

' pPspes

" {188FA

3974450 Z



OR IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato

nome . operazione
[simbolo] o Ot
Azione
2974450 Z

OR fra un byte contenuto nell'istruziocne e un byte
di memoria.

operando tipo di formato . codice

di memoria operativo
D1 (B1), 12 ' - 8 . 98
81,02 .

L'OR fra l'immediato i2 e il byte di memoria indiriz-

. zato dal primo operando, sostituisce il contenutc del’

primo operando. Qualungue configurazione di bit & va-
lida. L'coperazione segue bit per bit lo schema della
operazione logica di OK {vedi istruzione Q).

C.C.: @ se il risultato dell'cperazione &

l I it H " " "

4

Tl

4-215



Esempio OQI10 {10}, X'88’
dove:
l°.operando 18(1¢) i1 bui valore esadécimale & BA
2° ogperando x'68! "on " " " B8

risultato 1$(1¢) noone " " noRa

1° operando = byte di memoria

Ilﬁlll@lﬁ'

2° operando 12 =

|¢11¢1¢¢¢|

risultato in 1° operando

Illlll@lﬂl

A4-216 _ 3974450 Z



OR REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[gsimbolo] OR

Azione

3974450 Z

OR gel coﬁtenuto di due registri.

operando . tipo di-formato codice

di memoria operativo

R1, R2 | AR 16

L'OR fra il con'tenutq dei regiStri Rl - R2 sostitui-
sce il contenuto di Rl. Qualunque configurazione di

.bit & valida. L'operazione segue bit per bit lo sche-

ma della'operazione logica di OR (wvedi istruzione c).

C.C.: & se il risultatc dell'operazione & = @

" " " " 1t 11 7,_ff_‘ @

4-217



Esempio ' M5,4
dove:
1° operando reg. 5 il cul valore esadecimale & @1P8BA
2° operando reg. 4 " " " " " ZE8P68

risultato reg. 5 " H H " " @188FA

1° operando Rl = '

| 10000000 | ooo00001 |ppop100e |1o111010 |

2° operando R2 =

| sooooves| sessedes | 10000000 lp1 101008 |

risultato in R1 =

| 18p0000e| poosede1 | 1opp1000 11111010

4=-218 3974450 Z



SUBROUT!NE RETURN

.

Descrizicne Funzionale

Formato

nome operaziong
[simbolo] ] RETS
Azione
3974450 72

-

bBeailloca la lista degli argomenti e ne riceve il va=
lore contenuto sulla cima della lista.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
| AR 20

51 dealloca dalla cima dello stack la lista degli

.argomenti che si era generata a seguite di una CALL,

e ripassa il controllo all'istruzione successiva al-
la CALL stessa.

C.C.: non gestito

4-221







SUSTRACT

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] S
Azione

3874450 7

Sottrae il contenuto d4i una parcla al contenuto di un
registro,

operando tipo di formata codice

di memoria ‘operativo
1, D2 (X2, B2) "RX 58
R1, D2 (, B2)
R1, 82 (X2)
R+, S2

Il ceontenuto della parolé allineata indirizzata dal

. secondo operando .& sottratto al contenute del regi-—

stro R1, ed il risultato & postoc in R1., L'operazio-
ne & svolta sommando il complemento a2 della parcla
al registro. Tutti i bit dei due operandi {(segni com-
presi} partecipano all'operazione. L'overflow si ve—
rifica gquando i riporti del segno e del bit di ordi-
ne pil altoc sono discordanti,.

C.C.: @ se il risultato dell'operazione & = §
l' " " 1] 1 1" "ol @
2on " 11 1) " H >w
3

se 81 verifica un'overflow.

4=225



Esempio

4-226

T $12,64 (4,6}

dove:
1¢ operando reg. 12 il cui valore esadecimale & $1$8BA
2° operando 64(4,6} " " o " v jps@des

risultato reg. 12 " " " " " Apasse

1° goperando Rl =

| 10000008 | ppoeder | dosprsss 1111010 |

2° operandc = parola

| oeeoosss |sedvones | 1ooesdds v1101000 |

risultato in Rl =

| 10000000 |sopdoeds | 10001000 B1p10010 |

3974450 74



SEQUENTIAL SEARCH

Descrizione Fungzionale

Formato

nome operazione

[simbolo) SES

Azione

38974450 7

Ricerca sequenziale di un elemento sul sottocampo di
una tabella.

operando tipo di formato codice.
di memoria operativo
D1 {1, B1), D2 (L2, B2) S8 F7
S1 (La1), 82 (L2)

51, 82
D1 {, B1), Dz (, B2)

Viene ricercata l'uguaglianza di un elemento indiriz-

. zato dal primo operando e ii campo di memoria indiriz—

zato dal secondo operando. La Ticerca & effettuata in
modoe seguenziale a partire dall'elemento indirizzato
€ per indirizzi crescenti di memoria. L1 & 1a lunghez—
za deli'elemento di cui si cerca 1'occurrenza. Lz é
la lunghezza del secondo operando e guindi anche del
sottccampo da confrentare. 1) registro generale @
contiene il numerc massimo di occorrenze da ricercare
(solo 1 2 byte meno resanti scnc ritenuti significa-
tivi). Il registro generale 2 contiene lo spiazzamen-
te del sottocampo nell'elementc. Si considersno solo
i 4 bit meno pesanti del registro generale 2.

se l'esito della ricerca & positivo, viene caricato
nel registrco generale 1 1'indirizzo del campo secon-—
do operando uguale al primo campo. Nel registro ge-
nerale £ 11 numerc ordinzle (@ + N) dell'elemento
nella tabella.’

se l'esito & negativo, si carica nel registro genera-—
le 1 1'indirizzo del byte successivo all'tltimo ele—
mento, e nel registro generale 2 il numero totalie di
elementi (N + 1). Se il registro generale @ = @ si
pone 1l condition code = 3 & si carica nel registro



4228

generale 1

generale 2

c.cC.

W ry =

lt'indirizzo della tabella, e nel registro
il valore @.

la ricerca ha esito positivo-

L3} L1} " 1t Li}

Ll (L} tt " "

la ricerca ha esito negativo

3974450 Z —



SEQUENTIAL SEARCH WITH MASK

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] . SESM

Azione

3974450 Z

Ricerca seguenziale di un elemento sul sottocampo ma-—
scherato di una tabella.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D+t (L1, B1}, D2 (L2, Be) 85 FO
81 (L1), 82 (L2}
81,82

B {, B1), D2 (, B2}

. Viene fatto il confronto fra il risultato dell'AND di

un sottocamps della tabella indirizzata dal primo o=
perande con gli L2 byte menc significativi del regi-
stro Rl, e il campo di memoria indirizzato dal secon-
do operando. La ricerca & effettuata in modo Sequen—
ziale a partire dall'elemento indirizzato e per in-
dirizzi crescenti di memoria. L1 & la lunghezza di

un elemento di tabella. L2 & la lunghezza del secon«
do operandc e quindi anche del sottocampo da confron-
tare. Se L2 < 4 si assume L2 = 4, Il registro genera-
le @ contiene il numero totale degll elementi della
tabella da considerare (solo 2 byte meno pesanti so-
ne ritenuti significativi). Il registro generale 2
contiene lo spiazzamento del sottocampo nell'elemen—
te. 51 ceonsiderano sclo 1 4 bit meno pesantl del re-=
gistro generale 2.

Se l'esito della ricerca & positive, si carica nel
registro generale 1 1'indirizzo dell'elemento il cui
sottocampo ha causato il confronto, e nel registro
generale 2 il numero ordinale (@ + N) dell'elemento
nella tabells.

Se l'esito & negativo, si carica nel registro generale
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4~-230

1 l'indirizzo del byte successive all'ultimo elemen-

to, e nel registro generale 2 il numero totale di e-
lementli (N + 1). 3e il registro generale # = @ si po~
ne il condition code a 3 e si carica nel registro ge-
nerale 1 l'indirizzo della tabella e nel registro ge-
nérale 2 il valore @.

c.C.:

ARV -

la ricerca ha esito positivo’

1t " LA} " "

it tr " 1"t "

la ricerca ha esito negativo

3974450 2



SUBTRACT HALFWORD

Degscrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] SH
Azlone
3974450 Z

Sottrae il contenutc di una mezza parocla dal contenu-—

to di un registro.

operandc ‘ tipo di formato codice

di memoria operativo
R, D2 (X2, B2) RX 4B
R, D2(, B2}
R1, 82 (X2)
f1, 82

Il contenuto della mezza parola allineata e indirizza-—

ta dal secondo operando & sottratto al contenuto del
registro Rl ed il risultatc & posto in Ri. Prima del-

l'operazione il segno della mezza voce viene espanso

per una lunghezza di 16 bit; l'cperazione & eseguita
scmmando il complemento a 2 del valore ccsl ottenuto
(32 pit) al registro. Un'overflow si verifica quando
i riporti del segno e del bit di ordine pit alto so+
no discordanti.

C.C.: ¢ se
l H
2 "
3 se

il risultato dell'operazicne & = @
t t n 1t " < SD
1] 11 " " [ >®
sl verifica un'overflow
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Esempio SHE8,52(2)
dove:
1° operando reg. 2 il cul valore esadecimale & @LlPSBEA
2° operando 52(,2) " " " . " "' FF8@68

risultato reg. 9 " " " " " @18852

1% operando Rl =

| 10000000 sougsse| sepe1000 10111010 |

2° operando = mezza parola

| 11311121]11311111] 100000008 81101000 |

ESPANSIONE

risultato il RI =

1pgpongs | sovoepel| 1oop1088 sro10p11 |
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SUBTRACT LOGICAL

Descrizione Funziocnale

Formato

nome operazione

Isimbolo] SL

Azione

3974450 £

Sottrae in modo logico il contenuto di una parcla
dal contenuto di un registro.

operando tipo di formato codice

di memoria operativo
A1, D2 (X2, 82) RX 5F
Ri, D2 (, B2) ’ -
R1, 82 {X2)
R, S2

Il contenuto della parcla asllineata indirizzata dal

. secondo operando & sottratta al contenuto del regi- .

stro Rl ed il risultato & posto in Rl. L'operazione

& esepuita sommando il complemento a due del contenu—
to della voce al registrc. Se si verifica un riporto
della posizione del segno il condition code viene por-
sto a determinati valori, come specificato in segui—
toe. 51 noti che il risultato @ non pud essere otteru-
te senza che si verifichi un riporto: pertanto il con-—
dition ccde non sard mal posto a @.

C.C.: @& se il risultato

& £ @ e non ¢c'd riporto
2 se il risultato & = @ e c'd riporto
3" 1 " " ?é Qj 5] 1 1"

4-233



Esempio SL517(8).
dove:’

1° operando reg. 5 11 cui valore esadecimale & 1P 8BA

20 pperando t7{,8)}) " " Y T

" PPBpes

risultato reg. 5 " " " oo " gpass2

1° operando Rl =

| 0000000] dosoasn| sosproep 18112010 |
2° operando = parola |

| sopoeops| pppossen| 10eedoen B1101080 |

risultato in Rl =

| 10000000 vonsosen| Logrises p101pp1p ]
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SHIFT LEFT ALGEBRAIC

Descrizicne Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo) _ SLA
Azione
3974450 Z

Shift a sinistra del contenuto di un registre, segno

escluso.
operando tipo di formato codice
di memoria operativo
A1, 02 RE 02

Il contenuto di Rl e shiftato a sinistra di tante po-

. s8izlonz, guante specificate dall'immedliatoc 12. Il se-

gno resta immutatoc. I bit che escono a sinistra dail
limiti del registro sono persi, mentre altrettanti @
entranc da destra. Unc spostamento del contenuto di
un registro a sinistra, equivale a moltiplicarlo per
2. 51 verifica overflow guando viene perduto per lo
shift un bit diversc dal bit del segno.

C.C.: P se il risultato dell'operazione & = @
l n " 1t (13 1 (B <®
2 t " 4] It 11 [N >®
3 se si verifica un'overflow
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SHIFT LEFT LOGICAL

Descrigzione Funzicnale

Formato

nome operazione

[simbalo) SLL

Azione

3274450 7

Shift a sinistra di un registro, S€gno Ccompresc.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
i, d2 RE 04

-

Il contenuto di Rl & shiftato a sinistra di tante
posizioni guante specificate dall'immediato I2. Tutti

.1 bit di R1l, segno compreso, partecipano all'cpera-

zione. I bit che esconc a sinistra scno persi, e al-
trettanti @ entranc da destra.

C.C.: non gestito
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SUBTRACT LOGICAL MERMORY .

Descrizione Fungionale

Formato

nome operazione

[simboo] 'SLM

Azione

3974450 7

Sottrae il contenuto di
tro campo di memoria.

operando

D1 {L1, B1), D2 (L2, B2)
81 (L1), 82 (L2)

81,82 . :

D (,B1),D2(,B2)

tipo di formato
‘di memoria

un campo di memoria ad un al-

“codice
operativo
.88 F4

Il contenuto del campo di memoria indirizzato dal se—
condo operande & sottratto al contenuto del campo di

memoria indirizzato dal

primo, operando. La sottrazio-

ne viene ottenuta sommando il complemento a 2 del se-—

conde operando al primo
de da destra a sinistra
to in L1, Se il secondo
stesc "logicamente' con
C.C.: 1 gse 11 risultato
2 it It [B]

3 1] " "

operando. L'operazione proce-—
per il numero di byte indica-
operando & pil corto viene e-
bit @.

& # ¢ senza riporto

" @ con riporto
" £ @ con riporto
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Esempio

4-240

SLRA 50 (,6), 26 (7)

dove:

1° operando 5@(,6) il cui valore esadecimale

29 gperando 26(,7) " " " "

risultato 5@(,86) 1 " " "

19 operando = campce di memoria

| 1oovos] soosson| spsp1ee. 19111010 |

2% operando = campo di memorila

| ooopsens| sonponae] 1000e0e p11p100¢ |

risultato in 1* operando

| 10pe00en] vounpans) Lospiows pro1geip |

N
e

"

T

GLPERBA
PHBPes

f@sas2

3974450 Z



Descrizione Funzionale Sottrae in modo logico il contenuto di un registro
al contenuto di un altro registro.

Formato
nome operazione operando tipo di formato cadice
di memoria operativo
[simbolo] T - R1, Rz AR 1F
Azione . Il contenuto di R2 & sottratto al contenuto di R1 e

il risultato & posto in R1. L'operazione & eseguita
sommarido 11 complemento a 2 del contenuto di R2 al
centenute di Rl. Tutti i bit deil due operandi parte-
cipanc all'coperazione. Se si verifica un riporto dal-
la posizione del segno, il condition code viene posi-
zionato come descritto in seguitc. 81 noti che il ri-
sultato £ non pud essere ottenuto senza che si veri-
fichi un riperto, pertanto il condition code non sa—
ra mai impostato a @.

He

C.C,: 1 ge il risultato &
2 " Lal " il
L " " £ P e c'd riporto

@ e non c'd riporto
@ e c'é riporto

3974450 Z 4-241



Esempio SLR 4,11
dove:
1° operando reg. 4 il cui valore esadecimale & PlPBEA e

2° operando reg, 11 " e " " 8B8068

risultato repg. 4 now " " ' ppass2

1° operando RL -.

| 10000000| soovsu0:| podrioee 10111010

2% operando Rz =

| vosvosn| pusunge| 10000008 p1101000

risultato in R1 -

| 10000000 oppvoses| 10001000 p1Lo1pp1e
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SUBTRACT LOGICAL REG. IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione

[simbolo] SLRi

Azione

3974450 Z

Sottrae un immediato al contenuto di un registro.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
R, 12 RR oC

Sottrae al contenuto del registro R1 1'immediate 12,

. L'eventuale riporto viene segnalato dal condition co-

de. La sottragione avviene con la somma al regiate
Rl del complemento a 2 di Ig2.

LSRR SV S

se la differenza senza riporto &

" 1 11 " H ?{
se la differenza con riporto &

t 11 A t "n 3}

[USIEN AT S

“He






SUBTRACT MEMORY

Descrizione Funrzicnale Sottrae algebricamente i1 contenuto di un campo di

memoria dal contenuto di un altro campe di memoria.

Formatc
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbola] Sk B (L1, B1), D2 {L2, B2) 8% F3
’ 81 {L1), 52 {L2)

81, 52

D1 {, B1), D2 (, B2)
Azlone ' Il campo di memoria indirizzato dal secondo operando

. & sottratto al campo di memoria indirizzato dal pri-
mo cperando; 11 risultato & posto nel primo ocperando.
Nell'operazione 11 bit pil pesante del byte pil pe-—
sante di clascun campo, & considerato come bit di se—
gno. L'operazione viene eseguita espandendo logica-
mente con il bit del segno 1'cperando pin corto, e
sommando al primoe operando il complemento a 2 del se—
condo operando. Si verifica overflow:

- se i riporti del segno e del bit di ordine pid al-
to sono discordanti

—se LI < L2 e gli L2~ L1l byte pit pesanti del risul-
tato non sono costituitl da bit uguali al bit pit
pesante del byte L1 del risultato.

C.C.: @ se il risultato & - @
l 1 " " N < !;D
2 " H " 1 >;‘;j
3 se si verifica overflow
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Esempio SM 48 (2,5), 64 (1,7)
dove:

1° operandc 48(2,5) 1l cui valore esadecimale & @8BA

2° operando 64(1,7) gges

risultato 48(2,5) ' ' @852

1° operando = campo di memcria

| sogenoon| 1011510 |

2° operando = campc di memoria

| pvpiiins | piipi gy |

ESPANS LUNE
risultatc in 1° operando

PORET e |w 11018
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SUBTRACT REGISTER

Descrizione Funzionale Sottrae il contenuto di un registro al contenuto di
un altro registro.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] SR R1, Rz RR 1B
Azione ' 1l contenuto di R2 & sottratto al contenuto di R1, e

.11 risultatc & messo in R1. L'operazione & eseguita
sommande il complemento a 2 di R2 a R1. Ponendo Rl —
R2 si ha come risultate 1'azzeramento del registro.
Un'overflew si verifica guando i riporti del segno e
del bit di ordine pili alto scneo discordanti.

C.C.: se 1l risultatc dell'operazicne & = @
" 1 1 ] L] 1 <®
" 0 1 1 H " >®
se si verifica un'overflow

W NP

39744850 Z ) 4-DAT



Esempio SR83
dove:

1° operando reg. 8 il cui valeore esadecimale & FFFFFF

2° operando reg. 3 " " " "

' FFFFFF

risultate reg. 8 " 1" T 0

PPPOBD

1° operando Rl =

| 11111111'lllllllllllllllllilllllllll

2° operando R2 =

| lllllllllllllllli]lllllllllllllllll l o

risultato in R1 =

| eepsssws| sessenss| soroooss| esavess |
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SHIFT RIGHT ALGEBRAIC

Descrigicne Funzionale

Formato

nome . operazione

[simbolo] SRA

Azione

3874450 Z

Shift a destra di un registro, segno escluso.

operando fipc di formato cedice
: di memaoria operativo
R1, Iz RR 03

Il contenuto di Rl & shiftatc a destra di tante posi-
zioni quante sonoc specificate dall'immediato I2. 11

. segno resta immutatco. I bit che escono a destra sono

persil, mentre quelli che entrano da sinistra scno u—
guali al segno.

C.C.: @ se il risultato dell'operazicne & =

1 " t " " (RS H

2 i " 1§ H n 1

LS S
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Descrizione Funzionale Shift a destra di un registro, segno compreso.

Formato
. home operazions -operando tipo di formato codice
- di memoria operalivo
[simboio] SHIL. #, e RAR 0g
Azione . Il contenuto di Rl & shiftato a destra di tante posi-

zioni quante specificate dall'immediato I2. Tutti 1
. bit segno compreso partecipano all'operazione. I bit

che escono da destra sono persi; da sinistra entrano
degli @.

C.C.: non gestito
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Descrizione Funzionale Memorizza il contenuto di un registrc in una parola.

Formato
nome operazione operando tipo di formato codice
di memoria ' operative
[simbolo] 8T 81, D2 {Xe, B2) RX 50
R, B2 (, Ba)
B, B2 (¥}
Rs, 82
Azione . I1 contenuto del registrc R1 & memecrizzato nel campo

di memoria specificatc come secondo operando. Il cam-
po di memoria & costituitc da una parola che deve se-
guire le norme per l'allineamgnto descritte nel capi-
tolo 5 di gquesto manuale.

C.C.: non gestitc
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STORE CHARACTER

Descrizione Funzionale Memorizza in un byte di memoria gli ultimi & bit di

destra di un registro.

Formato
nome operazione operando tipe di formato codice
di memoria operativo
[simbolo] STC R, D2 (X2, B2) RX 42
R1, D2 {, B2)
R1, S2 (X2)
R, 82
Azione ’ I bit 24 + 31 del registro Rl sono memorizzati all'in-
. dirizzo espresso dal secondo operando.
C.C.: non gestito
3974450 Z

4255






Descrizione Funzionale

Formato:

. homs operazione
[simbolo] 8TH
Azione
3974450 Z

Memorizza il contenuto dei due byte di destra di un

registro in una mezza parcla.

operando ) fipo di formato
di memoria
B, Bz (Ha, B2} R
A, Bz {, B2)
B4, Ba {H2}
R, 82

codice
operativo

40

11 contenuto della metd di destra del registro RL &

_memorizzato alla mezza parola allineata indirizzata

dal secondo operando. La metd sinistra del registro

non partecipa all'cperazicne.

C.C.: non gestito
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Descrizione Funzionale Memorizza il contenuto di N registri

parole consecutive.,

adiacenti in N

Formato
nome operazions operando - tipo di formato codice
di memoria operativo
[slmbolo) BT #i, iz, Os (Bs) RS 80
’ ; R, A2, B3
Azione ’ 11 contenuto dei registri compresi tra Rl...RZ & me-

. morizzato in altrettante parole cons

ecutive, a parti-

re dall'indirizzo espressoc dal secondo operando. 3e

Rl = R2 il solo registrc Rl & memori
il trasferimento ha comungue luogo,
il registro R¢ & considerato consecu
R15. Le N parole consecutive devono

zzato. Se R1 > RZ2
tenuto conto che
tivo al registro

seguire le norme

di allineamente descritte nel capitolco 5 di guesto

manuale.

C.C.: non gestito

3974450 2
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TEST UNDER MASK

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] ™
Azione
3974450 Z

Test di un byte di memoria usandec una maschera inse-
rita nell'istruzione.

operando ‘tipo di formato codice

di memoria operativo
D1 {B1), k2 Sl 91
81, k2

11 secondo byte dell'istruzione (contenente il dato

. immediato) funge da maschera. Per ogni bit =1 ad es-—

so appartenente, viene controllato il bit corrispon-—
dente del byte di memoria indirizzatc dai primo cpe-
rando. Il test avviene bit per bit. Qualunque confi-
gurazione di bit & valida.

C.C.: @ se tutti i bit contrcllati sonc = @ ocppure
se tutti i bit della maschera sone = @
1 se tutti i bit controllati scno misti
3 se tutti i bit controllati sono = 1
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o TRANSLATE

Descrizione Funzicnale

Formato

nocme operazione
[simbolo] TR
Azione

3974450 7

Ricerca tabellare.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo
D1 (L, B1), D2 {B2) 88 DC
S1{L), S2
51,82

D1 {, B1), D2 {, B2)

I byte contenuti nel cainpo indirizzaty dal 19 Gpe-
rande sono considerati come una lista di argomentl;

. guelll del campo indirizzato dal 2°cperandco come una

lista di funzioni. Vengeno presi in considerazione
uno alla velta i byte la lista degli argomenti; il
contenuto di ognuno di essi preso come valore inte-
ro nen segnatc viene sommato in modo aritmetico al-
1'indirizzo del secondo operandce. Il nuove indiriz-
20 cosl ottenuto corrisponde ad un byte della listsa
delle furzioni. Il contenuto del byte funzione sosi-i-
tuisce quello del byte argomento. L.'operazione conti-
nua fino all'esaurimento del campo argomenti.

C.C.: non gestito
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1
(!

TRANSLATE AND TEST
Descrizione Funzionale Ricerca tabellare con test della funziocne.
Formato
nome operazione operando tipo di formato codice.
di memoria operativo
[simbolo] TRT D1 {L, B1), D2 (B2) ss DO
S1(L), 82
81,82
D1 (, B1), D=2 (, B2)
Azione . I byte contenuti nel campo indirizzato dal primo o-

perando sono considerati come una lista di argomenti;
. guelll contenuti nel campc indirizzato dal secondo o-—
perandc sono conslderati come.una lista di funzioni.
Partendo da sinistra e per un numerc di byte pari ad
L (1 + 256) vengcno presi in. censiderazione uno alla
volta i byte formanti la lista degli argomenti. Ii
contenuto di ognuno di essi viene sommato all'indi-
rizzo del secondo operando; il nuovo indirizzo cosi
ottenute corrisponde ad un byte della lista delle
funzioni. e 1'AND di quest'ultimo byte con il byte
meno pesante del registro generale @ & uguale a @,
viene presc in esame il successivo argomento; se in-—
vece & diverso da @, lo stesso byte viene inseritc
nelle 8 posizioni binarie di destra del registro ge-
nerale 2 (il resto del registro resta immutato), lo
indiriézo dell'argomento corrispondente, viene inse-
rito nel registro generéle 1 (il resto del registro
resta immutatc) e l'operatore si arresta. I byte for-
manti la lista degli argomenti restano Immutati.

¢.C.: @ se tutti i byte controllati dalla lista del-
le funzioni sono = @
1 se almeno un byte controllate dalla lista
delle funzioni & # @

2 se 1'ultimo byte controllato selezionato nella
lista delle funzioni & # ¢
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EXCLUSIVE OR

Descrizione Funzicnale

Formato

nome operazione
[simbolo] . X
Azione
3974450 2

OR esclusivo fra il contenutc di un registro e di una

parcla.
operando tipo di formato codice
di memoria operativo
Ri1, D2 (X2, B2) RX 57
R1, D2 (; B2)
R1, 82 (X2)
R1, S2

L'OR esclusive fra il contenuto del registro Rl e del-

. la parola allineata contenuta nel secondo operando,

sostituisce il contenute di RlL. Qualungue configura-
zione Ji bit & valida. L'operazione segue bit per bit
lo schema dell'OR esclusivo sctto riportata:

KOR ? 1
@ i 1
1 1 @

C.C.: @ se il risultato dell'operazicne &

=g
10 " 1 1" 1 N ?é @
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Esempio

4=270

X 12,37 (4,6)

dove:

1° operando reg. 12 il cui valore esadecimale & B1{@8BA

2° operando 37(4,8) " { "

risultato reg. 12 " " " "

1°® operando Rl =

| wwwwwlwwwaml pwmwhmnm l

2° operandc = parola

| oo00ea00| peossss] Lpvsssns|p1101000 |

risultatec in Rl =

| 10000000 spnwasen| 1werpos| 1191801 |

' APRY6Ss

" @188D2

3974450 Z



' ]
EXCLUSIVE OR CHARACTER XC ]
Descrizione Funzionale OR esclusivo fra il contenuto di due campl di memoria.
Formato
nome operazione operéndo ~ tipo di formato codice
' di memoria operativo
[simboio] XC D1 {L,Bi1), Bz (B2) sS D7
- 81{L), 82

$1,82 - L

D1 (, B1}, D2 (, Bz2)
Azione : OR esclusivo del contenuto del campo di memoria del

primo operandc, di lunghezza L byte, e del campo di
_memoria del secondo operando, pure lungo L byte, so-
stituisce il contenuto del prime cperande. La lunghez-
za L & quella associata implicitamente o esplicitamen-
te al campe contenute nel prime operando. Qualungue
configurazione di bit & valida. L'operazione segue
bit per bit lo schema della operazione di OR esclu-
sivo (vedi istruzione X).

C.C.: ¢ se il risultato dell'operazione & = @

1 " 1 " " 1 " ’4_ Qj

3974450 7. . 4-271



Esempio XC 07 (,5), 84 (,9)

dove:

1° operande 97(,5) il cui valore esadecimale & @18BA

2° operando 84(,9) " " " "

risultato 97(,5) " e " ' pl88n2

1° operandc = campo di memoria

| 20000000 | awwsoon |wesprovs| sui1imy |

2° operando = campo di memorisa

o N aawwéaﬁalwaéaaaég|1¢¢®@@mﬁlwllmlﬂaﬂ.|

risultato in 1° operando =

| 10000008 |00pos01 | 10em ews| 11010010 |

- 4-272 3974450 7
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EXCLUSIVE OR IMMEDIATE

Descrizione Funzionale

Formato
nome operazione
[simbolo] Xl
Azione
3974450 Z

OR esclusive di un byte contenutc nell'istruzione e
di un byte di memoria.

operando tipo di formato codice

di memoeria operativo
D1 (B1), §2 S 97
S,k

CR esclusivo del secondo byte dell'istruzione conte-

_nente 12 e del byte di memorla contenuto del primo

operando, vanno a sostituire il contenuto del primo
operando. Qualungue configurazicne di bit & valida.
L'operazione segue bit per bit lo schema della ope-

razione di OR esclusivo (vedi istruzicne X).

C.C.: @ se il risultato dell'operazione &

l " " L8} " It "

¢
z

Wl L
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Esempio

4-274

Xi 43 (5), X°eE

dove:

2° opefando x'BE' ™ " o

risultato 43(5) n " "

1° operande = byte di memoria
igliigli

2° opérando Iz =

1.¢i1¢111¢

risultato in 1° operando

llﬂlﬁl@l

1° operardo 43(5) il cui valore esadecimale

& BB

" 6E

ir D5
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EXCLUSIVE OR REGISTER

Descrizione Funzionale

Formato

nome operazione
[simbolo] XR
Azione
3974450 Z

OR esclusivo del contenuto di due registri.

operando tipo di formato codice
di memoria operativo

R1, R2 . RR 17

OR esclusive del contenuto del registri R1 e RZ2 so-
stituisce il contenuto di R1. Qualungue configurazio-

_ne di bit & valida. L'operazione segue bit per bit

lo schema della operazione di :0OR esclusivo (vedi i-
struzione XJ.

C.C.: ¢ se il risultato dell'operazione & = {

1" 3] " " 1" " fJ._ @
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Esempio XR12,2

dove:

1° operando reg. 12 il cui valore esadecimale & @¢1@8BA .
2° operando reg. 2 " " " " " gEeges

risultato reg. 12 " " " " " @188D2

1° operando R1 =

| 1oag0000| oouoonm]| wove o] 10111510 |

2°% operando He =

| eopptony | ossevess| 10000000| m101000 |

rigultate in R1 =

| somavoos] o] 1w 11p1s01; |

4-276
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Introduzicne programmi

3974450 7

5. DESCRIZIONE DELLE PRESTAZIONI ASSEMBLER

Sono di seguito descritte le modalitd per il carica-

mento e l'esecuzione di un programma Assembler.

Il programma sorgente viene introdottoc da tastiera,
sotte forma di file testo, e salvate su floppy disk.

I1 file testo viene dato in input all'assemblatore
che produce un oggetto rilocabile che viene salvato
su floppy disk.

Al fine di eseguire il programma si deve ancora tra-

sTormare 1'oggetto rilocabile in formato eseguibile:
questa Tunzione viene svolta dal linker.

L'introduzione dei programmi, in linguagglic sorgen-—

_te, avviene da tastiera digitando le istruzioni gua-—

1i linee di un file testo. :

I programmi, in formatce sorgente, devono essere me-—
morizzati nelle librerie del sistema (file di tipo
T), al fine di essere successivamente richiamati e

assemblati.

La dimensione di un programma sorgente pud essere
superiore alla massima estensione di un file testo
(il file testo ha come limite la dimensione della
memoria utente disponibile); in tal casoc si pud me—
morizzare il programma sorgente su pid file testo.
Si veda come 1'utility ASSEMBLY (appendice A) accel-
ta come input un programma su pihd file testo.

L'introduzione delle linee di file testo, pud essere
preceduta dal comando AUTO# che assegna automatica-—
mente il numerc di linea.

Le linee introdotte sono medificabili come descritto
al punto "correzione dell'introduzione da tastiera"
del capiltolo Z.



Assemblagelo programmi

L'assemblaggio dei programmi viene realizzato median—
te 1'esecuzione dell'utility ASSEMBLY descritto nel-
1'appendice A, ‘

Il passc di assemblaggio trasforma i programmi da
formato sorgente (input) in formato oggetto riloca-

bile (output).

Input 1'input dell'assemblatore & costituito da uno
o piu file testo (file di tipo T); 1'assemblatore
tratta tutte le frasi presenti, dall’inizio del pri-
mo file all'incontrc di una frase END, o 1in assenza
di questa, alla fine dell'ultimo file.

La frase scrgente & costituita da una o pilt linee 4i
testo cafatterizzate dz un numerc di linea e chiuse
con l'introduziocne del tasto . L'assemblatore
non esegue alcun controlle sulla sequenza dei numeri

di linea.
Output 1l'cutput dell'assemblatore & cosi costituito:

Codice oggetto: contiene le linee oggetto in formato

rilocabile (il file & di tipo 0) ed & strutturat
nelle seguenti sezioni:

'

Testata: Contiene le seguenti informazioni:

1. Nome modulo corrisponde al nome della macro PROC,
se presente; se assente o se non ha nome, corri-—-
sponde al nome della frase CSECT/START.

2. Splazzamento delle parole d'indirettezza, rispet-
to alla fine della testata (lunghezza due byte).

3. Spiazzamento del dizionario, rispetto alla fine
della testata {lunghezza due byte),

4. Numero di riferimenti esterni (lunghezza un byte};
se nel modulc non & stato definito alcun nome e—
sternc guesto campo @ a ¥ e i due campi preceden=
ti non sono significativi.

5. Un byle per garantire 1'allineamento alla mezza
paroia.

La testata occupa 1 primi 14 caratteri del modulo
oggetto.
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Oggetto istruzioni: Contiene le stringhe oggetto pro-
dotte dall'assemblatore a fronte di istruzione mac<
china e di definizioni deti. Scne presentil zone ge-
nerate da frasi DS e zone generate dall'assemblatore,
per garantire l'allineamento alla mezza parola, che
scnc inizializzate a zero binaric.

Oggetto literal: contiene le stringhe cggetto gene-—
rate a fronte di literal nel programma sorgente.

Parole d'indirettezza: Contengono i riferimenti ai
moduli esterni e di sistema chiamati dal programma
sorgente. I riferimenti, a livello ¢i assemblaggilo,
vengono valorizzati a zero o a unc, a seconda se 1l
modulo riferito & un modulo esterno o di sistema.

Le parole di indirettezza, a livellc di linker, ven-
gono valutate in base al loro valore:

1. Se guesto & zero si va a cercare nella lista dei
moduli esterni disponibili e se il modulo esternc
esiste il linker valorizza la parcla d'indirettez-
zz con 1'indirizzo fisico del modulo; se ncn e-
siste si segnala errore.

. 2. Se questo & uno si va a cercare nella iista del

moduli di sistema e si ha un comportamento ana-
logo al punto 1.

Dizionario nomi esterni: contiene 1 nomi dei modull
esterni e di sistema richiamati dal programma sSor-
gente. I nomi sono su 8 crt. Se 1l programma sorgen-
te fa riferimento piu volte allo stesso nome esterno,
nel dizionario viene memcrizzato una sola volta. Le
parole d'indirettezza e gli elementi del dizionario
sono in corrispondenza bilunivoca.

Mesgaggl: Sono relativi a situazioni di errore ri-
scontrate durante la fase di assemblaggio che impe-
discono la continuazione dell'assemblaggio stesso.
1] sistema segnala il messaggio relativo all'anoma-
lia (vedi appendice D) e o torna neiloc stato coman-—
di dopo aver deallocato il flusso scratch e 1l'even—
tuale flusso coggeltto o prosegue 1'elabhorazione del-
l'utility ASSEMBLY.

Listing: Ad assemblaggio ultimato viene fornito il
listing del sorgente assemblato. Il ligting & cosil
costituito:



Una sezione cortenente le opzioni di assemblaggio
ed informazioni sull'output. S

Una sezione diagnostica conterente, se si rileva-
no errcri, informazioni relative al numero di sta~-
tement che ha provocato 1l'errore e una segnalazic~-
ne estesa dell'errore.{(yedi, per l'elenco delie
segnalazioni diagnostiche,. l'appendice D),

Una sezione contenente 1'elenco dei flussi testo

che compongono il sorgente con 1'indicazione del

numero di statement minimo e massimo contenuto in
clascun flusso testo.

Una sezione, prodotta su cpzione (XREF)}, relativa
alla Cross Reference; contiene 1'elenco di tutti
i nomi definiti nel programma sorgente, in ordine
alfabetico e con il valore, la lunghezza e il nu-
mero della frase scrgente in cui il nome & stato
definitc e i numeri degli statement che vi gi ri-
ferisconc. Per i nomi esterni e di sistema viene
semplicemente stampato 1'elenco degli statement
in cul tali nomi sono stati riferiti.

Una sezione, prodotta su opzione (LIST), relativa
al Listing delle frasi sorgenti.,con lo spiazzamen-
to associato e 1'eventuale oggette prodotto;: in
coda viene stampata la lista dei literal presenti
nel programma sorgente. Se 1'opzione LIST non &
presente, tra le opzioni di assemblaggio, vengono
comunque listati gli statement con errori diagno-—
stici. Lo spiazzamento non viene stampato per le
frasi commento e per le frasi USING, DROP, EXT,
EQU e END. Durante questa fase l'assemblatore con-
trolla ed esegue le funzioni richieste tramite le
frasi direttive del listing: TITLE, SPACE, EJECT

e PRINT.

Una sezione composta da informazioni riassuntive:
- 11 nome del modulo ogpetto prcdotto

~ occupaziocne del modulo oggetto rilocabile, com-
brensiva del dizicnario e della testata

- occupazione del modulo oggetto prodotto

- il numero degli statement errati R
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— codice d'errore

Esempio

di peso maggiore.
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ASSEMELY OFTIONZ

LIST =YES
“REF =vES
guT = PROUVAO EUSLIB D

HESEMBLER DIAGHOSTICS
FILENAME LINE STHMT COL. £0DE MESSAGE

PROVA aasa 5 11 A@89 INCORRECT SPECEFI

RSSEMBLY OFTIONS

SOURCE FILE HAME FEOH 3TR TO ST
FROWA 1 17
CR355 REFERENCES
SYMELL LEM UAL-UE DEFH REFEREMCES
AREA1 16 juls s lchey] 13 13
CRTEST 1 jegeiagul=ix] 2
FLAEG 4 BREAB3N 14 13
IND 4 gagaic 11 v
INIZ & AdEaR2 5
L & apeg1c 12 15
MCOMF 4 2aE8 13 18
oY 18 paEazZa 13 9

FRGE

DATE  24/85/7%
FRGE 2

DATE @ 248578

CATION OF REGISTER OR MASK

FRGE 3
LRTE 24SR557E
M
FHGE =
LATE ol = B P




EXTERNAL SYMBOL DICTIONARY

EYMECL REFERENCES DATE © 24-85-732
PRINT 15
FRAGE &

LIME LOg QEJECT CODE STHT  SOURCE STATEMENT DATE : 24-G5-78
BE18 GeaEER A ESECT
HEZH AEGDAR z CATEST FROC FROLOGG=HO
BE30 GARGEE H5AE 3 BALR 18,8
aasy 4 WSING *®et@ 0
AASH GLEEEZ GO0 B0eM 5 INIZ LA 14,3895 (23]

¥k ERREOR ##k

ABRERE 4$1EE oaaq E LA fa, 10141

BAQ0EN 4138 AR1E v LA 2. IMD -

BRORSE 4352 a@an = LH T, B3]
BRYH DEE212 47F@ A@3T £l E 0T
B108 @AEE1E AOODGGEE 1a HCaHF Do F'e:
9118 BE@HAC 11 IHD os - @F
B123 BHPB1C GRODDR1A 1z L oo F*ig°
2130 OBERZA 4142434445464750 13 AREA B CLAE*ABCOEFGHIL #HOP.

=
B140 BOOAIS . 14 FLAG oS F
8150 BRE934 3083 AA3E AA1E ABtg 15 ouT CALEXS PRIMT, CAREHT.L,FLEGT
AGZE '
B1EH BEGEEE AFFE 16 BR 14
f1Ta 17 EHD
RZSEMELER  STATISTICS FAGE 7

DATE : 24-85-7%

FROSEAN MEME = CQTEST

HUMBER COF STRTEMENT FLAGGED = 1.
HIGHEST SEUERITY WARAS 8

LIHE QBJECT LENGTH = pe@apossq
QBJECT MODUL LENGTH = afsg
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Caratteristiche dell'as-
semblatore

3974450 Z

Y Nel seguito vengono date alcune informazioni ine-

renti alle funzioni assolte dall'assemblatore ed
alle sue prestazioni. L'assemblatore assolve al-
le seguenti funzioni:

10.

Traduce in istruzioni macchina le istruzioni
simbeliche.

Esegue le funzioni ausiliarie richieste dal pro-
grammatore tramite frasi direttive all'assembla-
tore.

Calcola, per ogni indirizzo espresso mediante
una espressione, il corrispondente indirizzo
di memoria in termini di registro base e di

~splazzamento.

Gestisce 11 suo output {(oggettc rilocabile) in
mods che pud essere caricato in una zona qualun-
gue della memoria.

Calcola 1l'cccupazione di memoria del modulo og-
gette per mezzo di un centatore di posizioni
(Location Counter).

Gestisce, all'interno del programma sorgente,
delle dummy section sino a un massime di 127.
Le dummy section permettonc all'utente di ri-
configurare zone di memoria o riferirsi a zo-

ne, la cui allocazione non & nota a priori.

Cestisce una tavola di literal: sonc usati per
definire dati costanti.

Bealizza le richieste di allineamento dell'u-
tente e realizza le condizioni di allineamento
per le istruzioni macchina.

Gestisce une tavola dei nomi (Symbol Table) nel-
la memoria utente. La tavola dei nomi contlene |
tutte le etichette di frasi direttive, esecutl-

ve o di dichiarazione dati, con associato il lo-

ro valore.

Genera, a fronte di meduli esterni o di siste—

ma (ad esempio READ) che compalono nel programna
sorgente come operandi di istruzioni (ad esempio
CALEXS) che gestiscone il collegamento tral modu-
1i, delle tavoledi informazioni per il Linker:



dizicnario del nomi esterni: & costituito dal-

la lista dei nomi esterni definiti nella Con-

trel Section nell'ordine in cui compaionc; no—
mi esterni uguali generano un unice elemento

di diziocnario

tavola delle parole di indirettezza: contie-

ne, in corrispondenza di ogni nome di dizio-

nario, un elementc (parcla d'indirettezza) che

contiene l'indirizzc del modulo.

il. Genera codice oggetto a fronte delle macro
(PROC, PRRET, LAEXT), in guanto queste non su-
biscono una fase di macrcespansione, non es-

sendo ancora definito un linguaggio per le macro.

L'assemblatore ha le seguenti prestazioni:

1. Tempo di compilazione medio: da 6,5 a 1 secondo
per una istruzione senza stampa.

2. Il rnumerc massimo di simboli, nomi esterni e

literal che possonc cecmparire in un programma

sorgente, sono in dipendenza della capacitid del—

1'area uvente del sistema; se nel sistena vie—

ne caricata l'opzicne DEB

l'grea utente del

‘sistema viene decrementata dall'area ogcupata
dall'opzione e arrotondata per difetto a modu~
11 di 4 K. Nel seguito si da un prospetto di tali
limiti in dipenderza dell'area utente digponibile;

in corrispondenza dell'area utente che coincide

con la configurazicne base della macchina viene

posto un *:

T m
<16K- 16K 20K 24K 28K 32K 36K 40K 44K 48K
* #* * * C#
N. simboli 100 302 515 657 875 1013 121% 1368 1590 17:4
N. nomi esterni 20 25 25 2b 30 51 60 51 51 76
N. byte per tavola 1i- 256 266 256 Bl2 bL1l2 1024 1024 1536 1536 1792
teral

5-8
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Link degli oggetti

Fsecuzione programmi

3974450 7

3, Gestisce 11 flusso di output, allocandosi 1'area.

4, Utilizza in modo temporaneco un file scratch costi-
tulte dall'tarea non utilizzata del floppy.

In un sistema monodisco i due flussi {(output e
scratch} sono concorrenti; 1'assemblatore suddi=’
vide 1'area disponibile di disce dinamicamente,
tra 1 due flussi in base alla loro reale occupa-
zione.

Tn un sistema bidisco 1'assemblatore alloca il
flusso di scratch sul floppy utente, a meno che
1'utente non specifichl una particclare cpzione

tra i parametri di lancio (WSP = {ggéiﬁg} ).

Se entrambi 1 flussi sonc sullo stesso floppy la
situazione & analoga al sistemz monodisco. In ca-
so contrarioc non esiste antagonismo e l'alloca-
zione & fatta in base azll'allocazicne del due flus-—
si.

4 fine assemblaggio rimane allocato il flussc di
'output contenente 11 modulc oggetto generato; se
il programma sorgenhte non ha generalto alcun ogget-
to, oltre la testata, il file viene deallccato.

i

I1 1link degli oggetti wcsegue la trasformazione del
programma da oggetto rilecabile (file di tipo Q) a
oggetto eseguibile (file &1 tipo EJ.

I1 link degli oggetti viene realizzato per mezzo del-
ltegsecuzione dell'utility LNK (si veda la descrizio-

ne nell'appendice A)

11 passo  di Linker risclve 1 riferimentl degli even-—
tuali moduii di sistema presenti nel programma, in
modo che i richiami sianc riconosciuti a run time e
siano risolti in modo automatico,

L'esecuzione del programma avvliene dopo - il suo tra-
sferimento, in formato cggetto eseguibile (file di
tipe F), da libreria in memoria.

L'esecuzione di un programma viene realizzata median-
te l'esecuzione del comando EXQ (81 veda la sua rle—
scrizione al capitolo 3).



Gestione degli errori

File di lavoro su floppy
disk

Indirizzamente

5-10

Un programma utente in esecuzione pud generare del-
le condizioni di errore, che si manifestano all'u-~
tente sotto forma di interruzioni interne del siste-
ma.

Le interruzioni interne arrestanc il programma in e-
secuzione ed 1l sistema gi blocca segnalande su di-
splay il tipo di errore; l'utente pud, premendo il
pulsante BREAK, ritornare nellc stato comandi. Se
nella memoria sono caricate le routine di debugging,
il sistema provvede a segnalare su display altre in-
formazioni suil'errore e l'utente & abilitato ad o-
perare la tecnica del debugging {si veda la descri-
zione al capitoleo 7).

Le condizioni di errore che si possono verificare,
ed i rispettivi codici di ritornc, scno descritte
nell'appendice D.

Il file di lavoro su floppy disk permette al program—
ma utente in esecuzicne, di utiligzare un'areas di la—
voro su FDU, alla quale'pub accedere asutomaticamente
mediante 1l richiamo dei moduli di sistema READ e
WRITE {(vedi capitolo 8).

i

E' intesc come un'estensicne della memoria utente.

Non € accessibile in ambiente diverso da quello di
esecuzione.

Deve essere appesitamente creato dall'utente per mez-—
zo del comando CREATE: 11 file & di tipo W.

Pud risiedere indifferentemente su floppy disk di si-
stema o utente.

Il programma utente in esecuzione ha a disposizione
il file di lavoro su floppy disk, se detto file &
presente nelle librerie del sistema e se nel coman-
do EXQ & presente l'operando "W= filenamel" che lo
riferisce (vedi comando EX§ capitolo 3).

La tecnica di indirizzamento su P6@6@ richiede 1'u-
so di registri base. I registri disponibili sul si-
stema sonc 16, riferiti dai numeri compresi da @ a 15.
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L'indirizzamento di un programma viene realizzato me-
diante un registro base, che contiene l1'indirizzo di
inizio del programma, e uno splazzamento; 1tindiriz-
z0 di inizio del programma, nelle istruzioni di tipo
RX, & costituito dalla somma del registe indice pid
il registro base. Il programmatore pud esprimere gli
indirizzi in forma esplicita o in forma implicita.

Indirizzamento esplicite: & espresso specificando lo

spiazzamento ¢ il registro base {eventualmente som-
mato al registro indice)

Esempio:
Indirizzo
Esadecimale
@ 1¢ BEGIN STAML @
30 LA 10, x40 {0,12)
spiazz. reg.indice+
M reg. base

AP 220 ADDRESS I§1G C'PPPP!

Come si pud vedere dall'esempilc, 1'indirizzamento e-—
splicite richiede, da parte del programmatore, un no-
tevole sforzo, poiché deve calcolare per ogni riferi-
mento ad un simbole la sua posizione di memoria.

Indirizzamento implicito: & espresso gpecificando un

indirizzo attraverso dei simboli (label) e senza 1'in-
dicazione del registrc base. L'assemblatore risclve
gli indirizzi impliciti tenendo conto di un registro
pase, purch® il programmatore gli Indichi quali sono

i registri disponibili e quale valore deve assumere
per essi. Queste informazionl vengono passate all'as-
semblatore per mezzo della frase USING.

Questa prestazione dell'assemblatore elimina possibi-
1i errori nella stesura del sorgente (non &1 devono
calcolare tutti gli spiazzementi in numero di byte, ma
si pud indicare direttamente il simbolo interessatol.



Esempio:

Indirizzo

Esadecimale _
@ 14 BEGIN START @
oo 40 USING *,01
70 LA 10, ADDRESS
Al 180 ADDRESS oC C'PPPP!

Come si pud vedere nell'esempio l'indirizzamento im-
plicito & molto pid semplice; il programmatore pud

-anche non sapere che il simbolo ADDRESS si trova al va—

lore 40 del Location Counter.

sezioni dl un programma: Un programma & costituito

da una sezione di controllo {Control Section) ed e-
ventualmente da una o pil dummy secticn.

1. La sezione di controlleo & identificata da una del-
le seguenti istruzioni: :

- START non deve essere preceduta da nessuna i-
struzione che modifichi il Location Counter;
pud avere un argomento, nel gual casc deve e-
sprimere un valore assoluto. L'argomento pud
anche essere una espressione di simboli; in que-
stc casc i simboli devono essere valorigzzati in
precedenza mediante istruzioni EQU., I1 valore
dell'argomento della START viene assegnate al
Location Counter, un tale valore & significati-
vo sclo per il listing.

Esemplo:

10 A EQU 100
20 B EQU 2

20 START A+ B

= CSECT & 1'istruzione usats in alternativa alla
START; non deve essere preceduta da nessuna i-

3974450 s



struzione che modifichi il Location Counter.

e 2. Possonc esistere sezioni fittizie, definite da
DSECT (dummy section) che dervono per mappare a-—
ree definite all'interno della sezione controllo
del programma. La fine di una sezione & determi-
nata da un'istruzione END o dall'inizio di una

nuova sezione,

Esempio:

10 FIRST START @
20 BALR 3, ©
30 USTING *, 3

) 70 LA 10, BUFFER
80 USING DUMMY, 10
150 CLT KEY, C'X'
200 BUFFER bs CL80O
230 LA 9, BUFFER
240 USING DUMMY1, 9
300 CLI SECT1, C'XOD.M'
500 DUMMY DSECT
510 KEY D3 C
520 COLE DS CL3
530 NAME DS CL20
540 ADDF DS CLz20
550 WAGES DS CL10O
560 HRS DS cLg
570 DEDUCT D5 CL6
580 PAY DS CL12
520 DUMMY1 DSECT
600 SECT1 B} CL30
610 SECT2 DS CL50
620 END

. Nell'esempio precedente di vede che, nella control
section (definita da START), l'istruzione di nome
BUFFER definisce un'area di 80 crt. mentre 1 sot-

tocampi di guest'area vengono definiti nella se-
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~Zione fittizia DUMMY; all'internc della control

section, dopo aver basato la sezione fittizia DUM-
MY con 1l registro 10, si pud far riferimento ai
campi definiti nella sezione fittizia (vedi istru-
zicne 150). Nel caso che il programma utente ap—
bla la necessita di avere per la stessa area (BUF-
FER) due formati diversi, si pud definire una se-—
conda sezione fittizia (DUMMY1l) che mappa 1'area
BUFFER nel secondo formato desiderato. Per utiliz-
zare 1 campi di questa seconda sezione fittizia
biscgna caricare un nuovo registrce (vedi istruzio-
ni 230 e 240). La guesto purto in pei, si pud fa-—
re riferimentc all'area definita nelltistruzione
di neme BUFFER in modo simbolico, specitficando i
nomi delle due sezioni fittizie secondo le esi-
genze, L'assemblatore non produce codice wgpgettbo
per le istruzioni che gi trovanc dentre a4 una dum—
my sectien e non riserva area di nemoria.

Riassumendo, gquando si usz una dummy section bi-
sogna:

- definire un'area all'interno della control soc-
tion (BUFFER}

— stabilire l'indirizzamento della dummy secltion

in relazione con l'area di memoric assegrnata.

Indiriszamento di una sezione contrello: L'indirizeza-

mento viene specificato a due livelli:

1.

514

Livello di assemblaggio — vicone roaliveato per megz-

zo della frase USING che specifica qual & il regl-

Stro base e specifica qual & i'indirizuo da o W —
calcolanc gli spiazzamenti dei vari campd i meino—

ria del programma. L'indirizwo base PUS 0usere e

“presso da un simbolo, da un valore assolute o dal

valore del lLocation Counter (riferilo da ®)oin quel
momento; si ricordi che il Location Counter viee

ne riferito all'inizio del programma.

Livello di esecuzione -~ viene realizzato per meyx-
zo deil'istruzione BALR che carica in un registre
l'indirizzeo attuale dell'istruzione eseguita (va-—
lore del program counter). 11 registro viene a
contenere l'indirizzo della posizicne fisica di
memoria dell'istruziore eseguita,
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Esempioc 1:

10 INIZ START

20 BALR
30 USING
40 BEGIN L

50 A

220 A Ds
240 B D5

Nell'esempioc preceden
in posizione tale che
si possano esprimere
BALR ¢ specificata in

12, 0
* 12
3, A
"3, B

te abbiamo specificato la USING
tutti 1 riferimenti a simboli
in modo simbolico. I.'istruzione

posizione tale che in esecuzio—

ne carichi nel registro 12 1l'indirizze dell'istruzio-

ne che segue {1'istru

zione con simbole BEGIN, e non

HSING che & una dichiarativa e ccme tale non crea

codice) .

Esempio 2:

10 BEGIN START
20 A EQU
30 AR

40 NORIL SR

50 BALR
60 USING
70 L

100 B

200 FIL DS

Si noti che nel casc
re un salto in ferma
me NORIL (istruzione
seguibile, poiché il
punto in cui {(istruzi
ziato a calcolare gli

NORIL

il programmatore voglia esegui-
implicits all'istruzione di no-
100), tale istruzione non & e-—
nome NORIL si trova a monte del
one 70) l'assemblatore ha ini-

spilazzamenti dei simbolil.



Note

Nel caso che la sezione sia pil lunga di 4096 byte

si debbono specificare, per quella sezione, pill re-
gistri base, {(vedi istruzione USING) poich& lo spilaz-
zamento massimo riferito ad un registro & 4096 {nel

codice di un'istruzione ci scno 12 bit disponibili

per il valore binario dello spiazzamento).

1. Il processor di esecuzione richiede cheie istruzio-

" ni dell'oggetto eseguibile siano allineate alla mez—
za parola (2 byte); 1l'assemblatore, a fronte di i-
struzioni oggettc non allineate, si comportz come

segue:

- provvede a reazalizzare 1'allineamento sul codice
operativo delle istruzioni

Esempio:

B1

‘CSECT

BALR
USING

BR

B

Ds
ns
DS

l'assemblatore allinea 1'istruzione di nome B1.

= non provvede all'allinesmento su un indirizzamen—
to implicito riferito ad un'area non allineata
alla mezza parcila e specificate in un'istruzione
"registro memoria® (tipo RX, RR e RS)
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-Egemplo:

CSECT
BALR . 9, @
USING. ¥, 9
ST 2, A
"BR 3,4
B Bl
Ds - oF
DS cLl

A DS CL4

B1 LA 4, *

] 'assemblatore segnala un messaggio, nel listing
della diagnostica, relativo all'istruzione 57T.

2. 11" opporluno ricordare che la tavola dei lilerat

e 1la tavolz delle parcle di indircttezza vengono
poste in coda all'cggette delle istruzioni

nel codice oggetto (vedi capitolo 5 output dell'as—
semblatore). Questo implica che a fronte di un ri-
ferimento ad. un modulc esterno o di sistema oppure
ad un literal, nel programma Assembler, 1'Assembla-
tore risolve questi riferirenti specificando gli
indirizzi (espressi in termini di registro base e
spiazzamento) dellertavole relative. E' quindi cu-
ra dell'utente assicurarsi che, quando si richia-
ma un module esternc o sl usa un literal, le tavo-
le sianc indirizzabili con i registri base; in al-
tre parole si deve calcolare 1n dimensione dell'og-
getto istruzioni e delle tavole e determinare qguan-—

ti registri base sono necessari per indirizzare le

‘tavcle stesse.,



Memoria utente

Esempic

— -
n OGGETTO
4K ISTRUZIONI
B e
ak | 1 e
USING * 5,6,7.8
4K CALEXS READ ........
L 0,=F 20
24 K = e
ak | b e
: ....................................
4K
e TAVOLA LITERAL
aK TAVOLA PAROLE
DIINDIRIZZO
Supponendo che i riferimenti alle tavole venganc

sclo fattil
struzioni,

nel terzo nodulo di 4 K dell'ogpetto i-

le istruzioni che contengono quusti ri-

ferimenti devono essere precedute dilla specificaw-

zione di almeno 4 registri bese; infatti 4 regi-

stri base possono indirizzare 4096 x 4 posizioni

di memoria.

La memoria utente & suddivisa in due parti: la prima

¢ l'area di overlay dove viene caricato il programma

utente, la seconda & lo stack che rappresenta una

"pila" sulla quale vengono irserite ed estratte in-

formazicni da parte del programma utente.
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L'area di overlay e lo stack sono adiacenti. Ad essi
viene riservata una zona di memoria la cul estensione
varia al variare dell'area disponibile dell'utente.
L'area di cverlay viene occupata dall'alto verso il
tasso, lo stack in senso opposto. Si ha condizione di
errore solo quande una delle due aree cresca fino ad
invadere la parte effettivamente impegnata dall'altra.

La rappresentazione grafica della memoria utente si
pud sintetizzare nel seguente mrodo:

AREA OVERLAY

e v e — — — —] memaoria

utente

La linea tratteggiata indica che il taglio tra lo
stack e 1'area overlay & dinamico in funzione della
dimensione del programma utente.

L'area di overlay contiene di volta in wvolta gli over-
lay in cui possono esserse strutturati i programmi; 11
singolo overlay identifica il segmento di programma.






Ilenco ¢ funzionl deid

moduli di sistema

Nhme

WR1ITH
READ
RKB
DISP
PRINT

38974450 7

&. INPUT/OUTPUT CON PIOCS DI SISTEMA

I programmi utente hannce la possibilitd di utilizza-—
re alcune funzionl standard del PIOCS (Phisical In-
put Cutput Control Section) di sistema, per realiz-
zare le opegrazionl di lettura e scriltura su perife—
ricte.

Le funzioni standard del PIOCS ci zistema vengaono
gvolte da moduli ci sistema che vengonc richiamati,
da pregramma utente, con il seguente formato:

CALEXS modulo—sistema {argomenti)

L'esecuzione di questi modull provoca la variazione
del registri generali e 1. I1 precgramma utente che
utilizza questi moduli di sistema deve controllare
le condizieni di errcre presenti nell'ultime argo-

. mento; l'assenza di errore viene segnalata col valo-

re zero. '

I moduli di sistema e le loro funzioni sono i segucn-
i

Funzione

Scrive su un file di lavoro su floppy disk

Legge da un file di lavoro su fleoppy disk

Richiede 1'input da tastiera

Esegue un output su display

Esegue la stampa di una linea su stampante integrata

Il passaggio degli argomenti avviene per indirizzo;
dove non speclficato ulteriormente gli argomenti so-
no descritti su campi di quattro byte.






0o
[
WRITE zemmm

Funzione Scrittura su un file di lavore su fleppy disk.
Formato CALEXS WRITE, { buffer, offset, length, flag)
dove:

buffer indica l'indirizzc del buffer di memoria; il
buffer di memcria deve eszere dichiarato dal-
l'utente

offset indica lo splazzamento sul file di lavoro su
floppy disk (in byte)

length indica la lunghezza del trasferimento (in
byte)

flay, rappresenta il flag d'errore; i valori che
pud assumere ed 1 corrispondenti tipi di er-
rore sonc 1 seguenti:

1 errore fisicao
2 overflow di sistema

3 file di lavore inesistente

Avione I1 modulo comunica al sistema di trasferire il con-
tenuto del buffer di memoria (argomento buffer) nel
file di lzvoro su floppy disk, specificato nel coman-—
do EXQ, alla posizione indicata dall'argomento offset
per una lunghezza parl & quantc specificato dall'ar-
gomento length. Il test sulla correttezza dell'opera-
zione viene fatto sull'argomentc flag.
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READ e

Funzione Lettura da file di lavoro su floppy disk.
Formato CALEXS REAR ( buffer, offset, length, flag)
dove:

buffer indica l'indirizzo de. tuffer di memoria; il
buffer di memoria deve essere dichiarate dal-
l'utente

offset indica lo spiazzamento sul file di laveoro su
floppy disk {in byte)

length idindica la lunghezza del trasferimentc (in
byte)

flag rappresenta il flag di errore; 1 valori che
pud assumere ed i corrispondenti tipi di er-
rore sono 1 seguenti:

1 errore fisico
2 overflow di sistema
3 file di lavorec ineslstente

Azione I1 modulo comunica al sistema di trasferire nel buf-
Ter di memoria (argomento bufier) il contenuto del
file di lavoro su floppy disk, specificato nel coman-—
do EX@, dalla posizione indicata dall'argomento off-
set per una lunghezza pari a quanto specificato dal-
1'agomento length. Il test sulla correttezza dell'o-
perazione viene fatto sull'argomento flag.
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Funzione Permelte 1l'input da tastiera.
Formato CALEXS RKB, (buffer, length-set)
dove:
buffer indica 1'indirizzo del buffer di memoria;

1l buffer di memoria deve essere dichiara-
to dall'utente

length-set indicea la lunghexza del trasferimento mas—
simo (in byte); a trasferimento avvenulo,
contiene la lunghezza effettiva del dato
trasferito.

Avlone Il moduio comunica al sistema di trasferire nel buf—
fer dl memoria (argomentc buffer}, per una lunghezza
specificata dall 'argomento length-set, i dati intro-
dotti da tastiera.

‘ 67
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Funzione - Permette l'output su display.
Formato CALEXS DISP, ( buffer, length, offset, flag)
dove:

buffer indica l'indirizzo del buffer di memoria; 11l
buffer di memoria deve essere dichiarato ral-
1'utente

length indice la lunghezza del trasferimento

offset indica lo splazzamento rispetto all'origine
del buffer display, in cuil la stringa di out-
put viene posta; esistono le seguenti possi-
bilita:
otfset = @ comanda le visualizzazione dal-
la prima colonnsa

offset £ @ comanda la visualizzazione in
coda ai dati gia presenti

flag rappresenta 11 flag di errore; assume 1l va-—
lore 1 a frente di un display fuori margini
(>80).

Azione Il moduio comunica al sistema di trasferire 11 con-
tenuto del buffer di memoria (argomento buffer), per
una lunghezza pari all'argomento length, sul display
nella posizione indicata dall'argomento offset. 11
test sulla correttezza dell'cperaziore viene fatto
sull 'argemento flax.
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Funzione

Formato

Azione

Nola
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Permette la stampa di una linea sulla stampante.

CALEXS PRINT, ( buffer, length, flag}

dove:

buffer indica l'indirizzo del buffer di memoria;
length indica la lunghezzz dell'area da stampare

flag rappresenta 1l flap di errore; assume 11 va-
lore 1 se la stampante & fuori servizio.

Il ceomanric comuniica al sistema di trasferire il con-
tenute del buffer di memoria (argomento buffer), per
ur:a lunghezza specificata dall'argomento length, sul-
la stampante. Il test sulla correttezza dell'opera-
zione viene fattc sull'argomento flag.

La stampante, alla gquale la print si riferisce, & di
pendente dalla configurazione del sistema {vedi co-
mando CONFIGURE).
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7. STATC CALCOLI IMMEDIATI

Il P&OBO pud essere utilizzato per eseguire calcoli
istantaneamente, quando il sistema & nello stato cal-
coli immediati. Si pud commutare il sistema dallo
stato comandi allo statc calcoli immediati, premen-
do il tasto di console e

ey - 1L sistema rimane
nello stato suddetto finché non si preme di nuovo

il tasto B . che ricommuta il sistema nello sta-

to comandi.

Molti programmi che sconc eseguiti possono fornire dei
risultati errati a causa di errori nella loro strut-
tura logica. Fornendo la possibilitd di verificare
immediatamente i risultati di un programma -- mentre
il programma & ancora nella memoria principale —- lo
stato calcoll immediati offre un mezzo estremamente
rapide e conveniente per scoprire degli errori di

. programmazione.

'

Quandc il sistema P60S0 & nello statc calcoli imme-—
diati si pud introdurre:

un comando di sistema

- un comando di richiamo di un precgramma di utilita

una espressicne da eseguire lmmediatamente

I comandi di sistema sono introdotti ed eseguiti come
spiegatc nel capitclo 3. Quando & eseguito un comando,
il sistema ricommuta automaticamente nello stato co-
mandi.

I comandi di richiamo dei programmi di utilita sono
introdotti ed eseguiti come spiegato nella appendice
A. Quande il prcocgramma & eseguito, il sistema ricom-
muta automaticamente nelle statoc comandi.

Le espressioni tipiche dello stato calcoli immediati
scno descritte nei paragrafi che segucnoc.



Introduzione ed esecu-—

zione di espressioni

nello statoc calcoli

immediati

Espressioni numeriche

nello stato calcoli im—

mediati

Costanti numeriche

Formato intero

Formato in virgola fissa

Quando il PB0O6C & nello stato calceli immediati, si
pud richiedere al sistema di:

- egseglulire una espressione numerica

- assegnare agli argomenti delle funzioni trigonome-
triche una particolare unita di misura (radianti,
gradi sessagesimali o centesimali)

— assegnare un contenuto predefinito al tasti fun-
zione.

Una espressione numerica & composta da un insieme di
operandi uniti da unc o pild operatori. La valutazio-
ne di una espressicne numerica fornisce come risulta-

to un numero. Un operando numerico pud essere una:

~ costante numerica

—~ variabile numerica

- funzione numerice di sistema

- funzione numerica definita dall'utente

- espressione numerica racchiusa tra parentesi.

Una costante numerica, nel sistema’P6060, & un numero e
espresso nel sistema decimale. Come si pud vedere

negli esempi seguenti, una cestante numerica pud es-

sere introdotta, visualizzata ¢ stampats in uno dei

tre formati: intero, virgola fissa o virgola mobile.

Formato intero In virgeola fissa Ir virgola mobile

5 5.0 5.0 E +0
-5 ~5.0 -5.0 E +0
+5 +5.0 +5.0 E +0

Una costante numerica espressa nel formato intero con-
siste in una o pil cifre precedute, opzionalmente, dal
segno. Da tastiera si pud introdurre una ccstante nu-

merica intera con non pit di 13 cifre. Il massimo nu-

mero che si pud introdurre & 9999999999999.

Una costante numerica espressa nel formato in virgcla
figsa consiste in una o pih cifre separate dal punto
decimale e precedute, opzicnalmente, dal segno. Una e
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Formato in virgola mo-
bile

Kappresentazione interna

Campe della rappresen-—
tewione interns
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costante numerica nel formatc in virgola fissa pud
essere introdotta da tastiera con non piti di 13 ci-
fre.

Nota: La costante ¥ 2 una costante interna del siste-
ma. Al contraric delle altre costanti numeriche essa
¢ richiamata da tastliera mediante il nome PI. Il suc

-~

valore & 3.141592653590.,

Una costante numerica nel formatc in virgola mobile
{noto anche come '"notazlione scientifica") consiste in
un numero intero od in virgola fissa seguito da E e
da una ¢ due cifre, opzicnalmente precedute dal sepnoc.
Il massimo numero che si pud introdurre da tastiera

e: 9.9999999399999E~+94,

La rappresentazione interna di un numerc & la forma
con cul & rappresentatco in memoria principale. Tutti

i numeri socno rappresentati in memcria principale con
due parti: la mantissa e 1'esponente. Fer esempioc

5665 & rappresentato in memcria principale come:
5.66500000000CE+03 di cui 5.663000000000 & la mantissa

.e 03 ¢ 1l'esponente. La mantissa viene normalizzatzs in

modo che essa sia sempre composta da una cifra compre-
sa tra 1 e 2, segulita da 12 cifre decimali. I1 wvalore
rappresentato in memoria principale & dato dal pro-
dotlto della mantissa per 10 elevato all'esponente in-
dicato.

I numeri che possono essere elaborati devono rientra-
re in campo di definizicne da —-9.9599989999999E+99 g
-1E-99, lo zero, da +1E-99 a +9.9%9999999999E+99, co-
me indicato nella figura 7-1; la parte trattegpiata
indica i numeri non definiti nella rappresentazione
interna.



OVERFLOW UNDERFLOW UNDERFLOW OVERFLOW -

= =T
%

~9,999990000009x10"° -0 0+ ™ +0.900090999099x10"

Figura 7-1 Campo della rappresentazione interna del
numeri

I numeri minori di -9.,929999999999E99 e maggiorl di S
9.999999998999F99 appartengono alle zone di COVERFLOW,

ossia esprironc grandegze in valore assoluto plu

grandi di quelle rappresentablili in menoria princi-

pale.

1 numeri maggiori di -1E-99 ed inferiori a +1E-99, ma
diversi da zero, appartengonc alle zcne di UNDERFLOW,
cssia esprimene grandezze in valore assoluto pil pic-
cole di guelle rappresentabili in memoria principale.

Se durante 1l'elaborazione di una espressione si otfie-
ne un risultato parziale con valore compreso in una
zona di AVERFLOW, l'esecuzione della espressicne é
portata a termine assumendo come valore intermedio
-9.999999999999E99 oppure 9.999999999299E29. 11 risul-
tato finale & stampato, se i1l tasto di console f'_ ;

e illuminato, ed il sistema visualizza 1l messaggio
di errore ERROR 3.

Se durarte 1'elaborazione di una espressione si ottie-
ne un risultato parziale con valore compreso in una
zona di UNDERFLOW, 1'esecuzione della espressicne &
portata a termine assumendo come valore intermedio
zerc. I1 risultato finale & stampato, se il tasto di
console AN & illuminatc, ed il sistema visualizza

il messaggic di errore ERROR 4.
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Una variabile numerica & un date numerice, identifica-
to da un nome, il cui valore & soggetto a cambiare
durante 1'esecuzione di una espressiocne. Nello stato
calcoli immediati si possono utilizzare guattro varia-—
bili numeriche 11 cuil nome é&: &, 8@, &1, &2.

Per assegnare, da tastiera, un valore numericec ad una

variabile, si deve premere il tasto ed, eventual-
mente, una delle tre cifre: @, 1 o Z; quindi il tasto
(=) seguito dal numero da assegnare alla variabile.

Vediame, ad esempioc, come si assegna 11 valore 10 ad
cgnuna delle 4 variabili e cosa appare sul display
come risultato di cgni assegnazione:

Quando si prene Sul display appare

QCO|= 510
COOOCD|= 510
OOO0CD|% 3114

LINE

OHOCD | a1

LINE

Per assegnare un velore ad una variabile come risulta-—
tec deli'esecuzione di una espressione, si deve intro-
durre il nome della variabile seguita dal segno uguale
e dall'espressione. Per esempio, premendo:

END
FEOOEOmCOOEmOOE|E

LME

1l risultate dells esecurvlone dell'espressione

L
P+20 +%1 - %2 & assegnate alla variabile §2.

Vi scno due modl per visualizzare 1l valore corrente
di una variabile. Con il primo si visuvalizza 11 valore
della variabile & contemporaneamente si assegna tale
valore alla variabile &; ccon il seconde si visualiz-
za soltanto il valore della variabile.

1. Per visualizzare il valore di una variabile ed as-
segnare il sue valore alla-variabile &, si intro-
duca il nome della variabile e si prema (moor ),

2. Per visualizzare il valore di una variabile senza
variare il valore della variabile &, si utilizzi
il seguente formato: variabile=variabile e guindil



La variabile ¢ come
tetalizzatore

si prema . Per esempic, per vigualizzare il

valore della variahile® ¢, =i prema @

UNE

tha: Ogni vclta che si commuta il sistema nello stato

calcoli immediati (premendo J: le quattro varia-
bili suddette sono eguagliate a zero. Se il sistema &
nelle stato calcoli immediati e si vogliono eguagliare

a zero. le quattro variabili contemporaneamente, si

prema due volte gy - la prima volta si esce dal-
lc stato calcoli immediati, la seconda velta vi si
rientra.

Se sl introduce un valore numerico o una espressiocone
numerica da tastiera premendo ii tasto {swm] , invece
del tasto , la variabile & =i comporta come un
totalizzatcre (accumulatore). I1 valore intrcdotto o.
il risultato della espressione & aggiuntc al valcre
precedente della variabile & .

L'impiego della variabile & come totalizzatore & mo-
stratc negli esempl che seguono (si ricordi che quan-
do si preme il tasto

per passare nello stato
calcoli immediati, tutte le variabili sono automati-
camente eguagliate a zero. ’

Quando si preme Si pohne

Py, ¥0=¢, Bl=p, ¢2=0
0@ -
O® - 212

Come si vede, premendo si aggiunge 9 al preceden—
te valore 4i ¢ .

Quando si preme  Si pone

=0, g=p, ®1=0, *2=0
Tlelofanif] 519 B
CIEDIOIOIEBIE) $=2p 2g-1p

Come si vede, premendo per assegnare 1l valore 18
a § @, si aggiunge anche 1¥ al precedente valore di &.
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Guandc si preme Si pone

e=¢, p-0, Fl1-p, @2y

SlolololeniF] b0 8119

OOOCOCD| 520 B1.1p ©o-1gy

@ @ E‘Z: . a2 E1=19 @2-100
@ @ =130 B1-19 B2-10¢

Come si vede, premendo si aggiunge 11 valore di
$1 + 2 11 al precedente valore di &(20).

Quando si preme Si pone

=0, @9=0, ¥1=p, do=¢
OO0 @ 6-g  B1-1¢
01810, @ Co ) o $1=10 Q2-1pp

LINE

HH
n
=

END

() D@ o) | = G20 Bi.lg Bo-1gp

' ® > ® ©) $=130 B1-19 ®2-110

Come si1 vede, premendo non soic si assegna il va-—
lore di @1 e 32 a %2, ma si aggiunge anche tale va—
lore al precedente valore di &.

Per riassumere brevemente, il tasto serve per
essegnare un valore ad una variabile; il tasto [sw
serve sla per assegnare un valore ad una variabile
che, contemporaneamecnte, per aggiungere tale valore
al precedente valore della variabile &,

Gli operatori numerici difiniscono guale operazione
deve essere eseguita sui valori numerici degli ope-
randi specificati. Essi producano come risultate un
numero. Gli operatori numerici che si possono utiliz-

T Zare sono:

Operatore numerico Funzione
1 ' ' Elevamento a potenza
/ Divisione



* Moltiplicazione
+ Addizione e segno pih
- ' Sottrazione e segno meno

Le espressioni numeriche sono eseguite secondo il 1li-
vello di priorita degli operatcri che le cestituisco-
no. Le operazioni con il pid dlte livellce di pricrita
scno eseguite per prime; quelle con lo stesso livello
di priorita sono eseguite nell'ordine da sinistra a
destra.

Il PBOBC osserva le regele dell'algebra per ia defini-
zicone del livello dil priorita di esecuzione di una o=
perazione nell'ambito di una espressicne numerica, per
cul i livelli di priorita scno:

Operatore numerice Livello di priorita
1 11 pid alto
* o / l
+ e - il pidl basso

Le parentesiepossono essere ucate per camblare
1'ordine di esecuzione delle cperazioni nell'ambito

di ura espressione numerica. Una espressione racchiu-
sa tra parentesi & trattata come un singolo elemento
numerico: viene valutata per ottenere il suc valore
numerico, quindi tale valore & utilizzato per la valu-
tazione della parte restante di una espressione pid
complessa di cul essa fa parte. Se pit di una espres-
sicne & compresa tra parentesi, il calceclo inizia con
la valutazione delle parentesi piu interne. Nel se-

guitc diamo ulteriori informazioni relative agli o-

peratori numerlci.

Elevamento a potenza

@ @ Indica che il wvalore di &1

deve essere eclevatce alla

potenza di éspcnente dato

da &2
Se ®1= ®2=¢ g1 1 32 @ uguale ad uno
Se 1= e d2<@ 31 ha una segnalazione di
OVERFLOW
Se $1< @ e €2 non & Si ha una segnalazione di
intero errore
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Se $1=0 e &2=¢ - 21 1 @2 2 uguale ad uno
Se §1=¢) e d2>¢ 31 T 82 2 uguale a zero

Moltiplicazicne ed addizione

@@@ . equivalea.@@@
@@ @quivalea@@

Come si vede, per la mcltiplicazione e 1'addizione,
vale la proprietd commutativa.

lololul=lelolznlo

nen equivale sempre a

alz=Jololzzololal=s
Slolelal=zlclsl=]u

non eqguivale sempre a

CE0OME DM E

perche l'operazione tra parentesi in alcunl casi pud

dare un risultato troncato od arrotondatc.

Divisione e gsottrazione

i

@ @ ©) Indica 1 diviso per 22

Se 2=t 51 ha segnalazione di
OVERFLCW

@ B @ Indica &1 meno 32

Segno

00

& ammesso

@ @ 1On & ammesso

WEE400E

GOO0EICDO0

Il segno + ed il segno - possono essere usati dopo una
parentesi aperta o prima di una espressione numerica.

Nota: Due operatori numerici non possono essere usati
uno di segulto all'altro ma devono essere separatl da
parentesi.



Funzioni

Funzionl numeriche di
sistema

Nello statc calcoli immediati si possono utilizzare

funzioni numeriche di

gistema o definite dall'utente.

Le funzioni numeriche di sistema possonc essere uti-

lizzate introducendc da tastiera il lcro nome ¢ (tra

parentesi) 1l'argomento su cuil si applicanc. L'argomen-—

to pud essere una ccstante numerica, una variabile nu-

merica o comungue, in generale una espressione numerica.

Nella tabella seguente sono riassunte, in ordine alfa-

betico, le funzioni numeriche di sistema disponibili;

la lettera X indica 1'argomento della funzione,

Funzione numerica

Descrizione

ABS(X)

ACS(X)

ABNIX)

ATN(X)

COS(X)

COT(X)

EXP(X)

Hims 0

HSRA{ %)

HTN{X)

INT{X)

LGT(X)

LOG(X)

RND

SGN(X)

Valore assolute di X

Arcocoseno (in radiantl) di X
Arcoseno (in radianti) di X
Arcotangente (in radianti} di ¥
Coseno di X radianti

Cotangente di X radianti
Esponenziale in bhase e di X
Coseno iperbolico di X radianti
verie iperbvollico d A racdlion bl

Tangente diperbolica di ¥ ra-

diantl

Parte intera di X
Logaritme In base 10 di X
Logaritmo naturale di X

Numerec casuale compreso tra
zero ed uno

Segno di X (+1 per X positivo,
¢ per @,-1 per X negativo)
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Funzione numerica Descrizione

SIN(X) Seno di X radianti
SQR(X) Radice guadrata di X
TAN(X) Tangente di X radianti

Tabella 7-1 Funzioni numeriche di sistema
5i possonc ineltre utilizzare le seguentl funzicni:

LEN (string-exp) che ritorna il numerc di caratteri

di string—-exp

SCN (string-exp, substring, n-—occurrence, start—posi-
tion) che ritorna la posizione dell'ennesima occorren—
za il string-exp della sottostringa substring a parti-
re dallea posizicne specificata con start-position.

Il PECBO permette di definire le funzioni di freguer-—
te implego e di assegnarle ad uno degli 8 tasti della
sezione funzioni definibili.

51 possono assegnare due funzioni per ogni tasto sud-
detto {(utilizzando il tasto ) guindi si ha la pos-—
sibilita di avere contemporaneamente fino a 16 funzio-
ni. Ogni funzione pud essere definita con al massimo
73 caratteri, ma 1l numero totale dei caratteri che
definiscono tutte le funzioni assegnate aili tasti fun-
zlone non pud essere maggiore di 238.

Vediamo con un esempio come si definisce ed assegna
una funzione ad un tasto funzione, mentre 11 sistema
g nello stato calcoll immediati.

Suppeniamo di voler calcolare le radici reali di una
equazione di secondo grado del tipo ax®+bx-c utiliz-
zande 1 tastl funzicne. 5i deve procedere nel seguen—
te modo. Alla variabile 22 si assegneranno i coeffi-
cienti di tipo a. Alla variabile $1 si assegnerannc

i coefficienti di tipo b. Alla variabile 3¢ si asse-—
gnerannce i coefficienti di tipo ¢. Quindi alla chia-
ve F1 si assegni la stringa:

(- @1 + SQR(®1 * $1 — a4 * 2 = &g))/(2 * &2)

premendo i tasti (ww)(meve) (1) (De di seguito i tasti



Visualizzazione del ri-

sultati

7-12

equivalenti alla stringa suddetta, seguiti da .
Alla chiave F2 si assegni la stringa:

(— 1 — SQR{®1 * @1 ~ a4 * &2 * @) )/(2 * &2)

premendo i tasti (SH.FT]@Oe di seguito i tasti

eguivalenti alla stringa suadetta, ssguiti da .

Per calcolare le radici reali di una equazione parti-
colare, si introducanc da tastiera i valorl del coef-
ficienti assegnandeli nell'ordine alle variabili:

2 =
1 =
by

Dopo di che premendo: E] o

LINE

[SIR e

si ottiene, assegnandolo ad , 11 valore di una ra-
dice.

Nlelaly
Premendo: o

31 ottlene 11 valore della seconda radice.

Con analoghe procedure si possono assegnare al tasti
funzione alire espressionl numeriche. Premendoc un so-
lo tasto tall espressioni sono richiamate nel huffer
di tastiera ed evenliualmente inserite in espressioni

pin complesse.

Nota: Nello stato calcoll immediati si possono utiliz-
zare, premendo 1 tasti funzione, le stesse espressio-
ni assegrate ad essi dal programma presente in memo-—

ria principale.

Il risultate della esecuzione di una espressione & vi-

sualizzatc immediatamente sul display e, se 1l tasto
i _LN_T;'

di console i C acceso, stampato sul tabulato del-

la stampante integrata. I risultati possonc essere
visualizzati (o stampati) in diversi formati -che di-
pendono dalla posizione dell'indicatore dei decimali
{vedi capitolo 1)

1. Quando l'indicatore dei decimali & nella posizione
@ {(lo @ & visibile nella relativa finestrella) non
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L'unitd di misura degli
angoli ' )
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vengono visualizzate (stampate) le cifre decimali.

2. 'Quandc’ l'indicatore dei decimali & in una posizione

da 1 a 13 {la relativa cifra & visibile nella sud-
detta_finéstrella), vengono visualizzate (stampate)
da 1 a 13 cifre dopo il puntc decimale se cid &
possibile-.. |

3. Guando l?indicatore dei decimali & nella posizione
CFlt (Flt & visibile nella relativa finestrella),
.il,n@mequé visualizzato nel formato internoc ossia
nélla notazione scientifica (vedi paragrafo "Rap-
preéentazione interna).

A. Quando 1'indicatore dei decimali & nella pocsizione

ST (ST & visibile nella finestrella):

- i numeri interi sono visualizzati (stampati) con
al massimc 8 cifre significative

— 1 numeri con valcre assoclutoc compreso tra
0.0999999995 e 99999999.4 sonc visualizzati
(stampati) con al massimo 8 cifre significative
(se il numero & minore di 1 viene tralasciato lo
zero che precede la parte decimale} nel formato
in virgola fissa ’

~ 1 numeri con valoie assoluto minore di
0.089999992995 che possono essere rappresentati
con 8 cifre significative, sono visualizzati

{stampati)nel formato in virgola fissa

- tutti gli altri numeri sonc rappresentati con al
massimo 8 cifre significative nel formato in- vir-
gola mobile.

Nota: L‘indicétore dei decimzali controlla anche il
formato di visualizzazione e stampa del contenuto del-
le variabili numeriche &, ®¢, ¢1, &2.

Nel sistema PB060O gli angolil sono misurati normalmen-—
te in radianti; quindi, quando si forniscono gli argo-
menti_alle funzioni trigonometriche, i valori intro-

~dottl sonc assuntl dal sistema come espressl in ra-
~dianti. (Anche il valore ritornato della funzione ATN

& espresso in radianti.)



Esempi di calcoli imme-

diati

714

Nello stato calcoli immediati & possibile scegliere
1'unita di misura degli angoli, comunicando al siste-
ma gquella voluta, mediante la digitazione di uno dei
seguentl comandi di predisposizione: SDEG, SGRAD,
SRAD. (Quando si introduce SDEG o SGRAD, la luce di
console DEG GRAD si accende. Essa rimane accesa fin-
ché si introduce SRAD, si esce dallec stato calcoli
immediati, oppure il F606C & spento.) Se si preme
(:)C] C:]C] y 1 valori assegnhati come argomenti alle
funzioni trigonometriche sono misurati in gradi ses=
sagesirali. (Anche il valere ritcrnato dalla funzio-
ne ATN & espressc in gradi sessagesimali.)

51 noti che 1 valori assegnati agli argomenti delle
funzioni trigonometriche, dopo aver introdotto SDEG,
non possono essere espressi in gradi, priml e secondi
di grade, ma in termini di gradi, decimi, centesimi,
millesimi etc. di grado.

se si preme@@ @@@ , i valori assegnati come

argomenti alle funzioni trigonometriche zono inter-
pretati in gradi centesimali. (Anche 11 valore ri-
tornato dalla funzione ATN & espresso in gradi cen-
tesimali).

Se si preme@@@@ , 1 valori assegnati agli ar-—
gomenti delie funzioni trigoncmetriche scno interpre-
tati in radianti. (Anche ATN ritorna un valore espres-—
so in radianti.) Se si preme due volte g g

tiene lo stesso risultato, ma le variabili @, &g, ®1
sono eguagliate a zero.

1. I seguenti esempl mostrano come 1l'impiegeo delle
parentesi influisce sulla valutazione di una e-
spressione:

Premendo Sul display appare

@-@@@@@o@m ;

ofolalolulalclelolalel F NS

P

ofolalolalelelololalclE]
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Premendo Sul display appare

ojojojololulololelclolalol kA

LINE

0oD6[E

2. L'esempic seguente mostra come si pud calcolare la
media di cingue numeri:

Premendo

& ugusgliata a zero
® (=) 2-5

© (=) p- 11

® ® &) 2= 25

® (=) 5- 28

@@ = 4@

END
@ s

3. Negli esempi seguentl si mostra l'effetto prodotto
posizionando 1'indicatore del decimali nelle posi-
zionl indicate:

Premendo Con l'indicatore Sul display appare
dei decimali su

END
Gl0) o 3
C] C:) %? : 1 3.1

LINE

[:](:j o z 3.14

LINE

JE0ED

[

]

101k 13 3.1415926535900

LINE

=

B0 9T 3.1415927
LINE

GIBI Flt 3.141592653590E+00
LINE






FPremessa

Come accedere allo stato

debhugging

3974450 7

8. LO STATO DI DEBUGGING

Lo stato di debugging del P6060 offre un insieme com—
pleto di strumenti per l'analisi o la verifica del
programmi. Nello stato di debugging, 1'operatore ha
un complete controlleo sulla esecuzlone di un prograi.-
ma. Si pud fermare e riprendere 1'esecuzione del pro-
gramma, Si possconc visualizzare e modificare regi-
stri e aree di memoria, si pud contrelliare i1 flusso
logico del programma, si pud vedere la freguenza di
esecuzione delle istruzionl del programma, si pud,
insomma, vedere e tracclare l'esecuziocone del pro-
gramma.

Il sistema pud eseguire programmi sotto il control-
lo del debugging sclo se !'opzione di debugging é

caricata inn memoria.

Il caricamento delle routine in memoria viene realiz-
zato con 11 lancic del comando OPT DEB (vedi comando
OPTIONS) . Dopo 1'esecurnione del comando OPT DEB le
routine di debugging sonc caricate in memoria, ma non
sono attivate; vengono attivate quando si specifica,
nel comando EXQ 1'eperando D, guando durante l'esecu-—

zione del programma si preme 11 tasto S a

fronte di ' errcre.
Quando un programma viene esegulto sotto 1l controlilo
del modulo di debugging, il suo tempo di esecuzione

viene aumentato di circa un 20%.

Entrata in stato debugging: Il sistema commuta nello

stato debugging quandco: si esegue il comando EXQ con
l'operandc D, si rileva un errore durante 1'esecuzio-—
ne di un programma, quando si incontra un alt indi-
rizzato, oppure si preme 11 tasto di consolel
Quando il sistema é nello steto di debugging, il ta-
sto di Consolemé illuminato.

1. 11 comande EXQ con 1'operando D (vedi capitolo 2),
pud essere introdotto durante lo statoc comzndi op-



pure durante lo stato calccli immediati. I1 pro-—
gramma presente in memoria principale viene lan— o
c1ato ed il sistema commuta nello stato di debug-

ging. Il tasto di console [FHSNIE <i illumina.

2. Se, durante 1l'esecuzione di un programma, viene
rilevato un errore, l'esecuzione del programma &
interrotta, il sistema cémmuta nellc stato di de-
bugging e viene visualizzato un approprlato mes-—
saggio di errore sul display.

3. Quando si preme il tasto di console g :
cuzione di un prograrma viene 1nterrotta. Il si-
stema commuta nellc stato di debugging e sul disw
play appare il messaggio. Se si preme di nuovo il
tasto B

[T, | 'cse-

e, viene eseguita l'istruzicne succes-—
siva . e 11 sistema commuta di nuove nello stato di
debugging. -

4. Al riconoscimento di un ALT INDIRIZZATO (vedi i
comandi da tastiera del presente capitolo)

Se dopo la segnalazione d' errore su dlsplay, non si
preme il tasto @

. |, l'unica altra p0531b111ta che
rimane all'utente & di premere il tasto IIICE

manda in terminazione il programma e pone 11 81stema
nello statoc comandi .

Nota: Non & possibile utilizzare le fTacilities del

debugging sull'oggetto degli eventuali moduli di si-
stema richiamati dal programra utente.

Quando si entra in stato debugging, a fronte di un
errore del programma utente, vengono visualizzate su
display le seguenti informazioni:

- il valore del program counter

- l'istruzione corrente (quella che deve essere ese—
guita)

- il condition code
Nel seguente formato:

#ijiiiii# 0000 0000 oooo CC0=x

dove: _—
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strumenti dello stato

debugging

Comandi da tastiera
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1ii1iii = program counter
0000 = ccdice oggetto in esadecimale

X

valore del condition code

Se sl verifica un errore durante 1'esecuzione di un
programma utente e non & stato lanciate il comando

OPT DEB, 1l sistema segnala 1'errore relativo su dis-
play ed 1l programma si ferma; l'unico modo per sbloc-
care il sistema & di premere il tasto BLari

da in terminaziocne 11 programma.

Quando il programma & nellc stato di debugging, si
pessono utilizzare 1 seguenti strumenti per ricerca-
re la causa degli errori di un programma presente in
memoria principale:

1. Comandi da tastiera nellec stato debugging.

2. Tasti di console

Nello stato debugging é possibile intrcdurre da tg-

stiera dei comandil che visualizzano o modificano aree

.di memoria e il contenutc del registri. I comandi venw—
. gono introdotti da tastiera, carattere per carattere e
~ogni linea di comande viene chiusa dal tasto (meeuws, La

lunghezza della linea di comando non deve superare

i 32 ¢rt; in caso contraric verra rifiutata con se-

gnalazione acustica. Nel caso in cui il comando in-

tredotto risulti sintatticamente scorretto viene da-

ta segnalazione di comande errato; premendo il tasto
& possibile ricttenere la linea in modo da

poterla correggere e reintrodurre.

I comandi che si possono introdurre in stateo debug-
ging sono 1 seguenti:

— display istruzione correénte
- display registro

- medifica registro

- stampa registri

— somma un immediato ad un registro
- display memoria

~ modifica memoria

- stampa memoria

— avanzamento in display

- modifica program counter

~ alt indirizzato.



Errori in statc debugging: Introducendo i comandi da

tastiera si pud incorrere in errori 4i introduzione
che possono essere cosl sintetizzati:

- comandc errato, il comando appena introdotto non é
sintatticamente corretto

- modifica errata, la mcdifica non & stata esegulita
correttamente, pid precisamente:

& stato modificato il campo indirizzo o il campo
indicante il registro

. 1 campi sono stati introdotti non nello stesso
formatce di output

sono stati introdotti caratteri non esadecimali.

A fronte di questl errori 1l sistema visuvallzza que-
sta segnalazicne:

#INCORRECT FORMAT*

e 21 mette in attesa dell'intervento dell’'operatore;

questi premendo il tasto pud riottenere 1l co=-

mando errato in mede da poterlo correggere e reintro-
durlo. ’

A fronte di un comando specificante un indirizzo fuo—
ri della memoria il sistema visualizza questa segna-—
lazicne:

*MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*

e 581 mette in attesa dell'intervento dell'operatore;
questi premendo il tasto pud riottenere il co-
mando errato in modo da poterlo correggere e rein-
trodurlo.

Nel seguite si da la descrizione funziocnale dei co-
mandi da tastiera.

Display istruzione corrente:

Funzicone: visualizza 1'istruzione corrente; 1l'istru-
zione corrente viene pure visualizzata ad
ognl entrata in statc debugging.
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Formato: {ECL)

Cutput: *iii11i%

111331

Il

Q000
X =
CO=**

Messaggi di errore:

Display registro:

Funzione: wvisualizz

del regis
Formato: Ry [¥] ¢

Output: *Reg.yy*

0000 0000 0000 (CC=x

program counter

codice oggetto in esadecimale

valore del condition code

= caratteri alfanumerici fissi

*INCORRECT FORMAT*

a, in esadecimale, il contenuto

troe indicato.
EQL)

XXKKX XXXX

dove:
Yy = numero del registro richiesto

XXXX = contenuto, in esadecimale, del re-
!

gistro

*Reg.*¥= caratteri alfanumerici fissi

Messaggi di errore:

Modifica registro:

*INCORRECT FORMAT#*

Funzione: viene visualizzato, in esadecimale, 1l con-

tenuto del registro indicato,
posizionatoe in ultima colonna.

con 1l pointer
In questa

situazicne & possibile editare soltanto sul

campo che indica il contenuto del registro.

Per rinunciare alla modifica & necessario

digitare
Formato: Ry {iylMm
Output: *Reg.yy*

dove:

¥y =

il tasto

{ECL)

XKXKX HXXX

numero del registro richiesto



KAXK = contenuto, in esadecimale del re-
gistro —_—
¥Reg.* = caratteri alfanumerici fissi

Messaggl di errore:=*INCORRECT FCORMAT*

Stampa registri:

Funzione: stampa, in esadecimale, il centenuto d4i tut—
ti i registri.

Formato: R (EQL)

Output: FReg 00% XXXX XXHX .v.... *Reg.lP¥ xxux Xxxx
FReg . O1l% HXXHX XXX ve.n.. ¥Reg.13% XxXXX xXxxX
*Reg.02% XXX XAXX ...... ¥Reg.ld% ¥XxX XXXX
*Reg.03% XXXX XXXX . ..... FReg, 15% xxxXx xxXxX
dove:
HHUKK = contenuto, in esadecimale, del

registro

*Reg.nn* = caratteri alfanumerici fissi

1t = numero del registre
Messaggi di errore: *INCORRECT FORMAT*

somma immediatc a registro:

Funzione: esegue la somma binaria fra il contenuto di
un registre (24 bits menc significativi) e
una costante csadecimale, visualizzando s
display 1l risultato. Il contenuto del re-—

zistro non viene modificato.

Formato: Ry [ ¥ ] + xxxxxx (EOL)

Output: KEXKAK
dove:
vy = numero del registro richiesto
XX%XXxX = costante esadecimale (nel formato)

e risultato dell'operazione (nel-
i'output)

Messaggl di errore: *INCORRECT FORMAT*
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Display memoria:

Funzione: visualizza 8 bytes contigui di memoria

Formato:

Output:

iiiiii (EOL)

dove

i1iiii = indirizzo del primo byte

KAKXK = contenuto, in esadecimale, della
memoria

3 3 = caratteri alfanumerici fissi

Messaggl di errore: *INCORRECT FORMAT*

*MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*

Modifica memoria:

Funzione:

Formato:

Qutput:

visualizza 8 bytes contiguil di memoria. Il
pointer sard in ultima posizione. Dopo tale
comando sarad possibile editare sul contenu—
to della memoria ma non sul campe indirizzo.

FPer rinunciare alla modifica & necessario

digitare 11 tasto

dove:

iiiiii = indirizzo del primo byte

XKHXK = contenuto, in esadecimale, della
memoria

i = caratteri alfanumerici fissi

Messaggl di errore: *INCORRECT FORMAT#*

*MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*®

Stampa memoria:

Funzione:

3974450 Z

stampa, in esadecimale, il contenuto della
memoria per tanti bytes quanti sono quelli
indicati nel comando con arrotondamentc a

16. Se tale parametro & stato omesso viene
assuntc 11 valore 16.



Formato: iiiiii L [yyy] (EOL)

Cutput: FI11111# RxXXY ¥AXH XXX XAXX ——ermmm——— XK
p .

dove: _—

11iiii = indirizzo del primo byte

yYYy = numero di bytes da stampare (in de-
cimale)

XXKK = contenuto in esadecimale, della
memoria _

*® = caratteri alfanumerici fissi

Messaggi di errore: ®*INCORRECT FORMAT*
*MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*

Avanzamento in display: (memoria o registro)

Funzione: permette di visualizzare il registro o i
byte successivi a quelll appena visti. Que-
sto comando ha effetto soloc dopo una visua—
lizzazione o una visualizzazicne con modi-—
fica.

Formato: N (ECL)

Output: Es.: se utiiizzato dopo la visualizzazione
di un registro (es.R2), provoca la vi-
sualizzazione del registro successiwvo
{es.R3). Il registro successivec a R15
viene considerato il registro RO. Se
utilizzato dopo la visualizzazione di
memoria, provoca la visualizzazione
degli 8 byte successivi di memoria.

Messaggl di errore: *INCORRECT FORMAT*
Co *MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*

Modifica program counter:

Funzione: modifica il valore del program couater. In

pratica opera come un branch incondiziona-
to a un'altra parte del programma.

Formato: iiiiii J (EOL)
Output: #11iiii* oooco o000 coco CC=x
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Comandi da console
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iiiiii = program counter mddificato
0000 = codice oggetto in esadecimale
e = valore del conditicn code
CC=¥** = caratteri alfanumerici fissi

Messaggi di errore: *INCORRECT FORMAT®*
¥MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*

Alt indirizzato:

Funzione: predispone un particolare indirizzeodi BREAK-
POINT all'interno del programma utente, al
riconoscimento del quale la debugging viene
invocata e si entra in stato debugging. Una
nucva impoestazione rimpiazza i1 BREAK-POINT
precedente. Per annullare tale BREAK-POINT
basta impostare il comandeo OS(EOL). L'indi-
rizzo predisposto dovra essere puntato sul
codice operativo dell'istruzione, diversa-~
mente verra lgnorato. La ricerca del BREAK-
POINT avviene dalla istruzione successiva
a quella corrente.

Formato: iiiiii 8 (EOL) .

Qutput: *iiiiii* oooo oocoo ocoo Cl=x
dove
iiiiii = program counter
leTeTcle] = codice oggetto in esadecimale
pe = valore del condition code
CC=** = caratteri alfanumerici fissi

Messagegi di errcore: *INCORKECT FORMAT#

Tre tastil di console sono particolarmente utili come
strumenti di verifica dei programmi: [SSSINH

Nel seguito & spiegato il loro impilego e sono dati
alcuni suggerimenti che permettonoe di utilizzare, nel-
lo stato di debugging, le prestazioni offerte dai ta-

sti di console§




Se, mentre il sistema & nello stato di debugging, &

premutc 11 tastc di console riprende l'esecu-— _

zione del programma che & in memoria principale. T1

tasto si 1llumina guandoc & premuto mentre il si-
stema & nello stato di debugging. La funzione del ta-—

sto & attiva solamente guando 1l sistema si trova nel-

lo stato di debugging.

Se, mentre il sistema & nello stato di debugging, &

premuto 11 tasto di console sl pud eseguire

passo a passc (ossia istruzione per istruzione} il

‘programma presente in memoria principale., Ogni volta
che una istruzione del programma € eseguita il siste-—
ma visualizza sul display l'istruzione logicamente
successiva, che specifica quale istruzione del pro-—
gramma sara eseguita alla successiva_pressione del
tasto '
il tasto | _
zione.{Si ricerdi che il tasto di console

. Dopo di che, ogni volta che si preme

» viene eseguita la successiva istru-

illumina ogni volta che il sistema & nello stato di
debugging. )

Il tasto di consolef

permette di visualizzare il
codice oggetto di ogni istruzione eseguita, nell'or-

ac—-

dine con cui essa & eseguita. (Il tasto

ceso quando la funzicne omonima & =ttiva.) Per uti-
lizzare la funzione TRACE nello stato di débugging:

1. Premere 1] tactol|
2. Premere 11 tastol

Come conseguenza, sl riprende 1l'esecuzione del pro-
gramma e vengono visualizzatl 1 codicl oggetto delle
istruzicni eseguite. Si notli che non vengono stampa-

ti i codici delle istruzioni non esecutive, come ¥ o

DC, e 1l'esecuzicne del programma € reallzzata come
guando la funzione TRACE non & attiva (la funzione
TRACE pud essere attivata anche durante lo stato co-
mandi, premendc e guindi introducendo il coman-—

do EXQ).

Il codice oggetto di ogni istruzione eseguita viene
visualizzato nel seguente formatoc:

dove:
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Uscita dallo stato de-—

bugging

Output del debugging
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- premendo il tasto [OOR

iiiiii = preogram counter

(slolele} = codice oggetto in esadecimale
X = valore del conditicn code
CC=*¥% = caratteri alfanumerici fissi

Se si vuole tenere traccia delle visualizzazioni si

_ che fa stampare tutte le infor-
mazioni visualizzate.

Quando la funzione del tastol Hiag & attiva, la stam—
pante integrata & inibita. Questa prestaziocne pud es-—
sere utile per risparmiare tempo di stampa ¢ carta.
Quando la funzicne NO PRINT & attiva, il tasto [Speas
& illuminato e in guesto caso viene disabilitata la

eventuale funzione di PRINT ALL

11 tastof

permette di terminare 1'esecuzione di un programma

| ., premuto nello stato di debugging,

e commuta 1l sistema nello statc comandi. Nello sta-
to comandi, si pud modificare il programma presente

in memoria principale oppure introdurre un qualsiasi
comando di sistema. Quando la funzicne BREAK & atti-

va, 11 tastof & illuminato.

51 pud uscire in seguito a una delle seguenti ope-

razioni:

- premende 11 tasto

in questo caso viene ese-—
guita un'istruzicne del programma utente, dopo di
che si ritorna in stato debugging

eal ; in questo caso si ripren-
de 1'esecuzione del programma

- premendo il tastof§ in guesto caso sl passa

direttamente alla terminazione del programma.

I messaggl emessi, durante lo stato di debugging, ven-
gonio visuallzzati su display a meno di quelli emessi

a fronte di comandi di stampa da tastiera (stampa
registro e memorial.

3e il sistema P606C ha nella sua configurasione il
Video, 1 messaggi, oltre a comparire su display com-
paionc anche su Video.



Luci di console

8-12

Nel caso che l'utente voglia tenere traccia dei mes-—

saggl emessi, pud premere il tasto # che comanda

al sistema di mandare su stampa i messaggi che compa-
iono sul display.

Se 1l sistema ha nella sua conflgurazione una stampan—
te IP50, la stampa dei messaggl viene effettuata sul-

la stampante integrata o IPS0 a seconda di come =i &
configurato il sistema (vedi comandc CONFIGURE).

Le lampadine, in stato debugging hannc il seguente
significato:
— luce running

fissa quando il debugging & in attesa di un co-
mando

pulsante mentre 11 debugging sta elaborando un co-

mandao
— luce overflow:

. ,accesa quando sl cerca di introdurre da tastiers
pill di 80 ert. : :

~ de-grad:

sempre spenla

- on-line:

sempre spenta

— TRACE/NO PRINT/PRINT ALL:

accesa quando la predisposizione & in atto

51 da di seguito una tabella sintetizzante la situa-
zione delle lampadine nei vari stati del sistema:
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LUCE STATO OFF ESECUZIONE DEBUGGING
PROGRAMMA

RUNNING o #* 1
STEP O O 1
CONTINUE O 1 0
BREAK O O O
CALC.MODE O O O

S T e o

dove:

0 = luce spenta

-
13

- luce accesa
* = Juce pulsante
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Assepgnazione di una fun-—

zione ad un tasto fun-

zione
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9. IMPIEGO DEI TASTI FUNZIOQONE

Agli 8 tasti funzione delila sezione funzioni definibi-
li, vedi figura 9-1, sl possonc assegnare, utilizzando
anche il tasto y fino a 16 funzionli definite dal-
1'utente. Questo capiteclo riprende in modo organico i
diversi aspetti sull'impiego dei tasti funzione, gia
descritti nel capitoli precedenti (vedi capitolo 3,
comando LDKEYS elcapitolo 7), per permettere al let-
tore di ritrovare facilmente le informazioni che gli
permettono di sfruttare in modo completoc questa pre-—
stazione importante del sistema P6O60.

Figura 9-1 Tasti funzione

L'assegnazione di una funzione ad un tasto funzione
pud essere effettuata durante due diversi stati del
sistema, ma la struttura dell'assegnazione 2 sempre
la seguente;,

FKEY# n, stringa

dove

n

& un numero interc, da 1 a 16, che indica a guale ta—

sto funzicne (Fl ¢ Fl16) deve essere assegnata la
stringa specificata



zione al tasti funzione

durante lo stato calcolil

Iimmediati

stringa

indica'quale espressione numerica o stringa di carat- —
teri deve essere assegnata al tasto funzione specifi-

cato.

L'impiege dellia assegnazione di una funziocne ad un ta-

sto funzione varia in relazione allo stato del siste-

ma. Gli stati del sistema in .cul si pud assegnare al

tasti funzione una funzione specifica sono:

— lo stato calceoli immediati
- lo state comando —— mediante 11 comando LDKEYS

Ad ogni tasto funzione si pud assegnare una stringa
di caratteri, od una espressione numerica, con non
pil di 73 caratteri. Le gtringhe di caratteri, o le
espressioni numeriche, assegnate ai tasti funzione,
sono registrati in un registro (buffer) di 238 carat- .
teri (byte); quindi il numero totale di caratteri as-
segnati a tutti 1 tasti funzicne non pud essere mag-

giore di 238.

Nota: Per ricordare 1'assegnazione fatta ai tasti fun-
zione, si pud utilizzare una striscia di carta in cul
vi sono 16 caselle nelle quali si possono scrivere dei
codici mnemenici relativi ai tastl funzione sctitostan-—
ti (vedi figura 9-1).

Quandc il sistema & nello statoe calcoll immediati si
possono assegnare ail tasti funzione delle espressioni
o costanti utilizzate comunemente. L'assegnazione &
effettuata come gia descritto nel capitolo 7.

Esempio: 5i usino 1 tasti funzione per l'assepgnuzivie
delle utility, dei comandi e delle istruzioni usate
pit comunemente.

FEEYH#Y, EXE ASS, IN=USLIB, START-.0UT=375L1IB, TR——0.LIST.XREF
FEEY#2.E5E LMK, IN=5YSLIE. TR--3,0UT=USLIB.Tk--E
FEEY#3.E5Q TR--E
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Impiego di tasti funzio-

ne nello state comandi
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Durante lo stato comandi si possono registrare sul
floppy disk sistema le stringhe di caratteri od e-
spressicni numeriche che sono state assegnate ai ta-
sti funzione. In questo modo si possono ripristinare
al tasti funzione le funzioni desiderate. Per poter
ripristinare 1'assegnazione delle funzioni ai tasti
funzicne, si ricorre al seguente comando di sistema:

STKEYS

come si & gia visto nel capitolo 3 guesto comando ri-
chiede al sistema di caricare in memoria principale
il contenuto del buffer relativo al tasti funziocne.
Quando il sistema & successivamente inizializzato il
buffer relativo al tasti funzione viene caricato dal
floppy disk sistema con il contenuto ivi registrato
mediante 11 comandec STKEYS. Se tale contenutc asso-—
ciato al tasti funzione & modificato da nuove asse-
gnazioni al tastl funzione effettuate durante lo sta-
to calcoli immediati, esso pud essere ripristinato
mediante i1 comando LDKEYS (vedi capitolo 3). I co-
mandi suddettl sono utill quando si ha una notevole
mole di gesticne delle sctiolibrerie. In questl casi si

assegnanc al tasti funzione i comandi che richiamano

+in memcria principale ed eseguono i programmi di u-

tilita che gestiscono le sottdlibrerie. Quindisi regi-
stranc le assegnazioni suddette sul floppy disk sistema
mediante 11 comando STREYS. Quando le assegnazioni
registrate sul fleppy disk sistema sonc necessarie

si pessono richiamare in memoria principale median-—

te il comando LDKEYS. In questo modo non & necessa—
rio digitare ocgni volta i comandi richiesti perché
basta premere 1'appropriato tasto funzione per ri-
chiamare in memoria principale il programma di uti-
lita richiesto.
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A. PROGRAMMI DI UTILITA'

I1 sistema PB06C & corredato di un insieme di pro-
grammi che permettono 1'esecuzione di operazioni 4di
servizic quall: Inlzializzazione dei floppy disk, ge-
stione delle sottolibrerie presentl sul flcoppy disk
sistema e sul floppy disk utente etc. Questi program-
mi sono detti di utilitad e risiedono sul floppy disk
sistema come parte del sistema operativeo. I programmi
di utilita sono richiamati in memoria principale ed
eseguitl mediante 11 comandc EXEC seguito dal nome
del programma. I nomi e le funzioni del programmi di
utilitd disponibili nel sistema sono:

R

Nome del programma Funzione del programma

ASSEMBLY Traduce un sorgente Assembler in
oggettc rilocabile

FDCOPY Copia 11 contenutc di un tloppy
‘disk su di un altro

FLCOPY Copia un file da una sottolibre-—

' ria in un'altra

LBCREATE Inizializza 1a libreria soltware
applicativo

LBPROTECT Protegge la sottolibreria package
e la sottolibreria comune presen-
ti su di un floppy disk

LIBCOPY Copla un'intera sottolibreria da
un floppy disk ad un altro

LNK TrasTorma un ocggetto rilocabile
in oggettc eseguibile.

-

Quandc uno dei suddetti programmi & caricatoc in memo-
ria principale, 1l precedente contenuto della memoria
utente & perdutc. Se si vucle registrare il contenuto

della memoria utente, si deve utilizzare 1l comando



A-2

SAVE o REPLACE. Si osservi che, quando viene cari-
cato un programma di utilitd in memorisa principale,
non viene alterato 1l contenuto relativo al tasti
funzicne. I programmi di utilita, come abbilama vi-
sto, permettonc di realizzare diverse funzioni tra
cui, fondamentalmente, & quella di copiare le in-=
formazioni -- sottolibrerie, file e programmi -- da
un floppy disk ad un altro. Nel predisporre il siste-
ma per esegulre delle operazieni di copia, talvolta
51 determina nella unitd floppy disk . una configura—
vlone di dischi tale da non permettere alftre opera—
zionil. Per esemplo, per copilare 11 contenuto di un
floppy disk su di un altrc, ad un certo punto, si a-—
vranno nell'unitad floppy disk due floppy disk utente.
{I1 funzionamento normale prevede la presenza di un
solo floppy disk di tipo sistema nell'unitd relativa.)
Naturalmente, quando l'operazione richlesta & stata
conpletata, nell 'unitd vi dovra essere una configu—
razione valida di dischi, perché si possa prosegui-
re nel lavoro. Per rendere consapevole 1l'utente del-
la presenza di una configurazione nen valida di di-
schi, 11 sistema emette delle segnalazioni quando =o-
no eseguiti 1 relativi programmi di utilita. Seguen-—
do tall messaggl, 1'utente non si troverd mai in si-
tuaziong non ammessa per il correltto funzionamento
del sistema. La descrizione del programmi di utilita,
che segue nelle pagine successive, contiene un elen-—
co di messapgl che possono essere visualizzati dal
sistema quando 1 programml suddettl sono eseguliti. Di
ogni prcogramma & descritta la funzione, il formato
del comando che lo carica in memoria utente e ne ini-
zia l'esecuzione, le azlioni esegulte dal sistemae gli
eventuall messaggl emessi durante 1l'esecuzione. Per
l'interpretazione della sintassi dei ccomandi ch ca-—
ricanc in memoria utente ed eseguono 1 programmi di
utilita si veda 11 paragrafo "Notazioni" cap. 3. 5i
osservi che, il nome del programma di utilita, pud
essere digitato abbrevialbo neil suol primi tre carat-
teri. Quande -1 digita un comando EXEC, non si deve
digitare la virgola prima di premere .
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Programma di utilita
ASSEMBLY

Funzione

Formato
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ASSEMBLY u=

Traduce un module scritto in linguaggio Assembler
sorgente in oggetto rilocabile.

EXE [C] ASS [EMBLY], IN = [3‘@“—“], filename,, OUT =

UsLIB
/ _
SYSLIBY .. YSLIB
Wu"a_]' filename, [ , [LIST), |XREF], [wsp = {331,.3 ]
dove:
IN= indica 1l'operandc a parola chiave relative a

informazioni sull'input

. BYSLIB/USLIB indica se 1l'input risiede su floppy

disk sistema o utente

filenamel indica il file contenente il scrgente da
assemblare, cppure 11 file contenenle la
lista di neml di file che contengono con-—
secutivamente il programmz sorgente

OUT= 1indica l'operando a parola chiave relativo a
informasioni sull'output

SYSLIB/USLIB indica se 1'output risiede su floppy
disk sistema o utente

filename?2 indica il file, di tipo ocggetto rilccabi-
le, su cui viene trasferito l'output del-
l'assemblatore

/ “indica che l'cutput dell'Assemblatore non viene
registrato su floppy disk

LIST indica la richiesta del listing in output; & un

parametro a parcla chiave



Azione

XREF indica la richiesta della cross reference in
output; & un operando a parcla chiave

WSP= indica la richiesta del file temporanec scratch;

' & un cperande a parcela chiave. Se non specifica-
te- il file viene ugualmente riservato dall'as-
semblatore sul floppy disk utente se il siste—
ma & bildisco, altrimenti sul floppy disk sis-
tema

SYSLIB/USLIB indica se lo scratch file risiede su
floppy disk sistema o utente

Gli operandi sopra descritti sonc pesizionali.

Il programma di utilita traduce un modulo scritto in
lingdaggio Assembler sorgente, residente quale Tile di
tipo testo su floppy disk, in un oggetto rilocabile;
1" output del programma di utilitad & trasferito su un
file di tipo oggetto rilocabile e la sua allocazione
avviene in modo dinamico durante 1'esecuziocne dello

Assemblatore,

Il modulo,; scritteo in linguaggio Assembler sorgente,
pud risiedere su pid file testo; in questo caso 1l
file testo specificate quale input dell'Assemblato=-
re (filenamel) contiene solo i riferimenti ai file
testo che costituiscono il modulo sorgente.

Esempio:
10 COPY FILE A
20 COPY FILE B

dove FILE A € FILE B sono file testo che contengono
le istruzioni Assembler sorgenti da assemblatore. Se
nell'esecuzione'dell'utility sl verificano situazio-
ni di errore il sistema segnala il messaggio relati-
vo (vedl appendice D) e passa allo stato comandi. Se
1'Assemblatore rileva nel programma sorgente. degli
errori, emette delle segnalazioni diagnostiche (vedi
appendice D).

1. Lo scratch file & allocato, utilizzato e dealloca
to dall 'assemblatore; essc viene allocato con il

nome @ WORKF e viene comungue cancellato al ter-
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Esempil
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mine dell'assemblaggio. Se per qualche caso acci-
dentale (errore fisico, power off) il file rimane
presente su floppy disk, & bene operare in uno dei
due seguenti modi:

1) eseguire un successivo passo di assemblaggio
che cancella automaticamente il file scratch
preesistente

2) copiare la libreria, a cui la scrateh file ap-—
partiene, su di un altro disco; in .guesta ope-
razione lo scratch file spuric non viene tras-
ferito e si evita, nelle successive operazieoni,
di trovarsi in presenza di spazio insufficien=
te su FDU.

Se non esiste spavio sufficiente ad allccare lo
scratch file 1l sistema segnala errore (vedi ap-
pendice D) e l'utente deve indicare un altro sup-—
porte € creare spazio sul disco in gquestione: lo
spazio minimo richiesto per lo scratch file & di
due settori.

Je filename? esiste gia, il sistema controlla se
¢ di tipo oggetto rileocabile; in caso affermativo,
datc che sl presume esserc un riassemblaggio del-
lo steuso programma, il file viene rimpliazzato;

in caso contraric viene segnalato errore (vedi
appendice D).

Se Tilenamel non esiste ¢ non & tipo testo, oppu—
re se le direttive contenute in ilenamel fanno
riferimento a un file che non esiste o non & di
tipo testo o 1l numero di file riferiti, nelle
direttive, ¢ > dil6 il gistema interrompe’ 1'ese—
cuzlione dell'ulility e segnala 1l'errore relali-
vo (vedi appendice D).

la fase di assemblaggic pud essere interrobla in

qualungue istante premendo il taste BEEE

Assemblare il file testo PROV, contensnte un pro-
gramma Assembler sorgente e residente su floppy
disk utente, e scaricare 1l'output dell'assembla—
tore sullo stesso fleppy disk, assegnandogni il
nome PROVQ.



premere:(E)(30(E) WEEHLUO®OWEOOLEL

EEEOELWEHCHEHLOUELE®EME

2. Assemblare un file testo ART, ccntenente un pro--
gramma scrgente Assembler e residente su floppy
disk sistema, senza scaricare 1l'oggetto, cutput

‘dell'tassemblatore, su floppy disk. Viene richie-
sto 11 listing in output.

premere: ®DE) OEE QEEOOREEC
@@@@@@

END
OF
LINE

OF
LINE
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Programma di
FDCoOPY

Funzione

Formato

Azione

Noboe
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utilita

FDCOPY ==

Copia il contenuto di un floppy disk su di un altro
floppy disk.
-]
&€ [c| FOC [OPY] { [E] ]
dove:
S5 indica 11 floppy disk sistema

U indica il floppy disk utente

LIl programma di utilita, copia 11 contenuto del tlop-

py disk specificato con 1l'operando su di un altro
floppy disk.

Se la parte opzionale non & specificata, 1l program-
ma copia i1 contenuto del floppy disk sistema su di
un altro floppy disk.

1. Il programma FDCOPY pud essere usaito sclamente con
un sistema nella confilgurazicone bidisco.

2. B¢ 1l disco ricevente contiene sottelibreri - i
sistema o applicative (package comune o utente)
ancora valide, la loro esistenza & segnalata al-
l'utente mediante 1w stampa di un relativo mes-
saggio (vedi Messaggil). Sul display compare
il messaggioc: CONTINUE? Se l'utente decide di ef-
fettuare ugualmente la copia, deve premere 1l ta-

sto console [§ Altrimenti si prema jE

3. Se si specifica U come coperando, viene visualiz-
zato 11 seguente messaggio:
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INSERT DISK (veul Messapggil).

4. Al termine della esecuzione della copia il si-
stema ha due dischi utente, o due dischi sistema,

viene visualizzato 1l seguente messaggio:
END ~ ILLEGAL STATUS > {vedi Messapgpi).

5. Se la coplatura del disco & interrotta per cause
accidentali (caduta di tensione, unitd floppy disk
funzicnante in medo anomalo...) il contenuto del
disco ricevente non & attendibile, per cui & bene
ripetere le operazioni di copia dall'inizio.

6. Se in gualiiiasi momente, si richiede la terminazio—

ne dell'esecuzlione del programma premendo il tasto
di console EEIICE
re che neli'unitéd floppy disk vi sia uno ed un so-
lo floppy disk sistema con il messaggio:

DREAK OCCURRED > (vedl Messaggi)
CONTINUE?

Azione del sistema: L'esecuzione del programma di u-—

tililta e interrotta; viene stampato uno o pih dei se-

guenti messzappl:

FILE "PBFWR" VALID
FULE "PoFwWor vALILD
FILE "P&3W" VALILD
FTLE "Pel'sYs™ VALID
FILE "XXXXXX" VALLD

I primi tre messagpl indicano che 11 disco s o ]
vuole copiare & un disco di tipo sistema. 11 it L
messageio Indica che su disco riceveute sono olobe j—
nizializzate le soltelibrerie applicative {package,
comunie e utente). Se 11 quarteo messagelio appare da
solo, indica che il disco suddetto & di tipo utentc.
Pl guinte messaggic indica che il disco ricevenble non
& compatiblle con il sistema P60&0.

Risposta dell'utente: Per far continuare la esecuzio-

ne del programma di utilita, si deve premere 'CONTINUE.

3974450 2
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Per terminare 1'esecuzione del programma di utilita

si deve premere BELEM . In questo caso il sistema &

reinizializzato.

Se & stampato 11 messaggio "“"PBFSYS!" VALID per verifi-
care il contenuto delle sottolibrerie si preme [ :
e dopo che & stato visualizzato il messaggio READY si
introduce 11 comando GATALOG.

BREAK OCCURRED >
CHECK DISK STATUS
(vedi nota)

Azione del sistema: E' terminata 1l'esecuzlone del

programma di utilita perche & stato premuto [

Risposta dell'utente: Si verifichi che nelia unita

floppy disk vi sia una configurazicone corretta di di-
schi, per 11 normale funzionamento del sistema. Se
nell'unita non vi & un floppy disk sistema, inserir-
ne uno al posto di un disco utente. Se nell'unita vi

. sono due floppy disk sistema, toglierne unc e sosti-

tuirlc, se necessario, con un floppy disk utente.
Quindi premere

END-ILLEGAL STATUS >
REARRANGE DISKS
(vedi nota)

Azione del sistema: L'esecuzione della copla & stata

effettuata correttamente. I dischi presenti nell'u-
nita floppy disk non compongono una configurazione
corretta per 11 normale funzionamento del sistema.

Risposta dell'utente: Se nell'unita floppy disk non

vi & alcun floppy disk sistema, inserirne unc. Se neli-
l'unita vi sono due floppy disk sistema, toglierne
uno & sostituirle, se necessario, con un floppy disk

utente. Quindi premere [HINO0S .

ERRCR n

A=Y



Azione del sistema: L'esecuzione del programma di u-

 tilitd & terminata a causa dell'errore il cui codice

numerico & n {(vedi appendice D). Il sistema commuta
nelle stato comandi.

Risposta dell'utente: Premere e contemporane—
amente per sbloccare la tastiera. Ripetere 1'opera-
zicne dopo aver rimesso la causa d'errore.

ERROR n-ILLEGAL STATUS >
REARRANGE DISK
{vedi nota)

Azione del sistema: L'esecuzione del programma & ter-~

minata a cauea dell'errore con codice numerico n (ve-
di appendice D). La combinazione di dischi attualmen—

te nell'unita floppy disk non & corretta per il fun-

zZionamento normale del sistema.

Risposta dell'utente: Si rimuova la causa di errore.

Se nell'unita non vi & alcun Tloppy disk sistema, in-
serirne uno. Se nell'unité vi sono due floppy disk
sistema, togllierne uno e sostituirlo, se necessario,

COoTl un floppy disk utente. Quindi premere Contin e SN
sistema passa nello stato comandi. Si rlpeta 1'opera-

zione,
INSERT DISK >0
RECEIVING DISK ON DRIVE { }

(vedi nota)

Azione del sistema: L'esecuzione del programma di u-

tilita & interrotta. Il sistema richiede di introdur-
re il disco ricevente nel trascinatore superiore (se

specificato *) o nel trascinatore inferiore {se spe-

cificato **) della unitd floppy disk.

Risposta dell'utente: Inserire il disco rlcevente

nel trascinatore specificato e premerec B
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READY

Azione del sistema: L'esecuzione del programma di u-

tilita & terminata. Il sistema si & reinizializzato

" con la configurazione di dischi presente nell'unita
- ed & nellc stato comandi.

Risposta dell’'utente: Nessuna.

Nota: Quando l'ultime carattere di un messaggioc che

: appare sul-display &>, il messaggio non & completo;

per visualizzare la restante parte del messaggio si

devono premere e contemporaneamente.

1.

prenere DO E DOO[E

.disk utente. 5i prema [Suu

Coplare un floppy disk sistema avendo il floppy

‘disk sistema in un trascinatore ed il disco ri-

cevente nell'altro trascinatore.

LINE

Sul display appare il messaggio: CONTINUE? e view
ne stampato il messaggio FILE "PEFSYS'" VALID. Si
prema IRUE ] ‘

Il contenuto del floppy disk sistema & copiato sul
floppy disk presente nell'altro trascinatore. Al
termine della copia sul display compére il messag-—
gio: END-ILLEGAL STATUS >; premendo con
sul-display appare la continuazione del messaggio:
REARRANGE DISKS. 5i tolga unc dei due loppy disk
sistema ed, eventualmente, si introduca un floppy

Bul display appare

il messaggio: READY ed il sistema & reinizializ

zato secondo la configurazione attuale di digschi.

.Copiare 1l floppy disk utente su di un altro flop-
py disk, avendo 11 floppy disk sistema nel trasci-

natore superiore ed il fleppy disk utente da copia-
re nel trascinatore inferiore.

Ererﬁeré @@ @@

Sul display appare il messaggio: INSEKT DISK >;

premendc con sul display appare la conti-



nuazione del messaggio: RECEIVING DISK ON DRIVE *.
Si cambi il floppy disk sistema con il floppy disk
su cul si vuole copiare e si prema il taste di con-

sul display e visualizzato il messag-—
glo CulxilNUE° e viene stampato il messaggic: FILE
"PEFSYS" VALID. Si prema [GRHEIN . Al termine della
copia sul display appare il messaggio: END-ILLEGAL
STATUS > premendo contemporaneamente i tasti
e si pud leggere la continuazione del messag-
gic: REARRANGE DISKS. Si sostituisca uno dei flop-
cy dlsk utente con un floppy disk sistema e =i

el . Sul display appare 1l messaggio:
READY ed 11 sistema & nelle stato comandi.
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FLCOPY -

Programma di utilita

FLCOPY
Funzione Copia un file da una sottolibreria in un'altra sullo
stesso floppy disk o su di un altro floppy disk.
filename
. LIB * 2
Formato EXE [C] FLC [OPY], IN = [ 5{F13% ], fiename,, out = [ FEPH [{ N }]

dove:

IN=SY3LIB indica che il file da copiare
py disk sistema

s

su un flop-

IN=USLIB indica che il file da copilare
py disk utente

ol

su un flop-

filenamel indica il nome del file da coplare

OUT=SYSLIB indica che il file
py disk sistema

ol

copiato su un {flop-

CUT=USLIB indica che il file
py disk utente

-/

coplato su un flop-

OUT= indica che 1l file deve essere copiate da una
sottolibreria in un'altra sullo stesso {loppy
disk

* indica una sottolibreria per la guale & stato
specificato l'operando * durante 1'inizializ-—
zazlone del floppy disk, effettuata con il pro-
gramma di utilita LBCREATE, ma che nen & stata
anceora protetta mediante 1l programma di utili-
ta LBPROTECT

+ indica una sottolibreria comune

filename? indica il nome con cul 11 file deve es-
sere copiato.
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Azione

Mot

Il programma di utilita copia il file filenamel, dal

‘floppy disk indicato con l'operandoc IN=, nella sotto-

libreria specificata con il primo carattere di file-—
name2 {*, + o B), sul floppy disk specificato con lo
operando OUT=, assegnando al file il nome filename?2.

Se 1l'operando OUT= non ha assegnate alcun valore, il
programma di utilitad ricopia il file specificato con
filenamel nello stesso floppy disk in cui & residente
{specificatec con IN=}, assegnando ad esso il nome
specificato con filename?2.

Se * & specificato come ultimo operando, il programma
dl utilita copia il file nella sottolibreria package,
assegnandogli il nome costituito da * seguitc dai ca-
ratieri alfanumerici di filenamel.

Se + & specificato come ultimo operandeo, il programma
di utilita copia 11 file nella sottolibreria comune,
assegnandogli 1l nome costituitc da + seguito dai ca-
ratteri alfanumerici di filenamel.

5e 1'ultimo operandc & omessc, il file & copiato nel-
la sottolibreria utente, del floppy disk specificato
con 1l'eperande OUT=, assegnandogli come nome i carat-
teri alfanumerici di filenamel.

1. Nel caso di sistemi inizializzati con la configu-
razione monodisco, FLCOPY pud essere usata solo
per copiare un file sullo stesso floppy disk.

2. 11 programma di utilita FLCOPY non pud copilare un
file in una sottolibreria packnge che sia stata
protetta mediante il programma LBPROTECT.

3. 5e il file da copiare & stato protettoc con il co-
mando SECURE, il file copiato mantiene la stessa
protezione,

4. Be il sistema & nella configurazicne bidisco e si

vuole copiare un file da un floppy disk su di un
altro, non presente nell'uniti fleppy disk, il si-
stema visualizza 1l seguente messaggio: INSERT
DISK > {(vedi Messaggi).

5. 3e con il sistema nella configurazione bidisco, al
termine della esecuzione della copia, sono presen-—



Messaggi
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ti nel sistema due floppy disk utente, viene vi-
sualizzateo 11 seguente messaggio: END ILLEGAL STA—
TUS > {vedi Messaggl).

BREAK OCCURRED >
CHECK DISK STATUS

Azione del sistema: L'esecuzlone del programma di u-

tilita & terminata, perché & stato premuto§

Risposta dell'utente: Si verifichi che nella unita
floppy disk vi sia una configurazione corretta di di-

schi, per il normale funzionamento del sistema. Se
nell'unita non vi & un floppy disk sistemsz, inserir-
ne uno al posto di un disco utente. Se nell'unitid vi
sono due floppy disk sistema, toglierne uno e sosti-
tuirloc con un floppy disk utente. Quindi premere

END~ILLEGAL STATUS >

. REARRANGE DISKS

(vedi nota)

Azicne del sistema: L'esecuzione della copla & sta-—

ta effettuata correttamente. 1 dischi presenti nel-
la unita floppy disk non compongono una configura-—
zione corretta per il normale funzicnamento del =i-
stema.

Risposta dell'utente: 3Se nell'unita floppy disk non

vi & alcun floppy disk sistema, inserirne uno. Se nel-
1'unitd vi sono due fleppy disk sistema, toglierne uno
e sostituirlo, se necessario, con un floppy disk uten-
te. Quindi premere Wil

ERROR n

Azione del sistema: L'esecuzione del programma uti-

1litd é terminata a causa dell'errore il cui codice
numerico ¢ n {(vedi appendice D). Il sistema commu-
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ta nello stato comandi.

Risposta dell'utente: Premere e per sblocca-
re la tastiera. Ripetere l'operazione dopo aver ri-

nmosso la causa d'errore.

ERROR n —~-ILLEGAL STATU3S >
REARRANGE DISKS
{vedi nota}

Azione del sistema: L'esecuzione del programma & in-

terrotta perché & stato rilevato l'errore con codice
numerico n {vedi appendice D). Nell'unita floppy disk
non ¢'é un disco sistema o vi sono due dischi sistema.

Risposta dell 'utente: Introdurre 1l disco sistema, se

manca, pcnendolo eventualmente al posto di un disco
utente; cppure togliere un disco sistema se nell'uni-

ta ve ne sono due. Quindi premere [ Il sistemnt

¢ nello stato comandi.

INSERT DISK

3YSDIS

*
RECEIVING' ON DRIVE I'
UsDhIs * F

Azione del sistema: L'esecuzicdne del programma & in=-

terrotta. Il sistema richiede di introdurre un disco
sistema (se specificato SYSDIS) o un disco utente {se
speclficate USDIS) nel trascinatore supericre (se spe-
cificato ¥} o nel trascinatore inferiore (se specifi-
cato *¥*}, della unitd floppy disk.

Risposta delil'utente: Inserire il disco ricevente

nel trascinatore specificato e premere f@8

- READY

Azicne del sistema: L'esecuzicne del programma di u-

tilitd & terminata. Il sistema si & reinizializzato
con la configurazicne di dischi presente nell'unita
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ed & nello stato comandi :

Risposta dell'utente: Nessuna.

Nota: Quando 1'ultimo carattere di un messagpio che
appare nel display &>, il messaggio non & completo;
per visualizzare la restante parte del messaggio si

devono premere e contemporaneamente.,

Coplare il file datl S0XK dalla sottolibreria comu—
ne di un floppy disk sistema nella sottolibreria
utente del medesimo floppy disk, assegnandogli il
nome S0K.

Premere @ @@@@@@@@
OB .

Al termine della copia il sistema visualizza il
messaggio: READY. Il sistema &€ nucvamente dispo-
nibile, nelloc stato comandi.

Copiare il file PIF della sottelibreria utente 4di
un floppy disk utente in un altro floppy disk u-
terite, assegnandogli il nome DAS {il file deve eu-—
gere registrate in un'altra sottolibreria utente).
5i introduca il floppy disk sistema nel trascina-—
tore superiore. S5i Introduca nel trascinatore in-
feriore il floppy disk uvtente contenente il file
da copiare.

Premere @@ @@@B@@G
Goelsolluebblsuobeb0m:

sul display appare il messagglo: INSERT DISK >
premendo contemporaneamente & , sul display
appare la seconda parte del messaggio: RECEIVING
USDIS ON DRIVE *, Si scostituisca, nel trascinato-
re superlore, 1l floppy disk sistema con il floppy
disk utente su cuil si vucl copiare il file del di-
s8co presente nel trascinatore inferiore.

Premere [aed .

La copia del file suddetto & effettuata. Sul dis-
play appare 1l messaggio: END - ILLEGAL STATUS >;

premende contemporaneamente e . sul display
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appare la restante parte del messaggio: REARRANGE
DISKS. Si introduca il floppy disk sistema nel tra-—
scinatore superiore o inferiore al posto del disco
attualmente presente. (5& per le cperazioni succes-
sive & sufficiente il floppy disk sistema, si pud
estrarre il floppy disk utente.)

51 prema (SN .

sul display appare il comandc READY. Il sistema &
nello stato comandi, inizializzato con la confi-
gurazione di dischi attualmente presente nell'u-
nita.
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Programma di
LBCREATE

Funzione

Formato

Azione
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- LBCREATE =

Inizializza la libreria software applicative.

EXE [C] LEC [REATE] [ [B]L « = mll + = nalt, NP = m]]
dove:

$ indica il floppy disk sistema

U indica il {floppy disk utente

*—pn, specifica un numero intero positivo o nullo u-—
sato dal sistema per allocare il massimo nume—
ro di nomi di file, che possono essere registra-—
ti nella sottolibreria packag?

+=n specifica un numero intero positivo o nullo u-
sato dal sistema per allocare il massimo numero
di nemi di file, che possono essere registrati
nella sottolibreria comune

NP=n, specifica un numero intero positive o nullo u-
sato dal sistema per allocare i1l massimo nume-
ro di nomi di file, che possonc essere regi-
strati nella sottolibreria utente

n, + n, + ny deve essere minore di 15.

Il programma di utilita inizializza la libreria soft-
ware applicative del Iloppy disk specificatc con il
primo operando, assegnando alle sottolibrerie packa-
ge, comune ed utente, il numero di nomi di file defi-
nibili dall'utente ottenuto moltiplicando per 13 ri-
spettivamente n,, ns, ns; a tal fine 1l sistema allo-
ca sul disco rispettivamente n;, nz, ed nz settori
{128 byte;.



Note

Messaggl sul display

Esempi

Se nessuno degli operandi *, + ed NP 2 specificato

nel comando, il programma di utilita LBCREATE asse-
gna alle sottolibrerie package, comune ed utente ri-
spettivamente 65, 52 e 66 nomi di file definibili dal-
l'utente. Altrifienti le sottolibrerie per le quali

non si & specificato il relativo operando, assumonoc

un numero di nomi di file uguale a zZero.

1. Se il sistema & nella configurazione con 8K byte
di memcria utente, per poter utilizzare il program-—
ma di utilita LBCREATE, si deve prima reinizializ-
zare 1l sistema con il comando OPT, per essere si-~
curi che vi scno in memoria utente le routine che
trattanc le opgioni.

2. Gli operandi *, + ed NP non sono posizionali, quin-
di si possonc specificare in qualsiasi ordine.

ACTION ON UNIT FDU * 7 oppure

ACTION ON UNIT FDU *#* 2

T1 floppy disk da inizializzare contiene gia delle
infermazioni. Premendo fS88

1l'esecuzione del program-

ma di utilitd prosegue, mentre premendo [ 1 'cso—

cuzione termina ed il sistema commuta nello stato co-
mandi .

READY: 1'esecuzione del programma di utilitd & termi-—
nata; il sistema & nello stato comandi.

1. Si inizializzi un floppy disk utente assegnandec 52
file alla sottolibreria comune, 130 file alla sot—
tolibreria utente e nessun file aila sottolibreria
package.

rrenere HE DEEOO0EOEEEOOEE
coloam)

2. 51 inizializzi un floppy disk sistema assegnando
65 file alla sottolibreria package, 52 file alla
sottolibreria comune e 65 file alla sottolibreria
utente.

Eremer‘e @@@
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Programma di utilita
LBPROTECT

Funzione

Formato

Azione
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LBPROTECT

Protegge le sottolibrerie specificate dall'azione di

alcuni comandi di sistema.

EXE [C] LBP [ROTECT] [' [?{-l‘;ﬂ-B'B] [’{;}]]

dove:

SYSLIB indica i1 floppy disk sistema

USLIB indica i1 floppy disk utente

* indica la scttolibreria package

+ indica la sottolibreria comune.

I1 programma di utilita protegge dall'azione di alcu-—

ni comandi di sistema la sottolibreria specificata

dall'ultimo operandc, residente sul floppy disk spe—

cifiicato con il primec cperando.

Se l'ultime operando non @ gpecificate, vengono pro-

tette sia la soltolibreria package che quella comune.

La =ottolibreria package

dei comandi:

CREATE (non

MODIFY (non

PURGE (non

SAVE (non

&

&

&

(Dr

possibile

possibile

possibile

possibile

M+

protetta contro 1l'azione

creare altri file}

modificare 11 nome dedi file)

cancellare del file)

registrare altrl file testo)

v



e dei programmi di utilita

FLCOPY
LIBCCPY.

La sottolibreria comune & protetta controc l'azione
deil comandi:

MODIFY (non & possibile modificare il nome dei file)
PURGE (non & possibile cancellare dei file).

~

Nota Quandc una sottolibreria & protetta non si pud rimuo-
vere la protezione.

Messaggl su display READY: 1'esecuzione del programma di utilita & termi-
nata; 11 sistema & nello stato comandi. e
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Programma di utilita
LIBCOPY

Funzione

Formato

Azione

3974450 Z

LIBCOPY

Copia su di un altro disco tutti i file della sotto—
libreria specificata.

EXE [C] LIB [COPY], IN = 33;3%'31 : H » OUT = } Hih

dove:

IN=5Y3SLIB indica che la scttolibreria da coplare &
sul floppy disk sistema

(s

IN=USLIB indica che la sottolibreria da copilare
sul floppy disk utente

¥ indica che'i file di una sottolibreria package de-
vonce essere copiati in un'altra scottolibreria
package '

+ 1indica che i file di una sottolibreria comune de—
veno essere coplatl in un'altra sottolibreria co-
mune

indica che devono essere copiate tutte le sottoli—
brerie applicalive (package, comune e utente) pre-
senti sul floppy disk specificato con 1'operando
IN=

OUT=SYSLIB indica che la copia deve essere tatta su
un floppy disk sistema

OUT=USLIB indica che la copia deve essere fatta su
un fleppy disk utente.

Il programma di utilita copia tutti i file della sot—
tolibreria o delle sottolibrerie indicate con il se—
conde operando, dal floppy disk specificato con 1'o-



Note
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pérando IN=, nello stesso tipo di sottolibreria, sul
floppy disk indicato con 1'operando OUT=. Nella sot-
tolibreria ricevente i file sono aggiunti in coda a
quelli preesistenti in un'unica estensione.

Se 1'operando che indica la sottclibreria da copiare
& omesso vengono copiati i file della sottolibreria
utente, dal floppy disk specificato con 1'operando
IN=, nella sottolibreria utente, sul floppy disk spe-
cificato con 1'operando OUT=.

Se la sottolibreria package di un disco ricevente

‘@ stata protetta, eseguendo il programma di utili-

tad LBPROTECT, in essa non si possonoc coplare altri
file mediante il programma di utilitad LIBCOPY,

Il programma di utilitd & eseguibile solo su di
un sistema inizializzate nella configurazione bi-

disco.

Si noti che, naturalmente, il floppy disk riceven-

‘te-deve essere inizializzato dichiarando. per la

sottolibreria ricevente, al momento in cui & ini-—

‘zializzala mediante il programma di utilitd LBCRE-

ATE, un numero di file uguale o maggiore del nume-
ro di file che si avranno nella stessa sottolibre-—
ria al termine della copia.

Se si vuol copiare una sottolibreria di un floppy
disk sistema su di un altro floppy disk sistema,
viene visualizzato il seguente messaggio: INSERT
DISK > (vedi Messaggi)..

Se si vuol copiare una sottolibreria di un floppy
disk utente su di un altro fioppy disk utente, vie-
ne visualizzato il seguente messaggio: INSERT
DISK > (vedi Messaggi).

Se l'operazione di copiatura della sottolibreria

specificata viene interrotta (perché viene a man-

care la tensione, perché 1'unita floppy disk &
malfunzionante, etc.), il contenute del disco ri-

‘cevente noh & attendibile.
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Messaggi | BREAK OCCURRED > -
CHECK DISK STATUS
L {vedi nota)

Azione del esistema: E' terminata 1'esecuzione del pro-
gramma- di utilitd perchéd & stato premuto B

Risposta dell'utente: Si verifichi che nella unita
floppy disk vi sia una configurazione corretta di di-
schi, per il normale funzionamento del sistema. Se

nell'unitd non vi & un flopy disk sistema, inserir—
ne uno al posto di un disce utente. Se nell'unitd vi
sone due floppy disk sistema, toglierne uno e scsti-
tuirlo, se necessario, con un floppy disk utente.

Quindi premere [SRina

END—TLLEGAL STATUS >
REARRANGE DISKS
{vedi nota)

Azione del sistema: L'esecuzione della copia & stata
. b

effettuata correttamente. I dischi presenti nell 'uni- -
ta fleoppy disk non compongone una configurazione cor-—
retta per 1l ncrmale funzionamento del sistenma.

Risposta dell'utente: Se nell'unitd floppy disk non

vi & alcun floppy disk sistema, inserirne uno. Se
nell'unitad vi sonc due_floppy disk sistema, toglier-—
ne urno e sostituifio, se hecessario, ¢on un floppy
disk utente. Quindi premere [

Error n

Azione del sistema: L'esecuzione del programma di u-—

tilita & terminata a causa dell'errcre il cul codice
numericc & n (vedi appendice D}. Il sistema commuta
nellc stato comandi.

"""" Risposta dell'utente: Premere e per sbloccare
la tastiera. Ripetere 1l'operazione dopo aver rimosso
la causa d'errore.
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ERROR n—-ILLEGAL STATUS >
REARRANGE DISKS
(vedi nota)

Azione del sistema: L'esecuzione del programma & ter-

minata a causa dell'errore il cul codice numerico & n
(vedi appendice D). Nell'unitad floppy disk non c¢'ad un
disco sistema ¢ vi sonc due dischi sistems.

Rispesta dell'utente: Si rimuova la causa di errore.

Se nell'unita non vi & alcun floppy disk sistema, in-
serirne unc. Se nell'unitd vi sonc due floppy disk
sistema, toglierne unc e scstituirla, se necessario,
Il
sistema passa nello stato comandi. Si ripeta 1'opera-

con un floppy disk utente. Quindi premere [LIAINIY |

zione.

INSERT DISK

>

SYSDIS *

RECEIVING ON DRIVE
JSDIS o

Azicne del sigtema: L'esecuzione del programma & in-

terrotta. Il sistema richiede di introdurre un disco
sistema (se specificato SYSDIS) od un disco uterte
(se specificato USDIS), nel trascinatore superiore
(se specificato *) o nel trascinatore inferiore [se
specificato **), dell'unita floppy disk.

Risposta dell'utente: Inserire il disce ricevente nel

trascinatore specificate e premere conrinug: 8

READY

Azione del sistema: L'esecuzicne del programma di u-—

tilitd & terminata. Il sistema si & reinizializzato
con ia configurazione di dischi presente nell'unita
ed & nello stato comandi.

Rispcsta dell'utente: Nessuna.
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v

Neta: Quando i'ultimo carattere di un messageio che
appare sul display & >, 11 messaggio non & completo;
per visualizzare la restante parte del messaggio si

devonoc premere e contemporaneamente.

1. Copiare la sottolibreria package da un floppy disk
utente nel floppy disk sistema.

Premere (€) (x)(E) QOEELO®OLEOLOEOO
NEEPNODINELOEE

Al termine della copia il sistema visualizza il
messaggio: READY. Il sistema & nello stato coman-
di.

2. Copiare la sottolibreria utente dal floppy disk
utente, montato nel trascinatore inferiore, in un
altro floppy disk utente. I1 floppy disk sistema
e montato nel trascinatore superiore,

Premere (E)(X) () WOEHOO@EOOOOOMED)
8)0/00/0/0/ 00[uG[=ED)

sul display appare il messaggio: INSERT DISK >
Premendo contemporaneamente coen ,» sul dis-
play appare la restante parte del messaggic: RE-
CETVING USDLS ON DRIVE *.

51 introduca 11 floppy disk utente, nel quale si
vuole copiare la sottolibreria suddetta, nel tra-
scinatore superiore. Premere [Baoniid . La sottoli-—

breria & coplata ed al termine viene visualizza—
to 1l messaggic: END-ILLEGAL STATUS >

Premendo a contemporaneamente, viene vi-

sualizzata la restante parte del messaggio: RHE-
ARRANGE DISKS > .

Inserire il floppy disk sistema al posto di uno
5. Sul dis-
play appare il messaggio: READY. Il sistema & nel-

del floppy disk utente. Premere_=

lo state comandi.






Programma di utilita
LNK

Funzione

Formato

Azlone
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Trasforma un oggetto rilocabile in un oggetto ese-
guibile.

SYSLIB sysus{
EXE [C] LNK, iN= USUB , filename 1, QUT = UsSLIB , filename 2
dove:
IN= indica l'cperando a parocla chiave relativo allo

input

SYSLIB/USLIB indica se 1'input risiede su floppy’
disk sistema o utente

filenamel indica il file di tipo oggetto rilocabile,
input al programma di utilitad, da cui si

ottiene i1 file di tipo oggetto eseguibile

OUT= indica l'operando a parcla chiave relativo al-
1'output

SYSLIB/USLIB indica se l'output risiede su floppy
disk sistema o utente

filename2 Indica il file di tipo oggetto eseguibile,
output del programma di utilitad; & allcca-
to dinamicamente

1l programma di utilitd trasforma un modulo ocutput

dell'assemblatore, residente quaie file di tipe og-
getto riicecabile su floppy disk, in un oggetto ese—
guibile; l'output del programma di utilita & trasfe-—
rito su un file di tipo oggettc eseguibile e la sua
allocazione avviene in mode dinamico durante 1'ese—
cuzione del Linker. Se nell'egzecuzione dell'utility
81 verificanc situazioni di errore il sistema segna-



Note

Esempio

A-30

la il messaggio relativo (vedi appendice DI} e passa
allo stato comandi. : e

1. I richiami ai moduli di PIOCS di sistema (vedi ca-
pitolo 6) sono sviluppati in modo che siano rico-
nosciuti a Run time e siano risolti in modo auto-
matico. '

2. Se filename? esiste gia, i1l sistema controlla se &
di tipe oggettd eseguibile; in caso affermativo il
file viene rimpiazzato (si presume che il file gia
esistente sia 1l'output di un precedente passo di
Linker); in caso contrario viene segnalatc errore
(vedi appendice D}.

3, Se filenamel non esiste o & di tipo O (ocggetto ri-
locablle il sistema interrompe l'esecuzione del-
l1tutility e segnala l'errcre relativo (vedi appen-
dice D).

Linkare il file oggettc PROVQ, contenente un program—
ma in formato oggetto rilocabile e residente su flop-
py disk uterite, e scaricezre 1'output del linker sul-
lo stesso floppy disk,'assegnandogli il nome PROVE.

Prerere XN EE OEEOOAELEOOEE
EEEOEOEENOEENOELEBEVE|E]

LINE
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B CARATTERI SPECIALI DISPONIBILI DA TASTIERA

Utilizzandoc il tasto é pcssibile ottenere i ca—
ratteri documentati nella seguente tabella.

Tasto premuto ‘Carattere grafico Codice 1SO
insieme con il tasto visualizzato e/o stampato corrispondente

— B NUL
e > [ TC1
s > ; TC2

» TC3
e » TC4

'EII = TCS
“?‘ - TCS

» o BEL
N » FEC

>3 FE1

p = FEZ
> 4 FE3
4l b & FE4

[ED B < FES
N > 8 S0
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PREEEEEEECEER 0G0
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C. SET DI CARATTERI DEL SISTEMA P&060

Nella tabella seguente sono elencati tutti i carattbe-

ri che possono essere stampati o visualizzati sul si-

stema PBO60. Ogni carattere & evidenziateo in relazio-

ne al corrispondente valore decimale, valore binario

e codice IS0.
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Tabella C-1

Set di caratteri del sistema P6060






Messagpl di avvertimento

Messagei informativi
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D. MESSAGGI DEL SISTEMA P60O60

-

Il sistema PB0O60O produce i seguenti tre tipi di mes—
saggl che ne facilitano l'impiego ¢ che permettono
una rapida identificazicne degli errori di program—
mazione:

1. messaggl di avvertimento
2. messaggil informativi
3. messaggi di errore

Cgnuno dei tre tipi di messaggio verri descritto bre-—
vemente e si potra cosl osservare che i messaggi di
avvertimento e i messaggi informativi, sono compren—
sibilli senza ulteriore spiegazione, mentre verria fTor—
nito un elenco completo dei messagpi di errore.

I messaggi di avvertimentc sonc quei messaggi che av—
vertono l'operatore che & state fornito un dato non
corretto; per esempio, se si introduce nello stato
debugging, un indirizzo che sconfina la memoria, il
sistema avverte l'operatore con il messaggio:

#*MEMORY ADDRESSES EXCEEDED*

cosl se un comande & digitatc con sintassi scorretta,

in stato debugging, sul display appare il messaggio:
*INCORRECT FORMATf

ed attende che venga introdotto il comando correttc.
I messaggi informativi fornisconc informézioni sullo
stato del sistema come, ad esempio:

READY

che indica chell sistemad pronte ad accettareun coman—
do.



Messaggi di errore

Questi messaggl identificano eventualil errori che si
verificano durante 1'introduzione o 1'esecuzione dei
comandi di sistema, dei programmi di utilitad o delle
istruzioni Assembler. I tipi di errori identificati

dai messaggi suddetti si possono classificare in due
categorie: errori di sintassi, errori di esecuziocne.

1. Errori di sintassi: si riferisconce alla struttura
~di un comando (ad esempio, un cperandoc non coeren—
te con il tipo di comando richiesto).

2. Errori di esecuzione: sonc errori rilevatl durante
l'esecuzione di un programma.

Il sistema rilevg gli errori di sintassi quando vie-
ne introdotto un comando e permette all'operatore,
dopo la pressicne del tasto ; di effettuare le
opportune correzioni. Il sistema rileva gli errori e
di esecuzione dopo che & stato introdotto un coman-
do EXQ.

Gli errori di esecuzione possono essere corretti du-
rante la fase di esecuzicne di un programma. Quando
si verifica un errore, viene interrctta 1'esecuzione
del programma ed il sistema si commuta nello stato
di débugging se nella memoria sono presenti le rou=-
tine di debugging (comando OPT DEB). Nello stato. di
debugging si pud modificare opportunamente il codice
oggetto e riprendere 1l'esecuzione del programma {(ve-—
di capitolo 8). Se le routine di debugging non sono
presenti in memoria 1'unicce modo per sbloccare il si-
stema dalla situazione di errore & di premere il ta-—

sto il sistema ritorna nello stato comandi e

quindi si possonc effettuare le necessarie correzio- .
ni sul programma sorgente.

I messagi di errore sonc normalmente identificatli da

un codice. I codici da F a 22 &i riferiscono a errori

che si possono verificare durante 1'esecuzione di un
programma. I codici che iniziano con "A@" si riferi-
scono a segnalazioni diagnostiche rilevate dall'assem-

blatore sul sorgente Assembler. 1 codici da 114 a

117 sono relativi ad errori che possono verificarsi
gquando il sistema & nellc stato calcoli immediati o
debugging. I codici da 151 a 156 si riferisconc ad

errori che si possono verificare durante una opera-
zione di accesso ad un Floppy disk. I codici da 172
a 212 si riferiscono ad errori che si possono veri-
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Messaggl di errore

ficare durante l'introduzione o l'esecuzione di un

comando di sistema. I codici da 232 a 235 e il 142 si
riferiscono ad errori che si possono verificare du-
rante l'introduzione dei comandi-che richiamanc un
programma di utilitd o durante 1'esecuzione del pro-—
gramma di utilitd stesso. Se viene segnalato un erro-—
re durante l'esecuzione di un comando di sistema o di
un programma di utilita la tastiera pud essere inibi-
ta; in guesto caso si prema con oppure e
la tastiera viene disabilitata. Si & anche specifica-
ta una lista di errori che vengono segnalati quando
il sistema funzicna in condizieni anormsli. Quando
questi ultimi sono segnalati si prema il tasto [
e 51 ripetano le operazioni precedenti dopo che sul
display & apparso il messaggio: READY. Se la segnala—
zlone di érrore persiste dopo diversi tentativi ci si
rivolga al pioa vicino servizio Olivetti evidenziando
il messaggio visualizzato dal sistena.

Questo paragrafo descrive i messaggi di errore bloc-

Gruppo A canti che si possono verificare durante l'esecuzione
dell'utility ASSEMBLY; vengono segnalati dall'utility,
Errore Descrizione

INSUFFICTENT SPACE ON

N SYSLIB| - '
UNIT FOE WORK
USLIB

FILE

LOCATION COUNTER
OVERFL.OW

TOO MANY DEFINED NAMES

TOO MANY DSECT

Gli extent liberi di disco assegnati alle scratch fio

" le non sono sufficienti a contenere la stringa inter-—

media e 1l'eventuale reference table:
1'utente deve creare pid spazio sul disco indicato.

Tl location counter assegnato ad ognuna delle sezio-—
ni di controlle del programma sorgente supera =311

L'utente deve modificare in modo oppertuno il proprio
programma sorgente.

L'utente ha definito nomi in eccesso rispetto al nu-
mero consentito dalle dimensioni della memoria:

l'utente deve o diminuire il numerc del nomi nel pro-
prio programma sorgente ¢ passare ad una macchina di

capacita superiore.

Il numerc di dummy secticn definite supera 127:

3974450 7Z
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100 MANY EXTERNAL NAMES

TOO MANY LITERALS

1'utente deve modificare oppertunamente il proprio
programma sorgente.

L'utente ha definito troppi nomi esterni, nel program-
ma sorgente, rispetto alla capacitd assegnata al di-
zionario:

1'utente deve o diminuire il numerc dei nomi esterni
nel propric programma sorgente o passare ad unz mac—
china di capacitd superiore.

L'utente ha definito literal tali che il codice og—
getto generato, a fronte dei literal, supera la di-
mensione alla tatola dei literal:

1'utente deve o diminulre il numero dei literal nel
proprio programma sorgente ¢ passare ad una macchina
di capacita supericre.

Messaggl di errore

Questo paragrafo descrive i messaggi di errore non

Gruppo B bloccanti che si possono verificare durante 1'ese—
cuzione dell'utility ASSEMBLY; vengeno segnalati dal-
1'utility.

Errore Descrizione

INSUFFICIENT SPACE ON

SYSL1B
UNIT FOR OBJECT
USLIR

FILE
HEF OVERFLOW

OBJECT LENGTH ¢§ - FILE
OBJECT NOT ALLOCATED

S0URCE LITERAL TABLE
OVERFLOW

Hul supportc non ¢i sonc extent sufficienti per allo-
care 1L codion cgpetio:

l'utente deve creare pil spazic sul disco o fare scel-
te pil opportune, a livello argomenti di lancio, nel-
i'indicare l'unitd di residenza del flusso di lavoro

e del codlice oggetto.

Overflow nella cross reference. Tabella stampata in
mcde incompleto.

Codice oggetto non allocato perché, a fronte del pro-
gramma sorgente, non & stato generato alcun codice

oggetto.

Tabella literal stampata in modo incompleto.
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Messaggl di errore
Gruppo C

Questo paragralfo descrive le condizioni di errore

bloccante che si possono verificare durante 1'ese-
cuzione di un programma ordinata dal comando EXQ.

Codice di e¥rore

Desgecriziocne

75

150

Opzicne debuggirg assente.

Area di disco insufficiente per rendere il programma
rieseguibile.

A fronte del seguenti errori il sistema pud entrare

in statc debugging.

Codiceé di errore

Descrizione

11

1z

13

124

Overflow di stack.
Execute di una execute.
Indirizzamentc fuori memoriz.

Formato istruzione errato degli operandi.
Istruzione RLSEM di segmento ncon attive.

Errore imputabile al hardware.

Underflow di stack.

Opzione inesistente.

Il floppy disk di sistema & danneggiato.
Errore di allineamento.

Codice operativo inesistente.

Messaggi di errore
Gruppc D
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Questo paragrafo descrive le condizioni di errore

bioccante che si possono verificare durante 1'esecu-

zione di un programma ordinata dal comando EXQ; a

fronte di questi errori il sistema manda in termina-—

zione il programma e rientra nello- stato comandi.




[ R
Codice di errore

Descrizione

21

22

CALEXS con numero di argomenti errato.

CALEXT o ACT ad un modulo non esistente.
e N P TR

Messaggl di errore
Gruppo E

Questo paragrafo descrive l'elenco delle segnalazioni
diagnostiche emesse dall'Assemblatore, in fase di as-—

semblaggic di un programma sorgente, a fronte di erro-
ri nel sorgente. L'apposizione del segno (*), in coda

al testo dell'errore, indica che il messaggio & accom-
pagnato dall'indicazione della colonna, rispetto a i-

nizio operandi, presso la quale si é rilevatoc l'errore.
L'indicazione della colonna,in certi casi, per ragioni
inerenti alla logica del sistema, perde di significato.

Lo s
Errore

Descrizione

AYBl ILLEGAL NAME FIELD

Spiegazione

Nome asgente in frasi in cui é obbligatorio indicare
il n¢me frase DSECT e frase EQU , oppure nome pre-
serte in frasi in cul 1 nome non & ammessc frasi
EXT/USING/DROP/END/ORG/frasi di controllo listing

Severity code

@8
Sviluppo

La frase in cui & rilevatc questo errore & comungue
analizzata e tradotta; la frase DSECT crea comungue
una sezione fittizia; la frase EGU senza nome & pra-
ticamente inoperante; 1 nomi non ammessi non sono
posti nella tavola dei nomi.

ABGY INVALID NAME

Spiegazione

I1 campo nome contiene un nome scorretto; ccontiene
pid di 8 crt, oppure non inizia con un carattere al-
Tabetice, oppure contiene dei caratteri speciali.
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AP@P3 INVALID OR MISSING
OPERATION CODE

Severity code

@8
Sviluppo

Il nome scorretto non viene posgstc nellz tavela dei
nomi; la frase in cul & rilevato questoc errore & co-—
mungue analizzata e tradotta.

Spiegazicne

Nel campo operaéione della frase non & stato indicato .
un codice operativo, oppure il codice operativo non &
correttamente isolabile, perché costitulto pid di &
caratteri.

Severity code

12
Sviluppo

La frase non viene presa in considerazicne dall'As-—
sembler; l'eventuale nome presente nor & .posto nel-
la tavola dei nomi.

AYBA UNDEFINED OPERATION
CODE '

Spiegazione

La stringa di caratteri indicata nel campo cperazione
della frase sorgente non corrispende al codice mnemo-—
nico di una igtruzione macchina, al codice di una i-
struzione direttrice o @i una macro-istruzione.

Severity code

12

sviluppo

La frase non viene presa in considerazione dall'As-—
sembler; 1'eventuale nome non & posto nella tavela
dei nomi.
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A@@5 ERROE IN LOGICAL
SEQUENCE

Spiegazione

Frase fuori sequenza legica: frase PROC non segle im-
mediatamente la frase START/CSECT di inizio Control e
Section; frasi, diverse dalle frasi commento, o co-

munque trattate come commento, diverse dalle frasi

dil controllo listing e dalle frasi EQU, situate pri-

ma dell'inizio dells sezicne di prograinma.

Severity code

i2
Sviluppo

La frase fucri sequenza non & analizzata e tradotta
dall'Assembler.

A MISSING OPERAND
FIEID

Spilegazione

Campo operandi assente in frase in cui & obbligatorio.

Severity code

78
Sviluggo

Se sl tratta di istruzione macchina, viene sviluppato
l'cggetto a zero binarioc: 1'eventuale nome viene pa-—

sto nella tavela dei nomi. Se si tratta di frade di-

rettiva all'Assembler, essa non viene eseguita; in S
particolare nel caso di frasi di defirizione dati con

campo operandi assente non viene sviluppato alcun cg-

getto, e all'eventuale nome viene attribuita lunghez-

za 1.

AQYY ILLEGAL CONTINUA=
TITON

Spiegazione

Errore di continuaziocne: pill ¢i due linee di continua-
ziore; i primi 15 caratteri delle linee di continua-—
zione non a PB; il campo operandi sulle linee di con-—
tinuazione non inizia alla colonna 1 di continuazio-
ne del campo commento; 1'ultima linea sorgente con
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i'indicativo di contiruazione.

.Severity code

@8
Sviluppo

L'assembler isola i1 campo operandi fino a che & sta—
to rilevato l'errcre di continuvazione. Si precisa che
l'assembler considera facenti parte di una stessa fra-
se sorgente tutte le linee di continuazione indicate
nel campo continuazione, anche oltre le due linee per—
messe in base alle specifiche del linguaggio: il cam-
po operandi si considera comungue concluso nelle pri-
me due linee di continuazione.

A¢¢¥8 ILLEGAL CHARACTER
OR INVALID DELIMITER (*)

Spiegarione

Carattere illegale alla pcosizione indicata: 1'Assem-—
bler si aspetta un termine, un operatore o unc deil
due delimitatori che separano i sottocampl degli o-
perandi e gli cperandi stessil (virgola, parentesl a-
perta o chiusa, apice dl apertura della stringa ca-
ratiteri nelle pseudo di definizione dati) e non lo
trova.

Severity code

28
Sviluppo -

L'analisi e traduzione della frase si interrompe. Nel
caso di istruzione macchina, l'oggetto viene generato
a @ binaric; nel caso di pseudo di definizione dati

~ viene geﬂerata la corrispondente stringa oggettc o a

¢ binario o viene allocata la corrispondente area sc-—

kY

lo se & stato possibile valutarne la lunghezza.

A@@9 INCORRECT SPECIFI=
CATION OF REGISTER OR
MASK (*)

Spiegazione

L'espressicne usata per indicare un registroc o una
maschera non ha valore assoluto, o comungue un valo-
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re assclutc compreso tra ¢ e 15,

Severity code

%8

bviluppo

L'Assembler prosegue 1'analisi sintattica e semantica

della frase; la stringa cggetto corrispendente & co-

munigie: posta o @ binarie.

APLD  SYNTAX ERROR IN
OPERANL FIELD (%)

Splegazione

La sintassi della frase prevede la fine del campo
operandi e invece guest'ultimo cortinua scorretta— e
mente,

severity code

1)
SviluEEo

L'Assembler interrompe 1'analisi delila frase, la cuil
corrisponder te eventuale stringa oggetto & posta a ¢
binaric.

APTT INCORRECT

CATION OF

IMMEDIATE

SPECIFI~

{*)

Spiegazione
L'espressione usata per indicare un valore immediato
non & assoluta, o e ha velore cnompeeno tra @ e 2BB,

oppure tra 1 ¢ 16,

Severity code

o8

Svilupgg

L'Assembler prosegue 1'analisi sintattica e semanti-—

ca della frase; la stringa oggetto corrispondente &
comunque pcsta a @ binario.
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APl2 PREMATURE END OF

THE OPERAND FIELD

Spiegazione

Fine prematura del campo operandi: sulla frase sorgen—

te non & stato indicato 11 numero di operandi previ-
sto, oppure la specificazione di un operande & incom- -
pleta.

Severity code

o8
Sviluppo

L'analisli della frase termina; 1'oggetto relativo &
posto a @ kinaric; nel caso di pseudo definizione da-
ti viene generata la corrispendente stringa oggetto

a @ binario o viene allocata la corrispondente area
solo se & stato possibile valutarne la lunghezza.

APLl3 ALIGNMENT ERROR

Sgiegazione

Errore di allineamento: la frase richiede che 1'ope-
rando sia allineate alla parcla o alla semi-parola;
questo errore viene segnzlato solc quando 1'indiriz-—
zo € espressc in modo implicitc e tale indirizzo &
dispari; in particolare viene segnalato nel casoc in
cul l'operando & espresso tramite literal il eui in-
dirizze risulti appunto dispari.

Severity code

@4
Sviluppo

L'Assembler continua l'analigi e la trasmissione del-
la frase.

APla TOO MANY CPERANDS
{*}

Spiegagione

Nella frase sorgente & statoc specificato un numerc di
operandi eccessivo:

. pit di 16 registri specificati in una frase USING
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o DROP

pill di 31 parametri specificati in una frase CALL
o CALEXT o CALEXS

pid di 31 nomi esterni indicati in una frase EXT

troppl operandi specificati in una qualsiasi istru-
zione-macchina; questo & 11 caso ad esempio in cui
la posizione di inizio del literal eventualmente
indicatc non coirncida con la posizione di fine del-
l'operando precedente.

Severity code

31 interrompe l'analisi & la traduzicne della frase:
la stringa oggetto & generata a zeri binari.

A1y INVALID LENGTH IN
MACHINE INSTRUCTION (*)

Sgiegazione

La lunghezza implicita o esplicita indicata in una i-
struzione-macchina non ra valore compresoc tra 1 e 256,

oppure tra ! e 16. La lunghezza esplicita & stata e-
spressa tramite una espressione non assoluta.

Séverity code

g8
SviluEQo

L'analisi della frase sorgente prosegue; la stringa
cggetto viene comunque generata a zeri binari.

A@16 INVALID DISPLACE-
MENT SPECIFICATION {(*)

Spiegazione

In una istruzione-macchina il campo scostamentc & sta-
to indicato tramite una espressione non assoluta, o
comungue tramite una espressione il cui valore ron &
compresc tra @ e 4@95.

Severity code

78
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Sviluppo

L'analisi delia frase sorgente prosegue; la stringa
oggetto & comunque generata a zeri binari.

AP17 REGISTER NOT PRE- Spiegazione
VIOQUSLY USED (*)

Un registro specificate in una frase DROP non & stato
precedentemente definito come registro base in una
opportuna frase USING.

Severity code

@4
Sviluggo

L'dssembler ignora il registro specificato e prosegue
neli'analisi della frase DROF.

A18 ADDRESSABILITY ER- Spiegazione
ROR (%)
L'Assembler non riesce a risolvere 1l'indirizzo impli-
cito specificato nella frase sorgente, poickd nessun

registro base definito con una precedente frase USING
€ dispenibile, ciod nessun registro base ha lo stesso
attributo di rilccabilita dell'espressione che espri-
me l'indirizzo implicite o comungue guest'uitima ha

un valore tale da dar luogo a uno scostamento 4955,

Severity code

%8
SviluEEo

L'analisi della frase sorgente prosegue; la stringa
oggettc & generata a zeri binari.
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AP29 TOO MANY TERMS IN
EXPRESSION (*)

Spiegazione

Espressioni con pit di 16 termini.

severity code

s
Sviluggo

L'analisi della frase termina.

sudd L OURE THAN 5 LEVELS

1

Sb O PAREINTHESES 1%

Spiegazione
Espressicne con pil di % livelli di parentesi.

Severity code

LS

Sviluppo

L'analisi della frase termina.

Ades HLIGHT FARENTHESES
JRlTTED

Spiegazione
Parentesi di chiusura omesse in uns egpressione.

Severity code

e
Sviluppo

L'analisi della frase sorgente si interrompe.

£-14
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A@25 UNDEFINED OR NOT
PREVIOUSLY DEFINED SYM-
BGL (*)

Splegazione

Nella frase sorgente & indicato un simbolo non defi-
nito oppure un simbolo non precedentemente definito

quando la previa definizicne & richiesta (ad esempio
frasi EQU, ORG......).

Severity code

ulss
Sviluppo

L'espressione non pud essere valorizzata; 1'analisi

deila frase prosegue sugli ecperandi successivi.

APza INVALID SELF-DEFIw
NING TERM (%)

Splegazicne

Termine autcdefinito scorretto: i caratteri indicati
nella stringa non sono conformi al tipo del termine
stesso.

Severity code

?8
Sviluppo.

L'espressione non pud essere valorizzats; l'analisi
della frase comungue prosegue,

Af25 SYNTAX ERROR IN
SELF-DEFINING TERM (*;

Spiegazioni
Termine attedefinito non isolabile perché rion trova
1'apice di chiusura della stringa in posizione cor-

retta,

Sevérity code

78
Sviluppo

51 interrompe 1'analisi sintattica della frase sorgen-—
te.
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AP26 VALUE OF SELF-DEFI-
NING TERM TOO LARGE (*)

Spiegazione

Termine autocdefinito decimale con valore Superiore a
16.777.215. :

Severity code

@3
Sviluppo

L'espressione non pué essere valorizzata; 1'analisi
della frase comunque prosegue.
. ] _

AP27 PREMATURE END OF
EXPRESSION (*)

" Spiegazione

Espressione troncata; ad esempioc espressione che ter-
mina con un operatore aritmetico.

Severity code

@8
Sviluppo

L'analisi della frase & interrotta.

AP28 ARITHMETIC OVERFLOW
IN EXPRESSION EVALUATION
(%)

AP29 FINAL RESULT OF EX-
PRESSION OUT OF RANGE (%)

Spiegazione

Overflow nel calCOIO”dell'esbreSsibneE il risultato
intermedio non & compreso tra 231—1 e- 231,

Severity code

@8

Sviluppo

L'analisi della frase prosegue.

Spiegazione

Risultato dell'eépressione negativo O comungue supe-—
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riore a 224.1,

Severity code

ol
Sviluppo

L'analisi sintattica e semantica della frase scrgente
prosegue. '

A3 RELQCABILITY ERROR
{*)

Spiegazione

Non & possibile valutare 1l'atiributo di rilocabilita

dell'espressione perché:piﬁ di un termine rilccabile

risulta spaiato oppure il termine spaiato & precéduto
dall'cperatore. —

Severiy code

@8
Sviluppo

L'espressione ncn & valorizzata; 1'analisi della fra-
Se prosegue.

AP31 FIRST OPERAND OF
o DIV./MULT. IS RELOCATA-

Spiegazione

BLE (*) Espressicne in cui compare un termine rilocablle come
primo operando in una divisione o di una moltiplica-
zione.

Severity code

g8

Sviluppo

L’espréssione nor. & valorizzata; l'analisi. della fra—
se presegue,
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" AB32 SECOND COPERAND OF
DIV./MULT. I3 RELOCATA-
BLE (*)

Sgiegazione

Espressione in cui il secondo operandc di una divisio-
ne o moitiplicazione & rileocabile.

Severity code

@8
Sviluggo

L'espressione non & valorizzata; comungue !'analisi
della frase prosegue,

AB33 BULTH THE OPERAND OF
LAV, /MULT. ARE EELOCATA-
ELE (*)

Sgiegazione

Espressione in cui compare una divisicne o moltipli-
cazione fra termini rilocabili.

Severity code

o8
Sviluppo

Non & pcssibile calecolare il valore dell'espressione;
l1'analisi della frase prcsegue,

AB3A EXPRESSION START
WITH OUPERATOR (%)

Splegazione

I1 primo termine dell'espressione & preceduto dall'o-
peratore aritmetico.

Severity code

08
Sviluggo

L'analisi dell'espressione e della frase termina.
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AP35 DIVISION BY ZERO IN Spiegazione
EXPRESSION (*)

Nell'espressione compare una diviscne con valore § a
divisore.

Severity code

@4
Sviluppo

Il risultato della divisione di un termine per un al-
tro termine con valcre @ e postc a #.

AB=6 UNKNOWN TYPE (*) Spiegazione

Scorretta indlcazione del tipo in una frase LC/DS o
in un literal.

Severity code

12
Sviluppo

L'analisi della frase viene interrctta; non viene ge-—
nerata alcuna stringa oggetto.

A@37 LUPLICATION FACTOR Spiegazione
ERROR (*) '
scorretta indicazione del fattore di duplicazione di
una frase DC/DS o in un literal: il fattore di dupli-
cazione & stato indicato con una espressione non as-—
soluts, o comunque ha valore superiore a 65.535; in
un literal & stato indicato un fattore 3i duplicazio-
ne uguale a zero.

Severity code

12
Sviluppo . N

Prosegue 1l'analisi della frase; non viene generata
g £¢!

alcuna stringa oggetto.
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A@38 DUPLICATION FACTOR
NOT ALLOWED (%)

Spiecgazione

Errata indicazione del fattore di duplicazione in fra-
si DC o DS o in literal di tipe indirizzo.

Severity code

iz
Sviluppo

l.'analisl della frase termina; non viene generata al-
cuna stringa oggetto,

APB39 S-TYPE CONSTANT IN
LLITERAL (%)

Spleypazicne
Costante indirizzo di tipo 5 indicata irno un literal.

Severity code

12
Sviluppo

L'analisl della definizione del literal si interrompe;
non viene generatz alcuna stringa oggetto.

AP4® INVALID LENGTH MO-
DIFIER (%)

Spiegazione

Errata indicazicne del modificatare di lunghezza in
una frase DC ¢ DS ¢ in un literal: 1l medificatore 4di
lunghezza & statc espresso con una espressione non
assoluta, o comungue ha valore fuori range rispett:
al tipo di costante.

Severity code

12
Sviluppo

L'analisi della frase prosegue; non viene generata
alcuna stringa oggettc.
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A@ﬁl PREVIOUSLY DEFINED Splegazione
NAME '

Nella frase & definite un nome gié‘definito in una
precedente frase scrgente.

Severity code

38

Sviluppo

Rimane valida la prima definizione del nome.

LAz INVALID OPERAND IN Spiegazione
CLRG STATEMENT
Nella frase ORG l'operardo € espresso tramite una e—
spressione non rilocabile, o una espressione 11 cui
attributo di rileccabilitid & diverso rispetto alla
sezione in cui compare le frase stessa.

Severity code

g8
Sviluggo

Il location counter rimane immutato; la frase & quin-—
di inocperante. ‘

ABA3 CONSTANT TRUNCATED- Spicgazione

H1GH ORDER DIGITS LOST :

I bit di ordine superiore di una costante o literal
di tipo H/F sonc persi poich@ il campe definito
& troppo piccolo per contenere 1l'intero valore del-
le costanti.,

Severity code

@4
SviluEEo

Viene generata una stringa oggetto per la lunghezza
implicita oesplicita indicata con il valore trencato.
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APa4 INVALID CONSTANT {*)

Spiegazione
Errata indicazione del valore della costante in frasi
DC e BS o in literal: i caratteri indicati non sono

coempatibili con il tipo di costante.

ceverity code

08
Sviluppo

La stringa oggetto viene generats a zeri binari se la
lunghezza della costante & indicata esplicitamente;
altrimentli nessuna strirga viene generata.

A¥AY QUOTES NOT PALRED
IN DC/DE/LITERAL (*)

Spiegazione
L'indicazione del valore costante in frasi di defini-
zione datl o in un literal non ha 1l'apice di chiusu-

ra; apicl non pari nelle costanti tipe C.

Severity code

@8
Sviluppo

La stringa oggettc viene generata a zeri binari se la
lunghezza della costante &€ indicata esplicitamente
altrimenti nessuna stringa & generata.

A$at INCORRECT UR DUPLL-
CATE KEYWORD OPERAND (*)

Spiegazione
Operando a parcla-chiave compare pili di una volta nel-
1'ambito di una macro-istruzicne oppure parola-chiave

scorretta #lla posizione indiczata.

Severity code

12

bD-22
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Svilupgo

L'Assembler prosegue nell'analisi sintattica della
macro-istruzicne; non viene perd generata alcuna es—
pansicne.

A®47 INVALID OPERAND IN
MACRC~INSTRUCTION (*)

Spiegazione
OUperando invalido in una macro-istruzione perché non
¢ riconosciuto né come simbole né ccme termine auto-

definitc decimale.

Severity code

12
Sviluppo

L'Assembler prosegue l'analisi sintattica della frase;
non viene generata alcuna espansione.

A48 INVALID USING STA=-
TEMENT

.

Spiegazione

Nella frase using & stato indicato come registro base
il registro generale @ non in prima poesizione,

Severity code

78
Sviluppo

L'analisi e l'esecuzicne della frase si interrompe.

Messaggi di errore
Gruppo F
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Questo paragrafo descrive gli errori che pPOSsSCono ve—
rificarsi mentre il sistema & nello stato calcoll im-
mediati o di debugging.



Cocdice di errore

Descrizione

114

115

117

La definizione di funzione monclinea & ricorsiva.

Nello stato calcoli immediati si introduce un nome di
variabile diverso da guelll accettabili; oppure nello

stato di debugging si introduce 1l nome di una varia-

bile semplice, o con  indice, od un nome di una fun-
zione c¢he non sono specificatl nel programma presen-—
te in memoria principale.

Lc spazio disponibile in memoria principale ncon & suf-—
ficiente per contenere znche 1'ultima linea introdot—
ta,

Messagpl di errore

Gruppo G

Questo paragrafo descrive gli errori che si pessono
verificare durante una operazione di accesso al flop-—

py disk.

Codice di errore’

Deacrizione

151

1he

Sull'unita ® il disco & stato montato male o & rovi-
nato; oppure la stessa unita & fuori uso.

Sull 'unité : il discc & stato montatc male ¢ & rovi-

nato; oppure la stessa unita & fueori usc.

Nell'unita floppy disk non ¢'g un floppy disk sistema.

Messagpd di errone

Gruppo H

Questo paragrafo descrive gli errori che si possono
verificare durante 1l'introduzione o 1l'esecuzicne di
un comando di sistema.

Codice di errore

Descrizione

172

17%

E' riferito un canale RS232 non esistente nella con-
figurazicne di sistema installata.

La dimensione specificata per la memoria utente, nel
comando CONFIGURE, & superiore alla dimensione real-
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176

lel

183

184

¥1¥

Te7

188

190

191
19
1493
194
196

198

199

mente installzta.

E' stato specificato 1'impiego di una stampante IPS0,
nel comando CONFIGURE, ma nel sistema non & presente
11 relativo canale.

Lo spazic disponibile 'in memoria utente ncn & surfi-
clente per eseguire 1'operazione richieste.

La sottolibreria specificata non & stata inizializza-—
ta (PK=@ o COM=@} o US=f nel relativo comando EXEC LB--
CREATE) oppure contiene gia il numerc di file per es-—
sa, definito durante 1'esecuzione del programra LBCRE-

ATE.

Il floppy disk specificatc come utente non é stato
inizializzato come tale.

Il floppy disk sistema non & stato'inizializzato per
contenere le sottolibrerie (package e/o conune e/o
utente).

C'é gia un file con questo nome.

Norn esiste un file con questo nome.

Il tumero di file allocati per la libreria & stato
superato cppure sul floppy disk lo spazio disponibi-
le non & sufficiente per eseguire l'operazione ri= .

chiesta.

Il comando ron pud essere accettato rel presente sta-
to del sistema.

Nori & presente il nome.del file.

C'a un carattere non corretto.

Mancano uno d pil operandi.

Il numerc di linea specificate ncn esiste.
Ui operando ron & valido.

Lo spazio richiesto supera la capacita del floppy
disk. '

L'operazione richiesta non & permessa per file pro-
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200
201
202
203
205
207

208

209

211

212

tetti.

L'operazione richiesta rion & permesza per sottolibre-
rie protette.

L'operazione richliesta non & permessa per sistemi
nella configurazione monodisco.

La registrazione o creazione del file su disco non &
possibile per insufficienza ¢i spazio nella sottoli-
breria o su disco,

Il primo operando & maggiore del secondo operando.

L'operazione richiesta non & permescsa per linee pro-
tette. '

Il tipo di file non & coerentie con 1l'operazione ri-
chiesta.

L'opzione specificata non & disponibile nel sistema.

P

E' stato genereto un numerd di linea maggiore di 9999.

Nella memoria principale non c¢'é né un programma né
un file testo. -

“La linea o le linee da stampare non ci sonc.

Messaggi di errore

firuppo 1

Codice di e

I R R B TR T e

Questo paragrafc descrive gli errori che possono ac—
cadere durante un richiamo o 1'esecuzione di un proc- _
gramma di utilita. e’

Descrizione

145

Il file di direttive di input contiene pill di 16 file
di tipo testo.

‘N, +Np4n; & maggiore di 14,

Manca il nome del programma di utilita.

Il programma di utilita specificato non esiste.
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Messaggi di errore
Gruppo J

Guesto paragrafo descrive gli errori prodotti da con-
dizionli anorpali del sistema.

Codice di errore

Descrizione

4 *A

12 *A

16 *A

AEN FD¥*

ABM FD**

ABN PRT

La memoria principale & danreggiata; i1 suo contenu—
to & cancellato.

Il floppy disk sistema & danneggiato.
L'etichetta di flussc & danneggiata.

Il trascinatore superiore & in condizioni ancrmali.
Verificare che uno sportellc non sia aperto.

Il trascinatore inferiore & in condizioni anormali.
Verificare che unc sportello non sia aperto.

La stampante integrata & in condizioni anormali. Il
contenuto della memoria principale non & alterato.
Verificare che le testina di stampa non sia alzata.

Nota
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Ogri altro codice di errore non compresc in queili e-
lerncati, denuncia una condizione anormale del siste-
ma. Quando vengono segnalati questi tipi di errore si

premano contemporaneamente 1 tasti e e quindi
il tasto di console [URIMNY ; se il messaggic READY ap-

pare sul display si pud utilizzare il sistema di nuc—
vo. 51 provino a ripetere le operezioni precedenti.
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