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 �����	�� ��� ��� ������� ������������� �������� ��� ������
���
�������� ���� ������ �� 	�!�"��� �#���!� �� 	�!!"��	��� ���� ��	� �����$

��������

���������			 
������� �� ��������� �� �������� �� �������� ��� ��� �����
 %������&
����� ��������'������� ��	�"�� ������
 	�����"������& !��������	�& ��� ���"'����������$

��������

(��� !��"�� ���	��'�� ��� ����������� !��������	� "��������& ���"'���������� ��	���)"��& ���
��� �������� ��������� �� �����������$

(�� �����
 %������ ���"�� "�� ���� !��"�� �� 	��*"�	���� ���� ���������			 ��������
�� ������������& ���� �"!'�� +�,+��+��-�$  ���������			 �������� �� ������������ ���
�	��'�� ����������� ��� ��� �� 	�����"��& ��������& ��� ��������.� ��� ������� ����� �� ��
������ ������
$

�����������

(��� !��"�� ���"!�� ���� ��� �����
 %������ �� ��!����� ���� ����������� ��� ��� 	���'����
����& ��� ��� ���� ���������			 �������� �� ������������ ��� ���������			 �������������
��� �������� 
����& ���� �"!'�� +�,+��+��/�$  (�� �����
 %������ ���"�� ���� '� ��!�����
���� ��� �(0�� ��������� �#���!$

1� ��������& ��� �����
 %������ ���"�� '� ��!����� ��� ��������� �#���!� �� ��# ����� !��
	����� �� ��� ������
 ��� ��# ���
 �"'�#���!� "���& �"	� �� 2������ �� 3$/4�����$
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������������ ���������5����� ���"'���������� �"�������� ���
���	��'�� ��� �� "�� !��������	� "�������� ��� ���"'����������$

������� � ������� ����
������ ������5���	��'�� �16& ��� ������
�����!����� "�����#$  �16 ������ ��� ����"� ��� ����!���� ���"�� ��
����������� 	�!�������$

������� � !�"� � !��# $��% &���������' ����5���	��'�� �17& ��� ����� - �1�
������ ���� '�	
 ���������	$

������� ( ������� )"��� !������5���	��'�� ��� "�������� "��� �� ��	��� �����
������� !�������$  (���� "�������� ��� 08%9 ��� :�082$

������� * ������� +������ 	
�����5���	��'�� ��� "�������� "��� �� ���	�
������ !������� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0��(0�
!�������$  (���� "�������� ��� �(�<& :�(�<& ��� 6%(�<$

������� , ���� ������
� !��� ������ -��!��	.5���	��'�� ��� ���� �������# 2���
"�����#& �21�($  �21�( ����� ��� 	������� �� ��� ���� �������#$

������� / &�0�111��2 -�	)�+�). +������ 	
����� ��������5���	��'�� 297-=
��� (�<-=& ��� "�������� "��� �� ���	� ��� ���!�� ;�������18
<�!����'�� �����	�� ��(0�%�0� !�������$

������� 3 +����������� ������ -&�+4&.5���	��'�� ��� ;�������18 <�!����'��
�����	�� ����!���� !�����	����� "�����#& ;�%9;$

������� 5 �
����#�� �� 4#�
�����5���	��'�� ��� �������� ��������� ��
�����������$

������� �� !�� "�#� ����"���� �"� �$	%&� '����			 (����� (��#�� ������ )((�* �����

���+ ������ ��� �"�� ,� ���� �� ������� ���������			 ���� �"� �����-��
�������.

� ����������� "��� ���� �� ������� 2������ �������	� ������$

>��� �(0�� ��� ����������� �������� �������� 	���� �� 4$� �� �����& ���
�/�,+� ;;� ����"	� �� �"������� ���� ����������� �� ���� ���������$  (����
��� ������	����� ������� �� "����������� 2� ������!�$  ����� �� ��� '����			
'�/ (����� (��#�� ������ 
���� ��� !��� �����!�����$

1� #�" "�� �� 9������� 0)"��!��� %��"��	�"���?� ����"	� ���� ��	��������� ���
�/�,+� 2������ ;;� ����"	�& �� !�# ��)"��� ���� ��� 90% ����"	� '�
	�������� �� ����� �� ������� �"����� ��� �����������$  (�� �"����� �� �"	�
	������	����� �� �� ���"�� ���� ��� 90% ����"	� ���� ��� ��������� ���� ���
����������� ����"	�$  (�� 	������	����� �� '����'�� �� ��!� ��� !������� �����$
6�� �����!����� �� ��?� 	������	����� ������!& 	����	� #�"� �� ��������������$

,� ���� �� ����� �������0����! -��" ��,� ������������� �� �"� ������
�������� )��* �� �"� 1��������� 2����� �������� )12�*3
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(�� ��������� ��� '���� ���	�������� �� ��� !��"��� ��	�"��� ���� ��� ����������� ����"	�$

5�/51�511�1 �������0�111 ���
0�
��
����
 ����
���� +����

;��	��'�� ��� "��������� �����	�� �������� '# �����������$  (�� � �����	�� ��� ������
 ����
�������� �6(�& ������
 ��������	��� 	�!!"��	����� ���1�<�& ��� ��!��� ������! !������
!��� ���%�$  (�� ���� �����	�� ��� (020( ��� 6(�$  :�	�"�� ����� ��� ������	���� ��� ����
���!!���	 �����	��& ���� !��"�� �� �������� ��� ������	���� "���� �� ���� �� ������!!���$  1�
���"�� ���� '� ���� '# �����
 %������� '����� ��������� �� ����������� ������
 �� ����
���# ���� ���� � 	���� "������������ �� ��� �"�� �!���	������ �� �����"� ����������� �"�	�����
��� ����"���$

5�/51�511�1 �������0�111 ����
����� ��� �������6����� +����

;��	��'�� ��� ���
� ��)"���� �� �������& �������� ��� ��������.� �����������$  (��� !��"�� ��
�������� ��� ��� �����
 %������$  :����� ������� ���� !��"��& ��� �����
 %������ ���"��
���� ��� ���������			 ��������������� �������� 
���� �� ���� �� "������������ �� ��� ��
��������� "��������� �����	��$  (�� �����
 %������ ���"�� ���� '� ��!����� ���� ��� �(0��
��������� �#���! ��� �#���! ���������� ���	��"��$

5�/51�511�� �������0�111 +���������� ��� �
����#�� �� 4#�
����� +����

;��	��'�� ��� ����������� ������
 !��������	� "��������& ���"'���������� ��	���)"��& ��� ���
�������� ��������� �� �����������$  (�� �����
 %������ ���"�� "�� ���� !��"�� �� 	��*"�	�
���� ���� ��� ���������			 �������� �� ������������ 
����$  (��� !��"�� !�# ���� '� "���
'# �����	�� "���� �� ���"'������� ����� �����	������$

5�/51�511(1 �������0�111 7���% ����
���� �����

2���� ��� '�����# ���	��'�� ��� ������	���� ��� ������!!���	 �����	�� ���	��'�� �� ��� ���
������			 ��������������� �������� 
���� ��� ��� ���������			 (���			��4 2������0��
���#���� �������� 
����$  (�� �"����� �� ���� �"��� �� �� ������� � )"�	
 �������	� ��� "����
��� ��� ������# ��!����� ���� ��� 	��	���� ��� �#���@ ��������� �� ����� ��� !��"���$  (�� ���
������			 5���/ �������� ����� ���� 	������� �''�������� �#���@ ��� 	������ ������!� ��� "���
������ ���	��'�� �� ��� ���������			 �������� �� ������������ 
���� ��� ��� ���
������			 
������� �� ��������� �� �������� 
����$  6�� #�"� 	��������	�& ��� ���
������			 5���/ �������� ����� ���� 	������� � !����� ����@ �� ����������� !��"���$  (���
�� � 	�!'���� ����@ ���! ��� ����������� !��"��� �� ���� #�" ���� �����!����� ���� !�# '�
�� !��� ���� ��� !��"��$

5�/51�511(* �������0�111 )

�
 +������ ��� ����"�
� +����

2���� ��� �@������& �� ��'"��� ���!& ��� �� ��� ����� 	���� ��� !������� ���� 	�� '� ��������� '#
�����������$  (��� !��"�� ���"�� '� 	���"���� '# ������!!��� ��� "���� ��� ���� '� �������
�� !���������� ������!� ��� ����������� �#���!�$  :�	�"�� �� 	������� ����� !������� ������
���� '# ��� ����������� ��������.����� ������! �11( ��� ����� ������
 !�����!��� ����
���!�& �� ���"�� '� 	���"���� '# �����
 %�������$

5�/51�511*1 �������0�111 &�0�111��2 8��#����� ��
"���� ����
���� +����

;��	��'�� ��� "��������� �����	�� �������� '# ��� ;�������18 '�	
���� 	�!����'�� �����	��$
(���� �����	�� ��� ��!��� 6��� �		��� ��6��& ;030<& �0%�(& �%9(0& ������!��������
���! 	�!!"��	����� ��(9��& "�����# �"'��"�����& ��!��� 1�9 !������& ��!��� �#���! ��������
�� !�!��#�'���� ;�������18 ����� ���#& ��� ��!��� ����"�� 	������ �����$
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5�/51�511,1 �������0�111 $�& ��8 +����

;��	��'�� ��� A$- :��
���# �������� ;�����'"���� 1�������	��� <�!!"��	����� �:�; 1�<� ��	���
��# �� ��� �������$  :�; 1�< �� � ��� �� ������!!��� �������!��� ����� ���������# ��������� '#
��� B��������# �� <��������� �� :��
���# �B<:�$  :�; 1�< �� ��� ������� ������ � ������!!���
�	 �������	� ��� !"���������� 	����	�����# �� ����� �#���!� ���� :�; 1�< A$-$

*5*3�3*�� �� +������ 9�
���� ����
���� +����

;��	��'�� ���� 	�!!"��	����� !������� ��� ������� ������ '������ 	�!�"��� �#���!� 	�!!"�
��	����� ���� ;�����'"��� �#���! �;�� ��� �����
 �����	�� ��� ���
�$

*5*3�3*,� �� 8
���������� �9	 ����
���� +����

�������� 	������#���! 6( �����!�����$  1� �� � ������	 !��"�� ���� �� � ��	�����# �������	�
��"�	� ��� ������!!��� ��� ��������� ��� ���� '� "���� 6( �� �����������& �-����8&
�-����32& ��+���& � ��� ��� ;0< 8�3C 	�!�"���& ��� �< ��< 6( �� �� 9���	������
�����
�$  1����!����� �������� �� ���� !��"�� ��	�"��� ���� ��!� ��� ����� �#���@ �� ��� �� ���
�#���!� �� ���	� � 6( �� �!���!�����& � '���� ���	������� �� ��� ���� �#���!� "��� '# ��	� ��
����� 	�!�"����& ��� ���������� !������ �����!����� ��� ��	� �"������� ��"�	�������� 	�����"�
������$

C;0< ��� 8�3 ��� B$�$ ���������� �����!��
� �� ;������ 0)"��!��� <����������$
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nonitalics >���� �� �#���@ �����!���� ���� ��� ��� �� �����	� !"�� '� ������� �@�	��#
�� �����$  �"�	�"����� 	����	���� ����� ���� '��	
���& '��	��& ��� ��������
!"�� ���� '� ������� �@�	��# �� �����$  6�� �@�!���D

       EXIT;

italics >���� �� �#���@ �����!���� ���� ��� �� �����	� ������ � ����!���� ����
!"�� '� �����	�� '# � "�����"������ �����'��$  6�� �@�!���D

       CLOSE filename

[ ] �� ���!��� ������ '��	
��� �� � �#���@ �����!��� �� ��������$  �������
���!���� ���	
�� ������ '��	
��� !���� ��� "��� !�# ����	� ��# ��� ��
���� �� ����� ���!����$  6�� �@�!���D

       A
B

  B��� ��! ����	� � �� : �� �������$

{ } >��� ������� ���!���� ��� ���	
�� ������ '��	�� �� � �#���@ �����!���&
��� "��� !"�� ����	� ��� �� ����� ���!����$  6�� �@�!���D

       
A
B
C

  B��� ����  ����	� � �� : �� <$

... � ����.����� �������� �� � �#���@ �����!��� ����	���� ���� � ������"�
���!��� !�# '� ��������$  6�� �@�!���D

       [,itemname]...;

1� ��������& �����	�� ��� ����.����� �������� !�# '� "��� �� �@�!���� ��
����	��� ���� �������� �� ��� �@�!��� ���� '��� �!�����$

, � ������ ����!���� ���	����� � ����!���� �� � �#���@ �����!��� ����	����
���� ��� ����!���� ����  '� �"������ �������� ��� ���� ����!���� ��
��	�"��� �� �'� ���� ����!���� �� �!����� ��� ��# ��"��  ����!���� ����
������� �� ��	�"���$  6�� �@�!���D

       itema[,itemb][,itemc]

!���� ���� ��� ��������� ��� �������D

       itema
       itema,itemb
       itema,itemb,itemc
       itema,,itemc
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� >��� ��	�����# ��� 	�����#& ��� �#!'�� � !�# '� "��� �� � �#���@
�����!��� �� ����	��� � ��)"���� '���
 �� �� �@�	� �"!'�� �� '���
�$  6��
�@�!���D

       SET[(modifier)]�(variable);

"���������� >��� ��	�����# ��� 	�����# �� �� �@�!���& "��� ���"� !�# '� "���������$
6�� �@�!���D

       NEW NAME? ALPHA

:��	
���& '��	�� �� �������� ��������� �� �#���@ �� ���!�� �����!���� ����
!"�� '� ������� �� ����� ���� '� "���������$  6�� �@�!���D

       LET var[[subscript]] = value

9"��"� ��� ���"���"��"� ����!����� ��� "���������$  � �������� �� ���
���	������� �� ��	� ����!���� �������"����� ���"���"��"� ���! �"��"�
����!�����$  6�� �@�!���D

       CREATE (parm1,parm2,flags,error)

(�� �#!'��  !�# '� "��� �� ����	��� � 
�# �� ��� ���!����?�


�#'����$  6�� �@�!���& RETURN  ����	���� ��� 	������� ���"�� 
�#$

CONTROL char <������ 	����	���� ��� ����	���� '# CONTROL  �������� '# ��� 	����	���$

6�� �@�!���& CONTROL EY  !���� ��� "��� ������� ��� 	������ 
�# ��� ���

	����	��� F ��!"������"��#$
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���� 2B& ;8(& ��� 16( ������� ��� � ����� �������	� '����& ���� #�" !�# '� �'�� �� ����	� ����
��� 2B ������!��� �� ��� '�� ���
 �� ��� ����� ����#& !��� ��� 	�'�� �� ��� ����� �������	�& ���
���'�� ��� ���
 "���� ;�%9;$  2�!�������� �� ���� ���D

� (�� ����� �������	� '���� !"�� '� ��� ��!� �#�� �� ��� �"���	� ��� ��$�$& #�" 	�����
�"'����"�� � !���! �������	� ��� � �������� �������	�& �� ��	� �����& "����� �"'����"���� ��
!��� �� '��� ������$

� 1������	�� �� '��� ����� �� ��� ���
 !"�� '� 	�����"��� ������	���# ������& ���!� ��.�& ��	$�$  1�
���& #�" !"�� ��!��� ��� 1�9 '���� �� ��� ��� ����	��� �������#$  :� �"�� �� ��!��� �����
���! ��� 1�9 �������	� �����$  F�" !"�� ��"� ���� ��� 	�!�"��� �� 	����� ��� ����	���& ���	�
#�" !"�� �"�� ��� ��� ����� �� ��� 1�9 �������	�� '����� ��!����� ��# �� ���!$  B���
����������� �� �����& � ���������� ������� ���� '� !��� �"��!���	���# ��� 	�!�"���� ����
�"����� ����������� ��)"��� '�����# '�	
"� ��� ����� �� ��� ���������� �������� ��� '���
��� "� �������#$  B�21 ���� �"��!���	���# ������'�� ��� ���� ������ 4 ��	����$  ���� ���
�������	� �������� !��"�� ��� � ���	������� �� ��� ����	� ��������$� (�� �;2< ��� !���!
:1�F< '����� ����� ��� ����� ��������& ��	$& �� '� 	��	
�� �������P �� ��	����	� #�" !"��
��"� ����$

� (�� ����� 	�!!"��	������ �������	� !"�� ���� ��� ��!� �"'	������ ��� ��� ��!� ����
��!��"� �� ��� ��� �� �� �����	���$

1� �"'����"���� ������ ��� ���'��!& ���	��� �		������ �� ��� �����	�'�� �����	� ���	��"���
��������� �� ������� #�"� �� �������# �� ����� �� ����	�& � !��������	� 	�����	� �� �� ����	�& ��
#�" ��� "���� #�"� ��� �����"�� ������ ��	����#$

&��1�� *��9�

>��� ���"'���������� �� ������� �� ���-��� :��#�	 ���
& 	��	
 ��� ��������� ���!�D

� ��� ��1 :��#�	 	���$

� ��� 2B& 16(& ;8( ��� �< !�������$

� ��� ��#��	�� 	����	���� '������ ��� ������� ��� ��� ���-��� ���� 	�'�� �� !���!�$

� �������� 	�!����'����# '������ ��� ������� ��� ��� ���-��� �	��� ��������& �����&
	�!!"��	����� '"���� ��.��$  :��� �#���!� !"�� ���� ��� !��� ��	��� �������� �� ��� ��������$
����� �� ��� ��-��� �� ;��-��� !��"�� ��� ��� !��� �����!����� �� 	��	
��� ����
�����!����� �� ��� ���-���$

� ��� ��� ��	�����# ;�������18 <�!����'�� �����	�� !������� ��� �"�����$

� ��� ���-��� �� ����# ��� 	�!!"��	�����$
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(�� ����� ���� �� ���"'���������� � :��#�	 ���
 �� �� ���� ��� ��1 	���$  �"� ��� 	��� ����"�� ���
	��� ���� ���� ��� ���������	 ���� ����������$  ������ �� ��� ����������� ���!���� !��"�� ���
�����"	�����$�

�@�& �"� �16 ��� ���"� ��� L  	�!!���$  1� #�" ��� ��� !������ DRIVER REPORTS ERROR&
������ ��� �#���! 	����� 	�!!"��	��� ���� ��� ������ ������ ��� ������ 	����� 	�!!"��	��� ����
��� 	���$  <��	
 ��� 16(& ;8(& 2B& �< !�������$  <��	
 ���� #�" ���'��� ��� 	����	� 2B ��
������
 ��������.����� ��!�$  (��� ��� 	��� �����$

>��� #�" 	�� ���"� ��� �16 L  	�!!��� �����"� ������� ��� DRIVER REPORTS ERROR
!������&  ���� ��� ���"� ��� SPEED  �� 	�!���� ����� ���� ��� ���-���$

�@�& �"� ;�21D

� 1� #�" �"� ;�21 �� ���!��# !��� ��� ��� ��� !������ PRIMARY CONNECT TIMED OUT&
;�21 ��� "��'�� �� 	�!!"��	��� ���� ��� ��1 	���$  <��	
 ��� �������	� !������� �����$

� 1� #�" �"� ;�21 ��� ��� ��� !������ LINE IS UP WITH BUFFER SIZE nnn& ��� ��1
���
 ���"�� '� ������'�� ��� ���� �� -��� 	�!!"��	�����$  F�" !�# ���� �� 	��	
 ��� '"����
��.� ���� �16$

� 1� #�" �"� ;�21 ��� ��� ��� !������ LINE IS UP BUT HP3000 NOT REPLYING&
	��	
 ��� 	�'�� �� !���!�$  :� �"�� ���� ��� DSCONTROL  	�!!��� ��� ���"�� �� ���
���-���$  ��� �� KB03 ��� KB0M ��� �	���� ������ -�$  1� #�" ��� ;�21 �� ��	�����#
!���& #�" !"�� ���� 	��	
 ���� ��� DSLINE  	�!!��� �� ���"�� �� ��� ���-���$

� 1� ���'��!� ������� ���� #�" �"� ;�21& ���� ��� ��������� �:��#�	� ���
$  (� �� ����& ���"� ���
�16 L  	�!!���$  2��
 �� ��� ��1 	���?� Connected  ��� Connect Req. ������$  1�
����� �� � .��� �� '��� ������& ��� �#���! ��� ��� 	��� !�# ��� '� 	�!!"��	�����$  B����
�16& 	��	
 ��� 	�"��� �� ��� 	���?� ((;& �=& ��� >�<= ������$  1� ��� 	�"��� ���
��	��!����� ���� #�" �"� ;�21& ��� 	��� ��� ��� �������� ��� 	�!!"��	�����$  �������&
��� :��#�	 �����	�� �� �� ����� ��	����# !���$  (� 	���� ��� �����& ����� '��� 	����$  �9� ���
�������& �"� ;�%9; ��� "�� ��� /L  	�!!���$  (��� 	����� ��� ����& ���� ������'��� ���
	���$� �"� ��� 	���� ����"�� ����������$

� 1� ����� �� � .��� �� ��� Connected  ����� ��� � ��� �� ��� Connect Req. �����& 	����� �
���� �� "�� �� � ��� ����$  �"� 297-= ��� ��� "� ��� ��� ����$  �"� ;�21 �� ���!��# !���$
�"� 297-= ��� 	���� ��� ��� ����$  �"� (�<-=$  <��	
 ���� �� ��������.����� ��)"��� ���
���� '# ��� �������$  1� ���& 	��	
 #�"� 	��� �����& ��	�"���� ��� ((;& �=& ��� >�<=
	�"���$  1� �� ��������.����� ��)"��� ��� ����& ��� �� �� ��� ��	����� '# ��� ���-���$  1� ��&
���"'������� ��� ���-���$  1� �� ��� ��� ��	����� '# ��� ���-���& ���"'������� ��� �������
����$  ���� ��� �� KB03 ��� KB0M ��� �	���� ������ -�$

� 1� ����� �� � ��� ��� �� ��� Connected  ��� Connect Req. ������& #�"� :��#�	 ���
 ���"��
'� ������'�� ��� �(0 �� %�0 	�!!"��	�����$  1� ���& ��� "� � ��� ���� �� �'��� ��� ���	� ���
!������� ����$

�
	�
	

� ���	��"�� ��� ������� ��� ���-�������� 	�!!"��	������ ��������& 	����� ;�(0�(& �� ���	��'��
�� ��� ���-��� ��	"!�������� ���$  9� ��� ������� ����& ��� ����� ������! ;�(0� !"�� '�
�������� "���� ��� RP  	�!!��� �� ��� �#���! �������$
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(��� ��	���� �@������ ��� �� "�� ��� ����������� ������
 �����!����� "�����#& �16$  �16
������ ��� ��������� �����!����� �'�"� ��� ��	�� ����D

� 	�����"��� ����"�	��

� ��� ��	�� ����?� ��!�& ������� ��� 7�����# (�'�� �7(�

� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��'���

� %������ �		�"����� ��������	�

� ���� ��"���� 8�	��� ��8� �������

� ����"���� ���"��������� ���
�

� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���"��& ��	�"���� ����"�	� �"!'��� "���& �������� 	����
�"!'���& ��!��"� ���"��& ��� ��� 2B ��'�� ��� ���
� �� ���-���� ���� �"����� ;�������18
<�!����'�� �����	��

� ����������� �������	� 	��� 2B�

� ������ !������ ���	��� ��� ����� ������� "��������

� ��� ��	
�� ��� �����	�� ��	���� "��� '# � ������!
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�� ���������& 	����	���� ������& ��� ������
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NSInf>

0���� ?  ��� �16 ���� ����� ��� !��� !��" ����	��'�� ����� �� �"'��	���� NI5%��� %��"O� ����
� ���� �� ����� 	�!!����$  (�'���/�� �"!!���.�� ��� �16 	�!!����$

(� �@�� �16& ����� E  �� �������� �� ��� NSInf>  ���!��$

1� �16 ��� !��� ���� � �	�����"� �� �����!����� �� ������#& �� ���� ����� ��� �	���� ��� ���� ��
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More...

(�� ��������� ������� ��� �������D

� 0���� RETURN E& � ���	�& �� � ��"� �+� �� ������# ��� ��@� �	���� �� �����!�����$

� 0���� A  �� Q  �� �'��� ��� ������#$

� 0���� Z  �� �"����� �16$  0������� ��# 	����	��� ���� ���� ����
� ��� �(0 �#���! ���!��
CM>$  0���� GO  �� ��� �(0 �#���! ���!�� �� 	�����"� ��� ������#$

� ��� ����� 	����	���� ���� ���� �� ����	� �� 	�����"��� ��� ������#$
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CI> nsinf

NSInf > ?

NSInf Main Menu (’e’ to exit)

Configuration Information
C Configured Resources
A Local Name and Addresses

DS/1000-IV Information
T List Tables
M Message Accounting
N Nodal Routing Vector
R Rerouting information
V DS/1000-IV Values

Status and Statistics
I List all NS-ARPA/1000 LUs
L Detailed information on an NS-ARPA LU
U NS-ARPA Utility Status and Statistics
P Individual Program Information
S Sockets
W Information on TELNET sessions



�
)(����������)'�����13)�
(�-)))))8�4

�A*���� ���� ��� ���������

(�� 2�	�� �!� ��� ��������� 	�!!��� ������ ��� ��	�� ����?� ��!�& ���������& ��� 7�����#
(�'�� �7(� �����!����� ������� ���! ��� �11( 	�����"������$  B�� ���� 	�!!��� �� 	��	
 ���
������# �� ��"���� 	�����"������$

�?�����

LOCAL NAME AND ADDRESSES

 Local Name: CRICKET.OFFLINE.HP            Router Address 572

IP address        LU Status Type  Station address    Multicast addresses 
---------------  --- ------ ----  -----------------  ------------------- 
192.006.001.002  134   UP    LAN  08-00-09-00-02-7C  09-00-09-00-00-01
                                                     09-00-09-00-00-02
192.006.250.002   36   UP    RTR

GATEWAY TABLE

Destination net       Gateway       Down PID  Seg Size  Hops  Subnetwork Mask
---------------  ----------------   --------  --------  ----  ---------------
192.006.001.000      local net      IEEE-802    1490       0  255.255.255.000
192.006.250.000      local net         RTR      8000       0  255.255.255.000
192.006.251.000   192.006.250.003      RTR      8000     100  000.000.000.000

*���� ���� ��� ������� -���� �����������

Local Name5��� ��	�� ����?� �"��#�)"������� ��!�$  Router Address5��� ��	�� ����?�
��"�������� �������$  B��� ��� ;�������18 �����	�� ��� ��"���� ���� ��"�������� ���
�$

IP address5��� ��	�� ����?� 1� ������� �� ���������$

LU5��� 2B �� ��� ���
 ����	����� ���� ��� 1� �������$  1� ���� ���"� �� -99& �16 ��� ��� �'�� ��
	�!!"��	��� ���� ��� 2B$  1� ���� �		"��& #�" !�# ���� �� 	��	
 ��� �#���! ����������
	�����"������& ��� �11( 	�����"������& ��� ��� ���
 �������	� 	���?� ����	� 	���$

Status5��� ����"� �� ��� ���
 2B$  �����'�� ������ ��� UP  ��� DOWN$

Type5��� 2��
 1������	� �#�� �� ��� ���
 2B$  (���� ��� ��"� �����'�� �#���D  RTR  ���"���������&
802  �1000 H�/$-�& ETHER  �0��������& LAN  �'��� 1000 H�/$- ��� 0��������$

Station address5��� 2� ������� ������� ����	����� ���� ��� ���
 2B$

Multicast addresses5��� ���'� !"���	��� ��������� ����	����� ���� ��� ���
 2B$  (�� �����
������� �� ��� (����� �������P ��� ��	��� ������� �� ��� ���@# �������& �� ������� �� ���
���������			 �������� �� ������������ 
����$
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,���.�1 	�%�� -���� �����������

(�� 7�����# (�'�� ������# 	������� 1� ������� ��� ��"���� �����!����� ���� �� ������� ���! ���
�11( ;���	��# <����	��� �����
 �;<�& ��� 7�����# (�'�� �7(� �������$

Destination net5��� 1� ������� �� ��� ������
& ���� ��� ���� ������� �� ��� ������� ��� ��
.���$  (���� ���"�� '� �� ����# ��� ��	� ������
 �� ��� �������� ���� ��� ��	�� ���� ���
	�����"������ �����!����� ���& ��	�"���� ��� ������
 �� ������
� �� ���	� ��� ��	�� ���� '������$

Gateway5��� 1� ������� �� ��� 	�����"��� ������# �7(� �� "�� �� ���	� Destination net$
(��� ���"�� '� � ������# �� ��� ��	�� ����?� ����	��# 	����	��� ������
 �;<�$  1� ��� ��	�� ����
'������ �� Destination net& ���� ����� ���� '� local net$

Down PID5��� �����	�� 1; ��1;� �� ��� 21 "��� �� 	�!!"��	��� ���� ��� Gateway $  �����'��
���"��D  RTR  ���"���������& IEEE-802  �1000 H�/$-�& ETHER  �0��������& ��� LAN  �'��� 1000
H�/$- ��� 0��������$

Segment Size5��� ������
 ���!��� ��.�& �� '#���& ��� ��� ;< ���
$

Hops5��� 	�����"��� !�@�!"! �"!'�� �� ������#� ���� 1� ���� ��"�� ����"�� '����� ���	����
Destination net$  �1� "��� ���� �� ��� (�!�����2��� ����� �� ��� 1� ������$�  1� ��� �����������
���� �� � !�!'�� �� ��� local net �� ����� �� ��� Gateway  	��"!�& ���� ��� Hops  ����� �� ���
�� .��� �0�$

Subnetwork Mask5��� �"'������
 �� �"'��� !��
 ���	����� ��� ������� �� ��� ���� �������
"��� �� �������# ��� �"'��� �"!'��$  (�� ��!������ ���� �� ��� ���� ������� �� "��� �� �������# ���
���� �� ���� �����	"��� �"'������
$  1� ��� �@�!��� ��� ��	�� ������
 ��� ��� �"'��� !��
 �� �
<���� < 1� �������& /44$/44$/44$���& ���	� !���� ����� �� �� �"'�������$  (��������& ��� �����
����� �	���� ���	��# ��� ������
 �"!'�� ��� ��� ���� �	��� ���	����� ��� ���� �"!'��$
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(�� C  	�!!��� ������#� ��� 	�����"��� ����"�	�� ��� � <�!!�� �����	�� ��� ���� �����	��$
B�� ���� 	�!!��� �� 	��	
 �� ����� ��� ���"�� ����"�	�� ������'��$

�?�����

                       Resource Usage

                 Max Configured          Currently Active

NS Programs             14                       2
Sockets                 38                      10
Memory Buffers         110                      15
Name Records            19                       0
IP Path Records         40                       4
ARM CB Records          10                       0
Probe PCB Records       10                       0
ARP CB Records           7                       0

TELNET User Programs    24                       1
TELNET Server Programs   4                       1

   INPRO class   24
   OUTPRO class  23
   IFPM class    28
   IFP class     27

TCP Segment Size  : 4096 bytes
NFT Buffer Size   : 2048 bytes
NFT Checksum      : OFF
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NS Programs-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� ������ ������!�& ��
	�����"��� ��� �11($  (��� ��	�"��� ��"� ������ �"'�#���! ������!� �� #�" 	�����"��� 6(P
�� ��	�"��� ����� ������ �"'�#���! ������!� �� #�" ��� ��� 	�����"�� 6($

NS Programs-Currently Active5��� �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ������ ������!�&
��	�"���� ������ �"'�#���! ������!� ��"	� �� 1��9& 9B(��9& 08%9& ��� 6(%�& ��
���� ��!�$

Sockets-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� ��1�< ��	
���& ��	�"���� ����& 	���&
��� 8< ��	
���& ��� :�; 1�< ��	
��� �� 	�����"��� ��� �11($  (��� ��	�"��� �4 ��� ������
�"'�#���! ������!� �� #�" 	�����"��� 6(P �� ��	�"��� ��@ ��� ������ �"'�#���! ������!� ��
#�" ��� ��� 	�����"�� 6($

Sockets-Currently  Active5��� �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ��1�< ��	
���& ��	�"����
������ �"'�#���! ��	
���& �� ���� ��!�$

Memory Buffers-Max Configured5��� ����� �"!'�� �� �#��!�	 !�!��# '"����� �%'"���
������'�� �� ;��%$  0�	� %'"� �� ��� ���� �/�AH '#����$  (��� �"!'�� �� ��� �"!'�� �� ����� ��
;��% ���� ����� ��� ��@�� ��'��� ���� '��� 	�����"���$

Memory Buffers-Currently Active5��� �"!'�� �� �#��!�	 !�!��# '"����� 	"������# ��
"��$

Name Records-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� ��1�< ��!� ��	����& ��
	�����"��� ��� �11($  ��1�< 	������ � ��!� ��	��� ���� � "��� ��!�� � ��	
�� ���� ��
IPCName  	��� �� ����� � ��	
�� ���# ���� �� IPCGive  	���$

Name Records-Currently Active5��� �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ��1�< ��!�
��	���� �� ���� ��!�$

IP Path Records-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� 	��	"������# �	���� 1� ����
��	����& �� 	�����"��� ��� �11($  (���� !"�� '� ��� 1� ���� ��	��� ��� ��	� "��)"� ������� ��
��"�	� ����& ����������� ����& ��� "���������� �����	�� �(<�& �3�& �� 16��$  1� ���� ��	���� ���
��� "��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	� ������	����� ���� ��"��������& :��#�	 �� 3$/4 ���
�$

IP Path Records-Currently Active5��� �"!'�� �� 	"������# �	���� 1� ���� ��	����$

ARM CB Records-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ��% <:
��	���� ���� �� �������� "�� ���#�$

ARM CB Records-Currently Active5��� �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ��% <: ��	����
���� �� �������� "�� ���#�$

Probe PCB Records-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ���'�
�����	�� :��	
� ��<:��& �� 	�����"��� ��� �11($  0�	� �	���� ���'� )"��# ��)"���� � ���'�
�<:$  (��� ����� ���# ����� "� ��� ����� ���� H�/ �� 2� 21�& ��� ��� 0�����������# 21�$

Probe PCB Records-Currently Active5��� �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ���'� �<:
��	����$

ARP CB Records-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ��� <:
��	���� ���� �� �������� "�� ���#�$  (��� ����� ���# ����� "� ��� ����� ���� 2� �� 0�����������#
21�& ��� ��� H�/����# 21�$
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ARP CB Records-Currently Active5��� �"!'�� �� 	��	"������# �	���� ��� <: ��	����
���� �� �������� "�� ���#�$  (��� ����� ���# ����� "� ��� ����� ���� 2� �� 0�����������# 21�& ���
��� H�/����# 21�$

TELNET User Programs-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( "���
������!� 	�����"��� ��� ���� ����$  (�� (020( "��� ������! �"�� �� ��� 	����� ���	��� ����
��� 	�!!"��	���� ���� ��� ��!��� ������$  (�� !�@�!"! �"!'�� �� (020( "��� ������!� ��
/A ���� �� !��� ���!���� 2B� ��� ��������� ���� ��� �#���!$  1� ����� ��� �� ���!���� 2B� ����
���"�� ���!������ ��������� ���� ��� �#���!& ���� ��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( "���
������!� �� A$

TELNET User Programs-Currently Active5��� �"!'�� �� (020( "��� ������!�
�����"�� ���!���� ��������� 	"������# �	����$

TELNET Server Programs-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( ������
������!� 	�����"��� ��� ���� ����$  (�� (020( ������ ������! �"�� �� ��� ��!��� ���� ���
������� ��� ����"�� ���!���� �������$  (�� !�@�!"! �"!'�� �� (020( ������ ������!� �� /A
���� �� !��� ���"�� ���!���� 2B� ��� ��������� ���� ��� �#���!$  1� ����� ��� �� ���"�� ���!����
2B� ��������� ���� ��� �#���!& ���� ��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( ������ ������!� �� A$

TELNET Server Programs-Currently Active5��� �"!'�� �� (020( ������
������!� 	"������# �	����$

Monitor class classNumber5� ���� �� ��� !������� ��)"���� ��� � <�!!�� �����	��&
���� �����	��& ��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���� ������"�������� ���
� ���
	�����"��� �� #�"� �����& ��� ��� 	���� �"!'���$  6�� IFP& ���� �� ��� 	���� �"!'�� ����� '#
1��9 ��� !����� ��'�"�� !������� ���! 7��% �� 1��9$

����� �� ��� T  	�!!��� ��� ��� ��!������ ;�������18 !�������$

��� ����� ���"�� ���� 1��9 ��� 9B(��9$  1� ��� ��	�� ���� �"������ ;�������18 <�!����'��
�����	�� ���� ������"�������� ���
�& 16�% ��� 16� ��� ���� ��)"����$

TCP Segment Size5��� (<� ������� ���!��� ��.� �'#����& �� 	�����"��� ��� �11($

NFT Buffer Size5��� ����"�� 6( '"���� ��.� �'#����& �� 	�����"��� ��� �11($

NFT Checksum5ON  ����	���� ���� ��� 2�#�� A �����	�� 	��	
�"!!��� �� ���'��� ��� 6(P OFF
����	���� ���� �� �� ��� ���'���$
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(A*��� ��� �
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(�� I  	�!!��� ����� ��� �����!�� 2B� �� ��� ����������� ���
 �������	� 	���� ��������� �� ���
�#���!$  B�� ���� 	�!!��� �� �����# ��� 	��� 	�����"������$

�?�����

NS/1000 LU Summary:

lu    device type     select code     availability

32        66b             25b           up
34        66b             26b           up
36        66b             30b           up
40        66b             32b           up
42        66b             33b           up
90        66b             31b           up
132       67b             35b           down
134       67b             34b           up

-���� �����������

lu5��� ���
 �������	� 	���?� �����!�� 2B$

device type5��� ���
 �������	� 	���?� ����	� �#��$  66 ����	���� � ��1 ���
P 67  ����	���� 2�
���
$

select code5��� ���
 �������	� 	���?� ����	� 	���$

availability5��� ����� �� ��� 2B& �� ��	����� �� ���� G �� ��� ;8($  �����'�� ���"�� ���D

� up5��� 	��� �� ������'��

� down5��� 	��� �� "�������'��

� busy5��� 	��� �� ���	������ � ��)"���

� down  ��� busy5��� 	��� �� ����& '"� �� ��� � ��)"��� �������$
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(�� L  	�!!��� ����� ������ ���
 �������	� 	��� ��������	� ��� 16( �@���� ���� �����!�����$
B�� ���� 	�!!��� �� �����# ��� 	��� 	�����"������$  1� #�" ����� ���� 	�!!���& �16 ����
���!�� #�" ��� � ���
 �������	� 	��� 2BD

NSINF: Enter LU (cr for all LUs) >

0���� ��� �����!�� 2B �� � ���
 �������	� 	��� �� ����� RETURN  ��� ��� ��������	� �� ��� ���
����������� �������	� 	���� �� ��� ��	�� ����$

(�� �"��"� ��� �;2<& :��#�	& ��� 2� ���
� �� ����� �� ��� ��������� ����� �@�!����$  ����� ��
��� �;2<& :��#�	& �� 2� 	��� ��	"!�������� ����� ��������� ����� �@�!����$

��*� �?�����

********************************************************************

lu     device type     select code     availability

32         66b             25b           up

HDLC Board, Firmware Revision:2519, Speed:230 K BPS, 1024 byte frame size
FCL disabled, Diagnostic Hood not sensed

           xxx  Good I-Frames Recvd         xxx   RR Frames Received
             0  RNR Frames Received           0   reject Frames Rcvd
             0  RCV Proc Overruns             0   CRC Errors 
             0  Abort Seq. Received           0   Receiver Overruns
             0  Rx Buffer Overflows           0   Frames W/Bad Addr
             0  Cmdr Frames Rcvd              7   Unack Fr Window Size
            10  N2 Retry Count               15   T1 T.O. In 0.01 Sec

Flag bits from IFT extent (word 11)

  0 Read Aborted    0 Write Aborted   0 Rd Rq Pending    0 Wt Rq Pending
  0 Bkpl Locked RP  0 Bkpl Locked WP  0 Short TO active  0 Med. TO Active
  0 Long TO Active  1 Connected       1 Start of Msg.    0 Non-DS Mode
  1 Connect Req.    0 Severe Error    1 P-F Reconnect    0 RFP Wait

�16 ����� ��� ��������� �����!����� ���! ��� ��1 	��� ���	� ��� ��� �;2< ���!���� ���
������ ��� ���"�� ����� �� ����� ���!$  6�� !��� �����!����� �� �;2< �����	��& ����� �� ���
�;2< ���!���� ������������ !��"��$

GOOD I-FRAMES RCVD5"!'�� �� 1����!����� ���!�� ��	����� '# ��� �;2< 	���$
1����!����� ���!�� 	���# ����$
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RR FRAMES RECEIVED5��� ��!��� 	��� ����� ��	����� ����# ���� ���!�� �� ����	��� ���� ��
�� ����# �� ��	���� �� �����!����� ���!� �� �� �	
�������� �����!����� ���!��$  (�� ��!��� 	���
	�� ���� ���� �� �� ���!� ���� ��� ���� '�� ��� �� ��� �� ����	�� � ��������

RNR FRAMES RECEIVED5��� ��!��� 	��� ����� ��	����� �� ����# ���� ���!�� ���� �� ��
'"�# �� "��'�� �� ��	���� ���!�� ���� �@�!���& �� ��� '���� �"�� �"� �� '"������$

REJECT FRAMES RECEIVED5��� ��!��� 	��� ����� ��*�	� ��0L� ���!�� �� ��)"���
�������!������ �� �����!����� ���!�� �������� ���! ��� ���!� �"!'�� �� ��� ��� ���	����
��)"��	� "!'��� �����$

RCV PROC OVERRUNS5"!'�� �� ��!�� ��� 	��� ��� �"� �� '"���� ���	� '�	�"�� ��� ����
�#���! 	�"�� ��� ���� �����!����� ��� ��� 	���$  <��	
 ���� KB0B0 �� �"�����& ��� ��� �!�"��
�� ��% �� #�"� �#���!$

CRC ERRORS5��� <#	��	 ���"����	# <��	
 �<�<� 	��	
� ��� �����!������ ������ ��� ��	�
���!�$  � ���� <�< ����� ���� !�# ����	��� � ����# ���
$

ABORT SEQ. RECEIVED5��� ��!��� 	��� ����� �� �'��� ��)"��	� ������ �� !��� 	����	"����
����� �� ���!��"���# ���!����� ��� �����!������ �� � ���!�$

RECEIVER OVERRUNS5"!'�� �� ��!�� ��� 	��� 	�"�� ��� ���� ���� ���! ��� ���� ���� �
��	���� '"����$

RX BUFFER OVERFLOWS5"!'�� �� ��!�� ��� 	��� ��	����� � ���!� ������ ���� ��� �@��	���
���!� ��.�$  <��	
 ���� ��.� ���!�� ��� ��!��� 	��� �� �������$

FRAMES W/BAD ADDR51� ��� ����� '#�� �� ��� ������� ����� �� ��� ��� �� �����& ��� 	��� �������
��� ���!� ��� ��	��!���� ���� 	�"����$

CMDR FRAMES RCVD5��� ��!��� 	��� ����� <�!!��� ��*�	� �<%;�� ���!�� �� �� ��	����� �
���!� �����"� � <�< �����& '"� �� �� "��'�� �� ���	���& ��� ��� �� ��� ��������� �������D  ��� ���!�
��� �������P ��� �����!����� ���!� �@	���� ��� ������'�� '"���� ��.�P �� ��� ���!� ��� �� �������
��� �����$

UNACK FR WINDOW SIZE5��� "��	
��������� ���!� ������ ��.� �� ��� !�@�!"! �"!'�� ��
!������� ���� 	�� '� �"��������� '����� ��� 	��� ��)"���� �� �	
��������!���$  (��� �"!'�� ��
��� �� �����$

N2 RETRY COUNT5��� �"!'�� �� ��!�� ��� 	��� ���� ��# �� �������!�� ����� � (� ��!��"�$  �����
�� ��� ��	���� N����	����� �� 9��������O �� ���� !��"�� ��� !��� �����!�����$

T1 T.O. in .01 SEC5��� !�@�!"! ������ �� ��!� ���� ��� ������� 	��� ���� ���� ��� ��
�	
��������!��� '����� �������!������ � ���!�$  (��� ���"� �� �����!���� '# ��� ���� ����� ���
��� ����	��� ���!� ��.�$  ����� �� ��� ��	���� N����	����� �� 9��������O �� ���� !��"�� ��� !���
�����!�����$
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********************************************************************
lu     device type     select code     availability

43         66b             26b           up

Card Parameters and Statistics for LU 43

BSC Board, Firmware Revision:2328, Speed:57.6K BPS, Internal Clock
FCL disabled, Diagnostic Hood not sensed

         11272 GOOD BLOCKS SENT           11270 GOOD BLOCKS RCVD
             0  BAD BLOCKS RECEIVED           0  NAKS RECEIVED
             0  WACKS SENT                    0  WACKS RECEIVED
             0  TTDS SENT                     0  TTDS RECEIVED
             0  RESPONSE ERRORS               0  3 SECOND TIMEOUTS
             0  LINE ERRORS                   0  AUTOMATIC RECONNECTS
          2048 BLOCKSIZE (BYTES)              8 RETRY LIMIT
           255 CONNECT TIMER               2490 TRACE SIZE (BYTES)

CARD CONNECTED AS SECONDARY

Flag bits from IFT extent (word 11)

  0 Read Aborted    0 Write Aborted   0 Rd Rq Pending    0 Wt Rq Pending
  0 Bkpl Locked RP  0 Bkpl Locked WP  0 Short TO active  0 Med. TO Active 
  0 Long TO Active  1 Connected       1 Start of Msg.    0 Non-DS Mode 
  1 Connect Req.    0 Severe Error    0 P-F Reconnect    0 RFP Wait

��� 	�"����� �� ��� :��#�	 	��� ��� !��������� �� �G�'�� "������� ��������$  1� ���# ��� ��� �����&
���# ���� ���� ���� �� G4&4-4$  ��������	� ��� ����� ��	� ��!� ��� 	����	���� �� ����'������ "����� ���
	����	���� �� �"��!���	���# �����'���$  (�� ��������� �� �� �@��������� �� ��	� �� ��� ����!�����
�� ��������	� ��������D

GOOD BLOCKS SENT5"!'�� �� ���� '��	
� ���� ��� :��#�	 	��� ��� ���� ���	� ����
�	
��������� �� ���� '# ��� ��!��� �� -���$  � ���� '��	
 �� ��� '���	 �����!������ "��� �� ���
:��#�	 �����$  9�� "��� !������ !�# '� ���� �� ������� :��#�	 ���� '��	
�$  0�	� ���� '��	
 ����
!"�� '� �	
��������� '# ��� ��	�����$

BAD BLOCKS RECEIVED5"!'�� �� '�� '��	
� ��	����� ���! ��� ��!��� �� -���$  ����
GOOD BLOCKS SENT ��� �� �@��������� �� ���� '��	
�$�

WACKS SENT5"!'�� �� >��� �������� �	
�������!���� ����$  � >�<= �� ���� ���� � ����
���� '��	
 ��� '��� ��	����� '"� ��� ��	����� �� ��� #�� ����# �� ��	���� �������$  B��� ��	���� ��
� >�<=& ��� ������ ���� ���!���# ���� �� 0K "���� ��� ��	����� ����	���� �� �� ����# �� ��	����
'# ���������� ���� �� �<= �$  � >�<= !�# '� ���� �� ��� ��	����� ���� ��� ���� �� ������'��
'"����$
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TTDS SENT5"!'�� �� (�!�����# (�@� ;���#� ���� �� ��� ��!���$  � ((; �� �����!����� '# ���
������� ������� ���� �� ����� �� ������ 	������ �� ��� ���� '"� �� ��� #�� ����# �� ����$  (��� !�#
�		"� �� ��� ���� '"����� ��� ��� #�� �"��$

RESPONSE ERRORS5(��� 	�"���� �� ��	��!����� ��	� ��!� ��� ��	�� ������� ��	����� ��
"��@��	��� �������� ��$�$& � �����	�� ������$  (��� !�# '� ��� ���"�� �� � �����!������ �����$

LINE ERRORS5"!'�� �� ��!�� �� ����� ��� '��� ����	��� ���� ��� ���� ��"	� �� ���� �� ����
��� ����#�$  (��� !�# '� �� ����	����� �� ��"��# ����� �� 	����	�����$

BLOCK SIZE (BYTES)5��� !�@�!"! �"!'�� �� '#��� ���� ��� 	��� 	�� ���� �	���� ��� ���� ��
� ������ '��	
$

CONNECT TIMER5"!'�� �� ��	���� ���� ��� ��	����� ���� ���� ��� �� ������� 	����	����$

RETRY LIMIT5"!'�� �� ��!�� � �����!������ ���� '� ������� �� ������ ��� ����	���$
;���"������H$

TRACE SIZE (BYTES)5��.� �� '#��� �� ��� '"���� ���� �� ��� :��#�	 	��� ���	� �� �������� ���
����� 	����� �������$

AUTOMATIC RECONNECTS5��� �"��!���	 ���'�� ���� ����	���� �� ��� ���!���� ���� ��� 	���
���"�� '� ������'��� �� ��	�����# !��� ����� � ���	����	� ��� �		"����$  (��� ���� �� ����#� ���$

GOOD BLOCKS RCVD5��� �"!'�� �� ���� ���� '��	
� ��	����� ���! ��� ��!��� ���-���$  ����
GOOD BLOCKS SENT ��� �� �@��������� �� ���� '��	
�$�

NAKS RECEIVED5"!'�� �� ������� �	
��������!���� ��	�����$  � �= !�# '� ���� '#
��� ��	������ ������� �� �� ��	����� � '�� ���� ���!�$  � ���� �"!'�� �� �=� ��	����� �� ���� !�#
����	��� ���� ���� )"����# �� '�� 	����	�����$  B��� ��	���� �� � �=& ��� ������� ������� ���"��
�������!�� ��� ������"� ���� '��	
$

WACKS RECEIVED5"!'�� �� >��� �������� �	
��������!���� ����$  ���� WACKS SENT ���
�� �@��������� �� >�<=�$�

TTDS RECEIVED5"!'�� �� (�!�����# (�@� ;���#� ��	����� ���! ��� ��!��� �������$  ����
TTDS SENT ��� �� �@��������� �� ((;�$�

3 SECOND TIMEOUTS5��� �!�"�� �� ��!� ��� ��	����� ���� ���� ��� ��# �������� '�����
��)"������ � ����#$

CARD CONNECTED AS PRIMARY5����	���� ���� ��� 	��� ��� 	����	��� �� ���!��# !���$

CARD CONNECTED AS SECONDARY5����	���� ���� ��� 	��� ��� 	����	��� �� ��	�����# !���$
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********************************************************************
lu     device type     select code     availability

134        67b             34b           up

LAN Card, Firmware Revision:2544

         34578  Good Bytes Sent             18616  Good Bytes Rcvd
           312  Good Packets Sent             245  Good Packets Rcvd
             0  Errors on Xmit                  0  Errors on Recv
             0  Babble Errors                   0  Heart Beat Errors
             0  Missed Packets                  0  Memory Errors
             0  Framing Errors                  0  Discarded Packets
             0  CRC Errors                      0  Length Errors
             0  Multiple Retries                0  No Retries
             0  Transmit Deferral               0  Underflows
             0  Late Collisions                 0  Loss of Carrier
             0  Retry Exceeded                  0  TDR Information

  0 Last Write Failed   0 Link Write Pending    0 Interrupt Pending
  0 Wait For TX Buffer  0 RCV Packet Available  0 No Receive Buffers
  0 MAU Power Failed    0 Lost NOVRAM data      0 NOVRAM Bank 2 Enable
  1 Multicast Mode      0 Broadcast Mode        0 Promiscuous Mode

6�� ��� !������� �� ��� 2� 	��� ��������	�& ����� �� ,� �$	%<� '����			 '�/ ���� 
�����=�

����$
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�A�����0� ���������0

(�� M  	�!!��� ������ %������ �		�"����� �%�� �����!����� ��� ��	� ���� ������� �� ��� �8
���� %� ���'���$

�?�����

Message Accounting Information

Node State  # Unack  # Linedowns  Timeout  # Cancellations
   1   None       0          0         3            0
   3   Up         0          0         3            0
   4   Up         0          0         3            0
   5   Up         0          0         3            0
   6   Pend       0          0         3            0
   7   Up         0          0         3            0
  12   Up         0          0         3            0
  13   Down       0          0         3            0
  14   Up         0          0         3            0
 561   Up         0          0         3            0
 571   Up         0          0         3            0

-���� �����������

Node5��� ��"�������� ����� ������� �� ��� ��	�� ����?� �8 ���� %� ���'���$

State5��� ����� �� 	�!!"��	������ '������ ��� ��	�� ���� ��� ��� ���� ���������� �� ��� Node
	��"!�$  �����'�� ���"��D

None5����	���� ���� ��� ��!��� ���� �����?� ���� %� ��������.��$

Up5����	���� ���� 	�!!"��	����� �� "� '������ ��� ����� ����!�� ������$

Pend5����	���� ���� ��� %������ �		�"����� �������� �� ����!����� �� ����'����
	�!!"��	������ ���� ��� ��!��� ����$

Down5����	���� ���� 	�!!"��	����� '������ ��� ��� %� ����� ��� ������ ��� ���� �� ���
���� �@����& �� �� ���� ��� '��� "��� ���	� ������ ��������.������$

# Unack5��� �"!'�� �� "��	
��������� !������� ���� ���� '��� ���� ���! ��� ��	�� ���� ��
����� %� ����� ���! ���	� �� �	
��������!��� ��� #�� '��� ��	�����$  (��� ����� 	�� 	������
������� ���! � �� �4$  >��� �4 "��	
��������� !������� ��� �������& ��# ����!�� �� ����
���������� !������� ���� ���"�� �� � DS08  ����� '"�# �� ����"�	� "�������'��� ����� !������
���"���� �� ��� 	�����$

# Linedowns5����	���� ��� !��# ��!�� ���	� ������ ��������.����� ���� ��� ����� �� ���
����������� ���� ���� ���� ����$  (��� ���"� 	�� ����	��� ��� ���
 )"����#& ���� ��& �� ��� ��������
	�"�� �� �!���& ��� ���
 )"����# !"�� '� �������'�# ����$  ��� ���� %� ���� �"��!���	���#
����������.� � ���
 ���� ��� '��� ���� '"� 	�!�� '�	
 �� �����	�$
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Timeout5����	���� ��� ����& �� ��	����& %� ���� ���� ��� �� �	
��������!��� ��� � �����	"���
!������$

# Cancellations5��� �"!'�� �� 	"������# "��	
��������� <�<02 !�������$  1� �
!������ �� ��� �	
��������� ������ ��� ��� Timeout  ���"�& ��� %� �������� ����� � CANCEL
!������ �� ��� ��!��� %� �������� '����� �������!������ ��$  1� %� ���� ��� ��	���� ��
�	
�������!��� �� ��� CANCEL  !������ ������ ��� Timeout  ���"�& �� ���� �������!�� ���
CANCEL  !������$  %� ���� 	�����"� �������!������ ��� CANCEL  !������ "���� �� ��	����� ��
�	
�������!��� �� �� �@	���� ��� %� ����# ��!��$  1� �� �@	���� ��� ����# ��!��& %� ���� �������� �
DS05(3)  ����� !������ ��� ��� ��� 	�!!"��	������ ����� �� ��� ��!��� ���� �� Down$

>��� %������ �		�"����� �� ��� ������� �� ��� �#���!& �16 ������ ��� ��������� !������D

MESSAGE ACCOUNTING INFORMATION

         NO ENTRIES
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�A����� ������0 ;�����

(�� N  	�!!��� ������ ��� ���� ��"���� 8�	��� ��8�$

�?�����

NRV Specifications:

 Local node #:    16 , No. of Nodes =   10

      Node       IP ADDRESS     LU         T/O(Sec)    Type    Level
         1    192.006.001.001   90              0       66       1
         2*   192.006.001.001   90              0       66       1
         4    192.006.001.004   90              0       66       1
         5    192.006.001.005    0,(NR)         0                1
        12    192.006.001.005    0,(NR)         0                1
        14    192.006.001.014    0,(NR)         0                1
        16*   192.006.250.016    0              0                1
        19    192.006.250.019    0,(NR)         0                1

-���� �����������

Local node #5��� ��"�������� ������� �� ��� ��	�� ����$

No. of Nodes5��� �"!'�� �� ����� �� ��� �8& ��	�"���� ��� ��	�� ����$

Node5��"�������� ������� �� ��� ����$  �� �������
 ����� ��� ������� ����	���� �
����	��#�	����	��� ����$

IP Address51� ������� �� ��� ����$  1� ��� ��!��� ���� ��� ��� ��	�� ���� '����� �� ��� ��!�
��"�������� ������
& ���� ����� ���� '� 000.000.000.000 $  1� ��� ��!��� ���� �� � ;�������18
�+�,4�� ����& ���� ����� ���� '� ��� 1� ������� �� ��� +�,4� ����?� 7"������ ����& "����� �� '������
�� ��� ��!� ��"�������� ������
 �� ��� ��	�� ����$

LU5��� �����!�� 2B �� ��� ��"�������� ���
 "��� �� ���	� ��� ����$  1� ��� ���
 �� ��� �
��"�������� ���
& ��� 2B �� � ��� !��
�� (NR)$

T/O(Sec)5��� ������	���� ��!��"� �� ��	����$  1� �& ��"��� "��� ��� %����� ��!��"� ���"�$

Type5��� ���
 ����	� �#��$

Level5��� �������� "������ ����� �� ��� ��!��� ����$  � 0  ����� ����	���� ;������ �+�,A��$  �
1  ����� ����	���� ;�������18 �+�,4�� �� ����������� �+�,+��$
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(�� P  	�!!��� ������ ��	
�� ��	��� ��� �����	�� ���� ��	��� �����!����� ��� ��� ��	
��� �����
'# � ������!$  B�� ���� 	�!!��� �� ���� ���"'������� � "��� ������!$  1� #�" ����� ����
	�!!���& �16 ���� ���!�� #�" ��� � ������! ��!�D

ProgName:

0���� ��� ��!� �� � 	"������# �	���"��� ������!$

�?�����

 Sockets owned by program myipc

GSD: 17   UrecID: 14   Kind:  ROOT     STATE: ROOT_CLEAR

GSD: 18   UrecID: 14   Kind:  CALL     STATE: CALL_BOUND
  down ref: 6
TCP     source port:  16386

GSD: 19   UrecID: 14   Kind:  VC        STATE: VC_OPEN_CONFIRMING
  down ref: 11
TCP     source port:  16393                  dest port: 16385
         rcv ulp ct:      3                 snd ulp ct:     2
          snd dn ct:      2                  snd dn ct:     2
  down ref: 8
IP      source addr:  192.006.001.001        dest addr: 192.006.001.002
         rcv ulp ct:      2                 snd ulp ct:     2
          snd dn ct:      2                  snd dn ct:     2
  down ref: 257
802     source addr:  08-00-09-00-02-4F      dest addr: 08-00-09-00-02-39
         rcv ulp ct:     71                 snd ulp ct:    69
 lu: 132

6�� ��	� ��1�< ��	
�� ����� '# ��� ������!& �16 ������ � ��	
�� ��	���& ���� ��� ���
�����	�� ���� ��	���� ����	����� ���� ��� ��	
�� ������� '���� ��� ��	
��$  �16 ���� ������ ���
��@� ��	
�� ��	���& ���� ��� ��� ����	����� �����	�� ���� ��	����& "���� �� ��� ������� ��� ��	
��
��	���� ��� ����	����� �����	�� ���� ��	���� ��� ��� ��� ��1�< ��	
��� ����� '# ��� ������!$

6�� !��� �����!�����& ����� �� ��� �"'��	���� N����������� ���� 6���O �� ��� ��	����
N����	����� �� 9��������$O

-���� �����������

GSD5��� ��	
��?� 7��'�� ��	
�� ;��	������& ���	� �� ��� �"!���	 ���������� ��� ��� ��	
�� ���� ��
"��)"� �� ���� ����$
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UrecID5��� ��	
��?� B��� ��	��� 1;& �� ��� ��1�< ���������� ��� ��� ������! ���� ���� ���
��	
��$

Kind5��� �#�� �� ��	
��$  �����'�� ���"�� ��� ROOT& CALL& �� VC  �8���"�� <��	"���$  ��1�<
����	���� � ���� ��	
�� ��� ����# ������! ���� !�
�� � ��1�< 	���$  6�� !��� �����!�����& �����
�� ��� �"'��	���� N����������� ���� 6���O �� ��� ��	���� N����	����� �� 9��������$O

State5��� ����� �� ��� ��	
��$

down ref5��� �������	� �� ��� ��������#�� �(<� �� �3�� ���� ��	��� '���� ���� ��	
��$

TCP source port5��� ��"�	� (<� ����$  1� � (<� ���� ��	��� ��� � ��"�	� (<� ���� '"� ���
� ����������� (<� ����& �� !���� ���� ������D  ��� (<� ���� ��	��� �� ����	����� ���� � ��1�<
<��� ��	
��P �� ���� ��� (<� ���� ��	��� �� ����	����� ���� � 8< ��	
��& '"� ��� (<� 	����	����
��� ��� '��� ����'������ #��$

TCP dest port5��� ����������� (<� ���� ���� (<� ���� �� ��� ��!��� �����$

TCP rcv ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� "�������#�� �����	��&
��1�<$

TCP snd ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� "�������#�� �����	��& ��1�<$

TCP snd dn ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� ��������#�� �����	��& 1�$

TCP rcv dn ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� ��������#�� �����	��& 1�$

TCP down ref5��� �������	� �� ��� 1� ���� ��	��� '���� ���� ���� ��	���$

PXP source port5��� ��"�	� �3� ����$  1� � �3� ���� ��	��� ���# ��� � ��"�	� �3� ����& ��
!���� ���� ��� �3� ���� ��	��� �� ����	����� ���� � �����	� ����$

PXP dest port5��� ����������� �3� ���� ���� �3� ���� �� ��� ��!��� �����$

PXP rcv ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� "�������#�� �����	��&
��1�<$

PXP snd ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� "�������#�� �����	��& ��1�<$

PXP snd dn ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� ��������#�� �����	��& 1�$

PXP rcv dn ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� ��������#�� �����	��& 1�$

PXP down ref5��� �������	� �� ��� 1� ���� ��	��� '���� ���� ���� ��	���$

IP source addr5��� 1� ��"�	� �������$  ���"�� '� ��� �� ��� ��	�� ����?� 1� ���������$

IP dest addr5��� ����������� ����?� 1� �������$

IP rcv ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� "�������#�� �����	��& �"	� ��
(<� �� �3�$

IP snd ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� "�������#�� �����	��& �"	� �� (<�
�� �3�$

IP snd dn ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� ��������#�� �����	��& �"	� �� 2� ��
�(�$

IP rcv dn ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� ��������#�� �����	��& �"	� ��
2� �� �(�$

IP down ref5��� �������	� �� ��� 2��
 1������	� ���� ��	��� '���� ���� ��	���$
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LAN source addr5��� 1000 H�/$- �� 0������� ��"�	� ������� �� ��� ��	�� ����$

LAN dest addr5��� 1000 H�/$- �� 0������� ������� �� ��� ����������� �@� ���$

LAN rcv ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ��	����� ���! ��� "�������#�� �����	��& 1�& ��
���'�$

LAN snd ulp ct5��� �"!'�� �� ����� !������� ���� �� ��� "�������#�� �����	��& 1�& �� ���'�$

LAN lu5��� 2B "��� �� ���	� LAN dest addr$

RTR dest addr5��� ��"�������� ������� �� ��� ����������� �@� ���$

RTR lu5��� 2B "��� �� ���	� RTR dest addr$
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(�� R  	�!!��� ������ �����!����� �'�"� ��� ��	�� ����?� ��"�������� ���
�$

�?�����

Rerouting specifications:

                             Up/Down
               LU    Cost    Counter    Status
               36       1         0        up
               88       1         0        up

-���� �����������

LU5��� ���
 �������	� 	���?� �����!�� 2B$

Cost5��� ���
?� 	��� ���"�$  �(�� ��"�������� �������� "��� ���� �� �����!��� ��� '��� ��"��
'������ �����& ����� ��� ���
 ���� ��� ������ 	��� �� 	�����$�

Up/Down Counter5��� 	"����� 	�"�� �� ���
 ����"��� ��� ������'���$

Status5��� ���
 ����"�$  �����'�� ���"��D  Up  ��� Down$

1� ����� ��� �� ��"�������� ���
� ��������� �� ��� ��	�� �#���!& �16 ���� ����� ��� ���������
!������D

Rerouting specifications:

  No rerouting links at this node
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(�� S  	�!!��� ������ �����!����� �'�"� ��� ���� 8< ��� <�22 ��	
���$

-���� �����������

Type5��� �#�� �� ��	
��$  �����'�� ���"�� ��� <�22 �� 8< �8���"�� <��	"���$  ���� ��	
��� ���
��� ������#��$

Local-port5��� ��	�� (<� ���� ����	����� ���� ��� ��	
��$

Foreign-Address5��� 1� ������� �� ��� ��!��� ��	
��$

Foreign-Port5��� (<� ���� �� ��� ��!��� ����$  (��� ����� ���� '� '���
 ��� � 	��� ��	
��& ��
�� ��� 8< ��	
�� ��� ��� ����'������ � 	����	����$

State5��� (<� ����� �� ��� ��	
��$  �����'�� ���"�� ��� CLOSED& LISTEN& SYN_SENT&
SYN_RECEIVED & ESTABLISHED & CLOSE_WAIT& FIN_WAIT_1 & CLOSING & LAST_ACK &
FIN_WAIT_2 & TIME_WAIT$

Owner/Session5��� ������! ���	� ���� ��� ��	
�� ��� ��� ������� �"!'��$

�?�����

NSInf > s
Type  Local-port  Foreign-Address  Foreign-Port   State        Owner/Session

CALL      21                                      LISTEN        INETD
CALL      23                                      LISTEN        INETD
CALL      25                                      LISTEN        INETD
CALL   25500                                      LISTEN        INETD
CALL     514                                      LISTEN        INETD
CALL     515                                      LISTEN        INETD
CALL    1542                                      LISTEN        RPMMN
CALL    1536                                      LISTEN        NFTMN
CALL      53                                      LISTEN        NAMED
VC        23      192.006.070.008   1226          ESTABLISHED   TNS.B
VC        21      192.006.070.007   3263          ESTABLISHED   FTPSV/120
VC        21      192.006.070.005   3795          ESTABLISHED   FTP.A/123
CALL      20                                      CLOSED        FTPSV/120
VC        23      192.006.070.007   1060          ESTABLISHED   TNS.A
CALL      20                                      CLOSED        FTP.A/123
VC        23      192.006.070.005   3237          ESTABLISHED   TNSRV
VC        23      192.006.070.004   3031          ESTABLISHED   TNS.C
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(�� T  	�!!��� ������ ��� �"!'�� ������� �� ��� %����� (�����	���� <������ :��	
 �(<:� ����&
����� (<: ���� ��� ���	��� "!'�� 2���� ��2�$  1� � ���� ��� �������& �16 ������ ��� ������� ��
��� ����� (<: �� ��� ����$  (�� ����� ���� �� ��� ����# �� ��� ������� �� ��� ��@� ����# �� ���� .��� ��
����	��� ��� ��� �� ��� ����$

�2 �������& %����� (<:�& ��� ����� (<:� ��� ����	���� �"� �� ��� (�����	���� <������ :��	

����$

�?�����

DS/1000 Lists:

     1 Entries in Master Request List
      Prog  Class  T/O CTR
      NSI.A    27      0
       Active Slave Monitors            1st TCB
       stream  class  monitor  entries  address
          1      40    DLIST      0          0
          3      39    EXECW      0          0
          4      38    PTOPM      0          0
          5      37    EXECM      0          0
          6      36    RFAM       0          0
          7      35    OPERM      0          0
         12      34    TRFAS      0          0
     0 Entries in Slave Lists

     2 Entries in Process Number List, Starting at 63000
      Prog LogLU
     *RMO20  90
    B TST21  21

    20 Entries in Null list, starting at 64670
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������ *��� �������

(�� %����� 2��� 	������� �� ����# ��� ��	� !����� ��)"��� 	"������# �"���������$  (�� ����� �� ���
(<: ���� ����� !�������D

WORD 1 - ������� �� ��@� ����# �� ���� �� ����	���� ����
WORD 2 - Bit 15:     (�!�����# '�� "��� '# B�21
         Bit 14:     ��� ��� ��)"���� �� �� -���
         Bit 13:     %� �	
��������!���
         Bits 8-12:  �������� ��� �"�"�� "��
         Bits 0- 7:  (�!��"� 	�"����$  (�!��"� �		"�� ���� ���
                     	�"���� ���	��� �	��� -,,$

WORD 3 - 2�	�� ��)"��	� "!'��
WORD 4 - Bit 15:     >��� ���& ����	���� ���� !����� ��!��"�
                     ��'�"� �����# !��"����
  :��� ���AD    %����� <���� "!'��

WORD 5 - Bit 15:      >��� ���& ����	���� �� ����# B�21 ����
                      ������� �"���� ��� ��@� �@�	"����$
         Bits 0-14:   %����� ������!?� 1; ���!��� �������
WORD 6 - %� ��)"��	� "!'�� ��������� �� �������� 2B ����-����


��$� *��� �������

(�� ����� 2���� 	������ �� ����# ��� ��	� �"��������� ����� ��)"���$  (���� �� � ����� 2��� ��� ��	�
���'��� ����� !������$  0������ �� ����� ����� ��������� ��	� ��!��� ��)"��� ������� ��� �����	� ��
��� ��!� ��� ����� ��� �������$  (�� ����� �� ��� (<: ���� ����� !�������D

WORD 1 - ������� �� ��@� ����# �� ���� �� ����	���� ����
WORD 2 - ��!� �� !����� ���� ����#
WORD 3 - 2�	�� ��)"��	� "!'�� ��������� ���� ��)"��� ��������
WORD 4 - 9����� ��)"��	� "!'�� ��������� �� ��� ������ �����
WORD 5 - 9����� ���� ������� ��������� �� �2B ����-����
WORD 6 - ��������
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������� ���%�� *��� �������

�� ����# �� !��� �� ���� ���� ��	� ��!� �� ������� "��� ���"�� � �"		����"� �0229 �� �� ���-���
�� ���� ���� � ��!��� �������$  (�� ����# �� ������� ����� � :F0 ����-���� �� � ;2796
��������� �� ���� ��� %����� ������! ���!������$  (�� ����� �� ��� �2 ���� ����� !�������D

WORD 1 - ������� �� ��@� ����# �� ���� �� ����	���� ����
WORD 2 - :�� �AD  ���� ���& ����	���� �� ���-��� �������
WORD 3 - ��!��� ���� �"!'�� ��������� �� �2B ����-����
WORD 4 - 2������ ����	� 2B �"!'��
WORD 5 - Bit 15:     >��� ���& ����	���� �� ����# B�21 ����
                     ������� �� ��� ��@� �@�	"����$
         Bits 0-14:  ������!?� 1; ���!��� �������
WORD 6 - ��!��� ������� 1; �� ���-��� ���	��� "!'��

��# ������� ���	� ��� ��� �� ��� �� ����� ����� �	���� ����� ��� ��� 	"������# '���� "��� ��� ��� ��
��� "�� 2���$

(�� �������
� �� ��� ���	��� 2��� ��� %����� ��)"��� 2��� ����	��� ��� ������!� ���� ��� "���� ��
���-��� ���
$  � B  �� ��� ���	��� 2��� ��� %����� ��)"��� 2��� ����	���� ���� ��� ����	����� ����#
���� '� ������� '# B�21$  ����� !������ �����! ����� ��� ��� ������� �� ��� ����	����� �����
!������ ��� ��� '��� ���'��� '# �11($
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����� ��� 
���������

(�� U  	�!!��� ������ �����!����� �'�"� ��� ������ !������ ���	��� "�����# ��(�<� ��� ���
������ ����� ������� !������ �08%9�$  B�� ��� �����!����� �� 	��	
 08%9 ��������	� ���
��� ����� 	������ '���� ������$

�?�����

               NS Utility Status and Statistics

                    Event Logging Summary

Current Log Mask:     161b
Log file name:      /SYSTEM/NS_EVENT.LOG

                    * Resource Limit      0
                    * Disaster            0
                    * Error               7
                      Warning             0
                      Event Message       0

Message Tracing                           Trace level: Network

                     NSTRC class number 43

-���� �����������

Log file name5��� ��!� �� ��� 	"����� ��� ����$

Current Log Mask5��� �	��� ���"� �� ��� 	"����� ��� !��
$  6�� ��� !������ �� ��� '��� �� ���
��� !��
& ����� �� ��� ��	����& N������ 0���� 2������&O �� ���� !��"��$

Resource Limit5��� �"!'�� �� ����"�	� 2�!�� ��� ��	���� ������ ���	� ����������� ���
���� ��������.��$  �� �������
 ����	���� ���� ���� ��� 	���� �� ���'���$

Disaster5��� �"!'�� �� ;������� ��� ��	���� ������ ���	� ����������� ��� ���� ��������.��$
�� �������
 ����	���� ���� ���� ��� 	���� �� ���'���$

Error5��� �"!'�� �� 0���� ��� ��	���� ������ ���	� ����������� ��� ���� ��������.��$  ��
�������
 ����	���� ���� ���� ��� 	���� �� ���'���$

Warning5��� �"!'�� �� >������ ��� ��	���� ������ ���	� ����������� ��� ���� ��������.��$
�� �������
 ����	���� ���� ���� ��� 	���� �� ���'���$

Event Messages5��� �"!'�� �� 0���� %������ ��� ��	���� ������ ���	� ����������� ���
���� ��������.��$  �� �������
 ����	���� ���� ���� ��� 	���� �� ���'���$

Trace level5��� �(�< ���	� �����$  �����'�� ���"�� ��� Network & Socket& ��� Both  �'���
�����
 ��� ��	
���$

NSTRC class number5�(�<?� 	���� �"!'��& "��� '# �(�< �� ���� ������ !�������
���! ��%$
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(�� V  	�!!��� ������ �����!����� �'�"� ����������� ����"�	� �"!'���& �����!����� �'�"�
;�������18 <�!����'�� �����	�� �#���! ����"�	�� ��� 	�����"������ ���"��& ��� ��� 2B ��'�� ��
���
� "��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0�%�0�$

�?�����

DS/1000 Values:

 Resource numbers:     Owner     Locker
   Initialization  2  (Global)   (None)
   TCB Access      3  (Global)   (None)
   MA Table Access 5  (Global)   (None)
   QUEX            7  (Global)   (Global)
 Classes assigned to programs:
   26  EXECM
   27  EXECM
   31  M. A.
   30  QCLM
   41  GRPM

 Timeout Values (sec):
   Master Timeout         45
   Slave Timeout          30
   Remote Busy Retries     3
   Remote Quiet Wait       0
   Max Retry Delay      2.00
 Progl Message LU          0
 Last APLDR Load-Node   None
 Upgrade Level             1
 Upgrade SubLevel          1
    128 RFA Files May Be Open

HP 3000 LU Table
  LU  Buffer Size  CR Flag
  42      1024         1     (X.25)

1� � ������� �� ;�������18 <�!����'�� �����	�� �� (�������� ����-��� ���
�& ������� ���
�& ��
%������ �		�"������ �� ��� ���'���& �16 ���� ��� ����� ��� �����!����� ����	����� ���� ����
���!$

Resource numbers5��� ����"�	� �"!'��� "��� '# ������ �"'�#���! ������!�$  (��
Owner  ������! ���"�� '� (Global)  '�	�"�� ��� ����������� �� ��� ����	���� ���'���#$
B���� ���!�� 	���������& ��� ����"�	� �"!'��� ��� ��� ��	
�� �Locker  �� (None)� ���
Initialization & TCB Access ��� MA Table Access$  1� KB0M �� ������� �� ��� �#���!&
��� ����"�	� �"!'�� �� ���'���# ��	
�� "���� ���!�� 	���������$
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Classes assigned to programs5��� ��� 	���� �"!'��� �������� �� ��� ;�������18
<�!����'�� �����	�� !�������$  6�� ��� 	���� �"!'��� �� ��� !������� ��)"���� ��� � <�!!��
�����	��& ���� �����	��& ��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���� ������"�������� ���
�&
����� �� ��� C  	�!!���$

Timeout Values5��� ��!��"� ���"�� "��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��� (��������$
(���� ���"�� ��� ���	��'�� �� ��� ��	���� N;�%9;&O "���� ��� /T  	�!!���$

Progl Message LU5��� 2B "��� '# ��972 �� ������# �������� ���������� ��� �����
!�������$

Last APLDR Load-Node5��� ��"�������� ������� �� ��� ���� ���� ���! ���	� ��2;�
������ � ������!$

Upgrade Level5��� ��	�� ����?� ;�������18 <�!����'�� �����	�� !������ ���!�� "������
����� �"!'��$  1� ��� ��	�� ���� ����� � !������ �� � ���� ���� � ����� "������ ����� �� ����
	������ ��� !������ ���!�� '����� �����!������ �"�'�"�� !������� �� ���� ����& ��� ���� 	������
��'�"�� !������� ���! ���� ����$  �� "������ ����� �� � ����	���� � ;������ �+�,A�� ����P ��
"������ ����� �� � ����	���� � ;�������18 �+�,4�� �� ����������� �+�,+�� ����$

Upgrade SubLevel5��� ��	�� ����?� ;�������18 <�!����'�� �����	�� !������ ���!��
�"'������ �"!'��$  �"'������ �"!'��� ����	��� !���� �����	�� 	������ ���� �� ��� ��)"��� !������
	���������$

nnn RFA files May Be Open5��� !�@�!"! 	��	"����� �"!'�� �� ����� �� ��� ��	�� ����
���� !�# '� ���� ��� �6�$  (��� ���"� �� �����!���� '# �6�%?� ������! ��.�$

HP 3000 LU5��� �����!�� 2B �� ��� ��1 :��#�	 �� 3$/4 ���
 "��� �� 	�!!"��	��� ���� ���
���-��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	��$

Buffer Size5��� 	�!!"��	����� '"���� ��.�& �� '#���$  1� ��� ���
 �� �� 3$/4 �� -��� 2B& �� ��
��� ��'���# ��.� ��������� �� ��� �#���! �A�+G�$  (���� �� �� 	�!!"��	����� '"���� ��.� ��� 3$/4$

CR Flag5<�����"����� ��	��� ����$  1  ����	���� ���� ��� ���-��� �		���� 	�����"����� ��	����
��� R�(;1 ��� R�(;21�(P 0  ����	���� ���� �� ���� ���$

(X.25)5����	���� ���� ��� 2B �� �� 3$/4 ���
$
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2A(���������� �� 	�*��	 
�������

(�� W  	�!!��� ������ �����!����� �'�"� (020( ����"�� ���!���� ��������& '��� ��������� �� ���
��!����# 	����	��� �� ��� ��	�� ����$  B�� ���� 	�!!��� �� ���� ���"'������� (020($

�?�����

                              Resource Usage

   TELNET         Max Configured         Currently Active

User Programs           24                      1

Server Programs          4                      2

Bad commands received      0
Bad options received       0

Pseudo LU          Status          Server Name     Bad Cmd/Options
   30        allocated by INETD       TNSRV               0
   31               free                                  0
   95              in use             TNS.A               0
   96               free                                  0

-���� �����������

TELNET User Programs-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( "���
������!� 	�����"��� ��� ���� ����$  (�� (020( "��� ������! �"�� �� ��� 	����� ���	��� ����
��� 	�!!"��	���� ���� ��� ��!��� ������$  (�� !�@�!"! �"!'�� �� (020( "��� ������!� ��
/A ���� �� !��� ���!���� 2B� ���� ���"�� ���!������ ��� ��������� ���� ��� �#���!$  1� ����� ���
�� ���!���� 2B� ��������� ���� ��� �#���!& ���� ��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( "���
������!� ���A$

TELNET User Programs-Currently Active5��� �"!'�� �� (020( "��� ������!�
�����"�� ���!���� ��������� 	"������# �	����$

TELNET Server Programs-Max Configured5��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( ������
������!� 	�����"��� ��� ���� ����$  (�� (020( ������ ������! �"�� �� ��� ��!��� ���� ���
������� ��� ����"�� ���!���� �������$  (�� !�@�!"! �"!'�� �� (020( ������ ������!� �� /A
���� �� !��� ���"�� ���!���� 2B� ��� ��������� ���� ��� �#���!$  1� ����� ��� �� ���"�� ���!����
2B� ��������� ���� ��� �#���!& ���� ��� !�@�!"! �"!'�� �� (020( ������ ������!� �� A$

TELNET Server Programs-Currently Active5��� �"!'�� �� (020( ������
������!� 	"������# �	����$

Bad commands received5��� �"!'�� �� '�� (020( �����	�� 	�!!���� ��	����� �� ���
�� ��� ��	�� ����$  1� ��� ���"� �� ��� .���& (020( !�# '� ������ ���'��!�$



�
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Bad options received5��� �"!'�� �� '�� (020( �����	�� ������� ��	����� �� ��� �� ���
��	�� ����$  1� ��� ���"� �� ��� .���& (020( !�# '� ������ ���'��!�$

Pseudo LU5��� ���"�� ���!���� 2B� ������� �� �#���! ����������$  <��	
 ��� ���"�� ���� ����
��� ���� �� #�"� �#���! ����������$  ��� ���� ��� �"!'�� �� ���"�� ���!���� 2B� �� �)"�� �� ���
�"!'�� �� (020( ������ ������!�$

Status5����� ��� ��"� ��������� 
���� �� ����"�D

� free5��� ���"�� ���!���� 2B �� ��� '���� "��� '# ��# (020( ������$

� in use5��� ���"�� ���!���� 2B �� '���� "��� '# � (020( ������$

� allocated by INETD5��� ���"�� ���!���� 2B ��� ������# '��� ����	���� '#
10(; ��� � (020( ������& '"� ���� ������ ��� ��� ������� �� �@�	"�� #��$

� dirty, waiting to be cleaned up5��� (020( ������ ��� ���!������& '"�
��� ���"�� ���!���� 2B �� ������� �� '� ������	���� ��� ����"�	�� ���"���� �� ���
�#���!$

Server Name5��� ��!� �� ��� (020( ������ ���	� ��� ����	���� ��� 	������������ ���"��
���!���� 2B$

Bad Cmd/Options5��� ����� �"!'�� �� '�� (020( �����	�� 	�!!���� �� ������� ��	�����
�� ���� ���"�� ���!���� 2B$  1� ��� ���"� �� ��� .���& (020( !�# '� ������ ���'��!�$
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*�$�� # *��� &��9 ���0������3 �(�,

�(�,

�17 �� � ���"'���������� ���������	 ���� ������!� � ����� - �1� ������ ���� '�	
$  �17 ����� ��
1������� <������ %������ �����	�� �1<%�� �	�� ��	
��� �� � ��!��� ����$  �17 ����� ���
��	
�� ��� ��	��� �� ��� ��!��� ����$  0�	� ��	
�� ���� �� �	���� '�	
 �� �������� �� ��� �	����&
��	�"���� ��� ��"������� ��!�$  �17 	�����"�"��# ����� ��	
��� �� ��� ��!��� ���� "���� ��� '���

���� �� ��� "���� ��� �(0 BR  	�!!���$  >��� �17 ���!������& �� ������� ��������	� 	��	������ ���
�"!'�� �� ��	
��� ���� ��� ���� �� ���� �� � �"!!��# �� ��"������� ��!�$


1���?

[RU,]PING remote_host [packet_size] [packet_number]

����������

remote_host (�� remote_host  ����!���� 	�� '� ��� ���� ��!� �� ��� 1� ������� ��
��� ��!��� ����$  ��� �#!'���	 ��!�� ���	����� ��� � ���� ��� ���
�� "� ��
��� ���� �������# ���#$  1� �� �� �� 1� �������& �� !"�� '� �� ��� ���������
���!��& ����� n  �� �� ������� '������ � ��� /44& ��	�"����D

   n.n.n.n

����� �� ��� N1� �������O �"'��	���� �� ��� N�����������
<�����"������O ��	���� �� ��� ���������			 �������� �� ������������

���� ��� !��� �����!����� �� 1� ���������$

packet_size (�� ��.� �� ��� ��	
��� �����!�����& �� '#���$  (�� !���!"! ���"� �������
�� H '#��� ��� ��� !�@�!"! ������� �� �A,, '#���$  ����& �� ��� ��	
�� ��.� ��
���� ���� �G '#���& ����� �� ��� ���"�� ���! ��� ��!��� �����!�����$  1� ����
	���& ��� ��"������� ��!� ��� ��	� ��	
�� ��� ��� �"!!��# ��"������� ��!�
���� ��� '� ������#��$

����D  H �� �A,, '#���$
(������D  GA '#���$



#�8)))))*�$��)#)*���)&��9)���0������3)�(�,

packet_number (�� �"!'�� �� ��	
��� �17 ���� �����!�� '����� ���!�������$

����D  � �� -/,G, ��	
���$
(������D  1� �� packet_number  ����!���� �� ���	�����& �17 ����
	�����"� �� ���� ��	
��� "���� ��� :�0�= ���� �� ��� '# "���� ��� �(0 BR
�'���
� 	�!!���$

����������

�17 �������� ��� ��#��	�� 	����	���� �� � ��!��� ���� ��� ������� ��� ��"�������
	�!!"��	������ ��!� '������ ��� ��	�� ��� ��!��� �����$  �17 "��� ��� 1������� <������
%������ �����	�� �1<%�� �	�� ��	����# �� ���� 1<%� ��	
��� �� ��� �����
 2�#�� �9�1 ��#�� -&
���� 
���� �� 1� ��#��� �� ��� ��!��� ����$  (�� ��!��� ���� !"�� �"����� ��	������ ���
���������� �� 1<%� �	�� ��	
���$  � ��	
�� �� ���� �� ��� ��!��� ���� ����# ��	���$  �� ��	�
�	�� �������� �� ��	����� ���! ��� ��!��� ����& ��� ��"������� ��!� �� ��������$

�����"�� ��� ��	�� ��� ��!��� ����� !"�� '��� '� 	���'�� �� 1<%�& #�" �� ��� ���� ��
"��������� ���� �����	�� �� �@�	"�� �17$

�17 ���"�� '� ���������

� �� �� � �����!����# 	����	�����# 	��	
 ���� ������� "� ��� �����

� ���� �����	"����� ����� �� 	����	���� �� � �����	"��� ���� �� ���� �������� ���! � ���� ���!�
"�"�"���# ����

� �� 	��	
 ��� �����'����# �� � ��"�� ����"�� � ������#

1� �17 �� ��������� ��� ��� ��!��� ���� ���� ��� ������� �� ��� �"������ ��	
���& �� ��"�������
�����!����� �� ��������$  �� ����� !������ !�# �� !�# ��� '� ������#�� ��������� �� ��� ���"��
�� ��� ���'��!$  >��� ������& �17 ��������	� �#��	���# ����	��� � ���S ��	
�� ����$

���� 9��# ��� �17 ������! 	�� �"� �� ��# ��� ��!�$  1� !��� �17 ������!� ���
�	���"���& ���# ���� '� )"�"�� ��� �"� ��� �� � ��!�$

(� ���� �17& ��� ��� ���	� '�� �� �'���� ��� CM>  ���!��$  (��� ����� ��� �(0 BR  	�!!���& ���
�17 ����� �@�	"����$
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�?�����

2����� '���� �� � ���!�� �17 �"��"� ���� M17 �� ��� ��!��� ����D

CI> PING ZING 100
PING  ZING:  100 byte packets
 100 bytes from ZING  icmp_seq =    1 time =   70 ms.
 100 bytes from ZING  icmp_seq =    2 time =   30 ms.
 100 bytes from ZING  icmp_seq =    3 time =   30 ms.
 100 bytes from ZING  icmp_seq =    4 time =   30 ms.
 100 bytes from ZING  icmp_seq =    5 time =   30 ms.
CM> BR <return>
 100 bytes from ZING  icmp_seq =    6 time =   30 ms.
******************>ZING PING Statistics<*******************
    6 packets transmitted,     6 packets received,  0.00% packet loss.
Round-trip (ms) min/avg/max =    30/   37/   70
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(��� ��	���� ���	��'�� ��� �� "�� ��� ������ ����� ������� "��������$

0���� ������� �� ��� ��	������ �� ������
 ������ �� #�"� ��	�� ����$  �����
 ������ 	�� '�
���!�� ������& ������
 ������& ��������& ���������& �� ����� ������ ���� !�# ����	� ��� ��������# ��
#�"� ������
$

1� ������ #�" ���'�� ����� ������� '# �	���"���� 08%9$  08%9 	�� ���� '� �	���"��� ��
������
 ��������.����� ��!� '# �11($  ����� �� ��� ���������			 �������� �� ������������

����$  ������ �����	�� �������� ��� �����	�� ���� ��	���� ��� ������ ������& 	����� ���
�������& �� 08%9$  08%9 ���� ������ ��� ��� ��	���� �� � ���� �� ����	�$  � ��� ��	���
	������� �� ��� �����D  � ��� ��	��� ������ ��� ��� ��� !������$  ��!� ������ �������� !��"���
���� ���	���	 	���� �� ��� ��� ��	����$  (�� 	������� �� ��� ��	���� ��� �@������� �� N08%9
9"��"�&O ����� �� ���� ��	���� ��� �� ��� ���������			 7���� 
������ �� ����#��! 
����$

(�� ������ ������� "�������� 	�������.� ������ ���� ����� �#�� �������& ���	� ��� ���	��'�� ��
��� ��������� �����$  F�" 	�� ���	��# ��� ����� 	������ ��� ���	� #�" ���� 08%9 �� ����� ���
��� ��	����$

(���� ��� ����� ������ ����� ������� "�������� ���	��'�� �� ���� ��	����$  (���� ������� "��������
���'�� ��� ���!����� ����� ������� ��� 	����� ��� ����� 	������D

� 08%9& ��� ����� !������$  08%9 ��	����� ��� ��	���� ���! ������ �����	��
�������� ��� �����	��& ��� ������ ��� ��	���� �� � ��� ���� �� ����	�$

� :�082& ���	� ���!������ 08%9& �������� #�" �� �"��� ��� ��� ����$

� 297<�7& ���	� ������ #�" �� 	����� ��� ����� 	������ ��� 08%9 �� ��� ����� 08%9 ��
�"�����$



5�8)))))�
�����)�$���)*�00��0

'���0 �/� �$��� *�00��0 '��������

1� !��� 	����& #�" ��"�� "�� ��� ������ ����� ������� "�������� �� ��� ��������� !�����D

�$ ����� ����� ������� ���� 08%9& �� ��� �11( �� #�" ��� ��������.��� ��� ����$  ���	��# �
���� ��� ��� ��� ����	�$

/$ �� ���"��� ��������� ���	� � ��#& ��� �@�!����& �@�!��� ��� ��� ���� ��� "�"�"�� ������$
08%9 ����� ��� ����� ���� ������ ���� �		���& �� #�" 	�� ���� �� 	��# ��� ��� ���� �����"�
������"����� 08%9$  (� ����!� �� �"��� ��� 	"����� ��� ����& �������& #�" !"�� �"�
:�082 �� ���� �������$

-$ ���"!� ����� ������� ���� 08%9$

1� ��������& #�" 	�� "�� ��� �16 U  	�!!��� �� 	��	
 08%9 ��������	� ��� ��� ����� 	������
���� 08%9 �� �������$

�;���

0��'�� ����� �������$

��������0

[XQ,]EVMON[,logDevice][,logMask[B]]

����������

logDevice (�� ����	� ����� �� ����	� 2B� �� ���	� 08%9 ���� ��� ��� ������$

1� logDevice  �� �� �@������ ����& 08%9 ���� ������ �� ��$  08%9
����� ��� ��� ���� ���� ������ ���� �		��� ��� ������ ������� ��	���� �� �
���� "���� ��� 2B ���� ��� ���� ������� �� �� �"��& �� "���� #�" ���� 08%9
���� :�082�& �� "���� #�" ��"� ���� �����������$

(������D  (�� ���� /SYSTEM/NS_EVENT.LOG $

logMask[B] (�� �	��� �������������� �� ��� '��� ��� �� ��� ��������� !��
$  (��
logMask  !"�� '� �	���P �� �� ������& #�" !�# ������ � B  �� ��$

2�� %��
D

7 0

O R D E W M P L

(�� '��� ��� ����	� ��� ����� 	������ �� ���	��'�� �� (�'���A��$

(������D  ��� 	"����� ���"� �� logMask  ���	� �� ���	����� �� ��������.����� ��
��� �11( ������"�$  �11( ��������# ���� ���� ���"� �� �G� �	��� �� ���
������� ��������	�& ������ ������& ���������& ��� ����"�	� ���������$
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	�%��)5�>  *�0 ���9 �$��� �������

&�� �������� *�00��0 �$��� �����

L 4 2������ "������ B'���� 4C�  ���� �� ����  2������ ��
 ��� ��� �����

P 3 �
�������������� ����
����� B'���� 3C�  �� 	�
������ ���� ��� �� ��
����
� ���� 
���� ����� ���	 �� 	��	��������� ���
���
���� ���� ���� ��� ��
���  )��� ������� ���� ����� ����
��� � �	��	�� �� ��� ���� ��
����

M ? !��� �������� B'���� ?C�  �� 	�
������ ���� ��� �� �� ����
� ���� 
����
����� ���	 �� 	��	��������� ���
���
���� ���� ���� ��� �� ���  )��� �������
���� ����� ����
��� � �	��	�� �� ��� ���� ��
����

W > ��
����� B'���� >C� ����� ������� ����
��� ������ �	 �� �� �������
���
������� �	������ �
�������

E < "���
� �

�
� B'���� <C� ����� ������� �� #"�%/�%E3444 �� �� ��
��
����
�� � ���	��� �	 �� �	������ ��� ���� � 
�����
�  �� 	�
������ ����
��� ����
� ���� ������ 
����� #"�#�) ������ ��� ������� ����� �	����������

D ; 1�����
� B'���� ;C� ����� ������� �� �� #"�%/�%E3444 �����
� ������
� ����
� ��� �

�����
���� �
������  �� 	�
������ ���� ��� ����
� ����
������ 
�����  #"�#�) ������ ��� ������� ����� �	����������

R D /���	
�� ���� B'���� DC� ����� �������� �� � 	��
�������	
���� 
���	
��
��� ���� ��������  )�� ����
@ ������
 ��� 	�� ��� ����
����� � ��A	�
�� ����G� ������	
�����  �� 	�
������ ���� ��� ����
� ���� ������ 
�����
#"�#�) ������ ��� ������� ����� �	����������

- 5 /���
����  ���� �� ��	��

����������

1� 08%9 �� "��'�� �� ����� � ������� !������ �� logDevice & 08%9 ���� ����!�� �� ����� ��
����� !������ �� ��� ���!���� ���! ���	� 08%9 ��� �	���"���$  (�� logMask & ���	� �������
��� ����� 	������& 	�� '� 	������ '# 297<�7 ���	��'�� ����� �� ���� �"'��	����$  08%9 ��
���!������ ���� :�082 ���	��'�� �� ��� ��@� �"'��	����$

08%9 ����� !������� ��� ������ �� ��� ���������			 7���� 
������ �� ����#��! 
����$

�?�����

CI>XQ,EVMON,MYLOG.LOG,161 2�� ������� ��������	�& ������ ������& ���������& ��� ����"�	�
��������� ���� ��	�!!����� ��� !��
� �� MYLOG.LOG  �� ���
	"����� ���
��� ����	���#$
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&��;*

:�082 ���!������ 08%9 ��� ����� �������$

��������0

[RU,]BREVL

����������

(� ����!� �� �"��� ��� 	"����� ��� ����& #�" !"�� ���!����� 08%9& ���	� ����� ����� �������$
(� �� ����& �"� :�082$  :�082 ���� 08%9?� '���
 ���� ��� :�082 ���� ����� � ���!�������
��	��� �� 08%9$  (�� ���!������� ��	��� �� ��	�����# '�	�"�� 08%9 �� ���!���# �"�������&
������� ��� � ��� ��	��� �� ������ ��� ���� ��� ���!����� "���� �� ��	����� ������� ��	���$  :�����
���!�������& 08%9 �������� ��� ��1�< ��	
�� ��� ������ � ���!������� !������ �� ��� ��� ����
�� ����	� ��� ������ ��� ��������� !������ �� 08%9?� �	���"���� ���!����D

BREVL: Event Logging Terminated.
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297<�7 ������ #�" �� 	����� ��� ��� !��
& logMask  ����� 08%9 �� �"�����$

��������0

[RU,]LOGCHG

logMask[B]
*
RESOURCELIM
DISASTER
ERROR
WARNING
EVENT
PROLOG
LOGSTATS

+
-
,

�

. . .

����������

297<�7 ����"���� ��� �"������� ����!����� �� �� �@�������� ��� ���� ���
��� !��
 �logMask� �� ��� ��� ���"�$  (�� ����!����� ��� ����!���� '# �
��"�& !��"�& 	�!!�& �� � '���
 ���	�$

297<�7 "��� ��� ��������� ���� ����"����� ��� �@��������D  +  ��� -$
(�� +  ���������� ����	�� �������� �'�� ��	�"�����P ��� -  ���������� ����	��
�"'���	���� �'�� �@	�"�����$  >��� ��� ���!� ���� �� �������� '������
���!& ��� +  �������� �� "���$  6�� �@�!���& LOGCHG DISASTER
LOGSTAT  �� ��� ��!� �� LOGCHG DISASTER+LOGSTAT$

>��� ��� �@�������� '����� ���� � +  ��� -�& ��� ���"� �� ��� �@�������� ��
����� �� ��� �"'���	��� ���!� ��� 	"����� ��� !��
$  6�� �@�!���& LOGCHG
+WARNING  �� ��� ��!� �� LOGCHG *+WARNINGP ������ ��� ���� ��� ���
WARNING  '�� �� ��� ��� !��
$  (�� �������
 �C� �� *+WARNING  �� ���
	"����� ���"� �� logMask $

logmask[B] (�� �	��� �������������� �� ��� '��� ��� �� ��� ��������� !��
$  (��
logMask  !"�� '� �	���P �� �� ������& #�" !�# ������ � B  �� ��$

7 0

O R D E W M P L

(�� '��� ��� ����	� ��� ����� 	������ �� ���	��'�� �� (�'���A��$

(�� 	"����� ���"� �� logMask $

+
-
,

�
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(�� ��� !��
 	�� ���� '� ���	����� "���� '�� ��!��$  297<�7 ��	����.�� ��� ��������� '�� ��!��
���	� ��������� ��� '�� ���� ����� 	����� �� ��� ��� !��
D

RESOURCELIM (�� '�� ��!� ��� ��� ����"�	� ��!�� ����� 	���� �<���� G�P ��!� �� '�� G$

DISASTER (�� '�� ��!� ��� ��� ��������� ����� 	���� �<���� 4�P ��!� �� '�� 4$

ERROR (�� '�� ��!� ��� ��� ������ ������ ����� 	���� �<���� A�P ��!� �� '�� A$

WARNING (�� '�� ��!� ��� ��� �������� ����� 	���� �<���� -�P ��!� �� '�� -$

EVENT (�� '�� ��!� ��� ��� ����� !������� ����� 	���� �<���� /�P ��!� �� '�� /$

PROLOG (�� '�� ��!� ��� ��� �����	������	���	 �����!����� ����� 	���� �<���� ��P
��!� �� '�� �$

LOGSTAT (�� '�� ��!� ��� ��� ������� ��������	� ����� 	���� �<���� ��P ��!� �� '�� �$
F�" !"�� ����#� ��� ���� ����� 	����$

����������

F�" 	�� �''������� ��� '�� ��!�� �� �� ��� �� ��� 	����	����$  6�� �@�!���& ��� ���������
�''���������� ��� ��� ����� ������� ��� EVENTD

EV
EVE
EVEN

�������& ��� 	����	���� ���� #�" ���	��# !"�� '� �����$  6�� �@�!���& EVX  �� ��� �����$

F�" 	�� �@�!��� ��� ���"� �� logMask  "���� ��� �16 U  	�!!���$

1� �� ����!����� ��� ���	�����& ��� ��� !��
 �� "�	������$

297<�7 ����� !������� ��� ������ �� ��� ���������			 7���� 
������ �� ����#��! 
����$

�?������

���"!��� ���� ��� ��� !��
 �� �G�:& ��� �� ��� ��������� LOGCHG  	�!!���� ��� ��� ��� !��
 ��
�,�: ���� ������� ��������	�& ��������& ������ ������& ��� ����������$

CI>LOGCHG,171B
CI>LOGCHG,171
CI>LOGCHG,+WARNING
CI>LOGCHG,*+WARNING
CI>LOGCHG,+ WARNING
CI>LOGCHG,* 10
CI>LOGCHG,RESOURCELIM DISASTER ERROR WARNING LOGSTATS
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08%9 ������ ��� ��	���� �� � ���� �� ����	�$  08%9 �"��"� 	������� �� � �������� 08%9
"�����  �������� '# ��� ��� �������$  � ��� ��	��� 	������� � ��� ������ "����� �������� '# � ���
�������$  (�� ��� ��	��� ������ ���!�� �� ��� ��!� ��� ��� ��	����$  �������& � �����?� !������ ��
��� ��� !������ !�# ���# �		������ �� ��� �����	�� �� �����	� ���� �� ������� ��� !������$  2��
!������� ��� ������ �� ��� ���������			 7���� 
������ �� ����#��! 
����$  6��"���A�� �����
��� ���!�� ��� 08%9 �"��"�$

   currentTime
                             Event Log at nodeName

currentTime
 EventClass  Entity   Location   xx   yy     LogMask   ProcessName/Session

 LogMessage

currentTime
 EventClass  Entity   Location   xx   yy     LogMask   ProcessName/Session

 LogMessage
                                       :
                                       :

-�0���)5�>  �;��� ������

�;��� ������ -�����

currentTime <"����� �#���! ��!�$  (�� currentTime  �� ��� ������� �� ����� �� ���� ����
��� ��	��� ��������	� '������ �� ��� ��� ���� currentTime  �������$

nodeName �!� �� ��� ���� �� ���	� 08%9 �� �"�����$

*�0 ������ ������ -�����

currentTime <"����� �#���! ��!�$  (�� currentTime  �� ��� ������� �� ����� �� ���� ����
��� ��	��� ��������	� '������ �� ��� ��� ���� currentTime  �������$

EventClass (#�� �� ��� ��	���$  (���� ��� ����� ����� 	������& �� ����� ������� ��
(�'���A��$  (�� ����� 	������ ������ �� ��� ��� ��	��� ������ ��� �� �������D

� LogStat  �<���� ��$

� ProLog  �<���� �& �����	������	���	 �����!������$

� Event  �<���� /& ����� !��������$

� Warning  �<���� -& ���������$

� Error  �<���� A& ������ �������$
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� Disaster  �<���� 4& ����������$

� RsrceLim  �<���� G& ����"�	� ��!���������$

Entity 1���	���� ��� �������� !��"��& ���	��"��& ���	���& �� �����	�� ������� ����
������� ��� ��� ��	��� ������ !������$  � �����	�� ������� �� � ��� ��
�������� ���	��"��� ���� �!���!��� � �����	��$  (�� ���	��"��� ����
	������"�� � �����	�� ������� !�# ������ �� ��������� ���	�����$

(�� �����# ������� �� ��� Entity  ����� �� ��� ��	�������# ��� ��!� �� ���
�����# ���� ���������  ��� �����$

(�� �������� ��� �� �������D

� ARM  �������� �����"���� %��"���

� ARP  �������� �����"���� �����	���

� ETHERNET  �0������� �����	�� ��������

� HP-FTP  �6��� (������� �����	���

� HP-IFP  �1������	� �����	�� �������& "��� ��� ;�������18
<�!����'�� �����	�� ���� 1000 H�/$-�

� HP-IP  �1������� �����	�� ��������

� HP-NFT  ������
 6��� (������� �"'�#���!�

� HP-PROBE  ����'� �����	�� ��������

� HP-PXP  ��� ��	
�� 0@	����� �����	�� ��������

� HP-ROUTER  ���"�������� �����	�� ��������

� HP-RPM  ���!��� ���	��� %�����!����

� HP-TCP  �(����!������ <������ �����	���

� HP-TN  �(020(�

� ICMP  �1������� <������ %������ �����	��P "��� ��� �17�

� IEEE-802  �1000 H�/$- �����	�� ��������

� INPRO  �1�'�"�� !������ ��������

� OUTPRO  �9"�'�"�� !������ ��������

� PROSW  ������� !��"�� ���� �������� ����� !������� '������
��� �����	�� ��� ����� �������� �� 1��9 ��� 9B(��9�

� RUNTIME  �(���� ��� ���	�������	��� �"���!� �������

� SIGMOD  ������� !��"��P "��� '# ��1�< ��� 	������� ��!�
��1�< ��"������

� SREG  ���	
�� �������# !��"����

� TIMER  �(�!�� !������ �"'�#���!�

� UPLIN  �B�21 !��"���

���� (�� 0����# RunTime  �� ������� �� ��� Entity  ����� �� ��� ��� ��	��� ������
���� ��� ������ �������� ��	�"����� � ���	�������	��� �"���!� �����$
(���� ������ ��)"��� �� ������	�����$
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Location 9������� ������� ���� ����	���� ��� ��	���� ����	��"��& !��"��& ��
���	���� �� ��� 0����#?� �������� ���� ������ ��� �����$  ��!� 0������� "��
��� ��	����� 	��� ���� ��� ����� 	���� ����	���� � ������� �<���� -�& �����
�<���� A�& �������� �<���� 4�& �� ����"�	� ��!�� 	�������� �<���� G�$  2�	�����
	���� ��� ��	"!����� �� ���������			 7���� 
������� �� ����#��!

����$  (�� 0������� ���� "�� ��� ��	����� 	��� �� ���� ��# ���D

� INPRO

� OUTPRO

� HP-PROBE

� PROSW

� SIGMOD

� SREG

xx 6�� �� �������� "�� ���#$

yy 6�� �� �������� "�� ���#$  2� ������ ����� 	���� ��� ������� �� ��� yy
�����$  (���� ������ ��� �@������� �� ��� ,�;�$	%<� '����			 '�/ ����

�����=� 
����$

LogMask 9	��� ���"� �� 08%9?� ��� !��
 �� ��� ��!� ��� ��� ��	��� ��� ����$

ProcessName 6����	����	��� ��!� ������ �� ��� 1; ���!��� �� ��� ���	��� ���� ���� ���
��� !������$

session ������� 1; ���� �	���"���� ���!����?� 2B� �� ��� ������� ���� �	���"��� ���
���	��� �� ��� ������"� �����$  6�� ������ �"'�#���! ���	����� �1��9&
9B(��& ��� ��� ������ !��������& ���� �� ��� �#���! ������� 1;$  6��
��1�< ���	�����& session  �� ��� "���?� ������� 1;$

*�0 �����0� -����

LogMessage 2�� %������ <���� ��� ��<11 2�� %������� ��� ���� �� ��� ��� ���� '#
	������ �������� !��"���& ���	��"���& ���	�����& �� �����	�� ��������$
��!� 0������� "�� 2�� %������ <���� ���� ��� ����� 	���� ����	���� �
������� �Warning & <���� -�& ����� �Error& <���� A�& �������� �Disaster &
<���� 4�& �� ����"�	� ��!�� 	�������� �RsrceLim & <���� G�$  2�� %������
<���� ��� ��<11 2�� %������� ��� ��	"!����� �� ���������			 7����

������� �� ����#��! 
����$

(�� ��������� 0������� ����� ����� 2�� %������ <���� �� ��� ���������
�"!���	 ������D

� ��+++5������	& ��	�"��� 	���� ��� ����"�� 4++ ��� HP-NFT

� ������+++5%�!��# %������

� /����/+++5%"���"���

� -����-+++5HP-IP

� A����A+++5IEEE-802/ETHERNET
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� 4����4+++5HP-PXP

� H����H+++5HP-ROUTER

� �A�����A+++5HP-TCP

� �4�����4+++5TIMER

� �,�����,+++5UPLIN

� �H�����H+++5HP-RPM

� /�����/�+++5HP-TN

� /�����/�+++5HP-FTP

� /A����/A+++5ARM

� /4����/4+++5ARP

� /G����/G+++5ICMP

(�� ��������� 0������� ���� ��<11 2�� %�������D

� HP-IFP

� HP-ROUTER

� INPRO

� OUTPRO
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�$��$��.

(��� ��	���� ���	��'�� ��� ������ !������ ���	��� "�����#$

%������ ���	��� �� ��� ��	������ �� !������� �� ���# ����� ��� �@�� � ����$  F�" 	�� "�� !������
���	��� �� ���� #�" ��'"� "��� �����	������ �� �� ����#.� ��� ���"'������� ������
 ���'��!�
'������ ��� �����$  �������& '�	�"�� !������ ���	��� !�# ������� �#���! ������!��	�& ��
��	�!!���� ���� #�" �� ��� ���'�� ���	��� "����� #�" ��� �	�����# ��'"����� � "��� �����	����� ��
� ������
 ���'��!$  %������� ��� ������ �� ��� ���������			 7���� 
������� �� ����#��!

����$

��1�2& ���	� �� ���� �� ��� ����������� !������ ���	��� "�����#& ������ #�" �� ��	���
!�������& ��	�"���� ����& �� ���# ��� ���� '# ��1�< ��� � ��	
��& ��� �� ���# ��� ��#��	���#
�����!����� '# �� �������	� 	��� ����"�� ��� ������
$  �(�< ��	���� ����� !������� �� '����#
���! �� � ����$

(�� !������ ���	��� "�����# 	������� �� ����� �����D

� �(�<& ���	� ���'��� !������ ���	���

� :�(�<& ���	� ���!������ !������ ���	���

� 6%(�<& ���	� ���!��� ��� ���	� ���� ��� ������ #�" �� ����	� ���	� ��	���� �		������ ��
�����& 2��
 1������	��& ��� ��	
���

(��� ��	���� 	������� ��� ��������� �"'��	�����D

� B���� %������ (��	���

� �(�<

� :�(�<

� 6%(�<

� (��	� 6��� 6��!���



4�8)))))�
�����)�����0�)	�����0

'���0 �����0� 	�����0

(�� ���	��"�� ��� "���� !������ ���	��� �� �� �������D

�$ 0��'�� !������ ���	���$

/$ �"� ��� "��� ������! �� �������� ������ �	�����# ���� �@�!���& "�� 6( �� 6(� �� 	��# �
�����$  1� #�" ��� ��'"����� � "��� ��1�< ������!& "�� ��� �16 P  	�!!��� �� ��� ���
������!?� 7��'�� ��	
�� ;��	������� �7�;��$

-$ >��� ��� ������! �� �	�����# ���!������& ���� ���	��� '# �"����� :�(�<$

A$ 6��!�� ��� �@�!��� ��� ���	� ���� "���� 6%(�<$  1� #�" ��� ��'"����� � "��� ��1�<
������!& �@�!��� ��� ��	
�� ����� ���	� ��	���� ��� ��� ������!?� 7�;�$  1� #�" ���
��'"����� � ������! ���� "��� ;�������18 <�!����'�� �����	��& ���!�� �(� !�������$

4$ 1� #�" �"���	� � ���
 ���'��!& �"� ���	��� �� ��� ����� ��� �@�!��� ��� ������
 ���	� ��	����
�� '��� ���� �� ��� ���
 ��� �#!!���#$



�
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	��

0��'��� !������ ���	���$

��������0

[XQ,]NSTRC[,traceFile][,errorLog][,recordLength]  
,N[ETWORK]
,S[OCKET]
,B[OTH]

����������

traceFile 6��� �� ���	� #�" ���� �(�< �� ����� ��� ���	� ��	����$  >���� �(�< ��
�@�	"����& �� ������ ��� ���	� ��	���� �� ��� 8%� ���������$  �(�< ������
�� ��� ��������� �� � 	��	"��� !�����P �� �(�< ��� ������ ��� ���������& ��
���������� ��� �������� ��	����$  �(�< "��� �����@�!����# ������"��� ��
��� ���	� ���� ��� �		�"�����$  6�� ��	� ��!������ ���� �� ��� ���������&
�(�< 	�� ����� �� ���	� ��	����$  (��������& �� �(�<?� 8%� ���������
�� n  ����� ����& �(�< 	�� ����� �����@�!����# (n * 3/4) * 10 ���	�
��	���� '����� �� !"�� ��������� ������"� ��	����$

1� #�" ����� ��� ��!� �� �� �@������ ����& �(�< ���������� ��� �@������ ����$
1� #�" "�� ��� ����"�� traceFile  ��� � ���� '# ���� ��!� �@����& �(�<
������ �� ����� !������ ��� ���!������$

(������D  NS_TRACE.TRC  �� ��� 	"����� ���
��� ����	���#$

errorLog ;���	� ����� �� ����	� 2B� �� ���	� #�" ���� �(�< �� ������ �"����!�
������$

(������D  ��	�� 2B � ��	���"���� ���!�����$

recordLength (�� ���	� ��	��� ������& �� �����$  6�� ������
 ����� ���	���& ��� ���	�
��	��� ��.� �� �����@�!����# ��� ����� ��.� �� ��� �����	�� �������$  1� �
!������ �� ������ ���� recordLength & �(�< ��"�	���� ��� !������$

����D  /A �� G� �����$

(������D  G� �����$



4�5)))))�
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NETWORK �(������� (��	� !������� �� ��� ������
 �����$  �(�< ��	���� !������� ��
��� 21 �������� ����� �� ���# ����� �� ����� ��� ����$  1� ��������& �(�<
��	���� ��# ���'�& ��	
�� �������#& 6(& (<�& ��� 1� 	������ !�������
�	������ !������� ��� !������� ���� '# ��� �����	�� !��"��� �� ���� �� ���
�����	�� ��� �� ��� 	������ "��� �����& ��� �;2<�%"������� N2��
 B�O
!�������$  �F�" 	�� "�� 6%(�< �� ���!�� ��� 1� �� 21 ������ �9�1 ��#��
-���1000 H�/$- 2�& 0������� 2�& �� ��"���������$  6%(�< ���� ���
���!�� ������������ �����	�� �������& �"	� �� (<� �� �3� "����� ���
6%(�< nice  ������ �� "���$  ��� ��� 6%(�< ;�����"� �"'��	���� ���
!��� �����!����� �� ��� 	��������� !��� nice  ������$�  ������ ���
���!��� ��-��/ ���0����$

SOCKET (��	� !������� �� ��� ��	
�� �����$  �(�< ��	���� !������� �� ���# ���
���� ��� ��	����� �� "��� ��	
���$  �F�" 	�� ����	� !������� �		������ ��
7��'�� ��	
�� ;��	������� ���� #�" ���!�� ��� ���	� ���� ��� 6%(�<$�
������ ��� ��0����� ���� �����������$

BOTH (��	� !������� �� '��� ��� ������
 ��� ��	
�� �����$

(������D  NETWORK

����������

1� ��� �(�< ������! �� ������ ���� ��� ���
��� ��� ��.� �)"������� �� ��� 8%� ��.�& ��� ������
���	� ���� ���� '� �� !�!��# ���� �(�< �"��$  1� ��� �(�< 8%� ��.� �� ������ ���� ��� ���
���
��� ��.�& ����� ���� '� � ���� ��"�� ����# �� ���	� ��	����& ������� ��� ������!��	� �� �(�<$

�(�< !"�� '� ������ ���� � 8%� ��.� ���� �� � !"������ �� -/$



�
�����)�����0�)	�����0)))))4�4

&�	��

:�(�< ���!������ �(�< ��� ����� ���	���$

��������0

[RU,]BRTRC

����������

(� ���!�� ��� �@�!��� ��� 	"����� ���	� ����& #�" !"�� ���!����� �(�<$  (� �� ����& �"�
:�(�<$  :�(�< ���� �(�<?� '���
 '�� ��� ���� ����� � ���!������� !������ �� �(�<$  (��
���!������� !������ �� ��	�����# '�	�"�� �(�< �� ���!���# �"�������& ������� �� ��� 	����
�"!'�� ��� � ���	� ��	���& ��� �(�< ���� ��� ���!����� "���� �� ��	����� ������� ���	� ��	���$
:����� ���!�������& �(�< �������� ��� 	���� �"!'��& "������ ��� ���� �� ���� �� 
���� ����� ���
����� ���	� ��	��� ��& ��� 	����� ��� ���	� ����$

������� 1� #�" �'��� �(�< �������� �� ���!������� �� ���� :�(�<�& 6%(�< ���� ���
'� �'�� �� ���!�� ��� ���	� ����$
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6%(�< ���!��� �(�< ���	� ����� �� ���� ���# ��� ������ �� ����$  B����!����� �(�< �����
���� ������& ��� '����# �����$  6%(�< ���!��� ����� ����� '# ���������� ������ ������ ��� ����& ���
'# ��'����� ������ ������$  1� ��������& 6%(�< ������ #�" �� ����	� !������� '# ��!�& ���

�������	�& ��"�	� ��� ����������� �����& "��� �����	��& ��� ��	
���$

��������0

[RU,]FMTRC[,inputDevice][,rawTraceFile][,formattedDevice]
           [,titleField][,logDevice]

����������

inputDevice ;���	� ������� ���� ��!� �� ������	���� ����	� 2B� ���� �������� ���"� ���
6%(�< ������"�$

(������D  ��	�� 2B � ��	���"���� ���!�����$

rawTraceFile (�� ��� ���	� ���� ��� 6%(�< �� ���!��$  (��� !"�� '� � ���
 ����P ��
�(�< ������ ���	� !������� �� � ����& #�" !"�� ������� ��� ����?�
	������� �� � ���
 ���� '����� ���!������ ��$  �(�< !"�� ��� ���� ��� ����
���� ��� ���	���$

(������D  NS_TRACE.TRC $

formattedDevice ;���	� ����� ��!� �� ����	� 2B� �� ���	� 6%(�< �"��"�� ��� ���!�����
���	� ����$

(������D  1� #�" ���	����� � ���� ��� rawTraceFile & 6%(�< ��
�� ���� ����
��!�& ������ ��# �@������ �#�� �@�������& ��� ���� ��� �#�� �@������� 6%(
�� ���! ��� ��!� ��� ��� ���!����� ��"��"�� ����$  1� #�" ��� ��� ���	��# �
rawTraceFile & ��� ����"�� �� ��� ���� NS_TRACE.FMT$

titleField �� ��<11 ������ �� "� �� ,/ 	����	���� �� ��'�� ��� �"��"� ����$  6%(�<
������ titleField  �� � ������� �� ��� '�������� �� ��� �"��"� ����$  (��
������ ��� titleField  !�# '� �!��#P �������& �� �� �� ��� �!��# �� !"��
��� 	������ �!'����� '���
�$  (��� �� '�	�"�� ��� 	�!!��� �����������
���������� �!'����� '���
 	����	���� �� ����!���� ����!�����$

logDevice ;���	� ����� ��!� �� ����	� 2B� �� ���	� 6%(�< ���� ��# ������$

(������D  ��	�� 2B � ��	���"���� ���!����� �� #�" ��� �"����� 6%(�<
������	�����#& FMTRC.LOG  �� #�" ���	����� �� ������ ����$  1� FMTRC.LOG
������# �@����& 6%(�< ���������� ��$



�
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F�" 	�� �	���"�� 6%(�< ������	�����# �� ������!!���	���# ���� �� 030< �� 6%� 	���$  6%(�<
"��� � ������"� �� ���!�� ��� "��� ��� ���!������ �������$  F�" 	�� ���� ���	��# �� ������ ����
����"� ����	�� ���� 	������� ��� ��������� �� ��� ������"�$  (�� 6%(�< ������"� �� �"�����
�@������� ����� �� N6%(�< ;�����"�$O

;�� 
�7�

6%(�<?� 8%� ��.� !"�� �)"�� ��� ��.� �� ��� ��� ���	� ���� ���� �� �� �� ���!��$  (�� ��.� �� ���
���	� ���� !�# '� �����!���� '# ��� �(0 DL  	�!!��� �����	���# �����$  (�� DL  	�!!��� �����
���� ��.�� �� '��	
� ��/H ����� ��� '��	
�$  �������& ��� 8%� ��.� ����� �� 21= �� �� ����� ���/A
����� ��� �����$  (� �����!��� ��� 	����	� ��.� ��� 6%(�<& ������ ��� ��� ���	� ���� ��.� �� �����
'# ��� DL  	�!!��� '# �����$  �����
 6%(�< �� ��	�����#$

����� �������0

1� 6%(�< ���!������ ���� �� �����& �� ���"��� � �������� ����� ���"� �� ��� ����� ���"�� ����!����$
6�� �� �@��������� �� ��� ������& ����� �� ���������			 7���� 
������� �� ����#��! 
����$

1� 6%(�< ��	�"����� � ���	� ��	��� ���� �� 	����� ���!��& �� ������ �� ����� !������ �� ��� ���
����	� ��� �� ��� ���!����� ����$  1� ��� ���!����� ����& 6%(�< ������ ��� 	������� �� ��� ���	�
��	��� '���� ��� ����� !������$  (�� ���	� ��	��� 	������� ��� !������ ��� ��� 	������ '"����&
"����!�����& �� �	��� ��� ��@���	�!��� ��� ��<11$

�����0�� 
1���?

F�" 	�� "�� 	�!!�� �� '���
 ���	�� �� �������� ���!� �� � !"�������! ��������$  6�� �@�!���& #�"
	�� ����� RTR,802  �� RTR 802$

6%(�< "������� ��# �����	��� �������$

:������ ����#��� �� 6%(�< )"������� ���� ���	���	 ���"��& #�" 	�� ����� ��� ��������� ���������D

RETURN  �� /D B�� ��� ����"�� ���"�$

/A �� /AB �'��� 6%(�< ���	������$

���.�� -����

6%(�< ������ ��# ���� '�������� ���� �� �������
 �*� �� � 	�!!���$

:���
 ����� ��� ����������� �� RETURN  �"�� ��� ����"�� ���"��$

1� �� 096 �� ���	��� '����� ��� 6%(�< )"������� ��� ���������& 6%(�< "��� ��� ����"�� ���"��
��� ��� ��!������ )"�������$
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1� #�" ��� �"����� 6%(�< ���� �� ������ ����& 6%(�< �
��� �� ���� � �������� �� ��� ���!��
“Enter a raw trace file name”$  1� #�" ��� �"����� 6%(�< ������	�����#& 6%(�<
������ ��� 6%(�< ����"�� ����!����� ��� �������$  (�� !������� �� ����� ����!����� ���
������� ��� �@������� '����$

FMTRC Default Parameters and Options :

Raw trace filename : NS_TRACE.TRC
Formatted trace filename : NS_TRACE.FMT
Title field :   { Blank }
Trace level :        both   (Socket and Network)
Time window, start :  00:00:00:00 (all times)
Time window, stop :   23:59:59:99
Link Interface(s) :  all   (802, RTR)
Source and Destination nodes :  all  ( all traffic)
Monitor(s)/Service(s) :  all  (NFT, SR, MA, RR, INPRO, TRFAS,
                               PTOP, RFA, EXECM, EXECW, DLIST, OR)
Socket(s) :  all   (all Sockets)
Conversion :  nice

6%(�< ������#� ��� �'��� ����"��� �� #�" ��� ��� ���	��# ��# ����!����� �� ��� �"�������$

1� #�" ���	����� � ��� ���	� ���� ��!�& ���!����� ���	� ���� ��!�& �� ����� �����& 6%(�< ������ ���
��!�� �� ����� ����� ���� #�" ���	����� �� ��� ����"���$

1� #�" ���	����� � ��� ���	� ���� ��!� '"� �� ���!����� ���� ��!�& 6%(�< ��
�� ��� ��� ���	� ����
��!�& ������ ��# �@������ �#�� �@�������& ��� ���� ��� �#�� �@������� 6%( �� ���! ��� ��!� ���
��� ����"�� ���!����� ��"��"�� ����$

6%(�< ��
� ��� ��������� )"������ ���# �� #�" ��� �"����� �� ������	�����#$  ;� ��� ����� �
�������� �� ���� )"������ �� #�" ��� ��������� �� ������ ����$

Do you want to modify these parameters and options [ Y/(N) ]
Fmtrc:

0���� Y  �F0�� �� !����# ��# �� ��� �'��� 6%(�< ����!�����P ���������& ����� N  �9�$  1�
#�" ����� N& 6%(�< ����!��� �� ���!�� ��� !������� �� ��� ���� NS_TRACE.TRC $

1� #�" ����� N& 6%(�< �
��� ��� ��!������ )"������� ��� ����!��� �� ���!�� ��� !������� �� ���
���� NS_TRACE.TRC $  9��������& 6%(�< ���!���D

Enter a raw trace file name [ Default = NS_TRACE.TRC ]
Fmtrc:

0���� ��� ��!� �� ��� ��� ���	� ���� ��� 6%(�< �� ���!��$  (��� !"�� '� � ���
 ����P ��
�(�< ������ ���	� !������� �� � ����& #�" !"�� ������� ��� ����?� 	������� �� � ���
 ����
'����� ���!������ ��$



�
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Enter a formatted trace file name [ Default = NS_TRACE.FMT ]
Fmtrc:

0���� ��� ���� ��!� �� ����	� 2B �� ���	� 6%(�< ���� ����� ��� ���!����� ���	� ����$

1� #�" ����� ��� ��!� �� �� �@������ ����& 6%(�< ���� ��
 ��� #�"� ���!������ �� ��������� ���
���� �� ��� ��� �� ��� 6%(�< ������"�$

Enter the title you would like to have on the formatted output.
Fmtrc:

0���� �� ��<11 ������ �� "� �� ,/ 	����	���� �� ��'�� ��� �"��"� ����$  6%(�< ���� ����� ����
������ �� ��� ������� �� ��� '�������� �� ��� �"��"� ����$

Enter Trace level [ Default = Socket and Network ]
Fmtrc:

0���� S  ���	
��� �� ���!�� ��	
�� ���	� ��	����5��	
�� ���	� ��	���� !�������& ��	�"����
����5�� ���# ��� ���� '# ��1�< ��� ��	
���$

0���� N  ������
� �� ���!�� ������
 ���	� ��	����5������
 ���	� ��	���� !�������&
��	�"���� ����5�� ���# ��� ��#��	���# �����!����� '# �������	� 	���� ����"�� ��� ������
$

Enter a start time [ Default = 00:00:00:00 ]
Fmtrc:

6%(�< ���# ���!��� ���	� ��	���� ���� � ��!� ���!� ���� �� �� ���� �� ����� ���� ��� �����
��!� #�" ���	��#$  0���� ��� ����� ��!� �� ��� ���! hh:mm:ss:cc & �����D

hh  �� ��� ��"�& "���� � /A���"� 	��	


mm  �� ��� !��"��

ss  �� ��� ��	���

cc  �� ��� 	������	���

6�� �@�!���& /�D�4D-,D�� �� HD�4D-, �%$

Enter a stop time [ Default = 23:59:59:99 ]
Fmtrc:

6%(�< ���� ��� ���!�� ��# ���	� ��	���� ���� � ��!� ���!� ����� ���� ��� ���� ��!� #�"
���	��#$  0���� � ���� ��!� "���� ��� ��!� ���!�� �� ��� ����� ��!�$

Enter Link Interface(s) [Default = 802 and RTR ]
Fmtrc:

0���� ��� ��!�� �� ��� 21 �#��� ��� ���	� #�" ���� 6%(�< �� ���!�� ���	� ��	����& "����
��� ��������� ��!��� 	���������D

21 (#�� �!�
:��� 1000 H�/$- ��� 802
0������� 2�

��"�������� RTR
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1� #�" ���� �� ���!�� ���# ��� !������� '������ ��� ���	���	 �����& ����� NONE& ��� �� ��
��� ��@� )"������$

6%(�< 	�� ����	�����# ���!�� ���	� ��	���� �		������ �� ��� 2��
 1������	� �21� ���� ���	�
��� ���	�� !������ ��� �����!�����$  6%(�< ���!��� ��� ���	� ��	���� �� ��� !�������
�����!����� �� �� ���! ��� ��	�� ���� ���� ��� ���	����� 21 �#��$  1� #�" ���	��# �(�
���"���������& 6%(�< ���� ���� ���!�� ��# !������� "��� ��� ;�������18 <�!����'��
�����	�� ��(0��(0�& ���� �� ��� !������� ���� �����!����� ���� ����� ���
�$  (��� ����"�� ��
"���"� ��� ���	��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0��(0�$

Enter Link Interface, Source, Destination nodes [ Default = all ]
Fmtrc:

0���� ��� 21 �"���� ��� 21 ��!��� 	��������� ���! ��� ������"� )"�������& ��� ��� ���������
�� ��� ��� ��"�	� ��� ����������� ����� �� ��� !������� ��� 6%(�< �� ���!��$

�!� ������� ���!��
RTR ��"�������� �������P �� ������� '������ � ��� -/,G,

802 2� ������� �������P hh-hh-hh-hh-hh-hh & ����� h  �� �
��@���	�!�� �����$  0����� 1000 H�/$-& 0�������& �� '���$

6�� �@�!���& 802,08-00-09-02-33-9C,09-00-09-00-00-01  �� � ����� ����#$

����� �� ��� ��	���� N�����
 <�����"������O �� ��� ���������			 �������� ��
������������ 
���� ��� !��� �����!����� �� ������� ���!�$

1� �������� �� ���!������ !������� �		������ �� 21 �#�� �� �#��� ���	����� ��� ��� ������"�
)"������& 6%(�< 	�� ����	�����# ���!�� ���	� ��	���� �		������ �� ��� 2��
 1������	� �21�
���� ��� ���	�� !������ ��� �����!����� ���� ��� �		������ �� ��� ��"�	� ���� ���
����������� ����$

6%(�< ���!��� !������� '������ ��� ���	����� ��"�	� ��� ����������� ����& ��	�"����
!������� ���� ��������� �� ��� ����������� ����$  6%(�< ���� ��� ���!�� ��#
����������������� !������� ����"�� ��� ��� ����� �� ����������������� !������ �� � !������
���� ���������� �� � ���� ����� ���� ��� �� ��� ���	����� ������$

6%(�< ���!��� ��� ��	���� ����	��� �		������ �� ���� #�" ����� ���� � ������� �� ��#
���	� ��	���� ����	��� �		������ �� ��� 21 �#�� �� �#��� ���� #�" ���	����� ��� ��� ������"�
)"������$  6�� �@�!���& �� #�" ���	����� ��� 802  21 ��� ��� ������"� )"������ ��� �������
RTR,50,2  ����& 6%(�< ��"�� ���!�� ��� ���	� ��	���� �� ��� !������� �����!����� �� ���
���! ��� ��	�� ���� ��� ��� 1000 H�/$- 21 �� ��� !������� �����!����� '������ ���� 4� ���
���� / ��� � ��"�������� 21$

1� #�" ���	��# �(� ���"���������& 6%(�< ���!��� ��# !������� '������ ��� ��� ����� ����
��� "��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0��(0�& ���� �� ��� !������� ����
�����!����� ���� ����� ���
�$  (��� ����"�� �� "���"� ��� ���	��� ;�������18 <�!����'��
�����	�� ��(0��(0�$

Enter (up to 3) Monitors/Services [ Default = all]
Fmtrc:

1� #�" ��� �"����� 6%(�< ������	�����#& �� ����� ��� �'��� ���!�� ���# �� #�" ���	�����
��	
�� ����� �� �(� 21 ���	� ���!������$



�
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1� #�" ��� ��� ���	��# ��	
�� ����� �� �(� 21 ���	� ���!������ ��� #�" ��� �"����� 6%(�<
���� �� ������ ����& 6%(�< ������� ��� ����# �� ���� )"������$

6%(�< 	�� ����	�����# ���!�� ���	� ��	���� �� !������� �� "��� �����	��$  (�� "��� �����	��
��� �����
 6��� (������� ��� ��	
�� �������#& ��� ��� ����� ��� ��	
�� ����� ���	��� ���#$

0���� /D  �� RETURN  �� #�" ���� 6%(�< �� ���!�� ���	� ��	���� ��� ��� ��� ������ !�������
��� "��� �����	��$  9��������& ����� ��� ��!�� �� "� �� ����� �����	�� ���� #�" ���� !�������
���!����� ���& "���� ��� ��!��� 	��������� ������ '����$

�!� �����	�

DLIST ��!��� ;���	���# 2��� ������! �"!'�� ��$  �������� ���
;�������18 <�!����'�� �����	�� ���#$

EXECM ��!��� 030< ������! �"!'�� 4�$  �������� ��� ;�������18
<�!����'�� �����	�� ���#$

EXECW ��!��� 030< ������! �"!'�� -�$  �������� ��� ;�������18
<�!����'�� �����	�� ���#$

INPRO � <�!!�� �����	�� ���� ���� ��"�������� ���
� ��
;�������18 <�!����'�� �����	� !������� ��	���"����� ��
(<��1� ������� ��� ���� ���� ��"�������� ���
�$  (��������& ��
�� �������� ��� ��"�������� 21� ���#$

MA %������ �		�"����� 	������ !�������$  9��# �������� ���
;�������18 <�!����'�� �����	��$

NFT �����
 6��� (������� !�������$  �������� ��� ��	
�� �����
���	��� ���#$

OR ��!��� 9������� ��)"���� ������! �"!'�� ,�$  �������� ���
;�������18 <�!����'�� �����	�� ���#$

PTOP ������!����������! <�!!"��	����� ������! �"!'�� A�$
�������� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���#$

RFA ��!��� 6��� �		��� ������! �"!'�� G�$  �������� ���
;�������18 <�!����'�� �����	�� ���#$

RR ;#��!�	 ����"���� 	������ !�������$  9��# �������� ���
��"�������� 21� ���� ;#��!�	 ����"����$

SR ��	
�� �������# �������� ��� ��	
�� ����� ���	��� ���#$

TRFAS �(0 (���������� 6��� �		��� ������! �"!'�� �/�$  ��������
��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���#$

(�� ���	� ��	���� ��� 6( ��� �� ��� �"'���� �� ��	
�� ����� ���	���$  6%(�< ���!��� ���	�
��	���� ��� ����� �����	�� ���# �� #�" ���� ���� ���	����� ��	
�� ����� ���	���$  (�� ���	�
��	���� ��� ;21�(& 030<%& 030<>& 1��9& %�& 9�& �(9�& �6�& ��& ��� (�6�� ���
�"'���� �� �����
 ����� ���	��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	��$  6%(�< ���!��� ���	�
��	���� ��� ����� �����	�� ���# �� #�" ���� ���� ���	����� �����
 ����� ���	��� ��� �(� 21�$

1� #�" ��� �"����� 6%(�< ������	�����#& �� ���!��� ��� ��� ��������� ���# �� #�" ���	����� ��	
��
����� ���	� ���!������$
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Enter (up to 3) Sockets [ Default = all]
Fmtrc:

1� #�" ��� ��� ���	��# ��	
�� ����� ���	� ���!������ ��� #�" ��� �"����� 6%(�< ���� ��
������ ����& 6%(�< ������� ��� ����# �� ���� )"������$

0���� ��� 7��'�� ��	
�� ;��	������� �� "� �� ����� ��	
��� ���� #�" ���� 6%(�< �� ���!��

���	� ��	���� ���& �� ����� /D  �� RETURN  ��� 6%(�< ���� ���!�� ���	� ��	���� ��� ���
��	
���$  B�� ��� �16 P  	�!!��� �� ��� ��� ���"� �� � ������!?� 7��'�� ��	
��
;��	�������$

Enter conversion type [ Default = nice]
Fmtrc:

6%(�< 	�� ���!�� ��� ���	� ���� �� �	���& ��@���	�!��& �� ��	� !��� �O, H, or N�$  �	�
!��� ������ �����	�� !������� ���� �@�!���& �	�& ��& ���'�� ��� ������#� ��� ������ ��� ��	�
�����	��$  ��!� �����	��� ���� ��� '� ���!����� �� ��	� !���& '"� ��� �#�� ��� � ��@ �"!�
���� '� �"��"�$  6�� � ���	������� �� ��� �����	��� ����� �� ��� �� 
������ 6������ ��������

����& ���� �"!'�� 4+4H�H4/-$

��������� -�������� -���

�� ��� ��� �� 6%(�< ������"�& �� ��� ���� #�" ���	����� ��� ��� ���!����� ���	� ���� ������# �@����&
6%(�< ������ ��� ��������� !������D

OK? to overwrite formatted file: fileName [ (Y)/N ] :

0���� Y  �� #�" ���� 6%(�< �� ��������� ��� ����P ���������& ����� ��# ����� 	����	���& ���
6%(�< ���� ���!�����$
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(�� ��������� ������	���� ��� ������ ���� ������"�� ����"	� ��� ��!� 6%(�< ���!������$

(��������$�

FMTRC Default Parameters and Options :

Raw trace filename : NS_TRACE.TRC
Formatted trace filename : NS_TRACE.FMT
Title field :   { Blank }
Trace level :        both   (Socket and Network)
Time window, start :  00:00:00:00 (all times)
Time window, stop :   23:59:59:99
Link Interface(s) :  all   (802, RTR)
Source and Destination nodes :  all    ( all traffic)
Monitor(s)/Service(s) :  all  (NFT, SR, MA, RR, INPRO, TRFAS,
                               PTOP, RFA, EXECM, EXECW, DLIST, OR)
Socket(s) :  all   (all Sockets)
Conversion :  nice

Do you want to modify these parameters and options [ Y/(N) ]
Fmtrc:  Y

Enter a raw trace filename [ Default = NS_TRACE.TRC ]
Fmtrc:  TRACE.ONE

Enter a formatted trace filename [ Default = TRACE.FMT ]
Fmtrc:  FORMAT.ONE

Enter any title you would like to have on the formatted output
Fmtrc:
Testing with nodes 50 and 71

Enter Trace level? [ Default = Socket and Network ]
Fmtrc:  RETURN

Enter a start time [ Default = 00:00:00:00 ]
Fmtrc:  12:30:00:00

Enter a stop time [ Default = 23:59:59:99 ]
Fmtrc:  12:35:00:00

Enter Link Interface(s) [ Default = 802 and RTR ]
Fmtrc:  802

Enter Link Interface, Source, Destination nodes [ Default = all ]
Fmtrc:  RTR 50 70
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Enter (up to 3) Services [ Default = all ]
Fmtrc:  NFT DLIST

Enter (up to 3) Sockets [ Default = all ]
Fmtrc:  RETURN

Enter conversion type [ Default = nice]
Fmtrc:  RETURN

���.�� -���

**Filename: FMTRC1.CMD
**Created August 14, 1989
**COMMAND FILE ONE FOR NS-ARPA/1000, Node 60
**
**Raw trace
TRACE.ONE
**
**Formatted trace
FORMAT.ONE
**
**Title field 
Testing with nodes 50 and 71
**
**Trace level,both
/D
**
**Start time
12:30:00:00
**
**Stop time 12:35:00:00
**
**Link Interface
802
**
**Link Interface, Source node, Destination node pair
RTR,50,70
**
**Services
NFT DLIST
**
**Socket, all
/D
**
**Conversion mode
/D
**
**END
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	���� -��� -������

6%(�< ������ � ������ �� ��� '�������� �� ��	� ���!����� ���	� ���� ���� ���	����� ��� ���������
�����!�����D

� ��� ��!� �� ���	� 6%(�< '���� ���!������ ��� ��� ���	� ����

� ��� ���� �� ���	� ��� ��� ���	� ���� ��� 	������

� ��� �����& �� ���	����� '# ��� "���

� ��� ��!� �� ��� ��� ���	� ����

� ��� ��!� ��� ���� ���� ���	��� ��� ���'��� ��� ����'���

� ��� �"!'�� �� ���	� ��	���� ���� �(�< ������

� ��� �"!'�� �� ���	� ��	���� �(�< �������

� ��� �"!'�� �� ���	� ��	���� �(�< ��������� ��(�< ������ ��� ��� ���	� ���� �� � 	��	"���
�����

� ��� ���!������ ������� ����	���

(�� ��������� �� �� �@�!��� �� � ���	� ���� ������$

Network Services/1000               6:34 PM TUE., 10 NOV., 1992

Originating node of trace : JOAN.LAN2.HP
SAMPLE USER TRACE

Trace file : TIME.TRC

Trace started : 6:28 PM TUE., 10 NOV., 1992
Trace stopped : 6:28 PM TUE., 10 NOV., 1992

     8 trace records logged.     0 trace records overwritten.
     0 trace records dropped.

Format file : TIME.FMT

Trace Level : SOCKET NETWORK
Time window, start : 00:00:00:00
Time window, stop : 23:59:59:99
Protocol(s) : 802 RTR
Source and Destination nodes : all traffic
Monitor(s)/Service(s) : all monitors/services
Socket(s) : all sockets
Conversion mode : NICE

-�0���)4�>  �?����� 	���� -��� ������



4�:)))))�
�����)�����0�)	�����0

	���� ������ -������

6%(�< ������ ���	� ��	���� �� ��� ��������� ���!���D

� ��	
�� �����

� 1000 H�/$-& 0������� �������
 ������

� ��"�������� �������
 ������

1� ��������& 6%(�< ������ !������� ���! �;2< ��� %"������� �������	� ������� ���� ����	��
���
 	����	����� ��� ����'������ �2��
 B� !��������$

(�� ���	� ��	��� '������ ���� ��� ��������� !�������D

� ��� ������ � �n� ����	���� ������
 ����� ���	� ��	����

� ��� �������
� �*� ����	��� ��	
�� ����� ���	� ��	����

� ��� ��"� ����� �+� ����	��� ��"�������� ���	� ��	���� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	��
���� �� H�/ ���
$

6%(�< ���!��� ��!� �����	�� ������ �����!�����& ��� ������ ��� �����	�� ������� ���! ���� ��
�����& ��� �� '����!& ��� ���� �� � ��!� �� �	���& ��@���	�!��& �� ��	�$  �����	�� ������ ���!���
��� �"��# ���	��'�� �� ��� �� 
������ 6������ �������� 
����$  ��� ���� ��� ���������
���	�������� �� ��� !������ 	������� ���"!� ���� ��� ������ !������ ���� ���� ��� ���	� ��	���$  1�
��� ���	� ��	��� �� ������� ���� ��� !������ ������& �(�< ��"�	���� ��� !������ ��� ��!� ��
��� ���!� ������ !�# ��� ������ �� ��� ���!����� ��	���$
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(�� NICE  	��������� !��� �� ��� ����"�� !��� ��� ���!������ ���	� ��	����$  6�������� ���
�@�!���� �� !������� ���!����� ���� ��� NICE  ������D

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
n      18:34:08:56                                 NS/1000         n
n      AMELIA.HP.COM                                               n
n                   Message type = Network Level                   n
n                              INBOUND                             n
n   Message length   =     30          Link Interface =    ETHER   n
n   Sequence No.     =  18688          Socket         =            n
n   Node One = 08-00-09-00-02-21   Node Two = 08-00-09-09-1D-68    n
n---------------------------- IP Header ---------------------------n
n  Version:  4   IHL:  5   TOS:  0x00      Length:  40 (0x28)      n
n    Ident:  0x7197      Flags:  NONE    Frag.Off:  0              n
n      TTL:  30       Protocol:  TCP     Checksum:  0x5B50         n
n  Source:  015.000.089.049      Destination: 015.000.088.184      n
n-------------------------- TCP Header-----------------------------n
n  SPort:  1180       DPort:  23         Data Len: 0               n
n  Seq:  1208704384 (0x480B5D80)   Ack:  41675 (0xA2CB)            n
n       Window:  4096 (0x1000)       Flags:  ACK                   n
n       Offset:  5           Checksum:  0x82E1       Urgent:  0    n
n--------------------------Control Buffer--------------------------n
n   Socket: 0     Sequence: 18688    LI: LAN    LU: 132            n
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
n      18:34:08:59                                 NS/1000         n
n      AMELIA.HP.COM                                               n
n                   Message type = Network Level                   n
n                              INBOUND                             n
n   Message length =       47          Link Interface =      802   n
n   Sequence No.   =    18689          Socket         =            n
n   Node One = 09-00-09-00-00-01    Node Two = 08-00-09-00-A2-1F   n
n---------------------------LAN Header-----------------------------n
n      Probe FC-FC Control=03  DXSAP=05-03 SXSAP=05-03             n
n----------------------- PROBE Header------------------------------n
n  Version: 0  Sequence: 0  Message: 21 Unsolicted Reply           n
n  Name (1) GROUCHO1K.HP.COM                                       n
n  Version: 0   Domain: 1   IP Addr: 015.000.088.209               n
n   Path Report       Serv.PID: FF    Serv. Map: 177777            n
n    Trans.PID: FE  Trans. Map: 177777   IP PID: 08  IP SAP: 0     n
n     IEEE PID: 00    IEEE SAP: 1    Address: C0-06-46-0B-00-0C    n
n--------------------------Control Buffer--------------------------n
n   Socket: 0     Sequence: 18689    LI: LAN    LU: 132            n
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
n      18:34:12:49                                 NS/1000           n
n      AMELIA.HP.COM                                                 n
n                   Message type = Network Level                     n
n                              INBOUND                               n
n   Message length   =     60         Link Interface =       802     n
n   Sequence No.     =  18706         Socket         =         58    n
n   Node One = 08-00-09-00-02-21    Node Two = 08-00-09-15-E5-5F     n
n----------------------------LAN Header------------------------------n
n      length=205  DSAP=06   SSAP=06   Control=03                    n
n---------------------------- IP Header------------------------------n
n  Version:  4   IHL:  5   TOS:  0x00       Length:  202 (0xCA)      n
n    Ident:  0x52BA      Flags:  NONE     Frag.Off:  0               n
n      TTL:  30       Protocol:  TCP      Checksum:  0x798A          n
n  Source:  015.000.089.050      Destination:  015.000.088.184       n
n-------------------------- TCP Header-------------------------------n
n  SPort:  1242       DPort:  1536       Data Len:  162 (0xA2)       n
n  Seq:  56523362 (0x35E7A62)      Ack:  32081 (0x7D51)              n
n       Window:  700 (0x2BC)         Flags:  ACK PSH                 n
n       Offset:  5           Checksum:  0x813D       Urgent:   0     n
n------------------------- NFT Header--------------------------------n
n    EOD  Length is 162                                              n
n------------------------------Message-------------------------------n
n 00 00 00 99 31 20 20 20 20 50 61 73 63 61 6C 2F  ....1    Pascal/  n
n 31 30 30 30 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20  1000              n
n 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20                    n
n 20 20 20 20 20 20 20 54 68 75 20 00                     Thu .      n
n--------------------------Control Buffer----------------------------n
n   Socket: 0     Sequence: 18706    LI: LAN    LU: 132              n
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
n      18:34:12:82                                 NS/1000           n
n      AMELIA.HP.COM                                                 n
n                   Message type = Network Level                     n
n                              INBOUND                               n
n   Message length   =     30           Link Interface =    ETHER    n
n   Sequence No.     =  18710           Socket         =             n
n   Node One = FF-FF-FF-FF-FF-FF    Node Two = 08-00-09-02-A3-0A     n
n------------------------------ARP REQUEST---------------------------n
n           Hardware:  Ethernet             Protocol:  IP            n
n  Hardware addr len:  6           Protocol addr len:  4             n
n             Source:  015.000.088.082    08-00-09-02-A3-0A          n
n        Destination:  015.000.088.164                               n
n--------------------------Control Buffer----------------------------n
n   Socket: 0     Sequence: 18710    LI: LAN    LU: 132              n
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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��	
�� ���	� ��	���� ���� ��� ���!�� ����� �� 6��"���4�G$

**********************************************************************
*      time                                              NS/1000     *
*      originating node                                              *
*                   Message type  = Socket Level                     *
*                              direction                             *
*   Message length   =  length           Monitor/Service ID = service*
*                                        Socket       =      gsd     *
*-----------------------------Message--------------------------------*
*   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  *
*   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   *
*   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  *
*   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   *
**********************************************************************

-�0���)4�:>  
��9�� 	���� ������ -�����


��9�� 	���� ������ -�����

time (�� ��!� ���� ��� �(�< ������ ��� ���	� ��	���& "���� � /A���"� 	��	
$

originating node (�� ���� �� ���	� ��� ��� ���	� ���� ��� 	������$

direction (�� ����	���� �� ��� !������ �INBOUND  �� OUTBOUND�& �������� �� ���
����������� ����$  6%(�< ������ ��'�"�� !������� ��"�� ���� ��� ����
!����� ��� �"�'�"�� !������� ��"�� ���� ��� ����� !�����$

length (�� ������ �� ��� ���� '"����& �� ���� �� ��	����� '# ��� ��	
��& �� �����$
6%(�< ���� ��"�� "� ���� ���"� �� ��� !������ ��� �� ��� �"!'�� ��
'#���$

service (�� �����	� ���� ���� ��� ��	
�� �NFT& �����
 6��� (�������& �� SR&
��	
�� �������#�$  6%(�< �����!���� ���� ���! '��� H ��� + �� ��� ��	���
���� �� ��� ���� '"����$  1� '�� H �� ��� '"� ��� '�� +& 6%(�< ��'��� ���
�����	� NFT$  1� '��� H ��� + ��� ���& 6%(�< ��'��� ��� �����	� SR$  6��
!������� ���� '# "��� ��	
���& 6%(�< "�"���# ������ ���� ����� '���
$
�������& �� � "��� ���� '"���� !��	��� ��� �� ��� �'��� '�� ��������&
6%(�< ���� ��'�� ��� �����	� �����$  <��	
 ��� 7��'�� ��	
�� ;��	������
�� �����!��� ��� ��	
�� ����� �� ������ ���	� ��	���� �		������ �� ���
������!?� 7��'�� ��	
�� ;��	������$

gsd (�� 7��'�� ��	
�� ;��	������ �� ��� ��	
�� ���� ���� �� ��	����� ��� ����
'"����$
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nnnnn (�� �	��� ��� ��@���	�!��� ���"� �� � ���� �� ��� ���� '"����$  (�� ����
'"���� �� ������� ���! ���� �� �����& ��� �� '����!& ��� ���� �� � ��!�& ��
�	��� ��� ��@���	�!���$  :���� ��� �	��� ��� ��@���	�!��� ���"� �� ���
���� �� ��� ��<11 ��������������$

xx xx (�� ��<11 �������������� �� � ���� �� ��� ���� '"����$

�
�����(; �������%�� 
��$����

��	
�� ����� ���	��� !�# ��	�"�� �"�'�"�� !������� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ����
���� �� H�/ ���
$  (��� �� '�	�"�� ����� !������� ��� !���� ���! #MAST  �� #SLAV  �� 16�?�
��	
�� ��� �����!������$  6�� ����� !�������& ��� ���� '"���� 	������� ����! ���� �� �����& ��� ��
'����!�D

� ��� 16� ������

� ��� ���� ������� �� ��� ��"�������� !������

� ��� ������ ������� �� ��� ��"�������� !������

(�� ���"� �� length  �� ��� �"! �� ��� ������� �� ��� ����� �'��� ���!�$
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*�� 	���� �������

2� ���	� ��	���� ���� ��� ���!�� ����� �� 6��"���4�, ���� ��� �	��� �O� �� ��@���	�!�� �H�
���!������ 	��������� �#�� �� ���	�����$

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
n      time                                              NS/1000     n
n      originating node                                              n
n                   Message type  = Network Level                    n
n                              direction                             n
n   Message length   = length           Link Interface = 802/ETHER   n
n   Sequence No.     = seq #            Socket         =      gsd    n
n   Node One = address one          Node Two = address two           n
n----------------------------LAN Header------------------------------n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   n
n---------------------------Message----------------------------------n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   n
n----------------------------Control Buffer--------------------------n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn                                   n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx                                    n
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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*�� 	���� ������ -�����

time (�� ��!� ���� ��� �(�< ������ ��� ���	� ��	���& "���� � /A���"� 	��	
$

originating node (�� ���� �� ���	� ��� ��� ���	� ���� ��� 	������$

direction (�� ����	���� �� ��� !������ �INBOUND  �� OUTBOUND�& �������� �� ���
����������� ����$  6%(�< ������ ��'�"�� !������� ��"�� ���� ��� ����
!����� ��� �"�'�"�� !������� ��"�� ���� ��� ����� !�����$

length (�� �"!'�� �� ����� "��� �� ����� ��� !������ �� ;��%& ��	�"���� ���
�����	�� �������$  (��������& ���� ���"� !�# '� ������� ���� ��� �	�"��
������ �� ��� !������ �� ��� !������ ���� ��� ���� ��� ������ !�!��#
���"	�"�� ����	���� ��� ��$

seq # (�� ���	� ��	���?� ��)"��	� �"!'��$  (��� �"!'�� �� "��� ���������# '#
6%(�<$

gsd (�� 7��'�� ��	
�� ;��	������ �� ��� ��	
�� ���� ���� ��� !������$  (���
����� !�# '� '���
 ��� ��'�"�� !�������$
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address one (�� 2� ������� ������� �� ��� ����������� ����$  1� ��� ������� �� �
!"���	��� �������& ���� ��� !������ �� ������ � ���'� ��)"��� �� ����#$

address two (�� ������� ������� �� ��� ��"�	� ����$  1� ��� ������� �� � !"���	���
�������& ���� ��� !������ �� ������ � ���'� ��)"��� �� ����#$

nnnnn (�� �	��� ��� ��@���	�!��� ���"� �� � ���� �� ��� 2� ���	� ��	���
������& !������ '"���� �� 	������ '"����$  (�� ���� '"���� �� ������� ���!
���� �� �����& ��� �� '����!& ��� ���� �� � ��!�& �� �	��� ��� ��@���	�!���$
:���� ��� �	��� ��� ��@���	�!��� ���"� �� ��� ���� �� ��� ��<11
��������������$

xx xx (�� ��<11 �������������� �� � ���� �� ��� 2� ���	� ��	��� ������&
!������ '"���� �� 	������ '"����$

*�� ������

(�� ���� '���� ��� ���� !��
�� LAN Header 	������� ��� 2� ���	� ��	��� ������$  6�� �
���	������� �� ��� 2� ������& ����� �� ,� �$	%<� '����			 '�/ ���� 
�����=� 
����$

�����0�

(�� ���� '���� ��� ���� !��
�� Message  	������� ��� ���� ������� �� � 2� ��	
��$

1� ��� !������ �� ��� �� � <�!!�� �����	� �� ���� �����	�& ��� ���� ������� 	������� ����!
���� �� �����& ��� �� '����!�

� ��� 1� ������

� ��� (<� ������

� ��� ��	
�� ����� ���� '"���� �!�# ��	�"�� ��� 6( �������

1� ��� !������ �� "��� ��� ��	
�� �������#& ��� ���� ������� 	������� ����! ���� �� �����& ��� ��
'����!�

� ��� 1� ������

� ��� �3� ������

� ��� ��	
�� �������# ������

� ��� ��	
�� �������# ����

1� ��� !������ �� "��� ��� ���'�& ��� ���� ������� 	������� ����! ���� �� �����& ��� �� '����!�

� ��� ���'� ������

� ��� ���'� ����

1� ��� !������ �� ��� � ;�������18 <�!����'�� �����	�& ��� ���� ������� 	������� ����! ���� ��
�����& ��� �� '����!�



�
�����)�����0�)	�����0)))))4�8#

� ��� 1� ������

� ��� 16� ������

� ��� ���� ������� �� ��� ��"�������� !������

� ��� ������ ������� �� ��� ��"�������� !������

������� &�����

(�� ���� '���� ��� ���� !��
�� Control Buffer �� ��� �����"��� <������ :"����$  (���
�����!����� �� "��� �� ������ !������� �� ��� ��	�� ����& '"� �� !���������� �� ��� ��!��� ����
��� �� ��� �����!�����$  (�� �����"��� <������ :"���� �� ���	��'�� �� ��� �� 
������ 6������
�������� 
����$
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���������� �������

��"�������� ���	� ��	���� ���� ��� �#��� �� '������D  (�� ����� �#�� 	������� �� n?� ��� �� "��� ���
!������� ���� ���� ��"�������� ���
�$

(�� ��	��� �#�� 	������� �� ��"� ����� �+� ��� �� "��� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	��
!������� ���� ���� �� H�/ ���
$  9"�'�"�� !������� �� ���� ���!�� ��� ���	�� ���� ���# !���
���! ��% ����! J%��( �� J�2�8� �� ;��% ��� 16�?� ��	
���$  1�'�"�� !������� �� ����
���!�� ��� ���	�� ���� ���# !��� ���! ��% ����! 7��%� �� ��� ����������� ����� !������ ��
"���$  (���� ��	���� ��� ������� �� ��� ���	� ���� �� �������� �� ��� H�/ �������
 ������ ���	�
��	����$

��"�������� !������� ���� ��� ���!�� ����� �� 6��"���4�H$

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
n      time                                              NS/1000     n
n      originating node                                              n
n                   Message type = Network Level                     n
n                              direction                             n
n   Message length   = length           Link Interface =   LI type   n
n                                       Monitor/Service ID = service n
n   Source Node     =  source             Destination Node = dest    n
n----------------------------Router Header---------------------------n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   n
n------------------------------Message-------------------------------n
n   nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  nnnnnnn  nnnnnn  nnnnnn  n
n   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx   xx xx    xx xx   xx xx   xx xx   n
n-------------------------Control Buffer-----------------------------n
n   nnnnnn  nnnnnn                                                   n
n   xx xx   xx xx                                                    n
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

-�0���)4�6>  ���������� 	���� ������ -�����

���������� 	���� ������ -�����

time (�� ��!� ���� ��� �(�< ������ ��� ���	� ��	���& "���� � /A���"� 	��	
$

originating node (�� ���� �� ���	� ��� ��� ���	� ���� ��� 	������$

direction (�� ����	���� �� ��� !������ �REQUEST  �� REPLY�$  (��� �� ��� ��������
�� ��� ����������� ����$  6%(�< ������ ��)"��� !������� ��"�� ���� ���
���� !����� ��� ����# !������� ��"�� ���� ��� ����� !�����$



�
�����)�����0�)	�����0)))))4�84

length (�� ������ �� ��� ���� ������� �� ��� ��"�������� !������& �� �����$
6%(�< ���� ��"�� "� ���� ���"� �� ��� !������ ��� �� ��� �"!'�� ��
'#���$

LI type (�� 21 �#�� ���� ���	� ��� !������ ��� �����!����� �� ��	�����$  6��
!������� ���� ���� � �(� 21& ���� ����� ���� '� ROUTER$  6�� !�������
���� ���� � 2� 21& ���� ����� ���� '� NON-RTR $

service (�� !������ �� �����	� ���� ���� �� ��	����� ��� !������$  6�� �
<�!!�� �����	�� �� ���� �����	�& ���� ����� ���� '� INPRO$  (��
�''���������� ��� ��� ��!� �� ����� "��� ���� ���	��#��� !������� ��
�����	�� ��� 6%(�<$

source (�� ��"�������� ������� �� ��� ��"�	� ���� ���� ���� ������� ���
��)"��� �� ��� ���� ��	������ ��� ����#�$

dest (�� ��"�������� ������� �� ��� ����������� ���� ���� ���� ��	������ ���
��)"��� �� ������� ��� ����#�$  6�� ;#��!�	 ����"���� "����� !�������&
���� �� ��� �������� ���"� �� ��� �����!�� 2B$

nnnnn (�� �	��� ��� ��@���	�!��� ���"� �� � ���� �� ��� ��"�������� ������&
���� '"����& �� 	������ '"����$  (��� �����!����� �� ������� ���! ���� ��
�����& ��� �� '����!& ��� ���� �� � ��!�& �� �	��� ��� ��@���	�!���$  :����
��� �	��� ��� ��@���	�!��� ���"� �� ��� ���� �� ��� ��<11 ��������������$

xx xx (�� ��<11 �������������� �� � ���� �� ��� ��"�������� ������& ����
'"����& �� 	������ '"����$

���������� ������

(�� ���� '���� ��� ���� !��
�� Router Header 	������� ��� ��"�������� ������$  (��
��"�������� ������ �� ���	��'�� �� ��� �� 
������ 6������ �������� 
����$

�����0�

(�� ���� '���� ��� ���� !��
�� Message  	������� ��� ���� ������� �� � ��"�������� !������$

1� ��� !������ �� ��� �� � <�!!�� �����	� �� ���� �����	�& ��� ���� ������� 	������� ����!
���� �� �����& ��� �� '����!�

� ��� 1� ������

� ��� (<� ������

� ��� ��	
�� ����� ���� '"���� �!�# ��	�"�� ��� 6( �������



4�8:)))))�
�����)�����0�)	�����0

1� ��� !������ �� "��� ��� ��	
�� �������#& ��� ���� ������� 	������� ����! ���� �� �����& ��� ��
'����!�

� ��� 1� ������

� ��� �3� ������

� ��� ��	
�� �������# ������

1� ��� !������ �� ��� � ;�������18 <�!����'�� �����	�& ��� ���� ������� 	������� ����! ���� ��
�����& ��� �� '����!�

� ��� ���� ������� �� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� !������

������� &�����

(�� ���� '���� ��� ���� !��
�� Control Buffer 	������� �����!����� ������ �� ������ ���
��)"���� �� ��� ��	�� ����& '"� �� !���������� �� ��� ��!��� ���� ��� �� ��� �����!�����$  1� ���
��	��� 	������� � ;�������18 <�!����'�� �����	�� !������& ��� 	������ '"���� �� ��� ;�������18
��	�� ���������$  1� ��� ��	��� 	������� �� ������ !������ ���� ���� � ��"�������� ���
& ���
	������ '"���� �� � ��"�������� <������ :"����$  (�� ;�������18 ��	�� ���������& ���
��"�������� <������ :"���� ��� ���	��'�� �� ��� �� 
������ 6������ �������� 
����$

��*� *��9 '� �����0��

6%(�< ���� ������ ���
 "� !������� ���! ��� �;2< ������& ���	� ��� ��� ��������� ���!��D

currentTime    Link up message from driver.  LU  nnn

(���� !������� ��� ��	����� ���� �� �;2< 	��� ����'������ � ����	�� ���
 	����	���� ���� ���
����$



�����)��0����1)*���)'�����13)��*(
	))))):�

����� ��0����1 *��� '�����13 ��*(
	

�$��$��.

�21�( ����� ��� 	������� �� ��� ���� �������# ���	� ����� ��� ��� ����� #�" 	�� 	�!!"��	���
���� ��� �������� ��� !������ '������ � ���� ��!� ��� � ����?� 1� �������$  (��� �����!����� ��
�����"� �� #�" ��� ������ ���'��!� 	�!!"��	����� ���� � ���� ����"�� ��� ���� ��!�$

��������0

[RU,]NRLIST

���� ����

>��� #�" �"� �21�(& �� ������ ��� ��������� !��" ��� ���!��� #�" ��� � 	�!!���D

Please select one of the following functions:
D[,<filename>] = Dump Nodal Registry to file
R[,<filename>] = D + raw table info
?              = Print Help Menu

Enter /E to exit
NRLIST>

0���� D  ��� ;"!� !���& R  ��� ��� !���& ?  �� ������# ��� ���� !��"& �� /E  �� �@��$  6�� ;"!�
��� ��� !���& #�" 	�� ���� ����� � ���� ��!� ���	���� '# � 	�!!�$  1� #�" �� ��� ���	��# � ����&
�21�( ���� ����� ��� ���� �������# 	������� �� ��� �	���"���� ���!����$

1� #�" �� ����� � ���� ��!� ��� ;"!� �� ��� !���& �21�( ���� ����� ��� 	������� �� ��� ����
�������# �� ���� ����P �� ��� ���� ������# �@����& �21�( ���� ����� ��� ��������� ���!��D

file already exists. [(R)=replace / E=Exit / N=newfile]?

0���� R  �� �����	� ��� ����& E  �� �@��& �� N  �� ���	��# � ��� ���� ��!�$  1� #�" ����� N& �21�( ����
���!�� #�" ��� � ��� ���� ��!�D

Enter file name :

�21�( ���� ���� ���	��� #�"� 	�!!���& �� ���	��'�� �� ��� ��������� �"'��	�����$
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F�" 	�� "�� �21�( �"��"� ����� �� ���"� ����� ��� �11($  �21�( ������ ��� ��� ��� �����
���� �������� ��� ��	� �� �� � ���! ���� #�" 	�� "�� �� ���"� ��� �11(& ��� ���� �������#
��������.����� "�����#$  �21�( ������ ��� ����� �����!����� ���� �� �������
 �*� �� ��� ����� 	��"!�&
��� �11( ������� ��� ����� ���� �� �������
 �� ��� ����� 	��"!�$

������ -������

� ��- ��� �� � ��@� ������ ���� �11( 	�� "�� �� '"��� �� �� ��� ��� ���� �������#$  6�� ���
�#���@ �� ��� ���& ����� �� ��� ��	���� N���� �������# <�����"������O �� ���������			
�������� �� ���������� �������� 
����$

� ��- ������ ������ ����� ��� �� �� �� �� ������ �� ��� ���� �������#& ���� ��� ��	�!�� ���"�
����� ��� ��	� '#��$  (��� �����!����� �� �������� ��� �� �������� "�� ���#$

(��������$� ������1

1� �21�(?� outputDevice  �� � ���!����& �21�( ���� ����� ��� �	���� �� ����$  1� ����� ��
!��� ����& �21�( ���� ��
 �� #�" ���� �� ������# !��� ����D

More...(’a’ to abort)?

0���� a  �� �'��� ��� ������# ��� ���!����� �21�(P RETURN  �� ������# ��� ���� �� ��� �"��"�P
����� ��# ����� 
�# �� ������# ������� �	���� �� ����& ��� �21�( ���� ������!�� #�"$  1� #�"

����� RETURN & ��� �� <% �� ��� ��	�����# ������! �� #�"� �#���!& #�" 	�� ����
� ��# 
�#& ���
��� <% ���!�� ��� ����� BR,NRLIST$  (��� ���� ��� �21�(?� '���
 '�� ��� �21�( ���� �����
��
 �� #�" ���� �� ������# !��� ����$

&�����

�21�( ������ ��� ��������� '����� ��	� ��!� ��� "��� ���	����� D  �� R  ��� ��� ��������� !���$

* <revisionDate>
* Nodal Registry Dump File, Version 1.0
* File created: date time
* At node nodeName

revisionDate �������� �������� ����

date time 	"����� ��!� ��� ����

nodeName ��!� �� ��� ���� �� ���	� #�" ��� �"����� �21�(



�����)��0����1)*���)'�����13)��*(
	))))):�#

���� ����

1� ;"!� !���& �21�( ����� ��� 	������� �� ��� ���$  1� ��������& �21�( ������ ��� �"!'��
�� ���� ���� ������� �� ��� ���� �������#$

�?�����

CI> nrlist
Please select one of the following functions:
D[,<filename>] = Dump Nodal Registry to file
R[,<filename>] = D + raw table info
?              = Print Help Menu

Enter /E to exit
NRLIST> d
*<850910.1716>
* Nodal Registry Dump File, Version 1.0
* File created: Tue Sep 10, 1985   5:05 pm
* At node RICKY.IND.HP
BEGIN H.IND.HP 192.006.001.211  IP END
BEGIN A.HERE.HP 192.006.250.002  IP IEEE802 11-11-11.11-11-11 END
*Nodal Registry contains     2 entries.
NRLIST> /e
CI>

��. ����

1� ��� !���& �21�( ����� ��� 	������� �� ��� ���� �������# �� ��� ���& ��� ��� ��� ��������
�� ��	���$  1� ��������& �21�( ������ ��� �"!'�� �� ���� ���� ������� �� ��� ����
�������#$

1"�� ���� �� ������ ��� ,� ������ ��� ��!$
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�$��$��.

297-= ��� (�<-= ����� #�" �� ���	� ��� ���!�� ;�������18 <�!����'�� �����	� ��(0�%�0�
!������ ��	���� ���� :��#�	 ��� 3$/4 ���
�$  KB03 ��� ;-=%� ����� ��� !������ ��	���� ��
���# ��� ���� ��� ��	����� ���! ��� ���-���$  (�� !������� ��� ������� �� � !������	 ���� ����	�$
297-= �� �� ������	���� ������! ���� ������ #�" �� ���'��& ����'��& ��� ���	��# ���	��� �������$
(�<-= ���!��� ��� ���	��� �"��"� ��� ������ ��� �"��"� �� � ���� �� ����	�$

F�" 	�� "�� !������ ���	��� �� ��'"� "��� �����	������ '������ ��� ����� ��� ���"'������� ���
������
$  � ;�������18 <�!����'�� �����	� ��(0�%�0� !������ ��	��� ��� ����� �����D

� 
������ "�����& ���	� 	������� 	������ �����!�����& �"	� �� ��� !������ �#��& ��� ��"�	� ���
����������� ���� ���������$

� ��������& ���	� 	������� ����!����� ���	���	 �� ��� !������$

� (��� ���� ����������& �"	� �� ����� �� ��@�$

297-= ��� (�<-= ����� #�" �� ����	� ���	� ����� �� ��� !������� �� ���	� ��� ���!��$  1�
��������& (�<-= ������ #�" �� ����	� !������� �		������ �� !������ 	���� ��� �����! �#��$
%������ 	������ ��� �����! �#��� ������������� !������� �		������ �� �"�	����$  6�� !���
�����!����� �� !������ 	������ ��� �����! �#���& ����� �� (�'���,�- �� ��� ��� �� ���� ��	����$

���� F�" 	����� "�� <��H� !������	 ���� ����	�� ��� ;�������18 ��(0�%�0�
!������ ���	���$
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*�,#C

297-= ������ #�" �� ���'�� ;�������18 <�!����'�� �����	� ��(0�%�0� !������ ���	���&
����'�� ���	���& ����� ���	���& ��� ���	��# ��� �#�� �� �����!����� ���� #�" ���� �� ���	�$

��������0

[RU,]LOG3K[,consoleLU]

����������

consoleLU (�� ����	�� "��� ���� 297-= "��� ��� 	�!!��� ���"� ��� �"��"�$
(������D  2�	�� 2B � ��	���"���� ���!�����$

*�,#C ���������

1� ��� ������
 !������ ��� ��� ���	��# ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0�%�0� �� ������

��������.����� ��!�& 297-= ������ �� ����� !������ ��� ���!������$

9��������& 297-= ������ ��� ��������� !������D

DS/1000-3000 LOGGING STATUS
 LOG LU nn

nn  �� ��� 	"����� 2B �� ���	� 297-= �� ������� ;�������18 <�!����'�� �����	� ��(0�%�0�
!������ ��	����& �� <NONE>  �� ���	��� �� ��� ���'���$

1� ��������& �� ���	��� �� ���'���& 297-= ������ � !������ ���� ����	���� ��� �#�� �� �����!����� ��
�� ���	���$  6�� �@�!���D

LOGGING 50 WORDS DATA

(�� �'��� !������ ����	���� ���� 297-= �� ���	��� ��� ����� 4� ����� �� ��	� ���� '"����$
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*�,#C ������� 
�����1

297-= ���!��� #�" ��� 	�!!���� '# �������� ��� ��������� !������D

CHANGES?

297-= 	�!!���� ��� �"!!���.�� �� (�'���,��& ��� ���	"���� �� ��� ��������� �"'��	�����$  ��
�@�!��� ������� �� N297-= 0@�!���O ����� �� ���� ��	����$

	�%��)"�>  *�,#C ��������

  �������   -�������

?? �
�� � ����
����� �� 2$6>8 �������� ��� �������

EN
EX
/E
NO

!�� 2$6>8�

FI ������� ������� �� /)!�% �������  "������ ��� ��� �����

LU !����� 
������ ������� 
����� �
 ������� 2+ �� ������� ��� ������ �
����� 
��� 
���
�� ���� �� �������

TY "������ �� ��� �� 
����� B�����
� ��������� ���E�
 ���C�

UP /���
 
����� �� �� �

�
 �� ����	��
�� ����� �
���� � �� ������� ����

'���0 � ��0����� 	���

(�� ���	� !������� ��� ������� �� ����<��H� !������	 ���� ����	��$  :����� ���'���� ���	���& #�"
!"�� ������! ��� ��������� ���
�D

� <��	
 ���� ��� !������	 ���� ����	� �� ������'��$

� %�"�� � ���������'��� ���� �� ��� ����	�$

���	� 297-= ���� ��� ����� �� 0������6��� �096� !��
 �� ��� ���� �� ������ ��� ����& #�" 	��
���'�� ��� ����'�� ���	��� ������� ��!�� ���� ��� ��!� ����$  1� #�" �� ��� ������ ��� ����& ��	�
������ �� ���	��� ���� '� �������� �� ��� ������"� ������$

����� ��� ���� ������ �� ���	���& #�" !"�� ����� �� 0������6��� �096� !��
 �� ��� ���� ��� ������
��� ����$  (� �� ����& ����� ��� ��������� �(0 <1 	�!!��� ��)"��	�D

CI>CN,magTapeLU,EOF      write an EOF to the tape
CI>CN,magTapeLU          rewind the tape
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����� � ���	������� �� 297-= 	�!!���� ��� �������$


1���?

??

����������

(�� ??  	�!!��� ������ ��� ��������� ���	������� �� 297-= 	�!!���� ��� �������D

CHANGES? ??
LOG3K SETS UP FIVE WORDS IN SUBSYSTEM GLOBAL WHICH ARE USED BY THE HP3000
COMMUNICATIONS MODULE QUEX. THESE WORDS INDICATE WHAT TRACING SHOULD
TAKE PLACE FOR COMMUNICATIONS BUFFERS AND WHETHER DRIVER FUNCTIONS SHOULD
BE RECORDED. LOG3K REPORTS CURRENT OPTIONS AND ALLOWS YOU TO CHANGE THEM.

POSSIBLE CHANGES:
    LU    NEW LOG LOGICAL UNIT
    FI    NEW LOG FILE (SPOOL SYSTEM ONLY)
    UP    RESET LOG LU TO BE “UP”
    TY    NEW LOGGING TYPE

POSSIBLE LOGGING TYPES:
    NO    NOTHING
    HE    COMM. BUFFER HEADER ONLY
    AP    HEADER AND APPENDAGE
    DA:n  HEADER, APPENDAGE, AND n WORDS DATA
    DR    DRIVER EVENTS AND STATES (MAY BE SECOND OPTN)
EXAMPLE-- DA:50,DR  TRACES 50 WORDS DATA AND DRIVER.

���� (�� FI  	�!!��� ��� DR  ������ ��� ������� �� �(0�� �#���!�$
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��3 �D3 ��3 ��EN, EX, /E, NO

0@�� 297-= ���� ���"�� �� �������� �� ��� CHANGES?  ���!��$


1���?

EN
EX
/E
NO



*'

"�:)))))�
�����(;)<�	�����=)�����0�)	�����0)'��������

*'LU

0��'�� ���	���& ����'�� ���	���& �� ���	��# 2B �� !������	 ���� ����	� �� ���	� 297-= ���� ���
���	� ��	����$


1���?

LU
,magTapeLU
,O

����������

magTapeLU (�� 2B �� ��� !������	 ���� ����	�$  %"�� ��� '� � <��H� !������	 ����
����	�$  KB03�;-=%� ���� ����� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�
��(0�%�0� !������ ��	���� �� ��� ���� !�"���� �� ���� ����	�$  :#
���	��#��� �� 2B& #�" ���'�� ���	���$

0 ;���'��� ���	���$

����������

1� #�" �� ��� ���	��# magTapeLU  �� 0& 297-= ���� ����� ��� ��������� ���!��D

NEW LOG LU:

0���� ��� magTapeLU & 0  �� /E& �� ���"�� �� ��� CHANGES?  ���!��$

(� �"�� ��� ��� ���	���& ��� ��� ��� 2B �� �$

����� #�" 	����� ��� !������	 ���� ����	� 2B& 297-= ������ ��� ��� ���	��� ������� ��� ���"���
�� ��� CHANGES?  ���!��$

6�� !��� �����!����� �� !������	 ���� �"��"�& ����� �� ��� �"'��	���� NB���� � %������	 (���O
������� �� ���� ��	����$



	+

�
�����(;)<�	�����=)�����0�)	�����0)'��������)))))"�"

	+

���	��# ��� �#�� �� �����!����� ���� #�" ���� �� ���	�$TY


1���?

TY

AP
DA:
HE
NO

numWords

����������

AP (��	� !������ ������ ��� ���������$

DA: numWords (��	� !������ ������& ���������& ��� numWords  ����� �� ����$
numWords  !"�� '� �� ������� '������ � ��� �-4$  (�� ����� ������ �� ���
!������ ���� ��� �@	��� �A- �����$

HE (��	� !������ ������$

NO (��	� �������$  KB03�;-=%� ���� ��� ����� ��# ��	���� �� ��� ���	� ����&
'"� ��� ���� ���� ����� '� ���� ��� ���	��� ���� ����� '� ���'���$

����������

1� #�" �� ��� ���	��# � �#�� �� ���	��� �� ��� TY  	�!!���& 297-= ���� ����� ��� ��������� ���!��D

NEW LOG TYPE:

0���� AP& DA:numWords & HE& �� NO& �� ���	��'�� �'��� �� ����� /E  �� ���"�� �� ��� CHANGES?
���!��$

����� #�" 	����� ��� ���	��� �������& 297-= ������ ��� ��� ���	��� ������� ��� ���"��� �� ���
CHANGES?  ���!��$

(�� DR  ������� ������ ��� ������� ������ �� ;�������18 �� ������� �� �(0�� �#���!� ��� 	����� '�
"��� ���� ��� TY  	�!!���$



'�
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'�

������� ���	��� �� �� ����� ��� �		"���� ����� ������� �� ��� !������	 ����$


1���?

UP

����������

1� KB03 �� ;-=%� ���� �� ����� ����� ������� �� ��� !������	 ����& ���� ���	��� �� ����$

F�" ���"�� ���� 	��	
 ��� !������	 ���� ����	� ��� !�
� �"�� ���� ����� �� � ���������'��� ����
!�"����$  >��� ��� !������	 ���� ����	� �� ����# ��� #�" ���� �� ������� ���	���& ����� ���
297-= UP  	�!!���$



�
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*�,#C �?�����

1� ��� ��������� �@�!��� 297-= �@�!���& �� �� ���"!�� ���� ��� "��� ��� 	��	
�� ��� !������	
���� ����	�& 2B ,& ��� !�"���� � ���������'��� ����$

CI>RU,LOG3K
DS/1000-3000 LOGGING STATUS
 LOG LU <NONE>

CHANGES?LU,7
DS/1000-3000 LOGGING STATUS
 LOG LU   7
 LOGGING NOTHING

CHANGES?TY,DA:50        ���'�� ���	��� �� 2B ,
DS/1000-3000 LOGGING STATUS
 LOG LU    7
 LOGGING 50 WORDS DATA

CHANGES?EX              �@�� 297-=
END LOG3K

CI>RU,PTOP3             �"� �(9�-& � "��� �(0�%�0 �(9� ������!
    :
    :
CI>RU,LOG3K
DS/1000-3000 LOGGING STATUS
 LOG LU   7
 LOGGING 50 WORDS DATA

CHANGES?LU,0            ����'�� ���	���
DS/1000-3000 LOGGING STATUS
 LOG LU <NONE>

CHANGES?EX              �@�� 297-=
END LOG3K

CI>CN,magTapeLU,EOF     ����� �� 096 �� ��� ����
CI>CN,magTapeLU,RW      ������ ��� ����
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	��#C

(�<-= ���!��� ��� ������ ��� !������ ��	���� ���	�� '# KB03�;-=%�$

��������0

[RU,]TRC3K[,commandInput][,loggingInput][,outputDevice]

����������

commandInput (�� 2B �� ���� ���	� �������� ��� (�<-= 	�!!����$

(������D  2�	�� 2B � ��	���"���� ���!�����$

loggingInput (�� 2B �� ���� 	��������� ��� ���	�� ��	����$  KB03�;-=%� !"�� ��� '�
������� �� ���� 2B ����� (�<-= �� ������� ���! ��$  1� #�" ����� � ��������
�"!'��& (�<-= ���� ���!�����$  1� ��� ���	�����& (�<-= ���!��� #�" ���
��� ������� ���"� 2B �� ���� ��!�$

outputDevice (�� 2B �� ���� �� ���	� (�<-= ���� ����� ��� ���!����� �"��"�$

(������D  commandInput  �� �� �� ������	����& �� ��	�� 2B � ��	���"����
���!�����$

	��#C ���������

1� #�" ��� ��� ���	��# loggingInput  �� ��� (�<-= �"�������& (�<-= ���!��� #�" ��� ��� 2B
�� ���� 	��������� ��� ���	�� ��	����D

LOGGING INPUT:

0���� ��� 2B �� ���� ��!�$



�
�����(;)<�	�����=)�����0�)	�����0)'��������)))))"�

	��#C ������� 
�����1

(�<-= ���!��� #�" ��� 	�!!���� '# �������� ��� ��������� !������D

/TRC3K:

(�<-= 	�!!���� ��� �"!!���.�� �� (�'���,�/& ��� ���	"���� �� ��� ��������� �"'��	�����$  ��
�@�!��� ������� �� N(�<-= 0@�!���O ����� �� ���� ��	����$

	�%��)"�8>  	��#C ��������

  �������   -�������

?? �
�� � ����
����� �� )/'>8 ���������

EXIT !�� )/'>8�

FORMAT "������ �� ���� B�����
� ��������� ���E�
 ���C � ��
���

LIST "� �� ��� B�	�	C ������ �
 �����

PRINT �
�� �� ��
���� ������� 
���
�� � �� �	�	 �������

SET "� �� ���
���
����� �� �� �������� � �� �
�����

1� ��� commandInput  �� ��� ��� ��!� �� outputDevice & (�<-= �	���� 	�!!���� �� ���
outputDevice $

F�" 	�� ����!�� (�<-= 	�!!��� ����!����� ��� ������� '# �������� � 	�!!� �� ��� �� !���
'���
 ���	��$  (�� �#���@ ������!� �� ��� ��������� �"'��	����� "�� '���
 ���	�� �� ����!�����$
<�!!��� ����� !"�� '� H� 	����	���� �� ����$

(� ���� �@�	"���� �� � (�<-= 	�!!���& "�� �(0?� BR  �'���
� 	�!!���$  (�<-= ���� ��

CONTINUE?  ��� ���� ��� � ����#$  1� #�" �� ��� ����# Y  �#���& (�<-= ���� �'��� ��� 	�!!��� ���
���!�� ��� � ��� 	�!!���$



@@
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@@

����� � ���	������� �� ��� (�<-= 	�!!����$


1���?

??

����������

(�� ??  	�!!��� ������ ��� ��������� ���	������� �� (�<-= 	�!!����$

/TRC3K:??

 COMMAND          DESCRIPTION

  ??           DISPLAY COMMANDS
  EXIT         END TRC3K
  FORMAT       SET OUTPUT LISTING FORMAT
  LIST         SET LISTING
  PRINT        PRINT SELECTED BUFFERS
  SET          LIMIT RECORDS TO BE PRINTED

(��� 	�!!��� �� ����� ���# ���� outputDevice  �� ������	����$



�D(	

�
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�D(	EXIT

0@�� (�<-=$


1���?

E[XIT]



-����	

"�5)))))�
�����(;)<�	�����=)�����0�)	�����0)'��������

-����	

���	��# ���	� ������� �� �������� �� ��� !������ ��	��� �� ����� ���� #�" ����� ��� PRINT
	�!!���$FORMAT


1���?

F[ORMAT]
H[EADER]
A[PPENDAGE]
D[ATA]

����������

HEADER (������D  ����� ��� !������ ������ ���#$

APPENDAGE ����� ��� ������ ��� �� �	��� ��� ��<11 �������������� �� ��� ���������$

DATA ����� ��� ������& ��� �� �	��� ��� ��<11 �������������� �� ��� ���������
��� ����$

����������

(�� ����"�� FORMAT  ������ �� HEADER$
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*(
	

��� ��� ���� ��"��"�� ����	� �� ����$LIST


1���?

L[IST]=outputDevice

����������

outputDevice (�� 2B �� ���� �� ���	� (�<-= ���� ����� ��� ���!����� �"��"�$

(������D  ��� ��	��� ����!���� �� ��� �"������� �outputDevice �P �� #�"
��� ��� ���	��# outputDevice  �� ��� �"�������& ��� ����"�� �� ���
�	���"���� ���!����$



��(�	
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��(�	

����� ��� ���!����� ��	���� �� ��� �"��"� ����	�$PRINT


1���?

P[RINT]
A[LL]
F[IRST]
N[EXT]

����������

ALL ����� ��� ��� !������ ��	���� ���� !��� ��� 	����	�������	� ���	����� '# ���
SET  	�!!���$

FIRST ����� ��� ����� !������ ���� !���� ��� 	����	�������	� ���	����� '# ��� SET
	�!!���$

NEXT (������D  ����� ��� ��@� !������ ���� !���� ��� 	����	�������	� ���	����� '#
��� SET  	�!!���$

����������

PRINT  ������ ��� !������ ��	���� ���� !��� ��� 	����	�������	� ���	����� '# ��� SET  	�!!���$
(�� ������� �� ��� !������ ��	���� �������& ���������& ������ ����� ������� �� �����!���� '# ���
FORMAT  	�!!���$

(�� ����"�� �� NEXT$
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�	SET

��� ��� 	����	�������	� �� ��� !������� �� '� ������� '# ��� PRINT  	�!!���$


1���?

S[ET]

C[LASS]=
E[NDREC]=
R[TENO]=
STA[RTREC]=
STR[EAM]=
@

value
value

value
value

value
. . .

����������

CLASS ����	� ���# ��� !������ ��	���� ���� '����� �� ��� 	���� ���	����� '# value
���	�!���$  6�� � ���� �� !������ 	������ ��� ��� 	������������ !�������&
����� �� (�'���,�- �� ��� ��� �� ���� ��	����$

ENDREC ����	� ��� ��	���� �� ��� ���� ���� ��	��� �"!'��� ���� ���� �� �)"�� �� ���
�"!'�� ���	����� '# value$  (�� ��	��� �"!'��� ��� ��� ����?� ��)"������
��	��� �"!'���$

(������D  ��� ������� ������ ��	��� �"!'�� �� ��� ����$

RTENO ����	� ���# ��� !������ ��	���� ��������� '# ��� �(0 ���	��� �"!'��
���	����� '# value$  (�� �(0 ���	��� �"!'�� �� ��� "���?� ���!���� 2B$

STARTREC ����	� ��� ��	���� �� ��� ���� ���� ��	��� �"!'��� ������� ���� �� �)"�� ��
��� �"!'�� ���	����� '# value$  (�� ��	��� �"!'��� ��� ��� ����?�
��)"������ ��	��� �"!'���$

(������D  ��� ����� ��	��� �"!'�� ��"!'�� �� �� ��� ����$

STREAM ����	� ���# ��� !������ ��	���� ���� '����� �� ��� �����! �#�� ���	����� '#
value  ��	����$  6�� � ���� �� !������ �����!� ��� ��� 	������������
!�������& ����� �� (�'���,�- �� ��� ��� �� ���� ��	����$

value 1������ ���"� ���! @ �� #& �� @  �� 	���� ��� ���"�$  6�� STREAM& ���� ���"� ��
�� �	��� �"!'��$

@ <���� ��� ��� ���"�� ���$

����������

SET  ������� ���	� !������ ��	���� ��� PRINT  	�!!��� ���� ����$  1� �� ���"�� ��� ���& PRINT  ����
���� ��� ��� !������ ��	���� ���	��$
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	��#C �?�����

(�� ��������� �� � ��!��� �� ��� �"��"� ���! (�<-=$  %�
� �"�� ��� !������	 ���� �� ����"��$

CI>RU,TRC3K
LOGGING INPUT:8

                    ***** DS/1000-3000 TRACE *****

/TRC3K:PRINT FIRST

RECORD     1,  MESSAGE FROM 1000:
 CLASS  6  STREAM 20  FROM  66  TO   0  SEQ  66055  TOTAL LEN    22
    HELLO REQST
HEADER
  013006 000000 000020 000000 041000 066055 000000 000033*        B l-

/TRC3K:FORMAT DATA
/TRC3K:PRINT FIRST

RECORD     1,  MESSAGE FROM 1000:
 CLASS  6  STREAM 20  FROM  66  TO   0  SEQ  66055  TOTAL LEN    22
    HELLO          REQST
HEADER
  013006 000000 000020 000000 041000 066055 000000 000033*        B l
APPENDAGE LENGTH    14 WORDS
  044105 046114 047440 043111 042514 042056 051525 050120*HELLO FIELD.
  047522 052054 044120 031462 031060 034440              *SUPPORT,
                                                         *HP32209
DATA LENGTH      0 BYTES

/TRC3K:PRINT

RECORD     5,  MESSAGE FROM 1000:
 CLASS  5  STREAM 23  FROM  66  TO  30  SEQ  66057  TOTAL LEN    10
    TERMINAL CNTRL REPLY
HEADER
  005005 000000 100023 000000 041036 066057 000000 000004*        B l/
APPENDAGE LENGTH     2 WORDS
  001000 000000                                          *
DATA LENGTH      0 BYTES



�
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1� ��� ��������� �@�!���& ��� "��� ����� �� ����� ��� !������� �� ���	� � ��!��� HELLO  ��� ����$
��!��� HELLO  !������� ��� !������ 	���� G& �����! �#�� /�$

/TRC3K:SET STREAM = 20,CLASS=6,STARTREC=1

/TRC3K:PRINT ALL

RECORD     1,  MESSAGE FROM 1000:
 CLASS  6  STREAM 20  FROM  66  TO   0  SEQ  66055  TOTAL LEN    22
    HELLO          REQST
HEADER
  013006 000000 000020 000000 041000 066055 000000 000033*        B l-
APPENDAGE LENGTH    14 WORDS
  044105 046114 047440 043111 042514 042056 051525 050120*HELLO FIELD.
  047522 052054 044120 031462 031060 034440              *SUPPORT,
                                                         *HP32209
DATA LENGTH      0 BYTES

RECORD     8,  MESSAGE FROM 3000:
 CLASS  6  STREAM 20  FROM  30  TO  66  SEQ  66060  TOTAL LEN    8
    HELLO          REPLY
HEADER
  004006 000000 100020 000000 017102 066060 000000 000000*        Bl0
APPENDAGE LENGTH     0 WORDS
DATA LENGTH      0 BYTES

�@�& ��� "��� ����� �� ����� ��� ��!��� BYE  !�������$  ��!��� BYE  !������� ��� !������ 	���� G&
�����! �#�� /�$

/TRC3K:SET STREAM = 21    ����� ��� �����! �� /� �	���� �� ������# G�

/TRC3K:SET STARTREC = 1   ����� �� ��	��� �$
/TRC3K:PRINT
** NONE QUALIFIED **
/TRC3K:

(���� ���� �� BYE  !�������$

/TRC3K:EXIT
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�����0� ������� ��� 
����� 	1���

����� �� ��� SET  	�!!��� ��� N(�<-= 0@�!���O �� ��� ��� !������ 	������ ��� �����! �#���
��� "��� ��� ������#��$

	�%��)"�#>  �����0� ������� ��� 
����� 	1���

�����0�
�����

<�������=


����� 	1��
<�����=

������0 <�����0� 	1��3 �������3 �� (��������=

4 ?4 �������&����

?3 )�
�������

> ?4 REMOTE ������� B����� '���� D ��������C

?3 DSLINE

< ?? PREAD

?> PWRITE

?< PCONTROL

?D ACCEPT B/���� � PREAD� PWRITE �
 PCONTROLC

?5 REJECT B/���� � PREAD� PWRITE �
 PCONTROLC

; ?4 J")12�") � ��
���� �
�����

?3 J")1�# B/!%1E/!%1KC B/��� 
�*	�� ������ ����
 �
�����C

?> FCONTROL ��
 J")1�#EJ")12�")

D ?4 /���� HELLO

?3 /���� BYE

?? BREAK

?> ABORT PROGRAM

?< RESUME

?; CONTROL -Y

?5 KILL JOB

5 ?4 /,% ����� � -� >444� BFCHECK, FCLOSE, FCONTROL, FGETINFO,
FLOCK, FOPEN, FPOINT, FREAD, FREADADDIR, FREADSEEK,
FRELATE, FRENAME, FREADLABEL, FSETMODE, FUNLOCK,
FUPDATE, FWRITEDIR, FWRITE, FWRITELABELC

?3 POPEN �
 PCLOSE 
�*	��

?? 1"2�#!

?D �)$� ����� �� POPEN

?5 �)$� 
�A�� �� POPEN

= ?4 /)! ,0� /,% B/,% ����� � -� 3444�C BDAPOS, DCLOS, DCONT,
DCRET, DLOCF, DNAME, DOPEN, DPOSN, DPURG, DREAD,
DSTAT, DWRITC

?3 /���� EXEC ����� B1!K!' �E$ '$#)/$2� 1!K!' �/�)!C



������������)'�����13)�
���)))))6�

������������ '�����13 �
���

�$��$��.

;�%9; ������ #�" �� ����� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ����!����� ��� �"���� ��������.�����&
�� 	����� ��!��� ����!����� ��� ��� ����"�� �11( )"�������$  ����!���� !�����	������ !���
���� ;�%9; ��!��� �� ����	� "���� ��� ���� �� ��'����� �� ;�%9; �� "��� ����� �� !�
�
�"����� !�����	������$

�
���

;�%9; ������ #�" �� ����� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ����!����� ��� �"���� ��������.�����&
�� 	����� ��!��� ����!����� ��� ��� ����"�� �11( )"�������$

��������0

[RU,]DSMOD ,lu
,file

[,errordevice]

lu (�� ����	�� "��� �"!'�� �� ��� ����	� ���! ���	� ��������� �� ��� ;�%9;
���!��� ���� '� �������$  ;���"�� �� ��� �	���"���� ���!����$

file (�� ��!� �� � 	�!!��� ���� ���� 	������� ��������� �� ��� ;�%9;
���!���$  1� ��� �"�� ���� �� ��� ���	�����& ��� ����"�� ����	���# �� ��� 	"�����
���
��� ����	���#$

errordevice (�� ����	�� "��� �"!'�� �� ��� ����	� ����� ������ ���� '� ������$  ;���"��
�� ��� �	���"���� ���!����$



6�8)))))������������)'�����13)�
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�
��� ������� 
�����1

>��� ;�%9; �� �"� ���� �� ������	���� ���"� ����	�& #�" ��� ���!���� ���� ��� ���������
)"������D

/DSMOD: OPERATION?

F�" 	�� ������� �� ���� ���!�� ���� ��# �� ��� 	�!!���� ������ �� ��� ��������� �����& ���	� ���
�"!!���.�� �� (�'���H��$

1� ������ �� ��"����� ����� ;�%9; �� �"�����& ;�%9; !�# �'��� ���� � ��)"��� �����
���/�$

	�%��)6�>  �
��� ��������

������� �����������

?? �
��� � ��� �� �� 1"0$1 ���������

/A %��
� 1"0$1�

CN '������ �� #���� /�	��� 9���
 B#/9C�

DI 1������� � ���@�  ��	 ����� 	�� �� DI ������� � ������� 2%# ���@��

/E !��� 1"0$1�

/I '������ ����� ��� 
���� �1 ��*	������

/L !������ � ���@�  ��	 ����� 	�� �� /L ������� � ������ 2%# ���@� �
 K�?; 2+��  ��	
��� 	�� �� 1"0$1 DI ������� � 
�	
� K�?; 2+� � �� �����

/N 1������� �� #���� /�	��� 9���
 B#/9C�

/S "����	��� �����
��  B$��� �� ��������� �����
� ��� �� �����	��� ��� 1"0$1(
'#"20� 12�")� !K!'0� !K!'�� $�!/0� �)$�0� �/$62� /,%0� /17%0� 9'�0#C

/T %�A	�� ����
@ ����� ���	�� �� �
� 	��� �� �� 1"E3444��9 '�������� "�
������
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>��� ;�%9; �� �	���"��� ���� � 	�!!��� ���� �file  ����!�����& �� �'����� ��� ��������� �� ���
���!��� ���! ��� ����$  �"����� ;�%9; ���� � 	�!!��� ���� 	�� '� "���"� �� ����� ��� 	������
���� ���� �� !��� �� '����"�$

(�� ��������� ;�%9; 	�!!��� ���� �@�!��� 	������ 	������ ��!��� ����!����� ���� ��� /T
	�!!���$  �(��� 	�!!��� �� �@������� �� ������ ����� �� ���� ��	����$�

**REQUEST TIMING CHANGES
/T
**GIVE THE NETWORK MANAGER’S SECURITY CODE
NM
**CHANGE THE MASTER TIMEOUT
20
**LEAVE THE SLAVE TIMEOUT UNCHANGED
22
**LEAVE THE REMOTE BUSY RETRIES UNCHANGED
3
**LEAVE THE REMOTE QUIET RETRIES UNCHANGED
0
**CHANGE THE MAXIMUM HOP COUNT
7
**LEAVE THE MAXIMUM LINE DOWN COUNT UNCHANGED
10
**END DSMOD
/E



@@A������� *���

6�5)))))������������)'�����13)�
���

@@A������� *���??—Command List

;�%9; ������ � ���� �� ��� ;�%9; 	�!!���� �� #�" �#�� ��� 	����	"���� )"������ !��
� �??�
�� �������� �� ��� DSMOD: OPERATION? ���!��$  �;�%9; ���� ���� ����� � ���� �� 	�!!����
�������� �� ������� 	�!!��� �� �������$�

(�� ��������� �� �� �@�!��� �� ��� 	�!!��� ���� ���� �� ������� '# ;�%9;D

/DSMOD: OPERATION? ??

?? : LIST COMMANDS
/A : ABORT
/E : TERMINATE
/I : CHANGE
/L : RE-ENABLE LINE
/N : DISPLAY NRV
/S : SCHEDULE MONITOR(S)
/T : ADJUST TIMING
CN : CHANGE NRV
DI : DISABLE LINE



��

������������)'�����13)�
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��

�'���� ;�%9;$


1���?

/A

����������

(�� /A  	�!!��� 	�"��� ;�%9; �� �'���$  1� !�����	������ ���� !��� ����� �� ���"��� ��� /A
	�!!���& ���# 	�� ����� '� �� ����	�$  9�	� �'�����& ;�%9; ������ ��� ��������� !������D

/DSMOD: DSMOD ABORTED



��
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��

<������ ��� ���� ��"���� 8�	���$


1���?

CN

����������

(�� CN  	�!!��� ������ #�" �� 	����� ��� 1� �������& 2B& ����� !����� ��!��"�& "������ �����&
��� �����'�� ���� ������� ��� � �����	"��� ���� �� #�"� ���� ��"���� 8�	���$  ��� ���� �� #�"
	����� �� 1� �������& ;�%9; 	������ ��� ������� ���# �� ��� �8P �� ���� ��� 	����� ���
��������� �� ��# 1� ��'���$

1� #�" ���	��# � ����.��� ���"� ��� ��� ����� !����� ��!��"�& ���� ���"� ��������� ��� ������

!����� ��!��"� ������#�� '# ��� ;�%9; /T  	�!!���$  (��� ��!��"� �� "��� ��� ��� !�������
����	��� �� ��� ����$

���� ����"���� 	�� 	����� ��� �����!�� 2B ��� �����'�� ����"� �� ���
� ��� ��������$

>��� ��� CN  	�!!��� �� ���"��& ;�%9; ���!��� #�" ��� ��� ������
 !�����!��� ��	"���#
	��� ��� ��� ��"�������� ���� ������� �� ��� ���� ����� �8 ����# #�" ���� �� 	�����$

1� ��� ��������� �@�!���& ��� ������
 !�����!��� ��	"���# 	��� �� DS  ��� ��� ���� ������� �� �$

/DSMOD: OPERATION? CN

/DSMOD: NETWORK MANAGEMENT SECURITY CODE? DS

/DSMOD: NODE # TO CHANGE? 1

;�%9; ���� ������#� ��� 	"����� �8 ���"�� ��� ��� ���	����� ����D

NODE= 1   IP=192.006.001.001  LU= 64   TO(SEC.)=   15 LEVEL= 1

�@�& ;�%9; ���!��� #�" ��� ��� �8 ���"��$  1� ��� ��������� �@�!���& ��� 1� ������� ��
	������ �� �+/$��G$/4�$���& ��� �����!�� 2B �� 	������ �� G�& ��� ����� !����� ��!��"� �� /�
��	����& ��� ��� �����'�� ����"� �� N  ��� �����'��$  �F�" 	�� �
�� ����!����� ���� #�" �� ��� ����
�� 	����� '# �������� 	�!!�� �� ���	� �������$�

/DSMOD: IP,LU,TIMEOUT,UPGRADE LEVEL [,N]? 192.006.250.001,60,20,1,N

;�%9; ���� ������#� ��� ��� �8 ���"��D

NODE= 1   IP=192.006.250.001  LU= 60   TO(SEC.)= 20  LEVEL= 1,(N)

;�%9; 	�����"�� �� ���!�� ��� ���� ��������� "���� �� �� ���!������ ���� ��� /E  	�!!���$

/DSMOD: NODE # TO CHANGE? /E

/DSMOD: OPERATION?



�(
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;���'��� � ���
$


1���?

DI

����������

(�� DI  	�!!��� 	�� '� "��� �� ����'�� 3$/4 ���� 2B�& ��"�������� ���
� ��;2<�& ��� :��#�	
���
� �� ��� �� -���$

���� F�" 	�� ��  "�� ��� DI  	�!!��� �� ����'�� 2� ���
�$



��
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0@��� ;�%9;$


1���?

/E

����������

>��� "��� �� �������� �� � !"����)"������ 	�!!��� )"��#& ��� /E  	�!!��� 	�"��� ;�%9; ��
���"�� �� ��� /DSMOD: OPERATION? ���!��$

>��� "��� �� �������� �� ��� /DSMOD: OPERATION? ���!��& ��� /E  	�!!��� 	�"���
;�%9; �� ����� ��� ��������� !������ ��� ���� ���!�����D

END DSMOD /DSMOD: OPERATION? __
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<������ ��	�� ��� ��!��� :��#�	 1; ��)"��	��$


1���?

/I

����������

(�� /I  	�!!��� ������ #�" �� ���	��# ��� ��	�� ��� ��!��� :��#�	 1; ��)"��	��$  :��#�	 1;
��)"��	�� ��� �@	������ ��� 	�!����� �"���� ��� ������������ ���� ��
�� ���	� '������ �� ����
��� �� -��� ����� ���� � :��#�	 �����"� ���
 �� ����'������$  � �"		����"� 	�!������� 	�!������
��� ���� '�� ��)"��	� ��� ��� ���
 �� ���'���$

(�� :��#�	 ���� '������ ���	��"�� �������� � ����� �� ������
 ��	"���# ���	� 	������ �� ��	� ��� ��
��� 	����	���� !"�� 
��� ��� 1; ��)"��	� "��� '# ��� ����� ���$  :�	�"�� !���! 	����	�����
����� #�" �� �����"� ������� ��������� �� -����& ��� ��	"���# �"�	���� �� ���� '������ �� ����	����#
������'�� ��� ���� ���
 �#��$  >��� � "��)"� 1; ��)"��	� �� "��� �� ��	� �� -���& #�" 	�� ���"��
���� �� �		������� 	����	���� �� ��� ����� �� -��� ���� �		"�$

���� (� ���"�� ���� ��� ���!���� �� ��� :��#�	 '���� ��	����� ��� ��� 1; ��)"��	�
�� ��)"��	�� ����� ���# ��� !�������& #�" 	�� ���"� ��� /L  	�!!��� ��
������'�� ��� ���
$  6�������� � ���	����	� �� ���� ������'��& ��� ��	�� ���
��!��� 1; ��)"��	�� ��� ������ �� ��� ���!���� �� ��� :��#�	 '����$  �(�� /L
	�!!��� �� ���	��'�� ����� �� ���� ��	����$�

1� ��� ��������� �@�!���& ��� ��	�� 1; ��)"��	� �� ��� �� HELLO HP 3000 ��� ��� ��!��� 1;
��)"��	� �� ��� �� HELLO HP 1000$  ��� ���� ;�%9; ���!��� #�" ��� ����� ���"�� ����� ���
/I  	�!!��� �� ���"��$  F�" 	�� ����� ���! � �� �4 	����	���� �� �������� �� ��� ��	�� ��� ��!���
1; ��)"��	� ���!���$  0������� /D  �������� �� 1; ��)"��	�$

/DSMOD: OPERATION? /I

/DSMOD: LOCAL ID SEQUENCE? HELLO HP 3000

/DSMOD: REMOTE ID SEQUENCE? HELLO HP 1000
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$


1���?

/L

����������

(�� /L  	�!!��� ������ #�" �� ���'�� � ��"�������� ��;2< ��� %"�������� ��� :��#�	 ���
�
���� ���� ��� '��� ������"��# ���'���& ��	����# 	����	���& �� ��	����# ��������$  F�" 	�� !����#
��� �(0 ���������� ������� "�����# �B(9� �� �	���"�� ;�%9; ���� � 	�!!��� ���� ���	�
���'��� ��� ;� 2B� "���� ��� /L  	�!!���$  ����� �� ��� ����������� �(0�� �������	� !��"��
��� !��� �����!����� �� ���� "�����#$

���� F�" 	�� ��  "�� ��� /L  	�!!��� �� ���'�� 2� ���
�& �;2< ���
� ����
7�����# ���
 �������	��& �� 3$/4 2B�$  �F�" 	�� "�� ��� ;�%9; DI  	�!!���
�� ���"�� 3$/4 2B� �� ��� ����$�

>��� � ���
 �� ������'��� ���� ��� /L  	�!!���& ��# ������� �	�����# �� ���!������$

����� ��� /L  	�!!��� �� ���"��& ;�%9; ���!��� #�" ��� ��� ����	�� "��� �"!'�� �� '� ���'���$
1� ��� ��������� �@�!���& /L  �� "��� �� ���'�� 2B �A ��� ��� /E  	�!!��� �� "��� �� ���"�� �� ���
/DSMOD: OPERATION: ���!��$

/DSMOD: OPERATION? /L

/DSMOD: ENABLE LU# ? 14

/DSMOD: ENABLE LU# ? /E

/DSMOD: OPERATION?
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;�����#�  ��� ���� ��"���� 8�	���$


1���?

/N

����������

(�� /N  	�!!��� 	�"��� ��� ���� ��"���� 8�	��� �� '� ������#��$  (��� 	�!!��� 	�� '� "��� ��
�����!��� ������� �� ��� ��� �8 �� ��	� ���� 	����	��# !��	��� #�"� ������
 	����	�����$

���� (�� �8 	������ !��� '# ����"���� ��� �����	��� �� ��� ��!� ��� /N  	�!!���
�� ���"��$

(�� ��������� �� �� �@�!��� �� �8 ������#$

/DSMOD: OPERATION? /N

NRV SPECIFICATIONS:
 LOCAL NODE#:   15  NO. OF NODES = 13                
 NODE= 1     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 2     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 3     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 4     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 5     IP=192.006.001.005   LU=70,(NR)  TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 6     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 7     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 8     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 9     IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 10    IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 11    IP=000.000.000.000   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 12    IP=192.006.001.012   LU=70,(NR)  TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1
 NODE= 13    IP=192.006.001.013   LU=70       TO(SEC.)= 0   LEVEL= 1,(N)

(��� ������# ����	���� ���� ��� ��	�� ���� �"!'�� �� �4 ��� ���� �� ��������# "��� 2B � ��
	�!!"��	��� ���� ����� � ����"�� �-$  (�� (N)  ��@� �� ��� ����� �"!'�� ��� ���� �- ����	����
���� ���� �- �� ���� �4?� �����'��$  (�� ����� �"!'�� ������ �� ��� �������� "������ �����$  2����
� ����	���� ���� ��� ���� ��� ;�������18 �� ����������� ��������P ����� � ����	���� ����
;������ �+�,A��� �� ���������$

��� �/ ��� �� 1� ������� �� �+/$��G$���$��/$  (�� (NR)  ��@� �� ��� 2B �"!'�� ��� ���� �/
����	���� ���� ��� ����� ��� ���! ���� ���� �� ��  � ��"�������� ���
$
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0������ ��� ��������������� ����� �;�������18 ��� ;������ ������ ���� ��� ��� !�!'��� ��
��� ��	�� ����?� ��"�������� ;���	��# <����	��� �����
 �;<� ���� ���� ��� �"������ ����?� 1�
������� �� ��� 1� ������� �����$

0������ ��� ��������������� ����� ���� ��� !�!'��� �� ��� ��	�� ����?� ��"�������� ;< ����
���� 1� ��������� ���� 	������� ���# �� .�����$  6�� �@�!���& ����� � ����"�� A ��� G ����"�� ��
��� ;�������18 ����� ���� ��� !�!'��� �� ��� ��	�� ����?� ��"�������� ;< ����# �� ��� ����
1� ��������� ��� ��� ��� ����� ��$



�
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�


�	���"��� !�������$


1���?

/S

����������

(�� /S  	�!!��� �	���"��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� !������� ��� ������"��# �	���"���
'# �11($  >��� ��� /S  	�!!��� �� ���"��& ;�%9; ���!��� #�" ��� !������ ��!�� "���� ���
����# ���� �� ���!������ ���� ��� /E  	�!!���$  1� #�" ����!�� �� �	���"�� � !������ ���� �� ������#
�	����& ;�%9; ���"��� DSMOD: ERROR: STAT: monitor name ��� ���� ���!��� ���
������� !������ ��!�$

���� 9��# ��� ��������� !������� 	�� '� �	���"��� ���� ;�%9;D  <�2%& ;21�(&
030<%& 030<>& 9�0�%& �(9�%& ��972& �6�%& �;:�%& 8<�%$

(� �	���"�� 6(%& ����� ��� <1 	�!!��� XQ,NFTMN $

1� ��� ��������� �@�!���& ��� !������ PTOPM  �� �	���"��� ���� ��� /S  	�!!���$

/DSMOD: OPERATION? /S

/DSMOD: MONITOR NAME? PTOPM

/DSMOD: MONITOR NAME? /E

/DSMOD: OPERATION?
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�	

��*"��� ������
 ��!��� ���"�� ���� ��� "��� '# ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���
(��������$


1���?

/T

����������

(�� /T  	�!!��� ������ #�" �� ������# ��� !����# 	������ ������
 ��!��� ���"��$  (�� ���������
���"�� 	�� '� 	������ ���� ��� /T  	�!!��� ��� ��� �@������� ����� �� N�����
 (�!��"��OD

� ��� ������
 ��!��� ���"�� ��� !����� ��� ����� ��)"����

� ��� ��!��� '"�# ����# 	�"��

� ��� ��!��� )"��� ���� �"�������� ������

� ��� !�@�!"! ��� ��� !�@�!"! ���� ���� 	�"���

� ��� ���� ������� ��!��"�$

���� �����
 ��!��� ���"�� ��� !����� ��� ����� ��)"���� ��� ��� ���� ������� ��!��
�"� 	�� ���� '� ������� '# �"����� �11($

�	 �?�����

>��� ��� /T  	�!!��� �� ���"��& ;�%9; ������#� ��� 	"����� ��!��"� ���"�� ��� ���!��� ���
��� ������
 !�����!��� ��	"���# 	��� ��� ��� ��� ��!��"� ���"��$  1� #�" �� ��� ���� �� 	�����
����	��� ���"��& #�" 	�� ������� ���� � ���	� ��� 	������� ���"��$

(�� ��������� �@�!��� ����� ��� ��!��"� ���"�� ���� ��� ������#�� ���� ��� /T  	�!!��� ��
���"��D

/DSMOD: OPERATION? /T

TIMING MODIFICATION--CURRENT VALUES:

MASTER T/O=45
SLAVE T/O=30
REMOTE-BUSY=3
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REMOTE-QUIET=0
MAX. HOP COUNT=12
MAX LINE DWN CNT IN 5 MIN=10
IDLE SESSION T/O = 5

����� ����� ���"�� ��� ������#��& ;�%9; ���!��� #�" ��� ��� ������
 !�����!��� ��	"���# 	���
��� ���� �@�!���& ZZ�D

/DSMOD: NETWORK MANAGEMENT SECURITY CODE? ZZ

�@�& ;�%9; ���!��� #�" ��� ��� ��� ��!��"� ���"��$  1� ��� ��������� �@�!���& ��� !�����
��!��"� �� ��� �� /4& ��� ����� ��!��"� �� -4& ��� �"!'�� �� ��!��� '"�# ������� �� 4& ���
��!����)"��� ���� ��!��"� �� � ��	����& ��� !�@�!"! ���	�"�� �� 4& ��� !�@�!"! ���� ����
	�"�� �� /�& ��� ��� ���� ������� ��!��"� �� 4 ��"��$

/DSMOD: MASTER T/O [5 TO 1275 SECONDS] ? 25

/DSMOD: SLAVE T/O [5 TO 1275 SECONDS] ? 35

/DSMOD: REMOTE-BUSY RETRIES [1 TO 10] ? 5

/DSMOD: REMOTE-QUIET WAIT [0 TO 7200 SEC]? 0

/DSMOD: MAXIMUM HOPCOUNT [1 TO 32767]? 5

/DSMOD: MAX LINE DOWN COUNT IN 5 MIN [2 to 32767]? 20

/DSMOD: IDLE SESSION TIMEOUT [0 TO 45 HRS]? 5

���.��9 	�������

(��� �"'��	���� �@������ ��� ������
 ��!��"� ���"�� ���� #�" 	�� �����$

� ������ ������� �� ��� �"!'�� �� ��	���� ���� 	�� ������ '����� #�"� !����� ��)"��� �� ��!�� �"�
'# B�21& ��� �#���! ������	���� !������$  1� � !����� ��)"��� ��!��"� �		"��& �#���! ����"�	��
����	���� ��� ��� ������	���� ��� ���"���� �� ��� �#���! ��� ��� ��)"��� ��!��"� ����� DS05(0)
�� DS05(1)  �� ��������$  >��� !������ �		�"����� �� �	���� �� ��� ��� �����& �����!����� ��
������� �� ��� ��� ��)"��� �� ����# ���� ��!�� �"� �� ���"���� �� ��� ����� )"�������$  (�� ����"��
!����� ��!��"� �� A4 ��	����$

F�" 	�� ��*"�� ��� ��-��/ ������ ������� ���"� ���� ��� /T  	�!!���$  (�� ������
 !�����
��!��"� �� "��� ���� !������� ���� ��������� ���! �� ���� ����� ���� ���� � ���� ������ �������
�� .���& ��� �� -��� ����� ���� ��� 	����	��� ��� :��#�	 ���
�$  (�� ����� !����� ��!��"�
������� �� ��� ���� ��"���� 8�	��� ��� �� ��� �"���� ������ ��������.�����$  1� � ���"� �������
���� .��� ��� �������� �� ��� ����� !����� ��!��"� �"���� ��������.�����& ���� ���"� ���� ��������
��� ������
 !����� ��!��"�$  1� ����� �� ��*"�� ��� ����� !����� ��!��"�& #�" !"�� "�� ���
;�%9; CN  	�!!���$  F�" 	����� "�� ��� ;�%9; /T  	�!!���$
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� ���#� ������� �� ��� �"!'�� �� ��	���� ���� 	�� ������ '����� �� ��	�!��� ����� ��)"��� �� ��!��
�"� '# B�21$  1� � ����� ��)"��� ��!��"� �		"��& �#���! ����"�	�� ����	���� ��� ��� ������	����
��� ���"���� �� ��� �#���!$  (�� ����"�� ����� ��!��"� �� -� ��	����$

� ������ 0��! ����! �� ��� �"!'�� �� ������� ���� ���� '� ������!�� �� �����!�� � !������ �"���� �
N��!��� ���� �� '"�#O 	��������$  (�� �����!������ ���� '� ������� �� ��� ��	��� ��������� ���! �
�� �� ��!��& ��������� �� ��� ��!��� '"�# ������� 	�"��$  (�� ����"�� �� ����� �������$

� ������ >���� -��� �� ��� �"!'�� �� ��	���� ���� !����� ������!� ��� �"������� '����� � !�����
��)"��� �� ���"'!����� �� � ��!��� �#���! ���� ��� ���"���� � ���� )"���	��� ����# �� ��� ����������
����$  (�� ���������� ���� ���� 	�����"� �� ����������# �"����� ��� !����� ������! ��� ��� ��!���
)"��� ���� ��!��� ���"� ��� ���� �"'!�� ��� !����� ��)"��� "���� ��� ��!��� �#���! �		���� ��$  1� �
��!��� )"��� ���� ��!��� ���"� �� .��� �� ���	�����& ��� !����� ������! �� ��� �"������� �� ��� ���
��!��� '"�# ������� ����& ��� ��� ����� DS08(0) & ��!��� '"�#& �� ���"����$

(�� ����"�� ��!��� )"��� ���� ��!��� ���"� �� .���$  �� ��	�!!���� ���� #�" ���	��# .��� "����
#�" ���� !��� �@������	� "���� #�"� ������
$  1� #�" ���	��# � ����.��� ���"� ���� ��� �����
	��������� ���� ���"�� �� �� DS08(0)  ����� !������ ��� ��	�"������& ��� !����� ������! ����
����!�� �� ����# ��� !����� ��)"��� �����������# "���� ��� ����� 	�������� �� ��������$  <������
�#���! ���������� ������ 	�� ���"�� �� DS08  ������ ���� 	�� ����� '� ��������$

(�� ��?���� "�� ���� �� ��� �"!'�� �� ����������������� ���������� ���� 	�� �		"� �� �
��"�������� !������ '����� �� �� �����!���� �� '� �� �� �������� ����$  (�� !�@�!"! ��� 	�"����
�� �������� �� �����	� ������� ��!�����# !������ ���� ���"������ ���	� 	�� �		"� �� ����� ���
������� ��!"������"� �������# 	������ �� ��� ������
$  1� ���� �����	�� ������� ��� 	����� �� �8�
'���� ��� "� ��	����	��# �� � "��� 	������� ��� �8 !��"���# "���� ;�%9; ��� ���	��#��� ��
��	����	��#$  0�	� ���� ���	������ ��� !������ ��	��!���� � 	�"���� �� ��� !������ ������$
>��� ��� 	�"�� ���	��� .���& ��� !������ �� ��"����$  (�� !�@�!"! ��� 	�"�� ����"��� �� ���
�"!'�� �� ����� �� ��� ������
$

(�� ��?���� ��� ��- ���� �� ��� �"!'�� �� ��!�� �� ����	�����'�� ����"�� 	�� �		"� �� � ����
�� � ���� !��"�� ������& '����� ��� ���� �� ��	����� ��� "����'�� ��� "�� ��� ��!���� �� � �����'��
!������ ��"�� �� ��� �8$  (��� ����!���� ��� �� ����	� �� ����"���� �� ��� ��������� ��$  (��
����"�� !�@�!"! ���� ���� 	�"�� �� ��$

(�� ���� ������ ������� �� ��� ������ �� ��!� � ��!����# ����'������ ������� ���� '� ������� ��
��!��� �� �� �� ��� �	�����# '���� �		�����$  � ���"� �� .��� �!����� �� ��!� ��!��$  (�� ����"�� ��
���� ��"��$
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���������� �� ���������

�$��$��.

(��� ��	���� ���	��'�� ��� ����	����� �� ��������� ��� ������� ���� �� ��� ��������� 	�!������� ��
�����������D

� � <�!!�� �����	�� �������� ��@	�"���� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��� ����
�����	�� ���������

� ;�������18 <�!����'�� �����	�� �������� ���	�"���� �����!����� �� ��� �������	� '������
����������� �������� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ���������

� %�!��# %������

� �����
 6��� (�������

�
��������� ���/ -��.

(��� �"'��	���� �������� � 	��	���"�� �������� �� ��� �������� ������.����� �� ��� �����������
��������& �@	�"���� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��������$  ;�������18 <�!����'��
�����	�� �������� �� ���	��'�� �� ������ �� N;�������18 <�!����'�� �����	�� 1��������O ����� �� ����
��	����$

:����� ������� ���� �"'��	����& #�" ���"�� "��������� ��� 	��	��� �� ��#���� ������

��	����	�"���& ��� ��� ��#��� �� ��� 1������������ ��������� 9�����.�����?� %���� �� 9���
�#���!� 1����	����	���� �9�1�$

�
����� �������� �������

(�� !�*����# �� ������ �������� �� 	�������� �� ��� ���	�����D  1��9 ��� 9B(��9$
1��9 	������� �� ��� !��"��� ���� ������! ��� �"�	����� ��)"���� ��� ��'�"�� !������
��������& ��� 9B(��9 	������� �� ��� !��"��� ��)"���� ��� �"�'�"�� !������ ��������$

(� "��������� ��� ������ ��	����	�"��& �� �� �����"� �� ���"� ��� !��"��� �		������ �� ���
�&
��!���� �� ��� ��# ���� ���
� ��� ������� �� ��� 9�1 !����$  (���� ���"�� ��� ����� 	����� ��������
�������$  6�� �@�!���& ��� (<� �����	�� !��"�� ������ �� ��� �������� ��"����� ����& ��������&
�!���!��� ��� (����!������ <������ �����	��$  0�	� �����	�� !��"�� 	������ �"� � ������	�
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	�!!"��	����� ���
$  (�� ��1�< �����	�� !��"�� 	������� ��� �������� ���� ������ ��1�< "����
�� �		��� ��� �����	�� �������� '# ��� ����� �����	�� !��"���$

(�� ������ �����	�� !��"��� ��� ��� ���
� ���# ������! ���

� �����2$  ��1�< �������� �� �������	� ��� "��� �		��� �� ������
 �����	���$  ��1�< ������
��� ���	����� �� �@	����� ���� ��� 	�!!"��	����� ��������� 	����� ��	
���$

� 8�( ��2$  :�; 1�< ���� �������� �� �������	� ��� "��� �		��� �� ������
 �����	���& "����
��������� �� ��� :��
���# �������� ;�����'"���� 1�������	��� �:�; 1�<� A$-$

� 12� )1��������� 2����� ��������*$  (<� �� � ��������� �9�1 ��#�� A� �����	�� ���� ��������
�����"���	����& �����)"��	� ���� �������# �� ��� "��� ���1�<�$  (<� �� � �����!�'����
������� ���� !�������'����� �����	��$  (<� �		���� ��'�������# ���� ���� '"����� �'#��
�����!��& ���!���� ���! ���� ��	
���& ��� ����� ��	� ��	
�� ���������#$  (<� 
���� ���	
 ��
��� '#��� ���� ��� �������!��� ���! �� ���# ��� ��� �	
��������� ������ � ��!��"� ��������$
(<� �� ��� ��	������ ���� ������!'��� ��� ��	
���& �� ���� ���# ��� ��������� �� � ��1�<
��	
�� �� ����� ������)"��	� �������#�$

(<� �� � 	����	�����'����& ���������� �����	��$  (<� ���!��� "���� �� ����'���� �"����"���@
	�!!"��	����� 	�������$  >��� (<� !��"��� �� ��� ����� ���� �� 	�!!"��	���& ���#
����'���� ��������� ��� � 	�!!"��	����� 	������& 	����� �����$  (�� (<� !��"��� ����
����'���� � 	�!!"��	����� 	������ '������ ��� ��� �����& 	����� � 	����	����& �� 8���"��
<��	"�� �8<�$  0�	� ���� �� '�"�� �� � ��1�< 8< ��	
�� �� � ���������� ������������$

(<� �� �� ���������� �����	��P ��� ����������������� �"�	����� ��� ������!�� '# ��������#��
�����	���$  9��# ��� (<� !��"��� �� ��� ��������� �� � (<� 	����	���� ������ ���� ��� ���
	����	����$

(<� ���� �������� ���� 	������P ��� �!�"�� �� ���� ���� �� 	��������� �� ���� ��� ������ ����
��� �������� ��� ��	�����$

� ���/�� 7?�"��� �������� )�@�*$  �3� �� � ������������ ��)"��������# �������! ���������
�9�1 ��#�� A� �����	�� ���� �� �"���� ��� )"��#��� ���� ��"�	��$
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RTR 802 ETHER
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TCP PXP
IFP

IP
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IFP
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��	��� ���� ��� ��������#�� �����	�� �� �� "�� �� ��� ������� �����!�����$  (�� �����	��� "�� �#��
��������  �� ���� ���� �������	� �����!�����$

(�� �����	�� !��"��� ���� "�� ��� ���� ��	���� �� �"��� !������� �� ��� ��@� �����������
�����	��$

(� �"��� !�������& ���� ��	���� 	������ ��� ��������� �����!�����D

� ��� ��������	����� �� ��� ��#�� �!!�������# '���� ��� 	"����� ��#�� ���� ��������#�� �����	��
1;�

� ��� �������	� �� ��� ���� ��	��� �� "�� ������ ��� ����������� �����	�� ���� ��������#�� ����
�������	��

� ���� ��	��� !�# ���� 	������

� ��� ��������	����� �� ��� ��#�� �!!�������# �'��� ��� 	"����� ��#�� ���� "�������#�� �����	��
1;�

� ��� �������	� �� ��� ���� ��	��� �� "�� ������ ��� "���������� �����	�� ���� "�������#�� ����
�������	��
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Path Re-
cords

Message with Address Informa-
tion

source IP addr.=
192.006.001.00

1

dest. IP addr.=
192.006.002.00

2

IEEE 802.3
dest. station addr.=
08-00-09-00-22-22
transmit (user) LU

IEEE 802.3
dest. station addr.=
08-00-09-00-22-22
source station addr.

(from card)=
09-00-09-00-11-11

dat
a

source IP addr.=
192.006.001.00

1

dest. IP addr.=
192.006.002.00

2

ANH=
192.006.001.003

source IP addr.=
192.006.001.00

1

dest. IP addr.=
192.006.002.00

2

source TCP
port=12

dest. TCP
port=17

source TCP
port=12

dest. TCP
port=17

source TCP
port=12

dest. TCP
port=17

source TCP
port=12

dest. TCP
port=17

dat
a

dat
a

dat
a

Socket

TCP

IP

ANH

802
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	�� '� ������ '# ������� "�������#�� �����	�� ���� ��	����$  6�� �@�!���& ��������� (<�
	����	����� '������ ��� ��!� 1� ��"�	� ��� ����������� ����� ��"�� ����� �� 1� ���� ��	���$
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 ��"�� ���� � ���� ������� '# ���
��������� �#��� �� ���� ��	����D  � ��1�< ��	
�� ��	���& (<� ;���	��� ��� �<:& 1� ���� ��	���&
1� �� ��	���& ��� �(� �8 ����#$
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S S S S S
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802RTR
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 ������ ����	��� ��� !������ '���� �����!�����$
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>��� � �����	�� ������ � !������ "�& ��� �����	�� ���� ���� ���� � �������	� �� ��� ��������#��
���� ��	��� "��� �� ��	���� ��� !������$
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���������& �� ��� ���� '������ �� !"������ ������
��$  1� ��� ���� ��� 2� ���
�& ��� �� 	��
���������# 	������ � 2� ������� ������� ��� ��	� �"	� ���
$  1� ��������& �� �� ������� ���	�
�����	��� ��� � <�!!�� �����	�� ��� ���� �"������$

��� ��� ������ �� ����� �����������$

� <����	� ���� ������ �<��� �������� �����!����� �� ��� �� ���	� � ����� ���� ������ ���
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 �(<:�O ����� �� ���� �"'��	����$�  (�� �"!'�� �� (<:� �� ����'������ '#
�11( ���� ��� ���� �� ��������.��$  1� �� (<:� ��� ������'��& ��� !����� ������! �� �"�������
"���� ��� '�	�!�� ����$

1� ����� �� ��!��� ������� 	���'����# ��#����� �� ��� ������
& #MAST  	���� ��� ��!��� �������
��"���� #MSSM  �� ������ � ��!��� ������� 1; �� ��� !������$  (�� ��!��� ������� ���� ��� �@��� ��

� ����� ��� '��� �� ����� ����� ��� DLOGN

� ��� "��� ������! ��� ��� �	���"��� '# � ������ ���� �� �@������ ��!��� �������



!�6)))))����������)��)���������

� ���� �� ��� "��� ������!?� ����� !������ ���� �� ��� ����������� ����

� ��� "��� ������! ��� ��� �	���"��� ���! � ��!��� �������$

>��� ��� ����� !������ �� ���� ��� �	
���������& � ��!��� ������� �� ����'������ ��� ��� �������
1; �� ���"����$  (��� 1; �� ����� �� ��� ���-��/ ������ 1�0��  ��(� ��� �� "��� ���� ����������
!������� ��� ��������� �� ��� ��!� ��!��� ����$  (�� �( �� 	�������� �� ��� !��"�� #MSSM
���	� �� �������� �� ��� "��� ������!$  (��� ��'�� ��� ���! ��� �G �������& ���'���� � "���
������! �� ���� ��!��� �������� �	���� �� "� �� �G ��������� ��!��� �����$  9��# ��� ��!���
������� ��� ���� ��� ������! �� �������P ��# �"!'�� �� ������!� !�# ��	� ���� ����� ��� ��� ��
�G ��������$

>��� � !������ �� ����& %� ����� ��� �� ��/�-����� ��������$  (�� �	
�������� ����	����� ��
	�������� �� !������ ������	 ���"����� ���! ��� ����������� ����$  %� ����� "� �� �4 !������� ��
� �����	"��� ����������� '����� ��)"����� �� �	
��������!���$  >��� ��� !�@�!"! �"!'�� ��
!������� ��� '��� ���� ��� �� �	
��������!��� !������� ���"����& #MAAS  ���"��� � DS08(1)
���� '"�# ����� �� ��# ������! ���� ����!��� �� �������� ���������� ������	 �� ���� �����	"��� %�
����������� ����$  #MAAS  "������ ��� %� ��'��� �� �#���! ������'�� %�!��# ���%� ��� ���"���
�� ��� 	������ ��"���� �#MAST  �� ���� 	����$

1� ��� ����������� ���� ��� ��� ��!� "������ ����� �� ��� ��	�� ����& #MAST  "��� � <���� 1�9
���������� 	���& ���	��#��� ��� �����!������ 2B �.��� �� �������� ��� ��	�� �@�	"����� �� �����!��
��� ��)"���$  (�� '"����� ��� ���� "���� ��� ��"'�� '"���� ����"�� �� <���� 1�9$  1� ��� !������
	������� ����& �� �� ���	�� �� ��� ����� '"����P ��� ;�������18 ��)"��� ������ �� ���	�� �� ��� ��	���
'"����$

>��� ��� ��)"��� �� �����!����� ���! #MAST& ��� ������ ��>���� ���������� 
�����=� �7��%�
	���� �"!'��& #GRPM& �� "���$  7��% ��	����� ��� ����"� �� ��� 1�9 �����!������ "���
	�!�������$  1� ��� ����������� ���� �� ���� ��� ��	�� ����& ��� ���	������ �� ���� ��� <���� 1�9
�����"� 	�!!"��	����� ���� �	�����#$  ����� �� ��� ����������� �(0 �������	� !��"��� ��� �
���	������� �� <���� 1�9$

#MAST  	���� #GET  �� ���� ��� ��� ����#& �� !����� ��!��"�& "����.��� � <���� 1�9 ��� �� ��� !�����
��)"�����?� 	����$  �(�� !����� 	���� �� ����	���� '# #MAST  ��� "�� ���� � �����	"��� !������$�  (��
	���� �"!'�� �� ������ �� ��� (<: �� ����& ���� � ����# ������� �� � ��!��"� �		"��& ��� ����# ����
�� ����� 	�� '� ���"���� �� ��� !����� ��� � <���� 1�9 ����������$  >��� ��� ����# �������& ��� 	����
�"!'�� ��� ��� '"���� �� ��% �� ������	���� ��� '�	�!�� ������'�� ��� ����� "���$

'�*(� ��� �/� 	���������� ������� &���9 <	�&=

1� �� �����'�� �� ��# ����� !�!��� ��� ������� ������!� �� ��� 	�!�"��� �� '� ������� ��� � ����#
���! ������� 	�!�"��� �� 	�!�"����$  (���� �� �� ��)"���!��� ���� ��� ������� ������ �� ��� ��!�
����� ���� ��� ��)"���� ���� ����$  (�� 1�������� 2����� 8���/ �(<:� �� "��� '# ��� ;�������18
<�!����'�� �������� �� ��	��� ��� ������ ��	����� ��� ��	� ��	�!��� ����#$

1� � ����# �� ��� ��	�����& ��� �#���! �����	�� ��� !����� 	����� ���! ������� �����������# '# ���	���
� ��!��"� 	�"���� �� ��� (<:$  (��� 	�"���� �� ��	��!����� '# UPLIN& � ������! ���	� �"�� ����#
���� ��	����$  1� ��� 	�"���� ���	��� -,, �	��� '����� ��� ����# �������& B�21 ���"�� � <���� 1�9
���������� ��)"��� ���� � ���� ������ �� .��� �� ��� !����� ��)"�����?� 	���� �"!'��$  (���
����	���� � ��!��"� 	��������& ����� DS05(0) $



����������)��)���������)))))!�!

(�� (<: ���� 	������� � ����� ��>���� ��0��$  � ��	�� ��)"��	� �"!'�� �� � "��)"� �"!'��
����	���� �� ��	� ����#�	������ (<: '# #RSAX$  (��� ��)"��	� �"!'�� ������ ��� �#���! ��
��	����.� ��� ������ ������� ���� ���"�� ���� ��� ��)"����� ��� '��� �'�����$  1� �� ���� �����'��
��� ��� �'����� ������! �� '� ����"� ��� �� !�
� � ��!����& �� ���� ������	��& ��)"��� '����� ���
����� ����# �������$  (�� �#���! �� �'�� �� �������"��� '������ ��� ����� ��� �"'��)"��� �������
'�	�"�� ��� ��	�� ��)"��	� �"!'�� �� ��	��!����� ��� ��	� ��)"��� ��� �� ������ �� ��� (<: ���
�� ��� ������ �� ��	� ��)"���$  (�� ����� ���� �������� �	���� ��� ���� ��)"��	� �"!'�� ���	�& ��
��	�!��� �������& �� 	��	
�� ������� ��� ��)"��	� �"!'�� �� ��� (<:$  1� � ����# ���� ��� !��	�
��# �@������ (<: �� �� ������� ��� ��� ����� !������ TCB NOT FOUND, POSSIBLE TIMEOUT
�� ������� �� ��� �#���! 	������ �� ��� ��	������ ����$

(�� (<: ���� 	������� ��� 	���� �"!'�� �� '� "��� ��� ������� ��� ����# '�	
 �� ��� !����� ���
��� !�����?� 1; ���!��� �������$  ����� �� ��� �� 
������ 6������ 
���� ��� ���	���	 ���!���$

:�	�"�� �� ��� �	����� �� B�21& �#���! ����"�	�� ��� ����� "���	�����'��$  <���� �"!'��� ���
��% '"����� ��� ��	������ ���� ��� �� ��� ��������� ������ �		"��D

� � ����# �������

� ��� !����� �� 
��� ������� ��� ���� ��� � !����� ��!��"� �		"��

� ��� !����� ������! �� �'�����$

����� (�� ���/�����

��� ������	�����& �@	��� ����� ���	� !"�� '� ���	����� '# ��� !������ 	���������& ��� ���� ���!
��� ���	������ ����� �� ������� '# 	������ DSQ  �� ��������� ���! ���� ������� 	����$  (��� ���	���
���
� ��� 	���� '"���� ���� ��� ���� �� '"����� ������� �� ������� 	����$  (�� '"���� 	�"�� '� ���� ��
��� ��� 	���� '# ���"��� � <���� 1�9 ����������& '"� ������������ �	������� ��� '"���� ���
��� ���!
��� 	���� ���� �� �������� �� !"	� !��� ����	����$  (�� �������� �� ��	� ����� �� ���	������ ��"��
��������� ��)"��� !�@�!"!���.� '"�����& ���	�& �� ��� 	��� �� ������!����������!
	�!!"��	�����& �� A�+G �����$  B���� ��� �������� !�����& ��� �������� !��"��� ��)"��� � '"����
���# ����� ���"�� �� 	������ ��� !������ ������& �@	�"���� ��� ����$

(�� �"!'�� �� ��)"���� ���� 	�� '� )"�"�� ���� � ����� ������!?� 	���� ����� ������� �� � "���?�
����� ������! �� � �(9� !��� �� ���� �� �� � ����� !������ �"	� �� 030<%� �� ��!���� ��
������� � ���� ���! '���� ������� '# ��)"���� ���� �� ���# ��� ������!$  (��� ��� ��!�� ��"� ��� ��
������ �� � �?� 	�!���!��� �� ��� ���"� �� #QLIM$  �(�� ����"�� �� ���$  (�� �	�"�� )"�"� ��!��
����"��� �� ��$�  1� DSQ  ����	�� ���� ��� ��!�� ��� '��� �@	����� ���� �� ����!��� �� ��� � ���
��)"��� ���� ��� )"�"�& �� ��*�	�� ��� ��)"��� ��� � DS08(4)  ����� �� ���"���� �� ��� �����������
����$  (��� 	��	
 �� '#������ ���� ��� ��)"��� �� ����������� �� � ;8(& �"	� �� �� ��� 	��� �� �
�����������������$

-������� �� ��*� *��9� .��/ �1����� ��������0

(�� �!���� �������� ����-��� �@���� �� � 	����	���� �� �"'��"����� �������� �� �11(& ;�%9;&
��� 7��%$  >��� ;#��!�	 ����"���� �� ������� �� ��� �#���!& ��� 7��% ����� ���	������
��)"��	� 	������$  >��� �� ����� �		"��& ��� ����������� �"!'�� �� ������� ���� ������# '���
����!���� '# ��� 	��� ��� 7��% 	���� ��� �������� ����"���� !��"��� �� ���� ��� ���
 ���



!�8�)))))����������)��)���������

����!�� �� ���� � ��� ���� �� ��� ����������� ����$  1� ��� ����� �� ��� ����������� ���� ��� ����& �
DS04(1)  �� ���"���� �� ��� "���$

1� � ��� ���� �� ��"��& ��� ��	�� �8 �� "������ �� �����	� ��� ������ ���
 ��� ��� ��� ����$  (��
����"���� ������! #SEND  �� �	���"��� ��� ����� �8 "����� !������� �� ��� �����'�� �����$
#SEND  �@�!���� ��� �8 ��� 	����� ����� ��� '# #DOWN& ���	� �� � ����"���� ��"���� �������� ��
7��%$  >��� � 	������ ����# �� ��	����& ��� ��"�������� ���� ������� ��� 	��� ���"� ���
��	
���� ��� ���� �� ��� �����'�� �����$  (�� �����'�� ����� ���� ��# 	������ ���# !�
� �� �����
��� �8� �� �� ����� �����'�� �����& ��� �� ��& "���� ��� ��� ����� �� ��� ������
 ���� '���
"������ ���� ��� ��� ��"���� �����!�����$  (�� ��������! 	�������� ������# '�	�"�� �� ���
"������ ��� ���� "��� ��	������ �� �� "����� ���	� ���� ��� 	�"�� � 	����� �� ��� ��	������
����?� �8$

>��� � ���
 �� �������� �� �����	�& ��� ������ ��	����� �� ����	����� ���! ��� 	��� ���� ��� ���
 ��
�"�	������� �����$  (�� ������ ������ ���� �����!����� �� �� 7��%$  7��% 	���� ��� ����"����
���
 "� ���	����� �� "����� ��� ���
 ��	��� ��� �8 ��� �	���"��� #SEND  �� '����	��� ���
	����� �� ��� ��� �����'�� �����$

-������� �� ������������0 ��*� *��9�

>��� �;2< ���
� �����"� ����"���� ���� ����"���& ��� !������ 	"������# '���� �����!����� ��
������� "���� ��� ����# ��!�� �� ���	��� ��� ���� � ����"�� �� ���"���� �� ��� ������$  (�� ���
 ��
!��
�� ����& '"� ��� ����"�� �� ��� ���"���� �!!�������# �� ��� !����� ������!$  (��� �� '�	�"��
��� !����� ��)"��� ��� ������# ��	����� � �"		����"� 	�!������� ���� ��� !������ ��� ��	����� '#
��� 	���$  (��� ��)"��� ���� ��	���� � DS05(0)  ��!��"� ����� ����� ��� !����� ��!��"� ������$

��# �"����� ������	 �� ��� ������ ���
 ��	����� �� ����� �!!�������# �DS01& DS02& ��� �� ������&
"���� ��� ���
 �� ��������$  >��� ��� ���
 �� ��������& ��� �;2< 	��� �� ���"���� �� �����	�
�"��!���	���# ��� '����� �		������ !�������$

��*� �����0� ���������0

>��� � !������ �� )"�"�� �� ��� �;2< ������& 1;CGG& ���! #MAST& 1;CGG ����� � !������ ��
��� 	��� �� �����!��� ��� !"	� ���	� �� ������'�� �� ��� 	���$  (�� ���	� �� ��� 	��� �� !������
�� !�!��# '��	
� 	����� ������$  (�� ���!� ��.� �� "��� ����	��'�� ��� �� "�"���# ��� �� ��/A '#���
��� ��������� ���
� ��� �/H '#��� ��� !���! ���
�$  >��� ��� 	��� ���"��� ���� ��� �!�"�� ��
���	� ������'��& ��� ������ '���
� "� ��� !������ ���� ���!�� ��� ����� ��� ����	���� �!�"�� ��
���!�� �� ��� 	���$

�������� �� ��� ����� �� ��� ����� ���!� ��� ��� ����� 	��������� ��� ��)"��� ������ ������ ���
���� ������$  (�� ������	���� '������ 	��� ��� ������ �� �		�!������� "���� 21� �����"	����� ����
������� 	�!!���� �� ��� ���! ��� 	���& ����� ��� �	�"�� ���!� ��������� �		"� "���� ;%�$  (��
����� ��� ������ ����� �� � !������ ��� ���	��� ���� !�!��# "���� 21� �����"	�����P ��� ���� �� ���
���!� �� ���������� ��� ;%�$

9�	� ��� 	��� ��	����� ��� ���!�& �� 	�� '���� �����!������ �� �� ��� �������	� �� ��� ����� ��� ��
��� ���
$  1� ����� �� ���	� �� ��� 	���& ���������� ���!�� �� ��� !������ ��� ����������� �� ���
	���$  1� ��� 	��� �� �"��& ���������� ;<�< ��������� 	�� �		"� '������� ���������� �������� �� ���
!������ �� ��� 	��� �� ��� ���!� '"����� '�	�!� �!��#$  9� ��������� ���
�& ����� ��� ���!� ��.�
�� ��/A '#���& ��� 	�!����� !������� "�"���# ��� �� ��� ���!�$  � '"��� �� ������	 ���"�� �� �� ���



����������)��)���������)))))!�8

	��� �� ��� ���� �� ��� ;<�< 	������ "���� ��� 	��� !�!��# �� ������& ���� ��� 	��� �!����� ���
'"����� �� ��� ���� ����$  (�� 	��� ��� ,= '#��� �� �����!�� '"����� ��� ,= '#��� �� ��	���� '"�����$
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7��%?� 	���� �"!'��$

��B�����>  1� ��� ��	�!��� ��)"��� �� � ��� ��)"��� �� ��� ��	�� ����& ����D
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� ��� �����! .��� !������� �%� ��� ����"�����$  1� ��& �� �� ���	����� ��	���# '#
��� #MAPP  �� ��� �� ��� ����"���� ��"����� �������� �� 7��%$

� 1� (<:� ��� ��� ������'��& 7��% ���� ��� ����# ��� ��!����'"�# ����� �� ��� �����!��#��
���� ��� ���"��� ��� ��)"��� �� ��� ���������� '# ����������� ��� �"��"� �� 7��%?� ���
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'"���� ����������� ���� �(�F?� 	���� �"!'�� ���� � ����# �� ��� ��	���$  1� ��� '"�# ���� ��
��� ��� �� ��!����'"�# ������� ��!���& ��� !����� ��)"����� ��	����� � DS08  �����$
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���� ��)"���$  1� ��"��& ��� ����# �� ����������� ���� ��� !�����?� 	���� �"!'��$  1� ��� !�����
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(����!�� 	�!������� ���	������ �� ������!�� '# 7��% ���# �� ������ ��� ����� 	��������� ����
!�# �		"� ��� ���� !������� �� ��� (����!������ ����# ���	�����& �(�F& ���� ��	�����#$  >���
�� ������ �@���& 7��% 	���� %� �� ������! ��������	������ �� ��� �����!����� !������ ��� ����
���"��� �� ��� <���� 1�9 ��� �� ���� ��� ��� ��@� ��)"���$
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�������� !������� ���	� ��� ������� '# ��972�$  1� � ����� ��������� �� �"		����"�& ��� !������
�� ������	���� ���! ��%$  9� ��!����'"�# ������& 7��% 	��	
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���� �� ��� ��)"���$  1� ��� ������� ���� '��� �@��"����& ��� ����� �� ������� ��� ��!� �� � ���� �����
��� � ;��H ����� 	��� �� ���"����$  1� ������� ����# �� �����'��& ��� �'���"�� �#���! ��!� �� ���	�
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$  1;CGG ���"��� ��� ����"�� 	�������� �� 7��%$  1� ���� �� �
����"���� ���
& ��� ����"���� !��"�� #DOWN  ����!��� �� ���� �� ��������� ��"��$  1� �"		����"�& ���
�8 �� "������ ���� ��� ��� 2B ��� #SEND  ����� �8 "����� !������� �� ��� �����'�� �����$
1� �� ��������� �@����& �� ����� �� ���"���� �� ��� !����� ������! ��� ��� 2B �� ��� �8 ��� ����
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(�� ��"���� ��'��� ��� ��� <��� %����@& 2��
 8�	���& ��� ��� �8$
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�� ��� �� .��� �� ���� �"����� !������� �� ���� ����������� ���� ���� ���"�� �� � DS04(1)  ������$

'� *��9 ���������

>��� ��� ���
 ����� �������� ���	����� �� ����������� ���
& �� ����� � ���
 	����	���� ����	����� ��
7��%$  7��% ������ ��� "� ���
 ���	��"��$  7��% ����� ��� ���"�� �� ��� ���
 '# ���"��� ���
!������ NS/1000: LU # lu CAME UP time$

7��% ���� ����� �� "����� !������ ���	��'��� ��� 
�������� �� ��� ������
 ����"�� ���
����#�	����	��� ���
 ��� #SEND$  7��% ���� �@��	�� �� ��	���� �� "����� !������ ���! ���
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���
��� ��� ��� 	����� '��$  >��� ��"��& ��� ��"�������� ���� ������� ��� ��� 	��� ���"� ���! ���
	��� !����@ ��� ��	
���� �� '� ���� �� ��� ��� �����'�� �����$  >��� ���� ���	��� �� 	�!������&
#SEND  ���"��� �� ���� ��� ��� ���� ������$

�������%����1

����"���� ����� ��� 	�!������# 	�!����'�� ���� ��������"���� �����P ���� ��& ������	 '������ ���!
!�# �@���$  �������& ����"���� ���� ���# �		"� '������ ����� ���� ���� ����"���� ��������$  1�
6��"���+�+& R  ����	���� ����"���� ����� ��� N  ����	���� ��������"���� �����$
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;#��!�	 ����"���� 	�� ���# �		"� '������ ��� R  �����$  (�� �@��� ���
 �� N  �������� '# ���
'��
�� ����� ���� ��� ������� ��# !��� �����'����# ��� ��� ������
 '�	�"�� ��� �������� 	�� ���#
"�� � ��@�� ���� �� ���� �� ��� ���� �� ��� ����� ���� �� � ���
 ��� ��������.�� ��� ���
 ��
��������"����$  � !��"�� ����	� �� ��� 2B "���� ��� ;�%9; CN  	�!!��� 	�� �������
	�!!"��	������ �� ��� ��������"���� ���
�$

6�� � ���
 �� '� � ����"���� ���
& '��� ����� �� ������ ���� !"�� ���� ��������.�� ��� ���
 �� �
����"���� ���
$  1� �� 2B �� ���	����� �"���� ��������.�����& ��� ���
 �� ������� �� � ��������"����
���
$

�������& ����� 	�!����'�� �� ��� ������
& ����� ��� ��!� �������# ������	����� ���� !�
� ��
��������'�� �� ����� � ��������"���� ���� �� 	����	�� ��	������ �� ��� ������
$  (���� ��� 	����
����� � ��������"���� ���
 	�� 	�"�� ��!� ���'��!� ���� �����!������ '���� �����'�� �� ���
����	���� '"� ��� ��� ����� ����� � �������# 	�����$  1� 6��"���+���& N  ����	���� ����� ���� ����
��� ��������.�� ����"����& ��� R  ����	���� � ���� ���� ��� ��������.�� ����"����$
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1� ��� ���
 '������ ����"���� ����� �- ��� �4 �����& ��)"���� ���� '� �'�� �� �� ���! �4 �� �� '"�
������� ���� ��� ���� ���! �� �� �4$  (��� �� '�	�"�� ��"���� "������ ��������� '# �4 ����	�����
���
 �- �� �4 �� ���� ��� ��*�	��� �� '�� ��)"���� '# N  �����& �����'# ���������� �� ��� �/ ���!
"������� ����� ��'���$  ���	� �/ ��� �� 	�� ��� ��	���� ��"���� !������� ���! ��� ���� �� ���
������
& ���# ����	�����# ��� ��������"���� ����� ����$  >��� ��� ����"�� �� �- �� �4 �		"��& �4
����"��� ����"�� �G �� �A �� N  ��� ���� ��� !������� �� ��$  ��& ������ ��� ��	����� ��"����
�����!�����& 	�����"�� �� "�� ��� �� ��  �� �- ���� �� ��� �� �4$

���	� ������������ �������� ���� �@�!���& %�� ���� �����"���# ������� ��)"���� ���! ����� �� ��&
��� �����
 %������ �� 	�"������ �� ��� "� � !�@�� ������
 	����"��#$
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1� �� ��	�!!����� �� ��� "� #�"� ������
 �"	� ���� ��������"���� ���
� 	����	� ��� �����$  (��
�@�!��� �� 6��"���+��� '���� ��"�� ���
 ���� ��� ����� !��# �"'�������
� ���	� ��"�� ����
���
$
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������ �������� �%�� ��� ��������� �� ����� ��������� ���'��!� 	�"��� '# ��� �!�����'����#
�� ��# ���
������ �����	�� �� �"������� � !������ �� ��������� �� ��� "���!��� �����������& ��� ����
�� �� ��������� ���# ��	�$  >��� !������� ��� �����!����� ���! ��� ������� �� ��� �;2< 	���&
��� 	��� !"�� �����!�� ��� !������ �� ��� ��@� ���� �� ��� ������
$  (��� �� �		�!������� "����
��� �;2< �����	�� ���	� 	�� ���"�� �������# ���� ��� �������������� ���
 ����� ��� !������
'�	�!�� ��� ��������'����# �� ��� ��@� ������� ��� �;2< 	���$

B���� ��� �;2< 	���& %� ���� ������ ������ �� ��
� ��������� �� ��� ������!��	�
�!�����!��� �	������ ���� 1�9 �� 	��������� 	�!����� ���� ��� ;%� �������� �� ��� 	��� ��
	�!�����$  (�� �����!������ 	�� '� 	��������� 	�!����� ���� ��� 	��� ��� ��� !������ '�	�"��
%� ��� ��� 	���'����# �� �"��!���	���# �������!������ ��� !������� �� �� �	
��������!��� �� ���
��	����� ��� � �����	"��� !������$  (�� ���������� ������!��	� �� ������ ���� � '"��� �� ������	 ��
���	����� '# ��� ������� ��� !������� ��� ����������� �� ������� �;2< 	���� ���	� ���� �	� ��
'"����� ��� ��� <�B$

>��� ��� 	��� ��� ��� !������& ��� ������ ���"��� � �"		����"� 	�!������� ��� 7��% ������	����
��� !������ ���! ��%$  1� ���� ���"�����& �� ��# ����� ����� ��� ���� �� ��� ����������� ���� �����
�� ��� �����'����# ���� ��� !������ 	�"�� '� �"���	���� �� ���� ���� �� ������������ �� ��� !������
�����'��$  ��# ���
 ����"�� ���� 	�"�� ��� !������ �� '� ���� ��� �"���� ���! ��� �;2< 	���$
����"���� �		"�� �� � ���"�� �� ��� ����"��& '"� ��� !������� ������� ���# �� ��� 	��� ����	��� ��
��� ������ ���
 ��� ����$

���� %� �� ��� "��� ��� � <�!!�� �����	�� �� ��� !������� �� ��� ���! ���
���-���$



����������)��)���������)))))!�#

(�� %� �������� ��� ��������� �� ������� �� ���������� �����	�� ����� !������ ������������
	���'����# �� !���������$  �� ������� �� ��� ���
������ �����	��& ��� %� ���������� �����	��
���"��� ���� ��� !������ ������� ���! ��� ������ ���� �� ��� ����� !������ 	���� )"�"� �� ���
����������� ����$  6�� �������& %� ���"��� ���� ��� ����# �� ��	����� '# 7��% �� ��� ������ ����$
� �"������� �� !��� ���� ��� !����� ������! �� ����� ������� �� ��� �#���!P %� �"�������� ���#
���� ��� ����# �� ��	����� '# ��� 	�!!"��	������ !�����!��� ����� �������� �� ��� ������ ���� �� �
���� '������ ���! ����� �@����$  1� ��� !����� ��)"����� ��� ��� '��� �'�����& ��� !������ ��
)"�"�� �� ��� !����� ��� ��� ������	���� 	�!�����$  1� ��� !����� ��� '��� �'�����& ��� !������
�� ��"���� ��� �� ����� !������ �� ������� �� ��� �#���! 	������$

>��� � ���
 ����� ��� ����"���� �� �� ��� �#���! '"� ��� %�& ����� �� �� ��	��� �� ���	� !�������
���� ��	����� �� ��� ����������� ��� ���	� ���� ���$  (���"�� ��� "�� �� %� ��)"��	� �"!'���
�� ��� !�������& %� 	�"��� ��� �������!������ �� ���� !������� ��� ���"��� ���� �� �"���	���
!������� ��� ������ �� �� ��� "���$

*��� �����0� ��������������

>��� � !������ ��� ��� '��� �	
��������� ������ � 	������ �!�"�� �� ��!�& � !������ �� ����
�"� �� �����# ���� ��� %� 	������ �� ����� 	����	���$  (�� 	"����� %� ��)"��	� �"!'��� ��� �����
��� ���"���� �� �� �	
��������!��� ���� ��� 	������ �� ����� ���
���$  (�� ������� ���� ����
������� ��# !������� ���� ��� ����� ���� ��� ��� ��	����� �� ����	���� '# ��� %� �����'��� �� *"��
��	�����$

:# ��������� ��)"��	� �"!'��� �� �"������ !������� ��� '# ��� ��	������ ��� 
������ ���	
 ��
���	� ��)"��	� �"!'��� ���� ������# '��� ��	����� ���! ��	� �����'�� ����������� ����& %� ����
��"�� ��# �"���	��� !�������$
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(�� ���������� 	����	���� �� �������� �� �� � �"���$  (��� 	������ �� � ����	�� 	����	���� ���
��� �� ������������ �� ��� ��#��	�� ���
& ���
 	����	�������	�& �� ���� ��� ��	�& ���� ����"���� ���
���� !�# ���#�$

(�� ��������� ����� �����'��� ��� ��"�� �� ����# !������$

� �5��� 	"����� %� ���� ��)"��	� �"!'��

� �5��� 	"����� %� ��	���� ��)"��	� �"!'��

� <5��� 	"����� %� 	��	�� �����

(�� ��������� �����'��� ��� 
��� �� ��� %� ��'��$  (���� �� � �������� ��� ��� ��	� %� �����������
���� ���	� 	�������$

�  8�5��� ��@� ���� ��)"��	� �"!'��

� 8�5��� ��@� �@��	��� ��)"��	� �"!'��

� 8�5��� ���� ��)"��	� �"!'�� �	
���������

� 865��� ��	���� �����



!�#8)))))����������)��)���������

� 8<5��� 	��	�� �����

� 8(�5��� �	
��������!��� ��!��

� 8(/5��� ���� ��!��

� 8<<5��� 	����	"���� 	��	�� 	�"����$
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:����� ��# ����� ��)"��	� �"!'��� ��� ��������& ��� ��� ����� �	���� ��� 	������ !"�� '�
����	���# 	����	��� ������ ��)"��	� �"!'��� !"�� '� �#�	�����.���$  (�� ��� ����� !�# '�
��#����� �� ��� ������
 ���� ��# �"!'�� �� ����������� �����P %� �� � ����	�� 	������ '������
��� ��� ������$

��# ������	 �� � ���� ����� 	����	� ����� �� ���� �����	���# ���	����	���� ���� 	�"�� ���
��������.����� �������
� �� '� ��������� �� ����'���� �#�	�����.����� '������ ��� ��� ����� ���
����� %� �����'���$

>��� #MAAS  �� 	����� ��)"������ �� %� ��)"��	� �"!'�� �� � ���� ����& �� ������� ��& ��
������� �"!'��& ���	� 	�"��� ��� !������ �� '� ������� ���� �� ���	��� ��� �����������$  (��� ��
���� �� ���"�� ���� �� !������� 	���# �� %� ��)"��	� �"!'�� "����� �� 	�� '� ���"��� ���� ���#
��� �����$  �� ��������.����� ��)"��	� �� ��������� '������ ��� ��� %� ����� ��� �����"���# ���
������� !������ �� ���� ��� %� �������$

(�� ����� 	�!������� �� ��� �'��� !������ 	�"��� #MAPP  �� '���� ��� ��������.����� �������
�$
(��� �������
� 	������� �� �� INIT  !������& �������� '# ������ �� IR  �1�������.� ���������& RR
���	����� ����#�& �� CAN  �<��	�� 9"��������� %�������� !������$

;"���� � ���������� ���! � ���� ���
& ��	� ��� 	����	���� ��� '��� 	�!������& ��# �������������
!������� ���� '� �������!����� ��� ��� %� ����# !�	�����!�$

1� ��� 	����	� ��)"��� �� ��� �"		����"�& ��� ����� 	������ �� ����$  ��� ��)"���� ��� ���"���� ��
��� !����� ��"���� ��� ��� ����� !������ ������� ��� 	������ ���! ��� ������� 	���� �#MAHC�$  1� �
!������ �� ��	����� �� � 	������ ���"��� �� '� ����& �� ���� !������ �� ��������� ���! ���
��	������ ���� ���	� 	�"��� ��� ���	������ ���	��'�� �'��� �� ��
� ���	�$

�����0� ���������0 
�B����� ���%�� ����0�����

�� %� ��)"��	� �"!'�� �� �'������ '# � 	��� �� #MAAS$  #MAAS  	��	
� ��� �"!'�� ��
"��	
��������� !������� ��� ���� 	������$  1� ��� �"!'�� �@	���� �4& � DS08(1)  �����
����	����� �� ���"����$

1� ��� �"!'�� ���� ��� �@	��� �4& ��� 	"����� ���"�� �� VS  ��@� ���� ��)"��	� "!'���& VR
��@� ��	�����& ��� VC  �<��	�� 6����� ��� ��� �� ��� ��)"��������# ������$  8� �� ����
��	��!����� ��� ������ '�	
 �� ��� %� ��'�� ����# ��� ���� 	������$
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�����0� ���������0 �����$� ���������0

:����� 7��% ������ ��	�!��� !������� �� ��� ����������� ��	�����& ��� !������� ��� �����
�������� '# #MAPP$  ��# ������� !������� ��� ������� �� ���� ����� '# #MAPP$

1������ !������� ��� ����� ���� �� NS  �"!'�� �"����� �� ��� ������'�� ������ �� ����� ���� ��
NS  ������# ��	�����$  (��� ������ �������!��� �� ���"������� �� 6��"���+��/ '����$  �NS  ����	����
��� ��)"��	� "!'�� �� ��	����� !�������P VR  �� ��� �@� 0@��	��� ��)"��	� "!'�� ��
��	����P ��� W  �� ��� ������ ���"� ��� ��	�!��� !������� �	������� �4�$�

VR+W–1  (inclusive)

NS

VR (inclusive)

Receive
Window

-�0���)!�8>  �����0� ���������0 �����$� ���������0 2����.

1� ��� !������ �� �		����'��& '"� NS  �� ��� �)"�� �� VR  ��$�$& � !������ ��	����� �"� �� ������& ����
VR  �� ��� ��	��!�����$  1������ ��� ����������� '�� �� ��� �� ��� ��	���� �����& VF$

0�	� '�� �� VF  ���������� � ��)"��	� �"!'�� �NS� �������� �� VRP '�� � 	���������� �� VR& '�� � ��
VR+1& '�� / �� VR+2& ��	$

>��� �� NS  �� ��	����� �)"�� �� VR& VR  �� ��	��!����� ��� VF  ��� VC  ��� ������� ����$  (��
�!�"�� �� ��� ��	��!��������� �� ��������� "��� ��� '��� ��� �� VF$  (���� '��� �� VF  ����	���
!������� ���� ���� ������# '��� ��	����� �"� �� ��)"��	�$  (�� ����� �������	��� '�� �� VF  �� ������
��� �� � �& VR  �� ��	��!����� ��� VF  �� �������$  (�� ��	��!��������� �� ���� "���� '�� � �� VF  �)"���
.���$  M���� ��� ������� ���� ��� ���� ����� �� VF  ��� VC$  (��� ���	��"�� "������ VR  	��	���� ���
!������� ��	����� �"� �� �����$

(�� �@	������ �� ��� �'��� ���	������ �� ��� ��	���� �� � ����� �� ���������  !������$  � 	��	��
!������ 	�� '� ���"��� �� �� !"������ !�������$  :�	�"�� �� ����& ��� 	��	
� ��� ������! �����#��
��� �������$  (�� VR/VF/VC  ��	��!��������� �!�"�� �)"��� �NS-VR+1�$  (�� 	��	�� !������
	��	��� ��� !������� �� ��� ����� VR& ��� �@��	��� ��)"��	� �"!'��& �� NS& ��� ��)"��	� �"!'��
	�������� �� ��� 	��	�� !������$  (���� !������� ��� ��	����� ��� 	��������� 	��	�����$

� ���������  !������ ���� ���� ��� ������ ��� ���!�� ��	���� ���	������$  1� � ���������
!������ �� ��	�����& ��� 	������ '�	�!�� ����	���# ���	����	���$  (��� !������ �� ��	����� ����
%�(1< ��� ����!���� ��� !�@�!"! �"!'�� �� 	��	�� !������� ��� ��	����� �� �	
��������
���! ��� ����������� ����$  %�(1< ��������� ��� �� �������� !������ �� 7��% ��� ��� %�
��"�����$  #MAPP  	������ ��� ����� �� ����$  (�!��"�� �DS05� ��� ���� �� ��� ������� !������& ���
��� ������� ��� ���� �����	"��� 	������ ��� ��"���� ���! ��� %� ������� )"�"� �#MAHC�$  ����� ��#
!������ �� ��	�����& ���� ��� �@	������ �� ���� !������� �RR�& ��� ���� ��!�� �� ��� �8(/�$

�����0� ���������0 �����0� ��9��.���0�����

1�	�!��� !�������& ���������� �� ����� ��	���� ����"�& !�# 	���# �	
��������!���� ��� ������"�
�"������ !�������$  (�� �	
��������!��� ����	���� ���� %� �� ��� ����� ���� ��	����� � �����
!������$

%������� ��� �	
��������� ���� ��� ��	���� ��)"��	� �"!'�� ���! ��� !������& NR& ����� ������
��� ��������� ������$  1� 6��"���+��-& NR  ����	���� ��� 	"����� %� ��	���� ��)"��	� �"!'��P VS
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����	���� ��� ��@� ���� ��)"��	� �"!'��P ��� VA  ����	���� ��� ���� ��)"��	� �"!'��
�	
���������$

VS

NR

VA+1 (inclusive)

Acknowledge
Window

(inclusive)

-�0���)!�#>  �����0� ���������0 ��9��.���0����� 2����.

>��� � !������ �� �	
���������& VA  ���� �����	� '# ��� �!�"�� �NR-VA�$  ��� ���� �������
!������� 	�� '� �	
��������� ���� ��� ��	����� !������$  0�	� ��	��!��� ���"� �� VA  	�"��� ���
	��	�� ����� �� ��� !������ �NC� �� '� 	��	
�� ��� �	
��������!��� �� � 	��	�� !������$  (��
������������ '������ NR& VA& ��� NC  �� ����� '����D

VANR–1

NC
+ +

015
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-�0���)!�5>  �����0� ���������0 (�������������

(�� 	��	�� ����� ����� �NC� ��	�!��� !������ �������� ��� �	
�������� ���� 	��	�� !������� ����
'��� ��	����� '# ��� ����������� ���� ���	� ��� ������ ��� �������� !������ �� '� �����������$
0�	� '�� �� NC  ���������� � �������� �������� �� NRP NR-1  	���������� �� '�� �4& NR-2  �� '�� �A&
��	$  0�	� '�� ��� �� NC  '������ NR-1  ��� VA  ���� 	�"�� � !������ �������!������ ����!��$

1� ��� 	"������# �		����� '�� �� NC  �� ��� ���& ��� �� ��� ������ ���� ������$  1� ��� �	
���������
!������ ��� � ��)"���& ���� ��� %� ���������� �� ��� (<: �� 	������ ��� ��� ��>���� ��/�-������
'�� �� ��� �'�� �- �� (<:T��$  (��� '�� �� ���# "��� �� ��!��"� ���	������ �� �����!��� ������� ���
��)"��� �� ��� ����# ��!�� �"�$  1� ��� �	
��������� !������ �� � ����#& ���� ��� ����# �� ��"����
���! ��� %� ������� )"�"� �#MAHC�$

�����0� ���������0 �����0� 	������

(�� %� ���	���� ��!��& %�(1<& �"�� ����# ��	���$  1�� �"����� �� �� 	��	
 ��� ����"� �� ��� ���
��!��� �8(� ��� 8(/� ��� ����# %� 	������$  (�� �	
�������� ��!��& 8(�& ����	���� ��� ���� ��
���� ��� �� �	
�������� ��� ��� !������ *"�� ����$  (�� ���� ��!��& 8(/& ����	���� ��� ���� �� ����
�� ��� ����������� ���� ��� ���"�� ������	 �� '� ��������� ������ ��� ������ ���� '����� ���	���
%� ������	 �� ��������� �� 	���# ��� !������ �	
��������!��� ����!����� '�	
 �� ��� ������$
:��� ��!��� ��� 	��	
�� �� ��� �� ���# ��� �"����� ��$�$& ����.����$  1� ��& ��	� �� ��	��!����� ���
	��	
�� ��� .��� �� ��!��"��$

1� �� �	
��������!��� �� ��� ��	����� �� ��!�& 8(� ��!�� �"�$  1� ���� �������& 8<< ��
��	��!����� ����	����� ������� ��!��"�$  1� ���� ���"� �� ���� ���� �� �)"�� �� ��� %� ����# ��!��
�#MARL�& � 	��	�� !������ �� ���� �	���� ��� 	������$  (�� NS  ��� ���� !������ �� VS-1  ��$�$& ���
��!� �� ��� ���� !������ �����$  �	
��������!��� �� ���� 	��	�� !������ 	�"��� ��� �� !���
!������� �� '� �������!�����$
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1� #MARL  	����	"���� 	��	�� !������� ���� '��� ���� �����"� �	
��������!���& %� 	��	�"���
���� ��� ����	�� 	����	���� �� ���� 	������ ��� '��� �������$  %�(1< �����!� ��� %� !��"�� ��
7��% �#MAPP� �� ���� '# ������� � �� �������� !������ �NR�$  (��� �� � ��	�� <���� 1�9 !������$

1� 8(/ ��!�� �"�& ���� ����	���� ���� �� �"�'�"�� !������ ��� ��� '��� ���� �� ��!� �� ���	� ��
����#'�	
 �	
��������!����$  (��������& �� ���� !������ �RR� �� ���� �� 	���# �����'��
�	
��������!��� �����!����� ��$�$& ��� NR  ��� NC  �������$  (�� NS  ��� ���� !������ �� VS-1  ��$�$&
��� ��!� �� ��� ���� !������ �����$

�����0� ���������0 �����0� ��������������

1� � !������ ���� ��� ��	���� �� �	
��������!��� ������ ��� ��!��"� �������� �8(��& %� ����
��  �������!�� ��� !������ �!!�������#$  (���� ��� ��� ������� ��� ����$

6����& ����� ��� 	��	"!����	�� ���� 	�"�� ������� � !������ ���! ���� ������� ����"��$  1� ����
���"�����& ��� ���� ��)"��	� �"!'�� NS  "��� '# ���� !������ ��"�� '� ���� "���� ��� ����# ��!��
�#MARL� ��� �@��"����$  (�� �	
��������!��� ������ ��"�� ��"� �����"���# '�	�!� ���.�� ���
������� ��# �"����� ������	$  (�� 	��	�� !������ ������ ��� ��)"��	� �"!'��� �� '� ����� ��
�������!����� !�������& ��"� ������� "� ��� !���!��� �� ��� ��)"��	� ������$

��	����#& �� �	
��������!��� ��!��"� ����	�� ��� !������� �� ���� 	������$  1!!������
�������!������ ��"�� 	�"�� � ��"��# �� �������!������� ��	�"���� !������� ���� !���� �	�"���# ����
'��� ��	�����$  (�� 	��	�� !������ ������ ����	���� �������!������� �� ���# ����� !������� ����
���� ����$

>��� � 	��	�� !������ �� ��	����� ����� !������� '������ NS  ��� VR  ���� ���� ��� '���
��	����� ��� ������� �� 	��	�����$

���� 1� ��� ���� !������ ������� ���� ���� �@�!���& ����� ��� 	��	�� !������ ��� '���
��	������& �� �� ���	����� �� � �"���	��� ���	� ���� �����	"��� NS  ��� ������# '���
��	�����$  0�	� �	
��������!��� �� ��� ������� ���� 	��	
� ��� ���� 	��	�� ���
��	����� �� NC$  1� ��� ����������� 	��	�� '�� �� ���& � �������!������ ����!�� ��
!���$

(� �������!�� � ��)"���& � !������ �� ������ ��� ��� �� ���� �� ��� ����������� !�����$  (�� 	����	�
!����� �� ��"�� '# ����	���� ��� (<:� ��� ��� 	����	� ��)"��	� �"!'��$  #MAST  ���� 	������ �"�
��� �������!������ ���	�"���� ��������� � ��� %� ��)"��	� �"!'���$

(� �������!�� � ����#& ��� ������� )"�"� �� ����	��� �#MAHC� ��� ��� ����������� ����� ����# ��
������ ������ ���� � ��� %� ��)"��	� �"!'���$

�����0� ���������0 ����������

1� �� �	
��������!��� ��� � !������ ��� '��� ��	����� ����� #MARL  	��	�� ����!���& %�(1<
����� � ����������� �NR� !������ �� 7��%$  (��� �� � ��	�� <���� 1�9 !������$

>��� #MAPP  ��	����� ���� !������& �� '����� � 	����"� 	#	�� �� ���� 	������$  �� ����� !������ ��
���!����� "���� ��� ���� �������� �����$  1� ����� ���� �� ������ ��������& ���� DS05(3)  �� "���$
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(��� ����� !������ �� ���� �� ��� !������ ������� ��� ������� ���! ���� 	������$  (���� !������ ���
���������� '# ����	���� ����"�� ��� (<:�$

(�� %� ������� 	���� �#MAHC� �� ���� ����	���$  ��# ����� �����!������� ��������
�	
��������!��� ���! ���� 	������ ��� ���	�����$

(�� 	������ ����� �� ��� �� ���� ��� ��� ��������� 	�"�� �� ��	��!�����$  ��# ��'�"�� !�������
����� ��� �@	������ �� �� ��������.� ��)"���� ��� ���	����� �� ���� �����$  (�� 	������ ���� ���# ��
���� ���� ����� "���� ������ �� 11( ��)"��� �� ��	����� �� �� ����!�� �� !��� �� ���� � !������
�� ���� 	������$

�����0� ���������0 ,��� (��������

(�� 	���������� �� 7��% �� ��������� ��� %� �� �"�	����$  (���� ��� ��� ������� ��� ����$  6����&
%� !"�� �	� �� � ������ ��� !������ ����& ���	������ "������� !�������$  7��% !"�� 	��������
�� ����$  ��	����#& ���
 ����� ������ ��� �����!����& �� �� ����� ��������& �� ��� 7��% �����$  ���	�
����� �� �� ��# ��� %� �� �����!��� ���� � !������ �� '���� ���"���� ���� � ���
 �����& 7��%?�
	���������� �� ������ �� ���� ����� !�������$

:����� 7��% ����� �� ��'�"�� !������ �� ��� ����������� "���& �� 	���� #MAPP  �� �����# ���� ���
!������ �� �����$  ��� ������� !������� ��� %� �����! .��� !������� ��� ���	����� '# #MAPP$
9�	� ��� !������ �� ���	�����& 7��% ���	�����"�� ��# ���	������ �� ��� !������ ��� ���	����
�� ��� ��@� !������$

1� 7��% ����	�� � ���
 ����"�� �� � ��)"���& �� ����!��� �� ���"�� ��� !������ �� ��� !����� ����
��� ����������� ����� 	���$  1� ����� �� ����	��� �� %� ���� � ���
 ����� ��� �		"����& 7��% ����
����� ��� NR  ����� ����� ���$  1� %� ��	����� � !������ ���� ��� ��/ ����� ���� ��� �� ��	���� ���
����� ��� ���	���� ��� !������$  %�?� ����# !�	�����! �����"���# ������� ��� �������� !������$
�� ���� ��!�& ��� ���
 ���'��! ��"	� �� �� � '"�# 	��������� ���"�� ���� '��� ��������& ��
����"���� ���"�� ���� ��"�� �� ��������� ����$  9��# ����� #MARL  ����!��� ���� %� �����! ���
!����� �"���� ��� ���� ��	����� ������$

F'�'�

KB0B0 �� ��� ����������� ������! �	���"��� '# ��� 	�!!"��	������ ������ ���� � ���
��)"��� �������$  �(��� ������ 	�"�� '� ��� ������ ������ ��� �;2< ���
�& 1;CGG& �� ���
	"���!�.��� �"'��"����& CXL66& ��� 3$/4 ���
�$�  KB0B0 �������� � ���� '"���� ���� ���	� ���
���� �� ���� ��� � <���� 1�9 	���$  (�� ��)"��� ��� ���� ������� ��� ����� 	��	
�� ��� �������# ���
���� ��� �������# �� ��� ������"�� �� 	��	
��$  (�� ������"�� !"�� 	�!� ���! �� ��������.�� �������	�
������ '# 1;CGG ��� CXL66  ��� 3$/4 ���
�� �� �� �� 	��������� � ��"���"� ������"�� ��� �������$
�1�����"��� !�# ���� '� ������� �� ��� �(0 ������"�� ��'�� ��� ��������� �!�������#$�

���� 2� ���
� �� ��� "�� KB0B0$  2� ���
� "�� ��� ������! �0�;� ������� ��
KB0B0P �0�;� ������!� ��!���� �"�	����� �� KB0B0$
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1� ��� ��)"��� ������ �� �"����� ��� ������'�� ����� �� �� , �� G- ��	�"�����& KB0B0 	���� ���
������ �� ���� � STOP$  1� ����� �� �� ���'��!& KB0B0 ���"�� � <���� 1�9 ���� "���� 7��%?�
��(0��(0� �� KB03?� ��(0�%�0� 	���� �"!'��$  ���972?� 	���� �"!'�� �� "��� �� ��� ��)"���
�� � <:2 ��������P 8<�%?� 	���� �"!'�� �� "��� �� �� �� � ��!��� 6���� ����� ��)"���$�

1� �� �!!������ ��*�	� �� ��� ��)"��� �		"�� '�	�"�� ����� �� ���"���	���� ��%& KB0B0 	���� ���
������ �� ���� � STOP$  :��� 	��������� ���"�� �� � '"�#���*�	� '���� ��	����� �� ��� !����� ����$  1�
����� �� �"���	���� ��%& ��� ���� �� ������'�� ��� ����� ��� �� �	���� (<:�& KB0B0 ����!��� ��
��	
 ��� )"���	��� ����"�	� �"!'��$  1� ��� �#���! �� ����� ���� )"���	��	�& KB0B0 �� �"�������
���� ��� ��	�!��� ���� '"����� ��	���� ��!����'"�# ��*�	�� '�	�"�� ��� ������ 	����� �	���"��
KB0B0$  1� ��� ����"�	� �"!'�� �� ��� ��	
��& KB0B0 ���!������ ���� ��� ����"�	� �"!'��
	����$

(�� ��������� ����� 	��������� 	�� �		"�D

� 1� ��� ������"�� �� ��� ���! 1;CGG ��� CXL66  ��� 3$/4 ���
��& �� �� �������$

� 1� ��� ������"�� �� ��� ���! �� ��������.�� 	�!!"��	����� ����& ��� ������ �� 	������$

� 1� ��� ������"�� �� ���! � ;8( ���� �� 2B �������� �� ��& �� �� �������$

� 1� ��� ������� �� ���� �� ��)"��� '"����� ��� �"� �� �����& � STOP  �� ����$

� 1� ����� �� ��� ���"�� ��% �� ���� ��� ��)"��� ��� ����& � STOP  �� ����$

� 1� 7��%?� 	���� �� '��& � 	����������	 ����� �� �������� �nnnnnn  �� ��� ������	���� ��)"��	�
�"!'�� ��� oooooo  �� ��� ��!�� �������� 	��������D

DS ERROR: PROG=QUEUE  SEQ #=nnnnnn P=oooooo A=oooooo B=oooooo

E
*�;

#SLAV  �� 	����� '# ����������� ����� !������� �� ���� � ����# ���� ����& �� ��#�& '�	
 �� ���
������ ����$  1� ������!� ��� ��������� �����D

� ;�����	���� ��� ����� (<:$  1� ���� �����& ��� ����� ���"�� �� ��
��$

� <��	
� ��� �������# '�� �� ��� ��)"��� ������$  1� ���& J�2�8 *"�� ���"��� �� 	�����$

� <����� ��� %� ���� ��� ��	���� ��)"��	� �"!'��� ��� 	��	�� �����$

� 0����� ��� !�@�!"! ��� 	�"�� ���� ��� !������ ������$

� 8������� ���� ��� ����# ������ �� �� ��� ����� �- �� -,& ��	�"����& ��& �� ���& ���"��� � DS03
�����$

� <����� ��� %� ����# 	�"���� �� ��� !������ ���������$



!�#6)))))����������)��)���������

� ;����!���� ������� ��� !������ ���"�� '� ���� �� � ��"�������� ���
 �� � ������"��������
���
 '# 	������ #NRVS$  1� ���� ����	� �����& � DS04  ����� �� ���"����$  1� ��� !������ ���"�� '�
���� �� � ��"�������� ���
& #NRVS  	������� ��� ��"�������� ���� ������� �� ��� ������ ����
�� �� �"��"� 2B$  1� ���� 	��������� �����& � DS04  ����� �� ���"����$  �(��� 	�� ���# ������ ��
��� �8 ��� ��� ����� ���� ���� ��� !��	� ���� �� ��� ���� �� ��� ������
& �������� ��)"���� ��
������ ���! � ���� ���	� 	����� '� �		����� �� �� ��� ���
 ����� ����� ��� ����# �� '����
���!"�����$�

� <���� #MAAS  �� ������ �� %� ��)"��	� �"!'�� �� ��� ����#$

� ����� ��� ����# �� ��� ������& "���� 7��%?� 	���� �� � ��"�������� ���
 �� "���$  1� �
������"�������� ���
 �� "���& ������!� � <���� 1�9 ���������� �� 2B � "���� 16�%?� 	����
�"!'��$

� ���"��� �� ��� 	�����$

���� �6�% ������� ��� ������ ���"���� '# #SLAV$  �(9� ����� ��"����� 	������ ���!
�� �A,$

�����"�� �����!������ ������ !�# �		"� �� ��� ����#& ���� �����!����� �� ��� ������'�� �� ��� �����$
1� ��� ����# ����!��� ����& ��� ����# �� ��"���� ��� ��� !����� ������! �����"���# ��!�� �"�$  >���
%� �� ������� �� ��� ����& ��� ����� ������� ��� !��������� �� � ������� )"�"� "���� ��� ����# ��
�"		����"��# ��	����� '# ��� ������ ����$

E,�	

#GET  �� 	����� '# ��"����� ������� �� ��	���� ��)"���� ���� �����'�# ����� �� ����� 	���� �"!'���$
#GET  ������!� ��� ��������� �"�	�����D

� ���"�� � ���� ����� �� ��� 	���� �"!'�� ������ �� ��

� ���� ��� ����# �������& ���"��� � DS03  �� ��� ��)"��� ������ �@	���� ��� !�@�!"! �������

� !���� ��� ��)"��� ���� ��� "���?� '"���� �"� �� ��� �"!'�� �� ����� ���	����� �� ��� 	����

� �� ��� ���	����� ���� ������ �� �@	�����& ���"��� � DS03  �����

� ������	���� ��� 	���� '"����

� ���"��� ��� ��	����� ��)"��� ��� ���� ��.�� �� ��� �� ��� :����������$
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B�21 �����	�� ��� �#���! "���� ���! ������� ������� �� ��� �� ��� ����� �� ��� ������
 ���"��
���� �� �� ������	���� ���	������ ��
�� ��� ���� �"� �� ����#� �"	� �� ���"���	���� ���� ���	
�& ��%&
�� ���� !�������$  B�21 ���� �������� ������ ����"�	�� ����	���� �� ������!� ���	� �'�����
�� ���!������ �����"� ��������� ���!& �"	� �� (<:�& �2 �������& 	���� '"�����& ��� 	����
�"!'���$  B�21 �� �	���"��� ��� �@�	"���� ����# ���� ��	���� ��� ������!� ��� ���������
�"�	�����D

� ���"��� ������ ����"�	�� ����� '# ��# ������! ���� ��� �'����� �� ���!������ ���	�
B�21 ���� �@�	"���$  (��� ��	�"��� ��	
���& ����"�	� �"!'���& ��� ��������$

� B������ ����� (<: ��!��"� ���"��$  1� � ������	���� ��� ��!�� �"�& ��� (<: �� ���"���� �� ���
������'�� ���� ���& �� ��� !������ �� 9�0�%& <�2%& �� 030<>& ��� !������ �� �'�����$
(��� ������ ����� ������	����� �� '� ���	�����& ���� �� ��� �� �"'!����� ���	� 	�� ����� '�
���������& ��� �������� ������$

� ����� ���	������ ��	� ����� (<: ����& B�21 	��	
� �� ��� �� ��� 	������������ !������ ��
���!���$  1� ��& �� �� ���	���"��� ��� ������ ��� 	���� �"!'��$  (�"�& ��� �#���! 	�� ��	���� ��
�� �������� ���"�� �'��� ��� �� ��� !�������& �����"�� ��� ������	���� �� ��� ���	������ !�#
'� ���� ���� !����� ���� ��	���� � ��!��"� ������$  1� � ����� !������?� 1; ���!��� �� ������
�@����& ��� 	���� '"����� ��� ��� ����� (<:� ��� ��������$  � �������� !������ �� ���� ��
��<8 ��� ��	� ����� (<: �� �� �� �� ���-��� ����� (<:$  ��� ���� ��� 	���� �"!'�� ������ ��
��� ��������$  (��� ������ #�" �� ��������.� ������ ��� �� ���	��# ����� !������� ���	� ���
��� #�� �������& ��� ���� �� �������� �� RP  ���!$  B�21 �"��!���	���# ���'��� ���! �� ���
��@� �@�	"���� 	#	��$

� B������ ��� !����� (<: ��!��"� �����$  1� � (<: ��!�� �"� �� �� �� �� ���!��� �� �� ��� '��
���� �� ��� (<: �� ���& ��� !����� 	���� �"!'�� ��� ��� (<: ��� ��������$  1� ��� ������! �� ��
��# ���� ����� �������! ����"� ��� �)"�� �� ��& � �"�� ��)"��� �� ������� �� ��� ��)"�����?� 	����
�"!'��$

� �	��� ��� ���	��� "!'�� 2��� ��� ����� �� ���-��� KILL  �� ������� ������ ��� ��#
�'������� �������� ��$�$& ��� ������! ���	� ������ �� �� ��� ��!��� �#���! ��� ��� ���� �
BYE  �� ������ '����� ���!��������$  (�� ���	��� "!'�� 2��� ����# �� 	������$  (�� �������
������ �� ������� '# 	������ #UPSM$

� �	��� ��� ���-��� 2B (�'��$  6�� ��	� ���-��� 2B ���� ���� ����& B�21 	����� "� ���
���-��� ��'��� '#D  ��� �������� ��� ����	����� ���	��� "!'�� 2��� ������� ��2�P �/�
��!"������ � ��!��"� �� ��� ����	����� !����� (<:�P �-� 	������� ��� ����	����� (�����	����
����"� (�'�� �(�(� ������� ��� 	������������ ����� (<: �������P ��� �A� �� ��� 2B �� �� 3$/4
2B& ��������� ��� 3$/4 �992 2B ��� �������� ��� 2B ���! ��� -��� 2B (�'��$

� <���� #UPSM  �� ��	��!��� ��!��"� 	�"����� �� ��� ��!��� ������� ���� �#POOL� �������$

� ���	���"��� 1��9& 9B(��9& 7��%& K<2%& 2B%��& %�(1<& KB0M& ��� 16�% ��!��&
KB03& ��<8& �� �K<8 �� ���# ���� �	���"��� '# �11( '"� ��� ��� ���!���$

� 1� �(�< �� ���!��� �� �������� �"������� '"� �(�<?� 	���� ��� ��% '"����� �� ����"�	�
�"!'��� ��� ����	����& '��� ��� ������	����$
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��������0 ����� .��/ 
������ �������

��!��� ������� %������ ������ #�" �� �		��� ;�������18 ����� ���� ������� %������ ������ ���
������� �������!���$  ��� !������� ����	� ��� ����	� �� ���	���	 �������� 	������ ������ �� ����"��
�������� �� �� ���	���	 �������� "���� 	���� �� DLGON& DLGOF& �� DLGNS  ��� ����������� �		��� �� �
����$

(� �!���!��� �		��� �� � ��!��� ������� %������ ����& �11( ��
� )"������� ��	�����# ��
����	��� � �%: '��	
 ��� ��'��� "��� '# ��!��� �������$  (�� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��
��� �"����� ��	�� �������P �������& ����� �����	�� !�# '� "��� �� 	�!!"��	��� ���� ��!���
;�������18 ����� ���� ���� ������� %������$

0�	� !����� ������! ��� ���� �� ��!��� ������� �������� �� ������� ��!��� ������� 1; ���
�"������ !�������$  >��� �11( �� 	��	"������ ��� ��.� �� ��� �%: '��	
 ���� ���� '� ������ ���
��� ��� ������ ��'��� �"���� ������ ��������.�����& �� ��
� ��� ��� !�@�!"! �"!'�� �� ��	��
�������� ��� ��!��� �����$  (�� �������� �� ���� )"������ �� !"�������� '# , ����� ��� ������� ���
���"���� �� �11( �� ��� ��.� ��)"���!��� ��� ��� ��!��� ������� 1; ����$  �11( ����	����
��� ���������� �%: '��	
 ��� ��������.�� � �0�� ����# ����� #POOL  ���� ��� '��� ������� �� ���
��!��� ������� 1��������� ���� ���'���$

����	 
������ ������ <E��
�=

#RMSM  �� �������� �� �0%�( ��� ������� ��� �@������ SW  	�!!��� '# �@���	���� ��� ��������
�		�"�� ��!�� ��� ���� ��� ���/ ��� ���������� ����� ��)"���� �� ��� !��"�� ��% �� ���
��!��� �����$

#RMSM  ���	����� ��� ����	� �AT� ��� ����	� �DE� 	�!!���� ��� �������� ���	��� ���	������ ���
��� �@�� �EX� 	�!!���$  �(�� AT  ��� DE  	�!!���� 	�� ���# '� "��� �� ����	� ��� ����	� ���!
�		�"��� �� ��!��� ������� %������ �����$�  >��� ��� EX  	�!!��� �� ���"�� �� �� �����'�� �� ����
"� �� �G �������� �	����& ��� �� ��	� �� �G ��������� �����$  (�� EX  ���	����� ��������� � ������
��)"��� �� ��	� �	���� ��!��� �������$

� ������
 �		�"�� ��'�� �@������� ��(3� �� !��������� '# #RMSM  ��� 	������� ��� �		�"��
��!�� ��� ��	� �� ��� �G �����'�� �	���� �		�"���$  >��� ��� SW  	�!!��� �� ���"�� �����"�
����!�����& ��� �		�"�� ��!�� �� ���� ��� ���/ ��� ������#�� ���! ��� �(3 	�������� ��
#RMSM$

������%���� *�,���*�,�-- <�*,��=

DLGON  �� �������� �� ��	� !����� ��"���� ���� 	���� DLGON& DLGOF& ��� DLGNS$  (��� !��"��
��������� ��)"���� �� ��!��� ������� %������ ���%� �� ��� ����������� ;�������18 �������
%������ ���� �� ������! ��� ������������$  (�� !������� �� �"� �� �����! , ���	� �� ���!���#
"��� '# 9�0�%$  (� �������"��� ��� ������������ ��)"���� ���! ���"��� 9�0�% ��)"���� ��
������� ��������� 	��� �� XX  �� "���$  7��% ����� ��� �'���	� �� � ����������� ������� 1; ���
������ ��� ��)"��� �� ��% ������ ���� 9�0�%$  ��% 	��	
� ��� 	�!!��� 	���& ����� ��� XX
��� ���	����� ��� ��)"��� �� � ������������ ��)"���$  9�0�% ����� ��	����� ����� ���	���
��)"����$
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���.��9 ������� 	�%�� <E��	=

#NAT  !�������� ��� �����
 �		�"�� (�'�� ��(�$  (�� �( �� "��� �� 
��� ���	
 �� ��� �G
��!��� ������� 1;?�& ��	� �� � ��������� ����& ���� ��� ������! 	�� ���� �	���� �� ��# ��� ��!�$
0�	� ����# �� ��� �( 	������� ��

� >��� �5��� ��"�������� ���� �������$

� >��� /5��� ��!��� ������� 1;& ��!��� �"'������ ��� ��������� �����$

� >��� -5��� ������� �� "��� ��!� �� �(3$  �B��� ���# ��� �0%�($�

� >��� A5��� 030<> ��)"��	� "!'��$

� >��� 45��� �2 ����# �������$

>��� - �� "��� '# �0%�(�#RMSM  �� 
��� ���	
 �� ��� �G �����'�� �		�"�� ��!�� ����	����� ����
��� �G ��������� ��!��� �������� �0%�( !�# '� ����	��� �� �� ��# ��� ��!�$

>��� A& ��� 030<> ��)"��	� �"!'��& �� "��� ���� ��� !����� ������! �� !�!��#���������&
�	���"��� ���! � ��!��� ���� ��� 030<>& ��� ��� �� ���"�� ���� ��� �( ���� 	������ '������
��	� �@�	"���� �� ��� ������!$

������ ���0��� 
������ ������ <E�

�=

(�� !��� �"�	���� �� #MSSM  �� �� ������� ��!��� ������� 1; �"!'��� ���� 	����� '# #MAST&
���	� ����!��� �� ���� � !������$  (�� ��!��� ������� 1;?� ��� ������ �� ��� �( �� ���# �@���$  1�
�� �@���	�� ����� ��� '��� ������!��& #MSSM  ����	��� ��� � ������ ������! ���� !�# ����
����'������ � ������� �� ��� ����������� ���� ������#$  1� � ������ �� ��"�� ���� ��� �� �	���� �������
�� ��� �����������& ���� ������� 1; �� "���$  1� �� ������ �� ��"��& #MSSM  	��	
� �� ��# �����
������! �	���"��� ���! � ������� �� ���� ���!���� ��� � ������� �� ��� ����������� ���� ��� ����
"�� ���� ������� 1;$  6������ ����& #MSSM  	��	
� �� ��� ������! �� �� ��	����� ��� �	���"��� ���!
� ������� �� ��� ����������� ���� ��� ���� "�� ���� ������� 1;$  1� �� �	���� ������� 	�� '� ��"�� ���
����� !������ ���� ���� ��� ����������� ���� �� ��"��� ����"�� ��% ����� � ����"�� ������� ��
	������$  (�� ������� 1; �� ������� ���� ��� ��)"��� ������ ��� ��� ��)"��� ��)"���� �� ���
����������� !������& ���� ��� ����# ���"��� #MAST  	���� #MSSM  ��� ������ ��� ��� ��!���
������� 1; ���� ��� �($  ��# �"����� ��)"���� ��������� '# ���� !����� ���� "�� ���
������#�����'������ ������� 1; ��� '#���� ��% ���	������ �� ��� ����������� ����$

���������� �����0� ������

(�� ��"�������� !������ ������ 	������� ��� ������� 1; ���� �� ������ #SID$  (�� ���� ��� �����
'#��� ��� ��"�	� 2B ��� ����������� ������� 1;& �����	�����#& �� ��#$

������� 1; /4- ���������� ��� ���!����� ��� ���� ����"�� �������$  ������� 1; /4A ����������
���	��� ����������� �		��� �� ������� %������ ����$
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�(9�% �� ��� !������ ���	� ��	����� ��� �(9� 	�!!"��	������ !������� �� ��� ����� ����$  1�
�����	�� POPEN& PWRIT& PREAD& PCONT& PCLOS& FINIS& ��� ��)"���� ���! ��� �0%�(
	�!!���� SL  ������ 2���� ��� SO  ������ 9���$  (�� �0%�( 	�!!���� SL  ��� SO& ��� PCLOS
��� FINIS& ��� ���	����� �������# '# �(9�%$  POPEN& PWRIT& PREAD& ��� PCONT  ��� ������ ��
��� ����� ������!& ����� ��� ����� ��"����� GET& ACEPT& ��� REJCT  ���	��� ���!$

����� ���������0

6�� POPEN& �(9�% 	��	
� �� ��� �� ��� ����� ������! �@����$  1� �� ���� ���& �� ����� 	��� �� �A�
�� ���"���� ��� �(9�% ���	����� ��� ��@� ��)"���$

#SCSM  �� 	����� �� ������! �������� 	������ ��� ��!��� ������� �"�	�����$  1� ��� ����� ������!
�@����& �� �� �	���"��� ���������� �� ������� �� ��� �� �� ������# �� �(9�%?� ��'��$  (��� ���"���
���� � POPEN  	��� ���� ����#� ������� �����"� ����� ���������� ������� ��� ����� ������! ���
������"��# '��� �'����� �� ���!������ �����"� � PCLOS  �� � FINIS  	���$

�(9�% !�������� � ��'�� �� ��� ����� ������!� 	"������# ����$  � !�@�!"! �� /� ��� �������$
1� ���� ��'�� �� �"�� ��� � ��� POPEN  ��)"��� ������� ��� � ��� �����& �� ����� 	��� �� �A/ ��
���"����$  1� ��� ������! ��!�� ������# �@���� �� ���� ����& ���� ���� ����# ��� 	���� �"!'�� ���� '�
"���& ��� ��� ��)"��� �� �������� ���� ��� ������!?� 	���� �"!'�� ��� �(9�% ���	����� ��� ��@�
��)"���$  1� ��� ������! ���� ��� ������# �@���& � ��� ����# �� !��� ��� � ��� 	���� �"!'�� ��
�'������$  1� ����� ��� �� ������'�� 	���� �"!'��� �� ��% �� ��� ������'��& �� ����� 	��� �� �A/ ��
���"���� �� ��� !�����$  1� '��� �@���& ��� ������! �� �	���"��� ��� ������ ��� ����#��'������
	���� �"!'��$  1� �� ����� �		"�� ����& �� ����� 	��� �� �AH �� ���"����$  1� �� ����� ���� ��� �		"�&
��� ��)"��� �� �������� ���� ��� 	���� �"!'�� ��� �(9�% ���� '�	
 �� ��� ��� ��@� ��)"���$

<������ ������!!��� 	���������� !"�� '� �������� �� ��� ����� ������! ��� !��� ���� ���
!�����$  (���� 	���������� ��� �@������� �� ������ �� ��� ��� �(9� ��	���� �� ��� ���������			
(���			��4 2������0�� ���#���� �������� 
����$

�����3 �2�(	3 ��� ����	 ���������0

PREAD& PWRIT& ��� PCONT  	���� ��� ���	����� ��!�����#$  �(9�%?� �������� ��'�� �� ����	��� ���
��� ����� ������! "����.��� ��� 1; ���!��� ������� ���! ��� !�����?� �<:$  1� ���� ��� '���
!�������& �� ��� ��# ������ ��� ������! �� ��� ��"�� �� ��� ��'�� ��� 	�"�� ������& ��� ������	�& ��
�� SO  	�!!��� ��� ���"�� �� ���!����� ��� ����� �� �� �(9�% ��� ��������� �������& �� �����
	��� �� �AA �� ���"����$  (�� 	���� �"!'�� ���! ��� �<: �� 	�!����� �� �(9�%?� �������� ��'��
������� ��� ����� ���- �� ���"���� �� ����� �� �� !��	�$  1� ����� �� � !��	�& ��� ��)"��� �� ��������
���� ��� ����� ������!?� 	���� �"!'��$  �� ���� POPEN& �� ������ �		"�& �� ����� 	��� �� �AH ��
���"����$

1� � ����� ������! ��� ��� !��# ��)"���� )"�"�� ���� ��� 	����& ��� ��� ��)"��� �� ���"���� �� ���
!����� ���� �� ����� 	��� �� �4H$  1� ��� ����� ������! �� ���!��� ��� ��� �� ��� ��!� ����& ���
��)"��� �� ���"���� ���� �� ����� 	��� �� �A4$
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����� ���������0>  PREAD  ����� � !������ �� ��� ����� 	��������� ��� ���� '"���� ������$  (���
!������ �� ��������� '# ��� GET  �"'��"���� ��� ���"���� �� ��� 	�����$  >��� ��� ACEPT  ��"���� ��
	����� '# ��� "���& ��� "���?� ���� �� ������ '�	
 �� ��� !����� ������! '# '"������ �
	�!!"��	������ !������ ���	� �� ���������� �� 7��%?� 	���� �"!'��$

����+ ���������0

>��� ��� �������# ������ �� �	����& ��# PWRIT& PCONT& �� PCLOS  	��� ��� ��� �������# '�� ��� �� ���
!������ ������$

9� ��� !����� ����& � (<: �� ����	���� ���� ��!��"� �)"�� �� ��� tto  ����!���� �� ��� PNRPY
	���$  >��� ��� (<: ��!�� �"�& B�21 ������	���� ��� (<:& '"� ���� ��� �������� � .����������
��	��� �� ������ �� ����� �� �� "�"���# ���� �� (<: ��!��"��$

9� ��� ����� ����& ��� ����� !"�� ����� ���	��� ��� !����� 	���� �� "�"�� '# ����� �� ACEPT  ��
REJCT$  #SLAV& ���	� �� �������� �� ACEPT  ��� REJCT& ������	���� ��� ����� (<: ��� 	��	
�
��� �������# '��$  >��� ��� �������# '�� �� ���& ��� ����# !������ �� ��� ����$

��*�
 ���������0

PCLOS  �'���� ��� ����� ��� �(9�% ��������� � ����# �� ��� !����� ��)"���$  ����"�	�� ����	����
	"������# '# ��� ����� ��� ���� �� ��� �#���!$  PCLOS  ���"�� ��� '� "��� �� ��� ����� ��� �����
!������ �� !�������� ���� ��'��� ���	� ���"�� ��� '� ������#��$
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(�� 	���� �"!'�� ���	����� �� ��� ����!���� clas  �� "��� �� ��� ��� !����� ��)"��� ��� ��� �����
������! �� �������� ���� ��� �"�	���� 	��� �� ��� !����� ��)"��� �� func$  9� PWRIT& GET  !����
��� ��)"��� '"���� ���� ��� "��� ���	� �� ��� '"���� �� ���	����� �� ��� GET  	���$
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ACEPT  �!����� ���� ��� !����� ��)"��� �� �����$  9� PWRIT& ��� ��)"��� ���� �� !���� ���� ���
"��� ���	� "����� �� ��� '��� ������"��# �'������ �� ��� GET  	���$  9� PREAD& ��� ���� ���� ��
��	�"��� ���� ��� ����# ��� ��% �� ������	����$  9� ��� !����� 	���� �PREAD& PWRIT& PCONT&
POPEN�& ��� ����# '�� ��� �		��� �� ��� ��� tag  �� ��	�"���$  (�� ������ �� 	����� ����"�� #SLAV
��� 	�����"� �� ���� ��� ��� ���"�� �� ��� GET  	���$

��G�	 ���������0

REJCT  �!����� ���� ��� !����� ��)"��� �� �������$  � �� ���� ����# �� 	������& tag  �� ��	�"���& ���
��� ����# '�� �� ��� ��� ��*�	�$  (�� ������ �� 	����� ����"�� #SLAV  ��� 	�����"� �� ���� ��� ���
���"�� �� ��� GET  	���$
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1� � ����� ������! 	���� FINIS& ��� ��)"��� �� �����	�� '# �(9�%$  1� ��� ����� ��� ����� ��)"����
�� ��� ��� #�� ��	�����& ����� ��� 	������ �"�$  (�� 	���� �"!'�� �� ��������$  (�� ������!?� ����#
�� ��� ��'�� �� �	���� ������!� �� 	������ �"�$  ��� ���� ��� ����� �� ��� ���!������ '# ��� FINIS
	���$
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(�� ����� 2��� �SL� �� � ��'�� "��� �� !��� ��� ��!�� �� ��� ����� ������!� ���� ��� ����# '"����&
���	� �� ���� '�	
 �� �0%�($  (��� �� ��� ���# ��)"��� �� �(9�% ���	� ��������� � ����.���
���� ������ ����#$  (�� ����� �� ������� ������!� ��� �� ������������ �� ��� ����� �� ���	� ���#
���� ������$


��$� ��� ���������0

1� ��� ����� 9�� �SO� ��)"��� �� "��� �� 	���� ��� ������& ��� �������� ��'�� �� "��� �� ��������
PCLOS  ���	������ ��� ��	� ������! �� ��� ����$  1� ��� ����� 9�� 	�!!��� �� ��� "���& � PCLOS  ��
���# ��������� ��� ��� ��!�� ������!$

������ -��� ������ ������� <�-��=

�6�%& ��� ��!��� 6��� �		��� %������& ��	����� ��� ��)"���� '"��� '# ��� �6� !����� ��"�����
���� �@�!���& DOPEN& DCLOS& DWRIT& DREAD� ��� !�
�� 6%� �"'��"���� 	���� �� '����� �� ���
!����� ������!�$  1� ��)"���� ������� ��� ��� �AA����� ;��� <������ :��	
 �;<:� ��� ��	� ����
������ '# ��# !����� ������!$  �6�% 	�� ������ !"������ ����� �� ��� ��!� ��!�& ������� ;<:�
�� ��� ��!������ "�"��� !�!��# �� ��� ���������$

>��� ��	� ��)"��� �������& � 	��# �� ��� ��"������ ���"���;<: ������ �� ��� "���?� ������! ��
"��� �� ��	��� ��� ;<: �6�% ������$  �6�% ������� ���� ;<: �� �������D

� DOPEN& DPURG& DNAME& ��� DCRET  ��� �@�	"��� '# �6�% �����"� ��# �����!����� ���! ���
��"������ ���"���;<:$  (�� !����� �"'��"���� 	����� �����!����� ���! �6�%?� ����# ����
��� "���?� ��"������ ���"���;<:$  1� #�" ���� � ���� ���� ��� ���� 	��� ��# �� ����� ��"�����
���� ��� ��!� ���"���;<:& �6�% !�������� ��� ;<: ��� ��� �������� ���� ��� ����	����
������� ;<: ����#$  �����"�� �6�% ����� ��� '��� ����� ����& #�" ���� ���� ��� �'����# ��
�		��� ��� ����� ����$  (��������& #�" !"�� �@���	���# 	���� ��� ����� ���� ��� �� ������ ��)"����$
�0%�( �������� � 	�!!���& FL& ���� 	����� �"� ����� ���	� ���� ��� '��� 	�����$  ����	�
���� ��� �������"� 6%� �"'��"���� 	���� ��� �������# ��������� �� ���� �����	�$  (��# ����
�"��!���	���# 	���� ��# ���� ���� '����� �@�	"���� OPEN& PURGE& RNAME& �� CREAT  	����$�

� ��� ����� !����� �6� ��"����� ���� � 	��# �� ��� ���"���;<: �� �6�% ���	� "��� ���
�����!����� �� ��	��� ��� ;<:& '"� ��� ����# ���� ��� 	�"�� ��� ���"���;<: �� '� !�������$

� DPURG  ��� DNAME  �� ��� "�� �� !����# ��� ���"���;<:$

� 0@������ ���� 	���� ��� �!���!����� '# ��������� ��������� ����# ������ �DXCRE& DXCLO&
DXREA& DXAPO& DXPOS& DXLOC� �� ��� 	������������ ���� �		��� ��"����$  (�� ��"'�� ����
����!����� ��� "��� ����� ��	�����# ��� ��� �"�	���� 	���� "��� '# �6�% �� ���
����������� ���� ��� �A ����"�� /� ������ ���� � ����"�� �/ "��� '# ��� ���"��� ���� 	����$
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(�� ;030< "�����# �"'��"���� �� ��	�"��� �� "��� ������!� ���	� ��)"��� ��!��� 030<
�"�	�����$  >��� ��� ����������� ���� �� ��� ��	��& ;030< '"���� � ��)"��� '"���� ���� ���������#
����� ��� �����!������ �� ��� ��!��� 	�!�"���$  >��� ��� ��)"��� �������& �� �� ��"��� '# 7��%
�� 030<% ��& �� ��� 	��� �� � ��!��� �	���"������������& �� 030<>$  >��� ��� �����������
���� �� ��	��& �������& ��� 030< 	��� �� !��� '# ;030< �� �!����� ����	���	#$  1� ���� 	���&
�������& �� '"����������� 	��	
 �� !���$  ������!� ���	� !�
� "�� �� ���� ����"�� ���� �"� ���#
���� ��� ����������� ���� �� ��	�� �� ����� '"���� ������� �@	��� 4�/ �����$  (�� ���	��� ����������
;030< 	��� �code  U �& '�� �"!'�� �� �� ��� 	������ ���� ����& �� �!���!����� '# '"������ �
��)"��� '"���� ��� ������� �� �� 030<%$

���$�� (�H::

1;CGG �� ��� ������ ��� ��� �;2< ��1 	���� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0��(0�
	�!!"��	������& ��� ��� :��#�	 ��1 	���� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0�%�0�
	�!!"��	������$

������� ����������	
��� ���� ��� �"����� ����	� 	���� '# "��� �������� �� ��#
����������� 	�!!"��	����� ������$  ������ ����"����� �� ������

	�!!"��	����� !�# ���"��$  6�� ����������	
���?� �"����� ����	# ��� ��� "�� ��
��� �/�,+� 2������ ;���	� ;����� �		��� �;;�� ����"	� ����
�����������& ����� �� ��� ���� �� ��� ����� �� ���� !��"��$
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9� '����"�& 1;CGG �� ������� ���� �11( '����� ���'���� 2B�$  �11( ����� � 	����	�
��)"��� �� ��� ������ ��� ��� ������ ����'��� ������"��� ���! ��� 	���$  (�� 	��� �������� �� ���
����'��� ������"��� ��)"��� ��� ����� �� ����	����� �� ��� ������ ���� �� ��� *"�� ������� "�$  (��
������ �������� �� ���� ����	����� '# ������� � ������"� �	
�������� 	�!!��� �� ��� 	���
�������� '# � 	��# �� ��� ;8( ��!��"� ���"�$  1� ���� ���"��� �� �11(?� 	����	� ��)"���$  (��
	����	� 	�!!��� �� ���"�� �� ��� 	��� �������� '# � '"���� ���!� ��.� ��)"���$  (�� 	��� ���"���
��� ���!� ��.� ���	� �� '���� �� � ����	� ������� �� ��� 	���$  � ����	� ����	���� ������ �/H�'#��
���!�� �� ��/A�'#�� ���!��$  (�� ������ ������ ��� ���!� ��.� �� ��� ;8($  (�� ������ ���� ���'���
"�����	���� ������"��� �� ��� 	��� ��� ���"��� � 	�!������� �� �11($

>��� ��� 	����	� 	�!!��� �� ���"�� �� ��� 	���& ��� 	��� '����� ������� ���% ����
��#�	�����"� ��	���� %���� ���!�� �� ��� ����� ��� �� ��� ���
$  1� ��� ����� ��� �� ��������.��& ��
���� '� ������� ��� ��� ���% ��� ������� ���� � B� �B��"!'���� �	
��������� ���!�$  9�	�
'��� 	���� �� ��� ���
 ���� �@	������ ���%�B�?�& ��� ���
 �� 	��������� 	����	���$  (�� 	����
�������� � 	����	� ������"�� �� ����� �����	���� �������$
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(�� ������ ���!"����� � .���������� !������ ��� �	���"��� KB0B0 �� ���� ��� !������ '�	
 ��
7��%$  7��% ����	�� ��� .���������� !������ ��� 	���� ��� ����"���� ��"����� �� ���	��� ���
����#�������'�� ���
$  (��� 	�!������ ���
 	����	���� ���	������$

��*� ����1 ���������0

����# ���	������ �� ������!�� '# ��� �;2< 	���$  (�� ����# ��!�� �� �����!���� '# ��� ���!"��D

Line timeout / T1 timeout = Retry count

(�� ��!�� (� ������� ��� ������ �� ��!� ��� ������� 	��� ���� ���� ��� �	
��������!��� '�����
�������!������ ��� ���!�$  (�� ����"�� ���"�� �� (� ��� "��� ���� ��� ���� ��!��"� �� ��� �� .���$
(�� ���"�� ��� ����� �� (�'���+�/$

	�%��)!�8>  	 ������� ;�����

*��� 
���� 	 <���0� �����= 	 <����� �����= �������

?>48 ��� �3; ��� �34 ��� 34

;D8 ��� �;4 ��� �3; ��� 34

3:�?8 ��� 3�;4 ��� �?4 ��� 34

:D44 ��� >�44 ��� �<4 ��� 34

<=44 ��� D�44 ��� �54 ��� 34

?<44 ��� 3?�44 ��� 3�<4 ��� 34

3?44 ��� ?<�44 ��� ?�=4 ��� 34

>44 ��� :D�44 ��� 33�?4 ��� 34

(�� !�@�!"! �"!'�� �� ������� "��� '# ��� �;2< 	��� �� ��$  (�� 	��� �����!���� ��� ��!��"�
���"� '���� �� ��� ������� �� ����	��� �� ��� 	��� ����	����� ��� ���� �����$  >��� ��� ���� ��!��"�
���"� �� ��� ;8( �� ����.��� ��� 	��� ������!� ��� �'��� 	��	"������ �� !�
� ��� �����!�������
�� �������$  >������� ��� ���"�� �� ��� 	��	"������ �� ���� ���� � �� �)"�� �� .���& ��� ����"�� �� ��
������� �� "���$  � ��!��� 	��	"������ ����� ��� ;8( ��!��"� �� /�� !������	���� ��� ��� (�
��!��"� �� ��� !������	���� �$�� ��	����� ��� 	��	"������ ��"�� '�D

200 / 100 = 2 retries

<������ ���� ��� ����# 	�"�� �� ��� ��� ;8( ��!��"� ���"�$

���� >��� "���� !���!� ���� �"���# ��� 	��	
& ��� ���� ����� !"�� '� ��� �� � ���"�
�)"�� �� �� ���� ���� ��� !���!?� �����$  6�� ���"������ ����� ����� ��� ����
�����!������ ����#� ���� �@�!���& ��������� 	�!!"��	������ ��� ����� ���� ���
	��� �� ��� �� !�# ���� �� '� ������ ���� ��� !���!?� �� ���� ��� (� ��!� ��
���� ���"�� �� 	�!������� ��� ��� �����!������ ����#$
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��*� *��9 ��.� ���������0

>��� ��� �;2< 	��� �@	���� ��� !�@�!"! ����# ��!�� �� � ���!�& ��� ���
 �� ��	����� ���� ���
��� ������ �� ������"���� ��� �����!�� �� ��� ����"��$  � !������ ���� � ������ �� ��� �� ���"����
�� 7��% �� �����! ����"���� �� ��� ���� ���
$  >��� ��� ���
 ����"�� �		"�� ��� 	��� ������ ������&
���	������ ��� ����� ������� ���!��$  9�	� ����"���� ��� 	������ ��� ���� �� ��� �����������& �����
!������� ��� ����������� '# ��� %� ��"����� �� ��� ����"�� �� ��������� ��$

���� ��� 2���� ���������0

>��� � !������ �� )"�"�� �� ��� ������& ��� ������ �@�!���� ��� ��.� �� ��� !������ �� �����!���
��� !��# ���!�� ���� '� ��)"���� �� ��� 	��� �� �����!�� ��� !������$  (�� ������ ���� ��
� ���
	��� ��� ��� ��	�����# �"!'�� �� ���!�� ��� ���� ����� ��� !������ �� ��� 	��� ��� ���!� �� �
��!�$  1� ��� 	�!����� !������ ���� ��� ��� �� ��� 	��� ��� ������ ����� �� !��# �� ��� 	��� ���
���! ���& ���� � ��!� �"�& ��� �"������ "���� ��� 	��� ��� ���! ��� !��� ���!��$

(�� ����� ���!� �� ��� !������ ��	�"��� � ����� �� %������ ���� ��� ��� ������ ����� ����	�����
��� ������� �� ��� ��)"��� ������ ��� ���� ������� �� ��� !������$

>��� ��� ����� ���!� �� ��	����� '# ��� 	��� �� ��� ��	������ ��� ��� 	��� ������"��� ��� ������ ���
����	���� �� ��� ��	����� � ���!� ���� ��� ����� �� !������ '�� ���$  (�� ��	������ ������ ���� �����
��� ��� ������ ����� ���! ��� ���!� ��� �	���"��� KB0B0 �� ������� � 	���� ���� '"���� ��
��	���� ��� !������$  KB0B0 ���"�� � <���� 1�9 ���� ��)"��� "���� 7��%?� 	����$  ���972?�
	���� �� "��� �� ���� �� � 	�������� ��)"���P 8<�%?� �� "��� �� ���� �� � ��!��� ����� ����� ��)"���P
��� KB03?� 	���� �� "��� �� � :��#�	 ���
 �� �� ���-���$�  (�� ������ '����� ������� ��� ���!��
��� ��� 	��� �� ���# '�	�!� ������'��$  >��� ��� 	�!����� !������ �� �"� '�	
 �������� ����� ���
���� 	�!������� ����"� �� ���"���� �� 7��%$

(�� �;2< �����	�� �� �@������� �� ��� �������� !��"��� ���	��'��� ��� �;2< 	����$

�
*(� ���������0

1� #�" �"� ;�21 �� ������! ���� ��������� 	�!!"��	����� ���� ��� ���-����& ;�21 ����� ��
��������.����� ��)"��� �� ��� ���-���$  >��� ��� ���-��� ����� �� ��������.����� ����# '�	
& ���
����# �� ���	����� '# KB03$  KB03 ���� ���� ��� BUFFER SIZE ����� �� ��� ���-��� 2B (�'��
��� ���� ��� <�����"����� ��	��� �<�� ����� �� ��� ����������� ���"�D  � �� ��� ���-��� ���� ���
�"����� <�����"����� ��	����& � �� �� ����$

1� #�" �"� ;�21 �� �������! ���� ����� ��� ��� ���-��� �� �������� 	�!!"��	������& ���
������� ����� ��� ��� ;�210 	�!!��� �� '� ���"�� �� ��� ���-���$  ;�210 	�"��� ��
��������.����� ��)"��� �� '� ���� �� ��� �������$  KB03 ��	����� ��� ��)"��� ��� ����� ��
��������.����� ����# �� ��� ���-���$  KB03 ���� "������ ��� ���-��� 2B (�'�� �� �'���$

6�� !��� �����!����� �� ;�21 ���������& ����� �� ��� ���������			 (���			��4 2������0��
���#���� �������� 
���� ��� �� ��� ;�������18 ��	"!��������$
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��$���� ������������� <�	�����=

<�!!"��	����� '������ �� ������� ��� �� ���-��� "���� ��� ;�������18 <�!����'�� �����	��
��(0�%�0� �� ��!���� �� !��# ��#� �� 	�!!"��	����� "���� ;�������18 <�!����'�� �����	��
��(0��(0�$  � '��	
 ������! �� ��� �������� ������.����� �� ����� �� 6��"���+��4$  %����������
	�!!"��	����� �� ����� �� ��� ����$  ���������� 	�!!"��	����� ����� ��� ����� �� ��� �����$  (��
'��	
 �� ��� 	�����& 2����������� ������ ����-���& ���������� !��"��� ���	� ������! 1�9 �� ���
���-���& ��	�"���� ��� ������$

MASTER SIDE SLAVE SIDE

DS/3000 ReplyRequest to DS/3000

Master
Program

Reply from DS/3000

Communications
Access Software

Modules:
QUEX, QUEZ, QUEUE

QCLM and
ID*66 (BISYNC) or

CXL66 (X.25)

DS/1000
Slave
Monitor

Reply
Converter
RPCNV

DS/1000
Request

DS/1000
Reply

Request
Converter
RQCNVRequest in

DS/3000 Format

-�0���)!�4>  �$��$��. �� �
��������� �� �
�#��� ��������������

(�� ;�������18 <�!����'�� �����	�� ��(0�%�0� 	�� '� "��� ���� !���!& ����	� 	����	�& ��
	����	����� "���� :��#�	 �� 3$/4 �����	���$  ������!!�'�� ������ 1������	� ���1� 	���� ��� "���
��� %9;0% ��� ;���	� <����	� :��#�	 �� ���� �� 3$/4$  (�'���+�- ����� ���	� ��1 	���� ���
"��� ��� ��� �����"� 	����	�����$

	�%��)!�#>  �
( ������������� (���������

���������� ����

7����� 0���� 3?45>%

7����� 1�
�� '����� 3?4=?%

K�?; 0���� 3?45;%

:��#�	 ���
� �� ���-���� "�� ������ 1;CGG ���� ��!� ������ "��� ��� �(0��(0 �;2<
	�!!"��	������$  3$/4 ���
� "�� ��� 	"���!�.��� �"'��"���� CXL66  ����	��� �� ��� 3$/4 ������
DDX00.REL & *"�� �� �� �(0��(0 3$/4 	�!!"��	�����$  %"������ :��#�	 ���
� 	�� 	���@��� ����
3$/4 ���
�$
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%����� ������!� ����� ��)"���� ����	��# �� ��� 	�!!"��	������ 2B& ���� ���� ��� � ����# �� �����
��� 1�9 	����$  >��� ��� ����# 	�!�� '�	
 ���! ��� ���-���& KB0B0 ��	����� �� ��� ��������� ��
�� KB03?� 	���� �"!'��$  (�� ����# �� ���� !��	��� �� ��� ������ (<: "���� ��� ��)"��	�
�"!'�� ��� '�	
 �� ��� !����� ������! "���� ��� 	���� �"!'�� ���! ��� (<:$  ��� ��)"���� ���
������� ��� �� ;��-��� ���!��$

>��� � ��)"��� ��� � ����� !������ ������� ���! ��� ���-���& �� �� �� ;��-��� ���!��$  KB0B0
������ ��� ��)"��� �� KB03& ���	� ������ �� �� ��� ��)"��� 	��������& �K<8& ���	� 	������� ��
�� ;�������18 ���!�� ��� ������ �� �� ��� ������ ����� !������$  >��� ��� !������ 	�!������ ���
���	������& �� 	��	
� ��� -��� '�� �� ��� �����! ���� ���& ���� �� �� ���& ������ ��� ����# ��
��<8& ��� ����# 	��������$  ��<8 	������� ��� ����# �� ;��-��� ���!�� ��� ����� �� �� ���
���-���$

�
�#��� �����0��

��� 	�!!"��	����� !������� �� ��� ���! �� ���-��� ��� �� ;��-��� ���!��$  0�	� !������ ��� �
	���� ��� �����! ����	����� ���� ��P !��� �� ����� ��� �)"������� �� � ;�������18 �����!$

;��-���?� !������ 	���� � �� � ���	��� 	���$  �����! /� �� 	���� �& ��� ��������.����� ��)"���&
����'������ ��� '"���� ��.� �� '� "��� ���� ��� ����$  �����! /�& ��� ���!������� ��)"���& ����	����
���� ��� ������� 	�!�"��� �� ������ ��� ��# !����� "���� �� ��� ���
$  1� ��� ��	������ 	�!�"���
���� ��� �� !����� "����& 	�!!"��	����� �� ���!������$

:�	�"�� �����"� ����"�	�� !"�� '� ����	���� �� ��������.����� �� ��� ���
& '��� 	�!�"���� !"��
����� �� ��� '"���� ��.� �� '� "���$  9� ��� �������& ��� ����"�� ��.� �� ��/A �����& '"� ���� ���"�
!�# '� ��������� '# �"����� ;�21$  �8��"�� !"�� '� '������ -�A ��� A�+G ����� ��� !"�� '�
!"������� �� �G$  8��"�� ������ ���� ��,/ ��� �������� ��� '�	
���� 	�!����'����# ���#$�  (��
���-��� ���� ��� '"���� ��.� ���! ��� 1�9 	�����"������ �� ���! � ����!���� �� ��� DSLINE  �#���!
	�!!���$  (�� ���"� !"�� '� ���� ���� A�+G ��� � !"������ �� �G$

(�� ���� ������� ��� ��������.����� ��)"��� �"�� ��� '"���� ��.� ������� '# �G �� ��� ��"��� ���� ��
��� ��������.����� ��)"���$  1� ��� ����� 	�!�"��� 	�� ������ ���� ��.�& �� �	���� �� �� ��� ����#$
9�������� �� �"�� ��� '"���� ��.� ������� '# �G �� ��� ����# ��� ��� ����� �#���! !"�� ��� �@	��� ��$

;��-��� !������� ���� ���� :��#�	 	�� '� ������ ���� ��� 	�!!"��	������ '"����$  6�� ������
!�������& 	�����"����� ��	���� !"�� '� "���$  9��� 3$/4& ��� 3$/4 �������� ��
�� 	��� ��
���!������ ��� !������� ��� ��� '"���� ��'���# 	������� ���# ��� ����� �!�"�� �� ���� ���	� 	��
'� ���� �� � ������� ����� ������!$  6��"���+��G ����� �� �@�!��� �� � PREAD  ��)"��� ���	�
��������� -4� ����� �� ���� ��� �� �����!����� ���� � :��#�	 ���� 	�����"��� ��� -�A �����$
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MASTER PROGRAM SLAVE PROGRAM

PREAD
request

Request
header with
continuation
bit

ACCEPT
reply with
continuation
bit set
271 words
of data

ACCEPT
reply
79 words
of data

-�0���)!�:>  ������������ ���� &�����

1� ���� �@�!���& ��� !����� ����� � PREAD  ��)"��� 	��������� ;��-��� ������ ��� ���������$
(�� ����� ����� �� ACCEPT  ����# ���� ������& ���������& ��� ����$  :�	�"�� ��� ������ !������
	����� ��� �� ��� -�A����� ���� '"����& ��� 	�����"����� '�� �� ��� �����! ���� �� ��� ������ �� ���$
>��� ��� !����� ��	����� ��� ����#& �� 
���� �� ������ ��� ����� ��� !��� ���� '# ������� *"�� ��
H����� ������ ACCEPT  ��)"��� ���� ��� 	�����"����� '�� ���$  ����� ��� ����� ��	����� ����
	�����"����� ��)"���& �� ����� ��� ��!������ �� ��� ���� �� �� ACCEPT  ����#$  (�� !����� 
����
��� ������	���� �� 	�!����� ���� ��� 	�����"����� '�� �� ��� ���$

�
�#��� &��1�� ��������

;��-��� "��� � �"'��� �� 1������������ :"������ %�	�����? :����# �#�	�����"� <�!!"��	�����
�:��#�	 �� :�<� ��� ��� 	�!!"��	������ �����	��$

6��"���+��, ����� � �#��	�� ;��-��� �@	�����$  �� ��� '��������& ��� ���
 '������ ��� 	�!�"����
�� ���� ��� �����!������� �� �������� ���! ������ ����� ��� ��� 	�!�"��� �� ��� ���� ��� � !������
�� ����$  (��� 	�!�"��� '��� ��� ��� ���� '# ������� ��� 0�)"��# �ENQ� 	����	���$  (�� 	�!�"���
�� ��� ����� ������� ���� �� �� ����# �� ��	���� '# ���������� ���� �� �	
��������!��� �ACK0�$
6��! ���� �����& ��� 	�!�"���� �@	����� !������� �� -���� ��#��������� !���D  ��� 	�!�"����
���� ��@� �� ��� ������� �����"� ����������� �	
��������!��� 	����	����$  �0�	� '��	
 	�������
��� �������� ��� ����� :��#�	 �����	�� 	����	����& STX  ��� ETX& ��� ��� CRC  �����# 	��	
 ����$�
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[Line is idle]

Bid for line ENQ

ACK0 Acknowledge bid

Send message

Text Reply with
message

Text

Text

End of
transmission

EOT

[Line is idle]

Text

-�0���)!�">  �
�#��� &��1�� �?�/��0�

1� � 	�!�"��� ���� ��� ���� � ;��-��� !������ �� ����& ��� ��@� 	������� �� � �"�� !������D  ���
���� ���� ��� '��� ��� ��$  >��� � 	�!�"��� ��� ������� �� ���� ����� ��	������ � �"�� !������ ��
�������� �� � �"�� !������& �� ���!������ ��� ��@� �@	����� '# ������� �� 0�� �� (����!������
�EOT� 	����	���$  �(�� ���� ������� ��� EOT  ���� ��� ���� �� '� ��� ��!� ���� ���� ���� ��� ENQ$�

(�H::3 �D*:: ��� �
( *��9�

(��� �"'��	���� ���	��'�� ��� !��"��� ���	� �� �� ��� <�!!"��	������ �		��� �������� '��	
 ��
6��"���+��H ��� ������!!�'�� ������ 1������	� ���1� ���
� �� ;��-���$  1�	�"��� ��� ��� !�������
KB03 ��� KB0M& ��� ��� ������ 1;CGG$  ���� ��	�"��� �� ��� 	"���!�.��� �"'��"���� ��� 3$/4
���
�& CXL66$  (�� ������������ '������ ����� !��"��� �� ����� �� 6��"���+��H$

DS/3000
requests &
replies
(to HP 3000)

QUEZ
I/O

status
(writes)

QUEX

QUEUE

ID*66 or
CXL66

(To HP 3000)

DS/3000
requests &
replies
(from HP 3000)
dispatched
to RQCNV
or HP 1000
masters

-�0���)!�6>  �������������� ������ 
���.��� ��� �
(
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(�H:: (�� ��B����� ��� &��1��

������� ����������	
��� ���� ��� �"����� ����	� 	���� '# "��� �������� �� 1;CGG$  ������
����"����� �� ������
 	�!!"��	����� !�# ���"��$

(�� ��������� �"�	����� ��� "��� '# ��� <�!!"��	������ �		��� �������� �� 	�!!"��	��� ����
��� :��#�	 ���!���� �� ��� '����D

� ���������$  (���� ��� 	��� ���� '��	
 ��.� ���� '� "��� �� ������	����� ���� ��� 	���$  (�� 	���
!�# ��� '� �'�� �� ������ 	������ '��	
 ��.�� ��� 	�� ���"�� � '��	
 ��.� ����!���� ��
�������� ��� ��)"����� '��	
 ��.�$  (�� ��!��� ��� ��	�� 1; ��)"��	�� ��� ���� �� ��� 	���$
(���� ��� "��� �� �������� 	����	� ��)"���� ������ ��������� ���! ��� ������� �� ���-���$
9�	� ��� ��������.� ����!����� ��� ���� �� ��� 	���& ;�21 ���"�� ��� !������ 3000 LINK
READY FOR CONNECTION ��� ���� ���	���� �� ���"� ��� ���!��# 	����	� 	�!!���$

� ������! 2����$  (�� ���!��# 	����	� ��)"��� ����� ��� 	��� �� �������� ��� 	����	� ��)"��	�
���� ��� ��!��� ���-���$

� �������! 2����$  (��� 	�!!��� ����� ��� 	��� �� ���� �� ��	���� � 	����	� ��)"��	�
��������� '# ��� ���-���$

� ��� ����������$  (��� 	�!!��� ��������� ��� '���� �#��& ���!���� �������� ���� 	���& ���
����	� ��������& ���������	 ���� ����	����& ���� '��	
 ��.�& ��� �� �����$  (�� '��	
 ��.� �� "���
'# KB03 �� �����!��� �� ��� ��.� ��
�� ��� �� ������ ���� ��� '��	
 ��.� ��� 	��� ���� �		���$
1� ���� 	��� ��� !�@�!"! '��	
 ��.� �� ������� '# ��� 	���$

� ����$  1��"�� '# KB0B0 �� �������� ��	�!��� ���-��� !�������$

� B����$  (�� ����� 	�!!��� �� "��� �� ���� � '��	
 �� ���� �� ��� 	���$

(�� �(0�%�0 ��������� 	�!!"��	������ �� ��!���� �� ��� �(0��(0 !��"���P ��� ������
�	���"��� KB0B0& ���� KB0B0 ������!� � 	���� 1�9 ���� �� KB03?� ������� ���� 7��%?��
	����$

6�� ��	�!��� !�������& ��� 	��� ���� ��� 
��� ����� ��� '���
 '������ ��� ����������������
��� ��� ���� �		"��$  KB0B0 ������!� � <���� 1�9 ���� �� ��� '"����� ���� KB03?� 	����$  �(��
M�'"���� �� ���� ����� �� ���# ����� ���"�� �� ���� ��� ��	�� ���������$�  (�� ������ "��� ��� ����
	�"��� �� ��� ���-��� !������ ������ �� !����# ��� 	���� 1�9 ������ �� ��% �� !�
� �� ���
 ��
�
� M�'"���� ��� ������ 	��������� ��� ���� ��� ��	�� ���������$

F'�D ��� F'�I ��� �/� �
( *��9

(�� �������	�� ��	�����# �� �!���!��� ��� �����	��� ��� ��� ��1 �������� �� KB03 ��� KB0M
��� ������� '# ������ ��� :��#�	 ���!���� �� ��� ��1 	��� �� ��� 3$/4 ��������$

:�	�"�� ����� 	�� '� ��# �"!'�� �� ��1 ���
�& KB03 	����� ��������.� �����$  >��� �11( ��
�"� �� ��������.� ������& ��� :��#�	 ���
� �� ��� -��� 2B (�'�� ��� '��"��� "� �� ��	�����# !���
�������� ��� 	����$  (�� ������! ;�21 ������!� �����������.����� �� ���!��# �� ��	�����# ��� �



����������)��)���������)))))!�4#

����� :��#�	 ����$  �<����� �� ;�21 !�# '� �"� '# ��������� "���� ��� ��������� 2B�$�  ����� ��
��� ���������			 (���			��4 2������0�� ���#���� �������� 
���� ��� �����!����� �� �"�����
;�21$

� �11( �� ;�21 ��������.����� �� ������ ��� 3$/4 ����� 	����	��� �� �� ���-���$  (���� 2B�
��� ���	�� �� ��� -��� 2B (�'�� �� ���# ��� ����	����& ��� ��� ������� ���! ��� ��'�� '# B�21
���� ���# ��� ������	����$  �3$/4 �� ���	��'�� �� ������ '����$�

%������� '�"�� ��� �� ���-��� ���� ��1 ���
� ��� ��� 	�!'���� ���� ����� ;��-��� !�������
���� � ������ 	�!!"��	������ '"����$  ��� ������ �� �� ���-��� ��� !��� ����	��# ���! ;-=%�
���� !������� �� ��<8 ���� ������� �� ��� 	�!!"��	������ 2B ��� 	���� 1�9$  KB03 ���� ��
���	������ ��� �"������ !�������$  KB0B0 ����� ��	�!��� !�������& ������ ���! �� KB03 ���
��� 	���� �"!'�� ��� KB03 ������	��� ���! �� ��� ������ !����� �� �K<8$  (�� ������	���� ��
���� ��� � 	���� ��������$

KB0M ����� �� ��� 1�9 	���� �"!'�� ��� 	��	
� ��� 1�9 ����"� ��� �"�'�"�� !�������$  �1� ����
��!���� ��� 	���� '"����� ���� ���� ���! ��� ����������$�  1� ��� ����� '�� �� ��� �� ��� 1�9 ����"�&
KB0M !��
� ��� 2B ���� �� ��� -��� 2B (�'��& ������ �� ����� !������ �� K<2%& ���
����������.�� ��� 	��� �� '� �� ��	�����# !���$

:�	�"�� KB0M ����� �� 
��� ���	� 2B ��� ����"� ���� �� ����	����� ����& � ���� 	��������� ���
2B �"!'�� �� ���� �� ��� '�������� �� ��	� �"�'�"�� !������$  (�� ������ ��!���� ���� ���� ����
��	��!���� ��� ������� '����� ��� !������ �� ������� �� ��� ���-���$

1� ������� �� ���'���& ���� 2B ���� �� ������� �� ��� ��� ����	� ����� ���� ��� !������$  9�
��'�"�� !�������& ��� ���� ���	����� ��� ������ !������ �� ��� �� ��� �������� �� ��� 2B$

D>84 *��9�

�� ������� !����� ������! ��������� 	�!!"��	����� ���� �� ���-��� ���� �� 3$/4 ���
 '# 	������
HELLO$  (�� HELLO  �"'��"���� 	���� ��� ;�������18 ��'���# R;-3/4 ���	� 	������� � �������	�
�� ��� 3$/4 ��"���� ALTAD$  �ALTAD  �� 	�������� �� ��� 3$/4 ��'���#$�  ALTAD  ����	���� � ����	���
����"�� 	��	"�� ��8<�& ��� R;-3/4 ���	�� ��� �992 2B ����	����� ���� ��� �8< �� ��� -��� 2B
(�'�� ��� � 	��� �� D$PUT$  R;-3/4 ���� � 	����	� �� ��� �8< ��� ����� �� ���-��� ��������.�����
!������ �� ��� ���-���$  (�� �992 2B ���	�� �� ��� -��� 2B (�'�� �� ���� !��
�� "� '# ���
��"���� D$UP!$

1� �� �8< ���� ���� '����� �� �� !��
�� "� �� ��� -��� 2B (�'�� '# D$UP!& HELLO  	���� RELSX
�� ������� ��� 	��	"��$  RELSX  �������� ��� �992 2B '# 	������ ��� 3$/4 ��"���� RPOOL  	��������
�� ��� 3$/4 ��'���#$

(�� ������� ���!������ 	�!!"��	����� '# 	������ BYE$  (�� BYE  ��"���� 	�"��� �� ���-��� BYE
�� '� ���"�� �� ��� ���-��� ��� !��
� ��� 3$/4 2B ���� �� ��� -��� 2B (�'��$  B�21 	��	
�
��� -��� 2B (�'�� ��� ���� 3$/4 2B�& ������� ���!& ��� 	���� RELSX$  RELSX  	���� ��� 3$/4
��"���� RPOOL& ���	� ���"��� ��� 3$/4 �8< �� ��� ����$
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���� 1� ��� 3$/4 	����	���� 	������� �� � ��	
�� ����	���� �����
 ���� �� � ���"�
��� !���! ���
 ���� ��������� ���� '���'��� �� ����� ��"� !���!��& �8<� ���
��� �"��!���	���# ��	����	��� �� ��� ������
 �� !���!��� ���� ���� ��� ��
���� ���������$  F�" !"�� "�� ��� DI  	�!!��� �� ;�%9; �� ����'�� ��� 2B
����	����� ���� ��� 	��	"�� ��� ���"�� �� �� ��� �992$  ;� ��  "�� ��� ;�%9;
/L  	�!!���$

>��� �� ���-��� ��������� 	�!!"��	����� ���� �� 3$/4 ���
& � ���� ���� ��)"��� ������� �� ���
�������$  (�� 3$/4 �������� ����	���� � �992 2B �� '����� �� ��� ������� �����& ��� ���
��)"��� �� ��"��� �� ��� ;�������18 ��)"��� 	��������& �K<8$  �K<8 	��	
� ��� �������?�
(�����	���� ����"� (�'�� �(�(� ��� �� ����# ��$�$& � ��� ��)"��� ���! ��� ���-����$  1� ����� �� ��
(�( ����#& �K<8 	��	
� ��� -��� 2B (�'�� ��� �� 3$/4 2B$  1� ����� �� �� 3$/4 2B �� ��� ��'��&
�� �� 
���� ���� ��� ���-��� ��)"��� �� ��� � ��� 3$/4 ��)"��� ��� �K<8 ���� ��� ����	��� ��
2B$  1� ����� �� ��� �� 3$/4 2B �� ��� ��'��& �K<8 	���� D$PUT  ���	� ���	�� ��� �992 2B ����
��� -��� 2B (�'��$  R;-3/4 ���� � 	����	� �� ��� �8< ����	����� ���� ��� 2B ��� !��
� ��� 2B
"� ��� � 	��� �� ��� ��"���� D$UP!$

>��� �� �� ��������& ��� ���-��� ���	����	�� ��� 3$/4 �8<& ��� ��� ;�������18 !������ KB0M
��	����� � ���
 ���� ����	����� �� ��� �������$  KB0M 	��	
� ��� -��� 2B (�'�� ��� �� 3$/4 2B
���& �� �� ����� ���& !��
� �� ����$  B�21 	��	
� ��� ��'�� ��� � ���� 2B& ������� ��� ����# ���!
��� ��'��& ��� 	���� RELSX$  RELSX  	���� ��� 3$/4 ��"���� RPOOL  ���	� ���"��� ��� 3$/4 �8< ��
��� �992$

���� :�	�"�� B�21 ���# �"�� ����# 4 ��	����& ����� !�# '� � ����# '������ ���
��!� �� 3$/4 �8< �� ���	����	��� ��� ��� ��!� ��� 2B �� ��!���� ���! ���
-��� 2B (�'��$  1� ����� ��� � ��!���� �"!'�� �� �992 2B�& ���� ����# !�#
��!�������# ������� � ������! ���! �'������� � �992 2B$

�	� �� ��� ������ 
��� �������������

6��"���+��+ �� � '��	
 ������! �� ��� �������� ���	� �������� ;��-��� !������� ���! !����� "����
�� ��� ������� �� ��� ���-���$

��**�3 &+�3 ��� ������ 
�%��������

%�0 ��)"���� ��	� �� ��� "���� �� '� ��������� "���� � ���	���	 �������$  ��!��� "���� ���! ���
������� ����'���� ����� ������� ����"�� ��� �"'��"���� HELLO& ������ '# 	������ �� ����	��# ���!
����� ��� ������!& �� '# "���� ��� HELLO  	�!!��� �� �%9(0$

1� ��� ���-��� 2B ����!���� �� HELLO  �� �� ������� ���� ���� /4G& �� �� ������� �� ��� 2B �"!'��
�� � :��#�	 	����	����$  9�������� �� �� ������� �� ��� ��<11 ��	����� �� �� 3$/4 �������$  (���
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3$/4 ��<11 ������ !�# 	������ ������� ��<11 	����	���� ��� "� �� �4 ������$  (�� ����� ������ ��
��� ������ 	����� �@	��� /H 	����	����$  1� �� ���!������ '# ��# ���������$

>��� �� 3$/4 ������� �� ������& HELLO  	������� ��� ������ �� :����# <���� ;�	�!�� ���!�� ���
	���� ��� ALTAD  �"'��"���� ��������� �� ��� 3$/4 ��'���#� �� ����	��� � ����	��� ����"�� 	��	"��
��8<� �992 2B 	����	��� �� ��� 3$/4 �������$  �0229 "��� ��"����� �� ��� ;� ��'���# R;-3/4
�� ����	��� � �992 2B& �"� �� �� ��� -��� 2B (�'��& ��� !��
 �� "�$  ����� ��� 2B �� ���	�� �� ���
-��� 2B ��'�� ��� !��
�� "�& �0229 ����� ��� ���� ���� ���� '# !�
��� � ���!��# <����	�
	���$  ���	������ 	�����"�� ���� ��� ���!�� HELLO  ��)"���$

1� ��� �		�"�� ��� ����������#� ��������� ��� 	����	��# ��������& %�0 ������� � ������� �"!'��&
���	� HELLO  ���"��� �� �� ������� ����!����$

1� �� �����'�� ��� ��� ������! �� ����'���� � �������& ���� ����� � ��� ������! �� ����� ��� �������$
(�� ������ ������! !"�� �	���"�� ��� ��� ���� ���� '�	�"�� ��� ������!� 	����� �		��� ��� ��!�
%�0 ������� ��!"������"��#$  (�� ��� ������! ����� �		��� �� ��� ������� '# 	������ PRCNM$
PRCNM  �� �@������� �� ��� B�������� ��	���� �� ��� ���������			 (���			��4 2������0�� ���#����
�������� 
����$  (�� ;�������18 	�!����'�� �������� ���� 
��� ��� ������� �� ��� ������! ���	�
���"�� ��� HELLO  ���� ���!��� '����� 	������ BYE  �� ��� ���$

9�	� ��� ������� �� ����'������& � ������! 	�� !�
� �(9� �� ;��-��� �6� �"'��"���� 	����$  1�
�(9� 	����& ��� ���-��� �� ��������� '# ��� �������� �� ��� ����	�� "��� �"!'��$  � ������� ��
��	�����# ��� �6� 	����$

������� "���� ���!����� ����� ���-��� ������� '# 	������ ��� �"'��"���� BYE$  ����� 	������ ���
�������& BYE  ����� � ;��-��� ���!������� ��)"��� �� �� ����� ������� ������!� ��� "���� ���
����$  �6�� 3$/4& ���� ���� ����#� '� ��� 	���$�  BYE  ���� ��� ���� ��� � ����# �� ��� ���!�������& '"�
���� KB03 	���� ��� ���� ���� ��� ����# �� ��	�����$  6�� 3$/4 	����	�����& BYE  !��
� ��� �992
2B ���� �� ��� -��� 2B ��'��$  B�21 ������� ��� ���� 2B ���! ��� ��'�� ��� ��� 3$/4 ��"����
RPOOL  ���"��� ��� 3$/4 �8< �� ��� ����$

1� ��� ����� ���� �� "���� ��� ����& �� ��*�	�� ��� ��)"��� ��� ��� ���� ���#� "�$  9�������� ��� ���� ��
���	����	��� �� DLE EOT �� �����$

>��� ���!������� �� �"		����"� �� � :��#�	 ����& KB03 ���� ��� '"���� ��.� �� ��� -��� 2B (�'��
�� �� �� ����	��� ��� ���� �� ����$

1� ��� �(9� POPEN  	��� �� !��� "���� �� 3$/4 ���� 2B& ��� �(9� �������� 	�� !�
� "�� �� ���
��"���� LU3K  �� ���� �"� ���	� 2B ��� �������� �� ��� !����� ������! '# ��� 3$/4 ��������$
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(�� !����� �"'��"���� ��� ���-��� !����� ��)"���� �� ;-=%�& ���	� �� ��!���� �� #MAST$
;-=%� �'����� � 	���� �"!'�� ��� ��� ����# ��� ����� ��� ��)"��� '# ������� ��� ��)"��� ����
����& �� ��#� �� ��� ���-���$  ;-=%� ���� !�
�� � <���� 1�9 ��� 	���& ���	� �"������ ��� "���
������! "���� ��� ����# ������� �� ��� ��)"��� ��!�� �"�$

;-=%� ������!� ��� ��������� �"�	����� ��� ��"�� �� #MASTD

� ������� 	�����"����� ��)"������������ ��� R�(;21�(�R�(;1 ��)"���� ���! ��� ���-���$
�<�����"����� �� ��� ������ ��� 3$/4 ���
�$�  ��� ���� �� ��� ���! ��� ���-��� �� '��	
�� ����
��	���� ����� ������ ������� "��� ��� '"���� ������ ��	����� �� ��� -��� 2B (�'��$  �� ���

��������.����� ��!�& � '�� �� ��� �� ��� ��������.����� ��)"��� ��� ����# �� ����	��� ��	� ���� 	��
'"���� 	�����"����� ��	���� ��� ����� !�������$  :"������� �� ���� �� ��� ��� �� ��� ���������
�� ��� 	��� �� �%9(0$  >��� ;-=%� �� �������� �� ��� "��� ������!�& ��� ��������
�-A����� '"���� ������ ;-=%� �� "��� �� 	����	� ����� !�������$

� ���	����� ����������� R�(;21�(�R�(;1 ��)"���� ���! ��� ���-���$  (���� 	�"�� '� ���
���"�� �� �� �������� 	�!!��� �� � �(9� ����� ������!?� 1�9 ��)"���$

� <��	
� ��� ��� �(0 BR  	�!!��� �"���� R�(;21�(�R�(;1 ���� ���������& ��� ����� �
'���
 �� CONTROL �Y  ��)"��� �� ��� ���-���& ��������� �� ���� ��� "��� ���	�����$
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;-=%� 	������� 	��� ��� ��� ���������

� ��� 1<< �"�	���� ��� ������������� ���-��� 	�������� 	����

� ��� PRCNM  �"'��"����& ���	� ������ !����� "���� �� �		��� ��� ������� ������ '# � ������
������!?� HELLO

� �"'��"����� ��� !������� ��� ��������� ���� �������� ��� ��	������ ����!������ �� '� "���
'# "����	����'�� �"'��"����� ��(9� ��� �6��

� ���'�� ���� ����� "��� '# HELLO& ;-=%�& ��� ����� !����� �"'��"�����$

������� ����������	
��� ���� ��� �"����� ��� "�� �� 	�����"����� ��	���� '# "��� �����
���� ��� ������ �� R�(;21�( �� ����� ���! R�(;1$  � �"������� 	�� '�
!��� ���� ;-=%� ��� ���"�� ���	� �� '"���� ����� !�������$

;-=%� 	��	
� ��� ���	��� �"!'�� ���� ��	� ��!� �� ��� � !������ �� ����$  1� ��� ���
 ��� ����
���� ���� B�21 ��� ��"���� ��� ��� ������� ��� ���� ���-����& �� ���� ��� ���� ��� ������� �"!'��
�� ��� ���� ��� ���� ������ � DS06  �������� ��)"���� �����$  1� ��� ���
 ���� ���� ����� ;-=%� ���
�� �"��������� ��)"���& B�21 ����� �� � .���������� ��	��� ��� ;-=%� ������� � DS05
���!��"�� �����$

;-=%� ������ :��#�	 ��� 3$/4 !������� �� ��� 	�!!"��	������ 2B ���� 1�9 	�!������� ����"�
���� �� KB0M?� 	����$  ��1 !������� ���� � ���� 	��������� ��� ���-��� 2B �"!'�� ����� �� ���
'�������� �� ��� !������P ������ ��� ��������� ��� ������� �� ��� ���"��� ���� '"���� ����� ���
���� ���� �� ����������� �� ��� M�'"����$

(�� �@�!��� �� 6��"���+�/� ����� ��� �%9(0 ��� ;-=%� ���
 ��������$  �"����� �� ��������
�"�� �%9(0& ����	��� �� ��!���& ����� ���� �� ���-���& ��� ����� � LISTF  	�!!���$
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HP 1000 HP 3000

User types command (LISTF)
RMOTE processes it
and calls D3KMS to send
the request to HP 3000

D3KMS command request

Picked up by D3KMS
and printed on terminal
Sends reply

$STDLIST reply

Picked up by D3KMS
and printed on terminal
Sends reply

$STDLIST reply

This sequence repeats
until the LISTF output
has been completely sent,
then the reply comes back

Picked up and processed
by D3KMS.  Because this is
the reply to the original
request, control returns
to RMOTE.

D3KMS

RMOTE now executes again

$STDLIST request

$STDLIST request

LISTF command reply
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�	� �� ��� 
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6��"���+�/� �� � '��	
 ������! �� ��� �������� ���	� �		���� ;��-��� !������� ���! "���� �� ���
���-���& 	������� ���! �� ;�������18 ���!��& �������� ���! �� ��� ������ ����� !������& ���
���"��� ��� ����# �� ��� ���-���$

>��� KB03 ��	����� � ��)"��� '"���� �� ����� �� �� �K<8?� 1�9 	���� �"!'��$  �K<8
	������ ��� ��)"��� '"���� ���! ��� ���!�� "��� '# ;��-��� �� ���� "��� '# ;�������18$  1�
�����!���� ��� ������ !������ ��� ������ ��� '"���� ���� ���� !������?� 1�9 	���� �"!'��$

(�� ��!� !������� ��� "��� ��� ��)"���� !��� ���! � ���-��� �� ��� ��)"���� ���! �(0�$  (����
��������� �� �� ���	��'�� ������"��#$  >��� ���# 	�!����� � ������	����& ���# 	��� #SLAV$
#SLAV ?� ��������� �� ��!���� �� ���� ���	��'�� ��� �(0��(0 	�!!"��	�����& �@	��� �� ������� ���
'"���� �� ��� ��<8?� 1�9 	���� �"!'�� ��� 	��������� �� ���-��� ���!��$  ��<8 �����!���
��� ����# '"���� ��� ����� �� �� ��� ���-���$

<�2%& ��� 	������ !������& ������ !������ ����	��� �� ��� ������� ���! ��� %�0 ���������
�#���! ��� TELL& WARN& ��� �'����� ������� !�������$
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>��� ��� �K<8 ��	����� � ;��-��� ��)"���& �� �����!��� ��� ����!����� ���� � ;�������18
��)"���& ����	���� � ����� (<:& '"���� � (�����	���� ����"� (�'�� ����#& ��� ������ ��� ��)"��� ��
��� ������ ����� !������ �<�2%& �6�%& 030<%& �(9�%& 9�0�%& �� ��%�$

(�� ���	��"�� �� !��� 	�!���	���� ���� � ��)"��� �� ��	����� ���� ��� 	�����"����� '�� ���$
�K<8 !"�� ���� ��� ���� �� ��� ����� ��)"��� �'# "���� �� 1�9 	���� �� ���� �� ��!�������#� ���
���� � 	�����"����� ����# �� ��� ���-���$  >��� ��� 	�����"����� ��)"��� �� ��	����� ���! ���
���-���& ��� ���� �� ���� ������� �� ��� ������� 	����$  >��� ��� ����� 	�����"����� ��)"���
�����	���� '# �� 	�����"����� '�� ���� �� ��	�����& �K<8 	����	�� ��� ��� ���� ��� ��� �������
	����& ������	���� ��& ��� ����� ��� ���� ��� ��� ;�������18 ��)"��� �� ��� !������$

����� ��� !������ ��� 	�!������ ���	������ � ��)"���& �� 	���� #SLAV$  #SLAV  ����� ��� ���-���
%����� '�� �� ��� �����!��#�� ����$  1� ���& ����	����� ���� ��� ��)"��� 	�!� ���! �� ���-���& ��
����� ��� ����# �� ��� ����# 	��������& ��<8$

��<8 ��
�� ;�������18 �������& 	������� ���! �� ;��-��� �������& ��� ����� ���! �� ��� -���$
��<8 "��� ��� �����!����� ����� �� ��� (�����	���� ����"� (�'�� �� '"��� ��� ;��-��� ������
��� �� �����!��� ���	� ���-��� ���� ��� ��)"���$  ���<8 ������	���� ��� (�( ����# ���� �� ��
����$�

>��� � ���� ����# �� ��� ����� �� ��� �� � ������ 	�!!"��	������ '"����& ��<8 ���� �� !"	� ����
�� �����'�� �� ��� ����#& ���� ��� 	�����"����� '��& ����� ��� ����# �� ��� ���-���& ��� ������ ���
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���� �� ��� ���� ���� � ������� 	����$  >��� ��� ���-��� ����� � 	�����"����� ��)"���& �K<8
������ �� ����"�� �� ��<8 ��� ��� ��@� ���� �� ��� ���� �� ����$  >��� ��� ��� ���� ��� '��� ����&
��� ������� 	���� ��� (�( ����# ��� ������	����$
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<�2% ��	����� �#���! ��� ������� �� "���� ��)"���� ���! ��� ���-��� ��� R�(;21�( ��$�$&
�������� ���� �"��"��$  1� ����	�� 1�9 ��)"���� ���! %�0 TELL  �� WARN  	�!!���� �� 2B � ��� ���
������ 2B ��� ��� ���	���$  2����� !������� ��� �������� �'����� '# %�0 ��� ������� �� ���
�#���! 	������$

1� ��	����.�� �����! �#��� /� ������� ��� /- �	������� �� 	���� /�& ��*�	���� ��� ������$  ���	������
������� �� �����! �#�� �� ����� �� (�'���+�A$
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1� �� ������� ������! ���� �� �� � ���-��� '"� ���!������ �����"� ���"��� � BYE& ����"�	�� ����
�� '� 	������ "� �� '��� �����$  B�21 ��!���� ��� ��	�� �2 ����# ��� ���!������ ��� ���-���
������� '# ���"��� � 
��� *�' ��)"���$  >��� � ����# �� ��� 
��� *�' ��)"��� �� ��	����� ���! ���
���-���& KB03 �	��� ��� �2 ��� ����� � ;��-��� ���!������� ��)"��� �� �� ����� ������� �@���
��� ��� ����	���� ���
$

KB03 �	�� �� ��� ���-���?� ����#$  ��*�	�� ��� �������$  �		���� 	�"�� KB03 �� ���	����	� ���
����� ���� ��� ����������.� �� �� ��	�����# !���$

6�� 3$/4 ���
�& ��� ���	����	� ���! KB03 	�"��� ��� ����	����� ����	��� ����"�� 	��	"�� �� '�
���"���� �� ��� �992$  �(�� ��	�����# !��� ��������.����� �� ��*�	��� '# 3$/4 	"���!�.���
�"'��"���� CXL66$�  KB0M 	��	
� ��� -��� 2B (�'�� ��� �992 2B� ���& �� �� ����� ���& !��
� ��
���� �� B�21 	�� 	���� "�$  >��� B�21 ����� � ���� 2B �� ��� ��'��& �� ������� �� ��� 	����
�02�3$  �02�3 	���� ��� 3$/4 ��"���� ��992 ���	� ���"��� ��� �8< �� ��� �992$
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���D  1� ���� ��	����& ��� ���!& �������& �� "��� �� ��� ������� �����5���� ��& � ���� '"���� ����
��� IPCSend  �� ��1�< �� send()  �� :�; 1�<& ��	�"���� ��� �����	�� ������� �� ���# ���
�����$�

�$��$��.

(�� %�!��# %������ �%%� !������ ;��%& ��� ����������� !�!��# ����$  �����������
"��� ;��% �� ����� ��'���& ���'�� ���"��& ��� ��� ������ !������� ��� !������� ���
;�������18 <�!����'�� �����	�� ���� ���� ������"�������� ���
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����	�D
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��#��!�	���#���.��� ������ ��'���

� ��	
��� ��� ��	
�� :"����� ��:B6 ��	����& ������� '�����

� "��� ��	����& ���	� 	������ �����!����� �� ��� �����	�� �������� ��"	� �� (<� ��� 1��& ���	�
"�� %%$


&'-�>  6�� ��	� ��1�< �� :�; 1�< ��	
��& %% ����	���� �� ��'�"�� ��� �� �"�'�"�� �:B6
���	
�� '"����� �� ���� ��'�"�� ��� �"�'�"�� !������� )"�"�� �� ��1�< �� :�; 1�< ��	
���$
6�� ��	� �:B6& %% ����	���� �� �:B6 ��	��� �� ���� �����!����� �'�"� ��� �:B6$  �1�'�"��
!������� ��� ���� �� '� )"�"�� �� ���# ���� ������� '"� ���� ��� '��� ���� '# ��� ��	
��?� "���$
9"�'�"�� !������� ��� )"�"�� �� ��� "��� ��� ���� ���! ���� IPCSend  ��� ��1�< �� send()
��� :�; 1�<�& '"� ���# ���� ��� '��� ���	����� '# ��� ����������� �����	�� ��"	� �� (<��$�

(�� ��.� �� ��� ���'�� ���� �� �����!���� '# ��������� �� ��� �11( ������"�$
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(�� ��0��� ���� �� �#��!�	���# !����� �� �� ��'��� ��� ��)"�����$  (�� ���� %������ ���������
��%��� "��� �� ������� �� ��� ��� ��	� ��!� � ��'�� �� �		�����$

(�� ��'��� ���� 	������� ��� �#��!�	���#���.�� ������ ��'��� "��� '# �����	��� ��� �����	��&
���	� ��� �������	�� �� ��� ���'�� ����$  6�� �@�!���& 1�?� 7�����# (�'�� ��� ��"��������?�
���� ��"���� 8�	��� ��� ������ ����$

(�� ��.� �� ��� ��'��� ���� �� �����!���� '# ��������� �� ��� �11( ������"�$

&����� ����

(�� 0����� ���� �� ���� �#��!�	���# !����� �� ��� 	������� %������ :"����� �%'"���$

�%���>  �� %'"� �� ��� ���� �/�AH '#������ ��#��	�� !�!��#P �� "��� �/ '#��� ��� 	������
�����!����� ��� 	�� ���� /�-G '#��� �� ����$

%'"�� ��� ����	���� ��� '"������� !������� '# ��� �����	�� !��"��� �� ��� "��� ��	
�� '"����� ��
������$  (�� %'"�� ��� ��� �������� �� ����	���� "���� ���# ��� ������$

>��� � 8< ��	
�� �� 	������ ���� 1�<����	� �� 1�<��	�<� �� ��1�< �� ���� connect()  ��
accept  �� :�; 1�<� ��� !�@�!"! ��	
�� '"���� ��.�� ��� 	�!����� ���� ��� 	"����� �"!'�� ��
���� %'"��$  1� ����� ��� ��� ���"�� ���� %'"�� �� �		�!����� ��� !�@�!"! ��	
�� '"���� ��.�&
��� ��	
�� ���� ��� '� 	������$  (��� �������� 	������� �� ��	
��� ���� ��� �!�"�� �� ���� !�!��#
�� ���$  �������& �� �� ����� �����'�� ��� ������"��# 	������ ��	
��� �� 	���"!� ��� �� ��� ������'��
%'"��$

������>   (�� ��.� �� ��� '"���� ���� �� ��� ��.� �� ��� ;��% ��0%� ���� ����� ���	� ��� '���
����	���� ��� ��� ���'�� ��� ��'��� ����$
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(��� ��	���� ���	��'�� ��� 6( !������ ���� ��� '�����# ���	��'�� ��� �!���!��������$  :�����
������� ���� ��	����& #�" ���"�� '� ��!����� ���� ��� 6( ��� ��1�< "��� �������	�� ���	"!�����
�� ���������			 ��������������� �������� 
�����$

�������

6�� ��	� 6( ������	���� ����� �� �� ��������  ����& ��������  ����& ��� 2������  ����$  (��
1�������� ���� �� ��� ���� ����� ��� 6( ��)"��� ����������$  (�� ����"	�� ���� �� ��� ��� ����
�� ���	� ��� ���� �� '� 	����� �@����$  (�� <���"!�� ���� �� ��� ���� �� ���	� ��� 	����� ���� ����
'� ����$



����������)��)���������)))))!�:#

�		�������#& 6( ��)"���� ��� ��������� !��"���D

� ;�<9�F& ���	� �� ��)"���� �� ��� 1�������� ����$  ;�<9�F �� �	���"��� �� "��� ��)"���$

� ��9;< ��� ��;<�& ���	� ��� ��)"���� �� ��� ����"	�� ����$

� <9�%& ���	� �� ��)"���� �� ��� <���"!�� ����$

� 6(% �6( %�������& ���	� �� ��)"���� �� ��� ����"	�� ��� <���"!�� �����$  6(% ��
�	���"��� �� ���� ��������.����� '# �11( �� ��� ����� ���� �"����� 6($  0�	� 6(% ���
� -����/�-  	��� ��	
��$  (�� ������� �� ����� 	��� ��	
��� �� ��� ��!� �� ��� �����& ��� ��

���� '# ��� 6( !��"���$

���� 9� ����� �� �#���!�& ��� !��"��� ���� ������! ����� ���
� !�# ���� �����
��!��$  (��� �"'��	���� ������ �� ��� !��"��� �		������ �� ��� ������� !��"��
��!��$

�-	 ���� 
��������� �� �
��

6( "��� ��� ����� �� ;��% �� ����� 6( ���"�� 	�����"��� �� ������
 ��������.����� ��!� ����
�11(�$  6( "��� ��� ���� �� ����� ��� ���"� �� ��� (�������� <��	
�"! ����& ���	�
�����!���� ������� �� ��� 6( �� �� "�� 2���� A �(<�� 	��	
�"!!��� ���� ��� ���� �� ��� ��!���
����$  6( ���� "��� � ���� �� ����� ��� ����"�� 6( '"���� ��.�$  6( !��"��� "�� ���� ���"� ��
��������� ��� �!�"�� �� ���� ���� ��� !������$

(�� 6( ����� !������ ���� �NSERRS.MSG� �� ���� ������ �� ;��%$

,������ -��.

(��� �"'��	���� ���	��'�� ��� ������� ��)"��	� �� ������ �� � ���� ��������$  (�� !������ ���� ��
�"!!���.�� �� ��� ��� �� ��� �"'��	����& ��� ��	� 6( !������ �� '�����# ���	��'�� �� (�'���+�4$

�$ �� ��� 1�������� ����& ��� 1�������� ���	��� �;�<9�F� �� �	���"��� '# ��� "���$

/$ ;�<9�F ������ ��� 	�!!���$

-$ 1� ��� 	�!!��� �� � 	��# ��)"���& ;�<9�F ����!��� �� ����'���� �� �61 ������� ���� ���
����"	�� ����$  �� 6( 	����	���� �� � 	����	���� ����'������ '������ ��� 6( !��"���&
��� �� '���� �� � ��1�< 	����	����$  ;�<9�F 	���� IPCDest  �� ��� � ���� ������ ��� ���
����"	�� ����?� �����
���� 6(% 	��� ��	
��$  IPCDest  �� �� ���1������� ��1�< 	���
���� 6( 	���� ���� 6(%?� �����
���� 	��� ��	
�� ������� ��� ���� ��!� �� 	���
����!�����$  IPCDest  ���"��� � ���� ������ ���	������ �� ���� ��	
��$  >��� ���� ����
���	������& ;�<9�F 	���� IPCConnect & �� �������� � 8< 	����	���� ���� 6(% �� ���
����"	�� ����$  6(% �����"	�� ����� 	���� IPCRecvCn & ����'������� � 8< 	����	����$
���� 6��"���+�//�$�
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A$ ;�<9�F "��� IPCSend  �� ���� �� RINIT  ���)"��� 1�������.������ !������ �� 6(%
�����"	�� �����& �� ��)"��� �� 6( 	����	���� ��������.�����$  (�� RINIT  !������ ����
���	����� � ����� ������ ��� 
�# �� �� �@������ �������� ���� ��� ����"	�� ���� �� �� "�� ��
����"	� ��� ��"�	� ����$

4$ 6(% ���� ����!��� �� �	���"�� � ��9;< 	����$  9�	� ��9;< �� �	���"���& 6(%
������ ��� 8< ��	
�� ���	������ �� ��9;<& �� ���� ��9;< ��� ��� � 8< ��	
�� 	����	���
�� ;�<9�F$  >��� ���� 8< ��	
�� ���	������& ��9;< "��� IPCSend  �� ���� �� AINIT
��	
�������� 1�������.������ !������ �� ;�<9�F& ��� ��� 6( 	����	���� '������ ���
1�������� �;�<9�F� ��� ��� ����"	�� ���9;<� �� ��������.��$  ���� 6��"���+�//:$�

G$ ;�<9�F ����� �� RNFT  �� ��9;<$  (�� RNFT  !������ ���	����� ���� 	����	�������	�& ���
<���"!�� ���� ��!�& ��� ������ ����& ��� � ����� ������ ��� � 
�# �� �� �@������ �������� ��
"�� �� �		��� ��� ������ ����$  ��9;< ���� ��������� � 8< 	����	���� ���� 6(% �� ���
<���"!�� ����& "���� IPCDest  ��� IPCConnect $  6(% �<���"!�� ����� 	����
IPCRecvCn & ����'������� � 8< 	����	���� �� ��9;<$  ���� 6��"���+�//<$�

,$ ��9;< ����� �� RINIT  !������ �� 6(% �<���"!�� �����$  6(% �<���"!�� �����
����!��� �� �	���"�� � <9�% 	����$  9�	� <9�% �� �	���"���& 6(% ������ ��� 8<
��	
�� ���	������ �� <9�%& �� ���� <9�% ��� ��� � 8< ��	
�� 	����	��� �� ��9;<$
>��� ���� 8< ��	
�� ���	������& <9�% "��� IPCSend  �� ���� �� AINIT  !������ ��
��9;<& ��� ��� 6( 	����	���� '������ ��� ����"	�� ���9;<� ��� ��� <���"!��
�<9�%� �� ��������.��$  ���� 6��"���+�//;$�

H$ 1� ��� "��� ���	����� � ���� !��
 �����	���� �� ��� ���� ��!��& ��9;< �	���"��� ��� ���� ������
������!& ��;<�& ������� ��� ���� !��
 �� ��� �	���"���� ����!�����$  6��! ��� ���� !��
&
��;<� ��������� � ���� �� ����� ��� ����	������ ��� ���	�� ���! �� � �	���	� ���� ��� ��9;<
�� �		���$

+$ ��9;< ��� <9�% ��������� ��� 	����	�������	� �� ��� ���� �� '� �����������$  1� ���
����"	�� ���� ��� ��� <���"!�� ���� ��� ��!������"� ���� �@�!���& '��� ���������&
��9;< ����� �� OFFERT  !������ ��� ����������� !��� �� <9�%& ���	��#��� ��� ��"�	�
��� ������ ���� ��!�� ��� ���� �����'"���& �"	� �� ���� ��.�$

1� ��� ����"	�� ���� ��� ��� <���"!�� ���� ��� �����������"� ���� �@�!���& �� �������
��� �� ���-����& ��9;< ����� �� OFFERI  !������ ��� �����	����� !���& ���	��#��� ���
��"�	� ��� ������ ���� ��!��& ���� �#��& ��	��� �#��& ���� �#��& ��	��� ������& ��	��� ���� ������
���� 	��# ���	������ fsize  ����!�����$  6�� �����!����� �� �����	����� ���� ���!���& ����� ��
���������			 ��������������� �������� 
����$

��$ ��9;< ����� ��� ���"��� �� ��� ���� ����������� �� ;�<9�F �� �� INFO  !������$  ;�<9�F
������ ��� ���"��� �� ��� ���� ����	�$

��$ ��9;< ����� ��� ��"�	� ���� ��� ����� �� �� <9�% �� DATA  !�������$  ��9;< 	�����"��
�� ���� DATA  !������� "���� �� ���	��� ��� ��� �� ��� ��"�	� ����$  ��9;< ���� ����� �� EOD
!������$  ��� ���� ��9;< ���� ��� ���� ��� �	
��������!���� �� DATA  !�������$
<9�% ���# ����� ADATA  ��	
�������� ;���� !������� �� <9�% ��	�"����� �� �����
����� ��#��� �� ����� ��� ����������� ����$

�/$ <9�% �	
��������� ��� EOD  ���� �� AEOD$  ��9;< 	����� ��� ��"�	� ����$
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�-$ ��9;< ����� ��� ���"�� �� ��� �������� �� ;�<9�F$  1� ��� "��� ���	����� � ���� !��
&
��9;< ����� ��� ��!� �� ��� ��@� ��"�	� ���� ���! ��;<�?� �	���	� ����& ��� ���"��� �� ����
+$  9��������& ��9;< ��� <9�% ���� ��� 6( !������� �� ����� 8< ��	
���$

�A$ 1� ��� "��� ������ ������� 	��# ���	������ ���� 	�� "�� ��� ��!� 6( 	����	����� ���!�
��"�	� ��� ������ �����& ��!� ����� 1;��& ;�<9�F ���"��� �� ���� H$

�4$ 1� ��� "��� ���	����� � ��������� ����"	�� ���� �� ����� 1;& ;�<9�F 	����� ��� 8<
	����	���� �� ��9;<$  >��� ��9;< ����� ���� ;�<9�F ��� 	����� ��� 	����	����&
��9;< 	����� ��� 8< 	����	���� �� <9�% ��� ���!������$  <9�% ����� ���� ��9;<
��� 	����� ��� 	����	���� ��� ���!������$  0@�	"���� 	�����"�� ���! ���� -$

�G$ 1� ��� "��� ���	����� � ��������� <���"!�� ���� �� ����� 1;& '"� �� "���� ��� ��!� ����"	��
���� ��� ����� 1;& ;�<9�F ����� �� RNFT  �� ��9;<& ��9;< 	����� ��� 8< 	����	����
�� <9�%$  <9�% ����� ���� ��9;< ��� 	����� ��� 	����	���� ��� ���!������$
0@�	"���� 	�����"�� ���! ���� G$

�,$ 1� ��� "��� ����� �� )"��& ;�<9�F 	����� ��� 8< 	����	���� �� ��9;< ��� ���!������$
>��� ��9;< ����� ���� ;�<9�F 	����� ��� 	����	����& ��9;< 	����� ��� 8< 	����	����
�� <9�% ��� ���!������$  <9�% ����� ���� ��9;< ��� 	����� ��� 	����	���� ���
���!������$
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