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� �2��!� �: ��!�?  ���2���� 
���2�1

4�,��� ��9 ����� �� �� ���� �#���
 ���� �� ����� !�����
��, !�������� �������� ������,$  .
������ !��,��
 ����� ���� �7�� ��� ��� �� ���! � ������� �����,� ��� ���� ��������� �� � �����$  .
��,��� 7��
����� !��,��

�� 7�� ��� ���� ������� ��� 
������
���� �� ��� �� ����$  ��� ���
������� �������� ��

���� ��� ���� 
����,�� ������� ��� �������� ��� ��� ������
����$

��� ������, ��

���H�� ��� ������� �� ��� !��,��
<

�$ ��� �� ���� �������� ��� ��� 7��
���� �� ������ �� ��
��� ������$  �� ���� 
���� ��� �����
!��� ������� ��� �������� ��� ��� 7��
���� ��� �� �������� 7�� ��� ���$  ��� ��������
��� ��� 7��
���� �� ����� ��� !��,��

��, �����
����� �� ��� ���� ��� ����� � ��B����� ��
���������� ��� ��
���� �� ��� 7��
���� �� ����� ��� ���������� 
������
��� ��������� ���

������
��� ���,�� ��� �� ��� �� �� ���� ������,� �� ���!���� �� � ���,,�� ���
 ��� ��������$
��� �������� ��� ��� 7��
���� �� ���! �������,$

9$ ��� �������� ��� ��� ������� �� ����� ��� ����� ����� ����� �� �� �� ����� � ������$

8$ ��� �������� ��� ��� 7��
���� �� ������ ���� ���,,��� ��� ����, �� �� ��� �� ������ ���
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+ �1� 1�� ���5 02�� ����

����� !��,��

��, ��,��,�� ��� ��

��# ���� ���� ��� ����� �� �� �� ����<  �."� �
43-�-.5� ��� ����
�# ��,��,�$  ��� �;�
!�� �� ���� 
���� ��� �� 43-�-.5�
�."� 0����+� ��� �."� 0���� $  A����7�� ��� ���
 �."�  �� ����� ������� �!����#��,
�."� 0����+ �� �."� 0���� � ���� ��,��,�� �!!#� �� �� ��� ����� �������� �� ���� !���,��!�$
.���
�# ��,��,� ����� !��,��

��, �� ��������� �� ��� ����� ���7�� 
����$

��1� �� (!� ��32'��

��� ������� ��� ��� 7��
���� �� 4�,��� ��9 ��� !��,��

��� ����� ��7����$  ���� ����!�
�����,� �� ���������� ����� �� ���
 ���� �� �� ��;�$  �� ��� 7��
���� �� ��� �;�
!� ��� �� 
�� 8&**. +12� ���� ��� !��,��

��, �����, 
�,�� ��<

F1R1M3T2 F1 I 4������� �

9����� J���
�

R1 I �$�

M3 I 2��� ��������� ���

T2 I %;����� ���,,����,

2��# ����� ������
���� ��� !��,��

��� �# ���� �����,�$  2��# ��� ��7� ��
���0���
��������, ���� !��
��� ��� �������� �� ������ ��� ����� !��� �� ��� ��7���� �� �� ��� �� ��������
7�� ��� ���$  "�
� ������
���� ��� ��
������# ��7����� ���� �� ����� !��� �������� ��� ��� 
�� 8&(*. �������$  ��� ������
��� �!������, 
����� �������� ����� �� ��� ����� ���������
���� ��7��� ����$

.��'�2�� ! ���'�2��2��

��� ����� ����� �� !����7�K � ����7��# �� ��� ��� ����� ��� �������� �� ,�������� �# ��� ��������
��� ��� ��7����$  %7��# ��7��� �� ��� ��� 
��� �� ��� �� !�����
 �� ���� ��� �� ��� ������,
����<

� ������  ? . ��7��� ���� ��� �����
�� ���� �7�� ��� ��������� ���� ���������$  �#!��� ������
��� 7��
����� ��������, � ������,� ��!� �������� �� ����� ����, ����$  ����� ��� �� ��# ���
����7� ����� �� ��� ��� �� � ��
�$

� ��	
����  ? . ��7��� ���� ��� �����7� ���� ���
 ��� ��� ���� ���������$  �#!��� �������� ���
!�������� ��
���� ���!�#�� �� ����� �����7��, ����$  ����� ��� �� �! �� �& �������� �� ��� ���$

� ���������	
����  ? . ��7��� ���� ��� !�����
 ������ �� ��� ��������� L��� ���������$
2������
��� ������
���� ��� ����# ��������������� �� ���# ��� �����7� !��,��

��, �����,�
��� �����
�� 
������
��� ����$
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� ��
������  ? ��� �� ���� �� ��� ��# �������� !��
����� �� �� �� ���� ����� �#���
$  ���
�������� 
������� ��� 
���,�� ��� ��� ������� �# �!����#��, ��� ����� ��� �������� ��� ����
��� �� �����
�������� �# !��,��

��, ��� ��7���� �� ��� ��� ��� �� �!!�������� ��� �#
!��������, ���7��� ��B�����$

�55������

%��� ��7��� �� ��� ������ �������, ��� ��������� ��� � ��7����� ��7��� �������$  ��� ��������
���� ��� ��������� �� ����,���� ������ ��� �������� ��� ��� �������$  ��� ��7��� ��������� ��� ���
�# �������� �� ��� ���� �� 
��� ������
����$  . ��� ������
���� ��7� ��� �������� ������$

.������ ��� �� �����7�� ��� ��� %04�"����� �������� �-�%�/012�� 8/� �� �����7�� ��� ���

.�"����� �������� �-�%�.�� ��� ������� 8)� �� �����7�� ��� ��� >5�.=J ��� >5=�"�%5
��������� ��������� �� ��� ������, !���,��!��$

%��� ��7����� ��7��� ������� ��� ��� ." �� ���������� ���������� ���� ��K ���# �!����# ��� ��7���
��� ��� ����� ���������$  ��� �������� ��������� � ��7��� �� ��� �� ����� �# ������, ��� �� ���
." �� ������� ���������� �7�� ��� ���$  ��� ���� ��7� ���� �� ��� ��������� �!����# ��� ��7���
����, ���������� ��� ���� ��; ��� ��7�� �� ��� ��7��� �� ��� �� �����$

��� ��� ��� ����� ������� ���������� ��� ������� 8)� �� ��� ������� ��# ��7��� �� ��� �� �����$
3� ��� �������#� ���# ��� ��� ����� ��� ������� ���������<  ����� ����������� ��# ����� �� ���
���K ������� ����������� ��# ��������$  ��� ��7���� �������� �� 
������ ��� ���� ���

���,�
��� ���� ��� ��

����� ��� ���# �� ��� �����
�� �� ����� ��� ���� �� !��,��

��,
�����,�$

"�
� ����� ������
���� ��7� ���� ��
!�; �03 ��!������� ���� ��� ��� ��� ����� ��������� ���
��� ����,�$  ����� ������
���� ��7� ��������# ��;������� ���������$  "�������# ��������� ���
���� �� ������ � ����#���
 �� ��,����� ������ ��� ��7���$  "�
� ��7���� ������� ��7��� �������
���� 
�
����� ���� ��� �� �������� �# ��������# ���������$  ��� !������� ��� �������� ��
��������# ��������� ��� ��7��� ��!������$

���'2/2' �2���

��� ����� �� ��������������	� �
!�
�������� �� �%%%�&''��()'� +�,��� ��������� ���
���,��

��� ������
��������$  ���� �� *(8��� �� ��	� �
!�
�������� �� �%%%�&''��()*$�
.�# ��7��� ���� ������
� �� ��� �%%% �������� �� ��
!����� ���� ��� �����$  +�7���� �!�������#
����,����� �� M+���,��� 4�� ����� "#���
�N ���!��� �� ��������� �� ���� >���	� 6����$  3�����
���!��� �� ��������� �� ��� ��������$  ��� ��# ����� �!������������ ��� ��

���H�� ����<

� ��
��������
�� ������	 ? >! �� �& ������
���� !�� � �������� !�� ���$

� ��
���� ����
� ? >! �� 9� 
����� �� ����� ��� �� 
��� ���� ��� 
����� !�� ��7���
��7���,��$

� ������ ����	 ? �/ ����7� ����<  ��,�� ���� ���� ��� ��,�� ����������, ��� ��� 
���,�
���
����$
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� ����	��� ��
��� ? �#��������� ����!����� ��#��������� ���� ��������� ���� � ����������
���������$

� ������� ��
� ��
� ? 3�� 
�,��#�� !�� ������ �7�� �
���� !���� 9*� �� *�� ����#��� !��
������ �7�� ��� �� !���$  ��� ����� ���� �� �����
���� �# ��� �����, ��� �������, ��7����$

�  ����		 �!�"���
# ? 8� ��� ��� 8� ����� ���������� ��� 8� ��������# ��������� !�� ��� ���
����� �������� ��� � ���� �� (/� ��������# ��� ��� (/� ��������# ����� ���������$

��� ����'����

��� ��������� ��� ���� �/ ���� �� ������� ��� ��� ��7���� �� !����$  4�,��� ��8 ����� ��� ����7�
������ ��� ���� ���� �� ��� ���$  ��� ���� ����� ����� +�3 �� +�3'� ����# ��� ��

�����
��7��� !��,��

��, �����,�� ��� ���� �� �#��������� ����!���� ���
��$  ��� +.1� 5-4+� ���
5+.  ��������� ���� ���������� ��� 
�7�
��� �� ����$  ��� ��
�����, ��7� ���� ��� ���

���,�
��� ����$  . �� ��� ���� ��� ��������� �� ��� ������, !���,��!��$

� �  +2���

.� ��,������ ������������ ��� �� ���� �� �������� ���� ��� ��

���� ������� ��7���� �� ��� ���$
5��
�#� ��� �����
����� �� ��� ��� �� ����� �� ." ��� ���� ��� ��,��� ��� �7����� ��� !����#$
��� ��� �������� ���� ��� �!����# ��� ���� ���
��$  ��� �������� ��� ���� ��

���� ��� ����
�� ��7����� ��7���� ��� ������ ���� �� ��� ��������� �� ��7���� ��� ���� ���� �� ����� ��7����$
.,���� ��� �������� ���� ��� �!����# ��� �#!� �� �����
����� ���� !����� �7�� ��� ���K �� ��!����
�� ��� �!!������� ��� ��� ��7���� ������ �� �
!�
��� ��$

4�,��� ��& ����� ��� �#�������� ����!���� ���� �������� ����
�$  ��� �������� �� ��� �������#��
��B����� M�>"N ���� ����� �� ����� �7�� ��� ���� ����$

��0!���� '> �5 �����/ '� ���
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� �5�� >� +2���

����� ���� ��� ���� �� ���������� ��� �������� �� ���� ���
 � ����� �� �������� ����� ������� ��
��� �� 
��� �������� �� ��� ���$  ����� �� ��# ��� ����� �� � ��
� �� ��� ���� ��� �! �� �& �����
��7���� ��� �����$  ��� ��������� ���� 
��� ���� ���� � ��7���� ��7� �����7�� ���� 
����,�
������ ��� ��;� �� ����$  ��� ���������� ��������� ��� ��� ������, ���������������<

� ��� ���� �������� �� ��#���������� ���� ��� ���� �� ��������� �������� �# ��� �!��� �� ���
������ ������� �� ��� ���$

� 2��� ���� ��� ��7��� ��� ����!� ���� �� ��� ��
� ��
�$

� . ��������� �#�� ������ ��� �7��# �#�� �����������$

� ��� ��������� ���� ���<

� $ ? � 
� $����%   ���� ��� �� �������� �# ��� ���� ������ ��������� �� ��������� ������$
�� ��������� ���� ��� ���� �� ��� ��� �� 7��� ��� ��7���� ��� ��,�� �� ����!� ��$

��&�  ? ��
 ����# &�� ��
�$  ���� ��� �� �������� �# � ��������� �������� �� ��7����
�����7��, ��� ��

����$  ��������� ���� ��� ��7��� �� ���# ��� ������ ����!� ����$  ��� ��7���
���� 5-4+ ���� ���� �� �� ����# �� �����7� ����$

��   ? ��
 ��
�  ���!
��%  ���� ��� �� �������� �# � ��������� �������� �� ��7����
�����7��, ��������� ��

����$  ��������� ���� ��� ��7��� ��� ��� #�� ����!��� ��� ���� �� ���
���$  ��� ��7��� ���� 5+.  ���� ���� �� ����!�� ��� ����$
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	��� ��� �,�� ����� �� ��� ����� ��,�� ���� �� ������� �� �
!�
��� ��� ������3-
���7������ �� 5-4+ ��� 5+.  ��� ��� ������� ����� �����!������#$

��� � � 1����� +2���

����� ��� ��7� ��� 
���,�
��� ����$  ����� ��� �������� ��# �# ��� �� ���� ��������$  ���#
��� .�5� -%5� ��� �4 $  ��� ������ ��� ���� �# ��# �� ��� ��7���� �� ��� ���$  ���# ��� %3� ���
"-@$  ��� ��� 
���,�
��� ���� ��� �;!����� ����<

�  ��  ?  

��
���%   ��� �������� ������� ��� ��������� ��� �� !�� ��� ��� �� ��� ��

���

���$  A��� .�5 �� ��������� ��� ��� ��7���� �;!��� ��

���� �� ������� �#��� �� ��� ���$
. ������
���� 
��� 
������ .�5 �� ���� ��� �������� ��� ,�� ����� ��������� �� ����
��

���� ��� ���������$  A��� ��� .�5 ��� �� ��� ��������� ��� ��� �� �� ��� ���� 
���K
���� ��� � �������, ��7���� �;!��� ���� �� ��� ���$

� �'� ? ����
� '��"��$  ��� �������� ������� ��� -�
��� %���� ��� �� !��
�� ������
����
���� ��
���0��� ��������, �� �� ��� ��� ��
��� !��,��

��,$  ��� ��
���0��� ��7����
������ �� ��
��� 
��� ���� ���# ��� ��������� ���� -%5 �� ����$  A��� -%5 �� ����� ���#
������ �� ��� ��� 
���$  . ������
���� ���� ��
���0��� ��������, 
��� 
������ -%5$

� �&  ? ��
������ ����$  ��� �������� ������� ��� ���������  ��� ��� �� ��� � ����7��# ��
��� ���$  . ��7���� 
��� 
������ �4 $  .�������, �4  ������� ��� ��� �� � !�������
����
�����$

� ��(  ? ������� ��)��	
$  .� ��# ��
� �����, ��� �!�������� ��# ��7��� ��� ������ ��� "��7���
-�B���� ��� �� ���� ��� �������� ���� �� ��B����� ���7���$  "-@ ��� �� �������� �� ��� �����
�� �� ����� ��������� �� �� � ���
� �������!� �� ���!���� �� ��� ���� �� !��,����$  ��� �#���

���!���� �� "-@ ��!���� ��,�# �!�� ��� ��������, !��,��
$  "-@ ��� �� �������� �� ��#
��
� �;��!� ���� �4  �� ��������$

� '*�  ? '�� �� ����
��#%   A��� ��� ��� �� �� ��� ���� 
��� �.�5 ����� ��� � ��7��� �� ���
�������� �� ������, ���� �� ��� ���� ��� %�� �� �������# ��� �� �������� �� ��,�� ��� ��� ��
��� �����
������$  ��� ����7� ����� ������� ��� %3� ���$  5�� � ��7���� ��B���� �� ��� %3�$
��� ��
��, �� ��� ��������� �� %3� ��� 7��#$

A��� ��� ��� �� �� ��� ��

��� 
��� �.�5 ���������� ��� �������� ��� ������ %3� ��
�������� � !���� !�$  +�7���� ���� ��� �����,���� ��� !���� !���, ��� ��������� �� 
 ��!��� *� ��� ���!��� �� ��� !�$
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���� !!2�1 ��� � ���� ���� ������
.......................................

�����5�'�2��

����� ��� ����� ���!� �� �������, �� ����� �� �� �� ���� �#���
<  ������, ��� �������, ���
��������� ����� �������, ��� ������, ��� ��7��� ���������� ��� ����
���, ��� ���$  ���� ���!��� ��
��7���� ��������, �� ����� ���!�$  ������� 20%04�"����� ��
!���� �#���
� ��� ��� �� *(8���
���������  ��� ��� .�"����� �#���
� ��� ��� �� �9��(. ����� ��� ��������� ���� ����������
������� �� ���� ���!��� �� ��7����$  ��� ��7��� ������� ��� ����
�# ������������ ��� ��

�� �� �
�#���
�$

� "#$��� �����/ '� � �5

��� �� *(8��� �� ��� ����� ��������� ���� ��� 20%04�"����� �� ���� ��
!���� �#���
�$  ���
+�� �������� ��� ���� �� ��� ��� �� *(8��� ���� ��� �!�������$  ��� ���� ������� ��� �����
�!������, !���
����� ��� ��� �# +�� ������ "A9� ������ ���� ��� ����	� ���� �;������� ������
�� ����� �� 4�,��� 9��$

��� "A9 �������� ����� M� 9 8 & *N ����� ��� ��������� ���� �������$  ��� ������� �� ���#�
���� �� ��� � ��7� ������� �������� �� M3�%5$N

���� 9�� ����� ��� �������� ��� ���
� ������,� �� ��� -%5� �4 � ��� "��%=+ ��������$  -%5
����� �� ��� �� M-%5N� ��� �4  �� M35�N �� ����� ��� �������� �� ������ ��� -%5 ��� �4  ���

���,�
��� ����$  ��� "��%=+ ������ ����� �� ��� �� M 5D$N

	��� �� ��# ����� ��7��� �� ��� ��� ��� � "��%=+ ������� �� 
��� �� ��� �!��$  3�#
��� ��������	� "��%=+ ������ ����� �� �����$

��� ���+ �������� �"A�� ��� ������ ���� ��� ����	� �!!�� �;������� �����$  ���# ��� �������
�� ���� 9��$  ��� ���+ �������� 
��� � �� ��� �� M344�N ������� ��� �� *(8��� ���� �� ���#�
��� ��������$  ��� ���+ �������� ����� ����� +�3 ��� ��� �� *(8��� ���� �� ���!��� ��
!���� !���,$  .� ��� ��������� ��� ���� ��������� !���� !��K �� ���� ��� ���!��� �� ���
$
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���� ��� ��
!���� !���� ��� ��� ����� ��� ���� �� ��� �� ��� �03 ����$  ��� ������� �� ��� �03
���� 7����� ������� 
����� �� ����� �� ��� �������� 
��������� �� ������� ���� ��� #���
��
!���� ��� 
��� �����
�����$

����� ,��� ����
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/!# $# ������ ��� ��� �� ����� �
� ����� /!#�

$# ������ ��� ��� �� ����� �
� ����� �,'�

'#H �������� ��� ������ �� ����� ����
�� �������

"������ ��� �� ����� ���
� ���� ��� ��� ���
��� �� ��������
 ��  ������ �����  C#�� 
����D

�,'

"-�!21

���1

/!#

$#

'#H

%�� $,,
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� �)��#� �����/ '� � �5

��� �� �9��(. �� ��� ��������� ���� ��� .�"����� �� ���� ��
!�����$  ��� ���� ���� ��� ="�
���!� �� ������ ��

��������� ������� ��� �� ���� ��� ��� ���<  ��� �03 !�������� ��3�� ���
��� ��������� �� ����� ��������� ���!$  ��� �3� ���! �� ����� �� � .�"����� ��������� �����$  ��

���,�� �03 �!�������� �� ���� ��� !�������� ��� ����� �����$  ��� ����� ��������� ���! !�����
�
��� ���7������ ��� ������ ��������� ��B����� �� �� ��� �3� ��

������� ���� ��� ���$

�55����

��� ������� �� ��� �� �9��(. ���� �� ��� �� 8/� ����
�����# �# ��� ����� ���7��$  ����� �� ��
���� �� ��� ��� ������� �������� �>�/"& �� >�/"'�$  ��� �� �9��(. ���� �� ���#� ��� �#���

��������� �� ����� �� �� ���� �� ����,� ��� ������,� �� >�/"� �� >�/"8$  >�/"� �� >�/"' ���
������� ���� >�"� �� �!��� �� ��������� �� ��� ������, !���,��!��$

������ ������!  �5 � �  ����!2�1 
2��

+�� ������ >� �� ������ ���� ��� �;������� ����� ��;� �� ��� F� ���� ��,� ���������� �� ����� ��
4�,��� 9�9$  ��� ��������� ��� ���
� ������,� �� >�"� �� >�"' ��� ����� �� ���� 9�9$

>�"� 
��� �� �!�� �� 
��� ��� �� �9��(. ���� ��� �#���
 ��������$  A��� >�"� �� �!��� ���
>�/"� �� >�/"' ��� �������� ������� ��� �������� ������� �� ���#� 8/�� ��� ��� ��������� ��
>�/"� �� >�/"8 ��� 
�����,��� ���� ��� �� �9��(. ���� �� ��� �#���
 ��������$

>�"9 ���� ��� ���# ������� ��� ��������� �� ���� �� ��� ��� �# ��� �������� ��� ��� ��������� ��
+.1$  A��� ��� ������ �!��� ��� ���# �� ����� *�� �����������$  A��� ��� ������ �� ������ ���
���# �� ������� �� ����� 8*� �����������$  ���� ������ ������, ��
� ��������� ��� �%%%�&''��()'
�������� ��� ��,���!��� �!������� �� �! �� � 
�,��#�� !�� ������$

	��� A��� ��� ������ ������, ��
�� �!���� �#���
 ������������ �!!#$  -���� �� ���
��������� ���
� 
�������  �������� ����� !��� ��
��� �9��(�(����� ��� �
������!���� �� ��� ��,���!��� ���� ���� ������������$

��!�'� ��5�

"������� >�"8 �����,� >�"' �!����# ��� ����� ���� �� ��� ��������� ����$  ��� ����� ����
��!���� �� ��� �#���
 �03 ��B����
����$  >�"8 ������!���� �� ��� 2"� �� ��� ����� ����� ���
>�"' �� ��� ="�$

���� ��� ��
!���� �#���
 !���� ��� ��� ����� ��� ���� �� �� �03 ��� �� ��� .�"����� ��
!���� ��
��������� �� ��� �� ������ ���
� 
�������  �������� ����!
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�02�'� .��'�2�� 	��� !
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+3"=
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#E%

4 I 3@44:% �� ��� ��� �
� ����������
3 I 3@44:% �� ��� �
� ���������� C������ ����D

4 I ,�� �������� ���� C�!!! <==�3:5=D
3 I #���� �������� ���� C�!!! <==�3:5;D

3@44:% ������ ����
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%7��# ��7��� �� ��� ���� �������, ��� ��������� ��� � ��7��� �������$  �� ��� ��� �������� #�� ���
��� �� *(8��. �������� ��7��� ������� �� ���$  ��� �� �9��(. ������� �� ����
�����# ��� ��
8/�$  �� ���� �������� #�� ��� ��� ��������� �� ��� ��7���� �� ��� ���$

2��� ��7���� ��7� ������� �������� �� ��� ���� !��� ��;� �� ��� ����� ���������� �� ����� ��
4�,��� 9�8$  ��� �������� ����� ��� ��7����� ��7��� �������� ��� ��� ����# ����� .� �� .*$
-���� �� ��� ��7��� ��������� 
����� ��� ��� ��
���� �#!�� ��� ������� �� ��7��� �������
��������$

.� ����� �� 4�,��� 9�&� ��� ��
!��� ��7��� ������� �� � ��7������ 7���$  .������ ���� � �� & ���
������� �# ��� ������� �������� �� L�
!��� ����� .� �� .*$  ���� * ��� / ����� ��� ��� ���
����� ���������$  ���# ��� ��� �# ��� �������� ��� ��!�������� �# ." �� ��� ��� ����� �������
����������$

��� !�������� 
����� M.N ��� ��� ��7��� ���������� ��� �# ��� ������� ��������$  4�� ���� ��7������
�������� ����� �� �� ." �� ��!����������� ���� �� ���� �� ������� ��� ��7��� �� ��� ���$  ���
." �� ��� ��� ����� ���������� ��� ���� �� ��� ��7����� ��7��� ��������� ��� ����� �� .!!����;  $

	��� ��� ��7��� ������� �� ���� ���7��� ��!� ���7��� ��� !������� ���� ������
 �� ���
M.
�,� ��������N 
��� �� ��� ������� � ��� )$  �� ��� ������� �� ��� ���7� )� ���
��7��� ������ ���!��� �� !���� !���,$

�� !��55���� ��32'��

"�
� ��7���� ��7� ��� ��� ��� ����� ���������$  +���������� ��7���� ��7� ��# ���� �������
��������� ����� .9 �� .*$  ��� .� !������� �� ������� �# ��� �������� �� 
��� ��� ��7�����
���������$  +���������� ��7���� ��� ��������� �� ��� ��� ����� �# ." �� ���������� �;���# ��
����� ��7���� ���$  ��� ��� ��������� ,�7� ������ �� ��� ��������� �� ��� ��7���� �� �� ����� ����
��� ������ ��7���� �� � ���,� ����$
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"�
� ��7���� ��7� � ������� ����# �� ��� ���� !���� �� ����� ��� ���������� 
��� �� ���� ��
��������# 
���$  4�� ����� �#���
� ����� �� ���� ������� �7��# ��7��� 
��� �� ����������� ��
��� ��� ������ �� ��� ���������� 
���$

�55���� ���21����� 
 (!�

.� #�� ��� ��� ������� ��� ���� ��7��� �� ��� �#���
� ������ ��� ��������� ��� ��������� �� #�� ���
�! ��� =>� ��� ��� �#���
 ��� �����, !��,��

��,$  O�� �� ���� ��� ��� �� ��7��� ���������
���� #�� �������� => ��
���� ��� ��� ��7���� ��  ��!��� 8$

4�,��� 9�* ����� � ��
!� ������� ����,�
��� ���� ���� �!���� ��� ��� ��7��� 
��� ��
���� ���
��
��� ��7��� ���������� ." �� ��� ��� ����� ������� ����������� ��� ��� %@�0=> ��
�4�0+1�0=> ����,�
����$

����� ,��� ����

.21���*)�$@  �: ��!� ��32'� �55���� �02�'��� �� ��� �� �  ��! �/  � ���� ��32'�
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�����(!2�1 ��� ���

O�� ��� ��� ����# �� ������� ��� ��7���� �� ��� ��������� ���� �� ���
 ��� ���$  ��� ��� ��������
�� ��� �� ���� ���� �� ��������� ����� ��7����� �� ��������� ���� �� ������� ��� ��������� ���� ��
��� ��7���� ��� ����� �� ������� ��� ����� ��7����$

+�7���� ��� ������� ��,����� �� ���
 ��� ���$  ��� ��������� ���� �� ��������� �� ��� ��7����
����� �� ��������� �� � ������ ��7���� ��� �� ��$  %��� ��7��� �� ��� ����� ��� ��� �����
��������� �� ��� �;��!� ��� �������� ��� ��� ��� ��7��� �� ��� �����$

	��� +�7���� ����� ��� �� !������ �! ���� ��������� �� � ������, ���$  ���� 
�#
����� ����# �!������� �� ��� ���$

� ��2�� 5� 
��� ���� ��� ����� ���������� ����� �� ������� �� � ��7���$  ��� ������
�� � ����� �� ����� �� 
��� ���������� ��� ��
�,� ��� ���� ��������� �� ���
��7���$  %����� ���� � ����� ��7� ������ ����� �� !��7��� ��������� ��
�,�$

1����� #�� %������
%; %< %> %@ %3

)�A
%������

2�����
%������

!J)E2+
��
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� (!� +��1�� �����2'�2���

��� ���� ���� ��,�� �� ���������� �� 9� 
����� ��� ��� ������ ���� ��� �� 
��� ���� ��� 
����� ��
���� !�� ��7���� �������, ��� ��������� ����$  4��� ��,��� �� ���� ��� �7����� ��� ���������,
��� ���K ���# ��� ����� �� ���� 9�8$  ��� ����������� �� ��� 
����� �� ���� !�� ��7��� �� ��
�7���,�$  . ��� ���� ���� ������
���� ��� � �������� ��� ��7� �! �� ��� 
����� �� ����$  ���
������ �� ����� �� �����
���� �# ��� 
������, ��B����
����$

	��� A��� ����, ��� ��,���!��� ���� ������, ��
� �� ��� �� �9��(. ���������  ����
������� ����� 
��� �� ����$  -���� �� ��� �� ������ ���
� 
�������  ��������
����� !��� ��
��� �9��(�(����� ��� � ������!���� �� ��� ��,���!��� ���� ����
��, ������������$

�����'��� � �50 ��

��� �%%%�&'' �������� ��� ����� �!������� � 9&�!�� .5"� 2 �$� ���������� �� ����� �� ��� ���
�� 4�,��� 9�/$  ��� �%  �B��7���� �� �%%%�&'' �� �%  /9*��$  ��� �%  �������� �!������� ���
2�=� �9&8�' ��������� ����� �� ��� ��,�� �� 4�,��� 9�/$  �� �� ��� ��
� �#!� �� ���������
�!������� ��� -"�989$

� ��2�� .����,� �%  /9*�� ��7���� ��� ��� ��
� ���������� �� -"�989� ���# 
��� ��7�
�� �� ��������� �� �� -"�989 !���$  +�
�,� �� ��� ��7��� ��� �����$  .��!����
��� �7����� ��� ���������, ����� ����� �� �%  /9*�� ��7����$  �� !��7��� 
���
������ ���#� ��� ����� ������ ���� ���!���� �� ��������# �� ������� �� �% 
/9*�� ��7����$

��� �������� �!������������ �� ��� ����� ��������� ��� ��7���� ��� ��

���H�� �� .!!����;  $

� ��2�� 2��� ����� ���������� ��� ���� �����H�� 
����� ��������� ��"3 28$(;�$/�$
"�
� ����� 
����������� ������ �()* ��7� ��7�� ������ %�,��� ���������
�>5  /�89�$  +� ��� ��# �� 
��� ��7�� ��� ���� ���������K ���� ��� �� ��
�
�,��$



���� !!2�1*���*�*����*����*������*****)�#

� >2�1 ��� �����'�2���

A��� #�� ��7� ������� ��� �� 
���� ��� ������
����� ������� ��� ����� ����� �� ��� ��7���� ��
����� �� 4�,��� 9�)$  +� ��� ��� � ��������7�� �� ������ ��� ���������� ��,�����$  ��� ��������7��
��� �� ��� ��
�7� ��#� �� ��� ��������� ����
� �����$   ������ ��� ��7��� �� ��� �� ���� ����
��� ���� ��!!��� ���� ��� ��������� ����$  ��� ����� �#���
 �� ��� !�#����# ��������� �� ���
�� ����$  �� ��� ��;� ���!���� ��� ��������� �� �,���# ��������� �� ��� �!������, �#���
 �#
����,���, �,��� ���� �=>� ��
���� �� ��� ��� ��� ��� ��7����$

'������ ��
!���
6��
��

��� �� ������� ����
���� �������� �=���
�� �� ���
���� ���
���������� �� �����
����
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+�12' ! ��2� 	��(���  �5 ��� ����
......................................

�����5�'�2��

���� ���!��� �� ��7���� ���� ����� 
��� ��������$  ��� ����� ��������� -�% �,��� ���� ��
����
�=>�� ��� ����� ������� �� ��� ���$  ��� ������ �;!���� ��� �� �������� =>� ��� ��� ��� ��� ���
��7���� �� �� %04�"����� ��
!���� ���� ��� -�%�/012 �!������, �#���
$  ��� ����� �;!���� ���
�� �������� =>� �� �� .�"����� ��
!���� ���� -�%�.$

+� 	��(���  �5 ��32'� �55������

%7��# �03 ��7��� �� �� �� ���� �#���
 ��� � �,��� ���� �=>� ��
���$  �� �� %04�"����� �#���

���� -�%�/012� ���� => �� ���������� ���� �� �B��!
��� ���� �%@�� ����#$  "�7��� =>� 
�#
�� ���������� ���� ��� ��
� %@� ����#$  �� �� .�"����� �#���
 ���� -�%�.� ���� => �� ����������
���� � ��7��� ���� �+1��$  ����� �� ��� => !�� +1�$  "�7��� +1�� 
�# �� ���������� ���� ���
��������� ���� ��4��$

��� ����� �� � ��7��� ���� ����������$  4�� -�%�/012 �#���
�� ����� �� �� %@� ����# ��� ���
��� ��������� ����� ���� �� => ����,��� �� ��$  ��� ��������� ���� %@� ����# ��� ���������
������� ��� ��� ��� ��7����� ���� �� => ����,��� ��� ���� ��7���$  ��� %@� ��������� ��
����

���� ��� ����� ��7��� ���������$

4�� -�%�. �#���
�� ����� �� � +1� ��� ��� ��������� ���� ��� ��� ��� ���� ��7��� �� ��� ���$
%7��# +1� ��� �� ����,��� => ��
���� ��� � ��� +1�� ��� ���������� ���� � ���,� �4� ��� ���
���$  ��� ����� ���7�� !���
���� �+�C�� ��� ���� ��� ��7��� +1� �!������� ��� ����� ��7���
�������$

����� �� ��� => ��
��� !�� ��7��� ������� �� ��� ���� !�� � ��� =>$  +�7��� => ��
����
,�����# �� ��� 
���� ��7��� ���������$  => ��
���� ��� ���� �� -%.+� %5�%-� �5�>��
A-��%� ��� �-�5� �����
���� �� �."�  ��� 43-�-.5 !��,��
� �� ����� �� ��� ��7����$
A��� #�� ��� ��� ����� �����������  2+A ���  2+-� ����7��� #�� ��� ��� ��7��� ��� ���
����� ." �� ������� ����������$  -���� ��  ��!��� & ��� � ������!���� �� ���������, ��� ��� �����
�����������$

�� !��,��
 ��� ��7����� #�� ���� � ��� �� ��� ��7����� ���� ����� ����� ��������� ��� ." �� ���
��� ����� ����������� ��� ��� => ��
���� �� ���� ��7��� �������$  .� ������� ����,�
��� ����
��� ��� ��� �� 4�,��� 9�* �������� ���� �����
�����$
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4�,��� 8�� ���,��
� �� %04�"����� ��
!���� ���� ��� ����� �#���
�$  ��� ���� ��� �� ��� ��,���
����� ��� ��� ��������� ���������, �� ��� ����� ��������� ������ ������ ��� ��; ��� ��7����$  %���
���� ������� ����� ��� ��7����$

��� �!!�� ��� �� ��� ��,��� ����� ��� �������� ��������� �� ��� �#���
$  ��� ���7�� ��� ��� %@���
��� ��� ���� ���$  %��� %@� ��� ����� ���������� ��� ��� ��7���� �������� �� ��� ��������� ����$
%��� %@� ��� �� ����,��� => ��
��� ���� ��� =>�� ��� ����� �� �� => ��� ���� ���������
���7��� =>��$

4�,��� 8�9 ���,��
� �� .�"����� ��
!���� ���� ��� ����� �#���
�$  ��� ���� ��� �� ��� ��,���
����� ��� ��� ��������� ���������, �� ��� ����� ��������� ������ ������ ��� ��; ��� ��7����$  %���
���� ������� ����� ��� ��7����$

��� �!!�� ��� �� ��� ��,��� ����� ��� �������� ��������� �� ��� �#���
$  ��� ��������� ���7�� ���
��� �4��� ��� ��� ���� ���$  4�� ��
� ��� ��7����� ����� ��� ��7��� ���7��� ���� !������ �03
��B����� ��� �!������ ��7���� ��� !��� ��� !�������� ���� �� ��� ��������� ���7��$  ��� ��7���
���7��� ��� ����� ������� ��� ��������� ���7�� ��� ��� ��7���� ���# ������� �����,� ���# �����#
!��� ���� ������� ��� �!������, �#���
 ��� ��� ��������� ���7��$  %��� �4� ��� ���� ����������
+1��� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��7���$  ����� �� �� => ��
��� ����,��� �� ���� +1�$

.21���*$��@  ��� � �50 ��;��/�0 �� ��! �2����2� /�� �
��%;<�
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+��  �5 ���� 3� �2��'� �55����2�1

A��� � !��,��
 ���� �������������,� ���  ��!��� & ��� � ������!���� �� ���������,� �� ���� �� =>
�� �������# � �!������ ��7���$  �� ��� !��,��
 �����
��� �� � A-��% �� �-�5� �����
���� ���
���7�� ����� ��� ��7��� ������� �� ��� ��� %@� ��� -�%�/012 �#���
�� �� �� ��� ����� ���7��
!���
���� �� ��� +1� ��� -�%�. �#���
�$  ��� ���7�� ���� ������� � �����, ���������, ��� ." ��
��� ������� �� ��� �������� ��� ��� ����� ������� �� ��� ��7���� !�� ��� ���� �� ��� A-��% ��
�-�5� �����
���$  �� ��� �����
��� �� � -%.+ �� %5�%-� ��� ���7�� ������� � �����, ���������,
��� ." �� ��� ������� �� ��� ��7���� ��� ��� ����� ������� �� ��� ��������� �� ��� ��
!���� ���
�����7� ��� �;!����� ����$  .������������, !��� ��� ���7�� �� ������ �� ��� ��7��� �������$

A��� � !��,��
 ���� ������ ���������,� �� �!������� ��� => �� ��� ��� ��� ������� � �����,
���������, ��� ." �� ��� ��� ����� ��������� �� ��� ��7���� �� �� ���������� ��� ����� ��� =>
��� ������� �����
����� �� ��� ���7��� ���, ���� ��# ���� �� �� �����������$  ��� ���7�� !��� ���
��������� ��� ���� ������# �� ��� ���� ������� ��������, �� ��� %@� �� +1� �� ���� ��7���
���������$  +����� ���������, !��� ��� !��,��
 �� ������ �� ��� ��7��� �������$  ������� ���
!��,��
 ��!!��� � ���������, �����
������ ��7��� =>� ��� +1� �� %@� ������� ��� ��� ��7����
��� ��� ������$  3�� => ��� ��� ��� �� � ���� �� ��B�����$

.21���*$�)@  ��� � �50 ��;��/�0 �� ��! �2����2� /�� �
���
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+� ���21����� /�� �
��%;<�

.� �#���
 ,���������� �!��� =>� ��� ����# ��� �! �� !��
�� �03 �;!������$  A��� �� ����� ��
������� �� ��� ��
!����� ���� ����
�� !��������# �
!������$  ��� ��� ��� ��� ��7���� ���� �!
%@� �!��� ��� => ��
����$  5�� ��7���� ��� �� ����� �� ��� ��� ��# �� ����� ��� �7����� =>
��
����$  .!!����; . ��������� ����� ,��������� ��B����
���� ��� -�%�/012 �� �����$  ���
������, ������� ����
�� ���� ��� �#���
 ��� ���� ,�������� ���� ����,� =>� ��� ���
�!!�������$  -�%�/012 ��7� �!������ ��

���� ���� �� #�� 
��� �� 
����# => ����,�
�����
�;�
��� �;�����, ����,�
����� ��� ����� ��7��� ������$

���21� �� �� ��21� +� A 
�� +� ���� �5

�� ����,� � �#���
 => ����,�
��� ���
 ��� ��7��� �� �������� �� �� ����,� � �!��� �#���
 =>
��
��� �� � ��7���� ��� ��� ������,�
��� ��

���$  ��� => ��

��� ��B����� � ��!�����# �7�
�� /�$

S="" COMMAND ?LU,��#�$�#��%��

��

:SYLU,��#�$�#��%��

����� ��  I ��� �#���
 => ��
��� ���� #�� ���� �� ������,� �� ����,�� �$�  �� ��� %@� ��
��� ��
��� ����� ���������� ��� ��%��  �� ��� ��7��� ������� �� ��� ������
��� �� ��� ���$  ���� ����,�
���
��

��� ������ ��# !��7���� ����,�
��� �� ��$  .��#� ��� ��� "= ��

��� �� ��������� �� ���
%;�
��� .���,�
��� ������� �� ���� ���!��� �� 
��� ���� ���� #�� �� ��� ����� � ��������#
����,�
���$  5�7�� ������,� => ��
���� � �����,� /$  ���# ��� �����7�� ��� ����,�
��� �# ���
�#���
$

�� ��� �#���
 �� �������� ���
 ���� ����� #�� ��7� 
��� ����,�
���� �# ��� => ��

���� ���
����,�
���� ��� ���$  . �#!��� ����,�
��� 
�,�� ��<

:SYLU,45,2,5

����� 45  �� ��� => ��
��� �� �� ����,��� �� ��� ����� ������
��� �� ��7��� ������� 5  �� ��� ���
���� %@� ��
��� 9$

�: �2�� +�� A 
�� +��	 ��2!2��

��� =>�-5 �����#� ��������� �� ���  &'�()*� +�����, ���-���  �������� ����� !��� ��
���
(9�'&�(���)� ��� #�� ��� ��� �#���
 =>�� ������ �# ��# �� ��7��� ��#�$  �� ��� �� ���� �� �;�
���
��� => ����,�
����� �� �� �;�
��� ��� �#���
 =>� �� ���� ������,��� =>� ��� ��� ��� ��7����$
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�: �2�� ���21����� A 
�� �+ ���� �5

���� ��B���� ������� ��� ������� =>� �#���
 =>� ��� %@�0��������� ����,�� ��� �7��# ��7���
����,��� �� ��� �������$  �� ��B����� � ��!�����# �7� �� ��# ��� �� ��# ���� ��� �;�
��� ���
����,��$  . �#!��� "= ��

��� ��� ��� �#���
 ���!���� ��� ����� ����<

:SL

SLU 1=LU 55 = E14
SLU 2=LU 2 = E 1
SLU 3=LU 3 = E 2
SLU 4=LU 142 = E14 S 1 D
SLU 6=LU 6 = E 6
SLU 8=LU 8 = E 8
SLU 13=LU 13 = E 1 S 5
SLU 16=LU 16 = E 1 S 8
SLU 20=LU 20 = E 2 S 1
SLU 26=LU 26 = E 2 S 7
SLU 36=LU 36 = E 2 S17
SLU 47=LU 47 = E 2 S28
:

�� ��# ��7��� �� ����� ��� ����� MDN �!!���� ����� ��� %@� �� ��������� ��
���� �� �� ��� ����#
��� SLU 4 ���7�$

���'> �� ��� A 
�� �= ���� �5

�� ����� ��� ������ �� ��� ���� ���� #�� ���� ��� %@�� ��� ��� %@ ��

���� ������ ��� "=�
��B����� � ��!�����# �7� �� ��# ��<

S="" COMMAND ? EQ,�$�

��

:SYEQ,�$�

��� ��B���� ��� ��� �#���
 ���!���� 
�,�� ��<

:SYEQ,2
24 DV.37 0 B U0 0

2  �� ��� %@� ��
��� �� ��� ���� 24  �� ��� ��� ����� ����� DV.37  ���������� ��� ���7�� �� +1.8)�
��� ����� 0  ��������� ���� +2. �� ��� ����, ���� ��� ��� ���� B  
���� ���� ��� ��������, �!���� ��
�������� U0  ��������� ���� ��������� 0  ��� ��� ��� ���������� ��� ��� ���� 0  �� ��� ������ �� ���
��������� ��� �� �7������$  ��� ������ ��� �� ��# �� ����� ���� 7����<

0 I .7�����
1 I +���� ���7�����
2 I ���#� ���7�����
3 I A�����, ��� � +2. ������
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4�+��� .2!� ��52/2' �2��

�� ��� ����� �#���
 �� ��� ���# �� ����,�� ��� �� #�� ���� �� ������ ��� �#���
� #�� �����

����# ��� �#���
 A%= 32 ��� �� ����,� ��� ��� ��� ��7��� =>�$  4�,��� 8�8 ����� �� �;���!�
���
 � A%= 32 ��� ���� ����,�� =>� ��� ��� ������ ��� ��� ��7���� �� ����$

:SYLU, 40, 10, 0
:SYLU, 41, 10, 1
:SYLU, 42, 10, 2
:SYLU, 43, 10, 3
:SYLU, 50, 20, 0
:SYLU, 51, 20, 1
:SYLU, 52, 20, 2
:SYLU, 53, 20, 3

(assign first bus LU)
(assign LU for device address 1)
(assign LU for device address 2)
(assign LU for device address 3)
(assign second bus LU)
(assign LU for device address 1)
(assign LU for device address 2)
(assign LU for device address 3)

.21���*$�$@  �:'���� /��� 4�+��� .2!� 02�� 
0� �����

+� ���21����� /�� �
���

.� �#���
 ,���������� �!��� => ��
���� ��� +1� ������� ����� �� ������� �� ��� �03
�;!������$  A��� ��� �#���
 ������� �� ������ ���� ����
�� �7�� 
��� �
!������� ������� ���
�#���
 ��B����� � +1� ����# ��� �� => ��� �7��# ��7��� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��� �����$  ����
������� ����
�� ���� ��� �#���
 ��� ����,� +1� ������� ��� ����,� =>� ��� ��� ����� �#���
$
.!!����; � ��������� -�%�. ,��������� ��B����
���� ��� ��� �����$

�: �2�� ���21������  �5 ��8���� ��32'� �� ��� A 
�� �� ���� �5

��� �3 ��

��� �� -�%�. ���!�#� => �����,������� �����
����� ��� �03 ��7��� ������$

+� ���/21�� �2�� ��/��� �2��

 ���� ����,�
���� �# �����, ��� => �����,������� �����
����� ��� ��� ������ => ��� �� ��� � ���,�
�� =>� ���� ��� �3 ��

���<

CI> io –c [firstlu] [lastlu]

��

CI> io –cx [firstlu] [lastlu]      ���� –x  �!���� ,�7�� �;������ �����
������

��� !���
����� firstlu  ��� lastlu  ��� �!����� ��� 
�# �� ���� �� �!����# � ���,� �� =>�$
�� �
������ ��� ������ => ��� �� ��� �#���
 �� ���!�#��$
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4�� �;�
!�� �� ���!�# �;������ �����,������� �����
����� �� ��� ������ => ���<

CI> io –cx
                               select  bus   dvt dvt    interface
lu  device name                 code   addr  nbr addr   type

 1  terminal (5)                  20         3   36102   0
    fifo queuing; timeout: 32767 csecs; priority: 63; buffered
    buffer limits: lower = 32 words, upper = 384 words

 2  CS/80 disk (33)                0     0   1   36000   37
    priority queuing; timeout: 0 csecs; priority: 63; unbuffered
    unit: 0  block: 0  tracks: 0  sectors/track: 0

 3  CS/80 disk (33)                0     0   2   36041   37
    priority queuing; timeout: 0 csecs; priority: 63; unbuffered
    unit: 0  block: 0  tracks: 0  sectors/track: 0

 4  not assigned

 5  streaming tape drive (24)     26     3   12  36540  37
    fifo queuing; timeout: 500 csecs; priority: 0; unbuffered

 6  printer (12)                  30     2   17  36757  37

More io...  .����� �%� ���� /� �� �������� �%� ������-!0

��� �03 �����,������� ��!��� ����� �� ��� �;�
!� ���7� ���!�#� ��� ������, �����
�����<

� ��� ��������� ����� ���� ��� � �� �����

� ��� ��
� �� ��� ��������� ��� ��� ��������� �#!� ���� ��������� �#!� �� �� !���������� ��;� ��
��� ��
� �� ��� ����������

� ��� ��� �������

� ��� +1� ��
��� ��� �������

� ��� ��������� �#!�

� �;������ �����,������� �����
����� ����� ������� ����!�#�� ��# ���� ��� –x  �!�����<

)������  ? priority  ��������� ��B����� ��� B����� �� ��� ����� �� ��� !������# �� ���
��B������, !��,��
K fifo  ��������� ��B����� ��� B����� �� ����� �� ����7�$


�����
  ? ��� ��
��� �� 
��������� ���� � ��7��� ��� �� ���!��� �� � ��B���� ������ ��
��,
���� �� � �� �� ��
���� �� �!������� ��� ���� ��7���$

!�����
#  ? ��� ��������� !������# �� ��B����� ��� ���� ��7���$

"�������+��"�������  ? �!������� ������� ��� ��7��� �� �������� �� ����������$  �� ��������� ���
������ �
��� ��� ���!�#��$
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��32'� �� ���

3����� ��� ������ �� ��� ������ => ��� �� � ���,� �� =>� ���� ��� �3 ��

��� �� �����<

CI> io [firstlu] [lastlu]

��� !���
����� firstlu  ��� lastlu  ��� �!����� ��� 
�# �� ���� �� �!����# � ���,� �� =>�$
�� �
������ ��� ������ => ��� �� ��� �#���
 �� ���!�#��$  4�� �;�
!�� �� ���!�# ��7��� ������ ���
=>� �� �����,� 9&<

CI> io 10 24

lu device name           status

10 SCSI DAT              idle
11 330MB SCSI: Product LUidle
12 330MB SCSI: User LU   idle
13 not assigned
14 not assigned
15 not assigned
16 HP–IB 7914 – Boot Diskidle  lu 19 in node list is busy
17 HP–IB 7914            idle  lu 19 in node list is busy
18 HP–IB 7914            idle
19 HP–IB 7914            idle
20 HP–IB 7914            idle
21 HP–IB 7914            idle
22 not assigned
23 not assigned
24 7914’s CTD

��� ��7��� ������ ��!��� ������� ��� ������, �����
�����<

� ��� => ��
��� �� ��� ��7���$

� ��7��� ��
� ������!�����, �� ��� ��7��� �#!�$

� ��� ������ �� ��� ��7��� ����� ��� �� ��� �� ��� ������,<  ���� ����� ���#$

� ��������� ������ �����
�����$

4�� 
��� ������� �����
����� �� ����, ��� �3 ��

���� ���� ��� ����� ��! �# �������, ���
������, ��

���<

CI> ? io
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�� �1� �B! C��� �55����D A 
�� �	 ���� �5

A��� #�� ��� �� ����,� ��� ��7��� ������� ������ �� �� ������
���� #�� 
��� ��� �� ����,� +�C�
���� ��� �������� �� �����
 ��� �!������, �#���
 �� ��� ������� �# ����, ���  5 ��

���<

CI> cn �� 24b ���1���

A���� ��  �� ��� => ��
��� ���� ���������� ��� +1� �� �� ��������� 24B  �� � ���� �� �!����#
����,��, +�C ����  5 ��

��� ��� ����� ������ ��� ���1��� �� ��� ��� ��7��� �������$

	��� ���� ��

��� ��� ��# �� ���� ���� ������
����$  +�7��� ���7��� ��� �����
����� ��7����� ���� �� ���� ��� ��!� ���7��� �� ��� ��!!��� ���� ��������$

�� ��� ������, �;�
!�� ��� �3 ��

��� �� ���� �� ���� ��� => ����,�
���� �������, ��� +1�
��
��� ��� ��� ��� ������� ������ ��� ����� ��� ��� ������� �� ����,��<

CI> io –cx 25
                               select  bus   dvt dvt    interface
lu  device name                 code   addr  nbr addr   type
 
25  instrument (77)               31     1   81   42417  37
    priority queuing; timeout: 50 csecs; priority: 63; unbuffered

CI> cn 25 24b 3

CI> io –cx 25
                               select  bus   dvt dvt    interface
lu  device name                 code   addr  nbr addr   type
 
25  instrument (77)               31     3   81   42417  37
    priority queuing; timeout: 50 csecs; priority: 63; unbuffered
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��� ���� 1��
.......................................

�����5�'�2��

����� ��� ����� ����� �� ��� 
����,��$  ���� ���!��� ��������� ���� �� ��� ����� �#!�� �� ������
���� ���� ��� ����� �����# ����������� ���� 
��� �� ���# ��� #�� �� !��,��
 ��7���� �� �����
��
��� �����7� 
����,��$

2����,�� �� ��� ��� ��� ���� ��� �������$  ��� ������� �������� �� � ����� ����� �� 
����,��<

� ,�	 �����		�	 ? ." �� ���������� �����
����� �� ��� +�3 ���� ���� ����� ��7���� �� ���� ��
�����7� ��� ��

���� �� ����$  . ���������, ���,������ �� ��� �������� ��� �� ����
!�����
�# ��������� �� ��� .�5 ��� 
���,�
��� ���$

� ,�	 �������	 ? ." �� ���������� �����
����� �� ��� +�3 ���� ���� ��� .�5 ���

���,�
��� ��� ��������� �� ��,��� �� ��� ����� ��� 
���,�
��� ����� ���� ������ ��� ���
��7����$  A��� ��� �;��!���� �� ��� ��B���� ���7��� 
����,� �"-@�� � ��

��� 
����,��
���,����� �� ��� ��������$

� ,�	 ��
� ? 2������
��� ������� !��,��

��, �����
������ ��� ��# ����� ��

����������
�� ��� ��� ���� ��� ��� ����
!����� �# ��������� �� ��� .�5 ���$  ��� ���� 
��� �! ��� ���
�� ��� �������� ��� ��� ����# ������� �� ." ��$  ��� ���� ��� ���#� �����
����� �� ��� +�3
����� ��� ��� ���,����� �� ��# ��7��� ���� ��� ��!�����#$

��� ��������� ��� ��

���� �����
����� �7�� ��� +�3 ���� ��� ���#� ����
!����� �# ���������
�� ��� .�5 ���$  A��� .�5 �� ��������� ��� ��� �� �� ��� ��

��� 
���� ��� � ��7����
�����!��� ��,��� �� ��� +�3 ���� �� ��������� �� ��

����$  A��� .�5 �� ��� ��������� ��� ���
�� �� ��� ���� 
���� ��� ��,��� �� ��� +�3 ���� ��� �����!����� �� ���� ��� ��� ��7���� ��
��������$

��� �55������

������ ��# ��� ��

���� �� ���� ��� �� �����
������ ��� ��7��� �� ���� ��� ��

���� �� ����
��� ��� �� 
��� �����7��� 
��� �� ���������$  ��� ������ �� ���� ��� ������ ��� ��� �����7���
��� ���� ��������$
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��� �������� �����
��� � ���������$  ��� �������� ����� ��� �� ��� ����� �� � �������� �� ��

�,�� ��� �� ��7�7�� �� � �� ��� ��� ������� ����� �� ��������� � ����� ��� ��� �� 
��� ��������$

4��
 ��� 7���!���� �� ��� !��,��

��� ����� ��� ��� ����� �� ���������,<

�  �
���
��  ? ���� �� ���� � ���,� ��

��� �� ���� 
����,� ���
 ��� �������� �� ���
��7��� �� �� ���� � ���,� ���� 
����,� ���
 ��� ��7��� �� ��� ��������$  ��� ." �� �������
�����,� ��� ������� �# ��� ����� ���7��$

� �����
  ? ���� �� ������� � ����� ��� ��� �� 
��� ��������� ����� ������� ���������, ���
�������� �� ������ ���$  +����� ���������, �� ����# ���� ��� 
���!� 
����,��$  ��� ." ��
������� �����,� ��� ������� �# ��� !��,��
� �� #�� ��7� ��
!��� ������ �7�� ����� ��������$

����� �2' �55����2�1

.���
���� ���������, �� !�����
�� �# -%.+� %5�%-� �5�>�� A-��%� �� �-�5� �����
�����
�� ����� ���������� ��� ���� �!����# � ��7��� =>$

��� ����� ���7�� ���� ��� ��7��� => �� ��� �! ��� ����� ��7��� �������$  ��� ���7�� ����� ���
." �� ������� ������� �� !��!��� ��� ��� ��� ��� �������$  ��� ." �� ������� �����, ������� �#
��� ���7�� ��� A-��% �� �-�5� �����
���� �� ����� ��

��� 
����,� ����������� ���
������� ��� ����� ������� �� ��� �!������� ��7��� ��� ��� �������� ��� �������$  ��� ." ��
������� �����, ������� �# ��� ���7�� ��� -%.+� %5�%-� �� �5�>� �����
���� �� ����� ��7���
������ ����������� ��� �������� ��� ��� ������� �� ��� �!������� ��7��� ��� ��� ����� ������� ��
��� ��������$

.� ���� �� � ����� �� ���������� ��# !��7���� ����� �� ����
�����# �����������$  ��� ." ��
����� ������� ��������� �� ��# ���� �� ���� � ������ �����, � ���� �� ����� ��B�����$

4�� �;�
!�� � �."� 0����+ �-�5� �����
��� ���� ���� ����
���� ���������, �� ���� �
!��,��

��, �����, ���� ����� �� �� �� 8&**. +�,��� 1��
���� �� => 8& ���� ��� ����<

250 PRINT# 34; “F1R1M3”

��� ���7�� ���� ��� ��7��� => �34� �� ��� �! ��� ����� ��7��� �������$  ���� �� ������� �� ." ��
������� �����, ���� ����������� ��� !��7���� ��������� ��������� ��� �� 8&**. �� ������ ���
��������� ��� �������� �� ���$  ��� ." �� ������� �����, �� ���� �7�� ��� ��� ���� ��� .�5 ���

���,�
��� ��� ��������$  ��� �������� ������� .�5 ��� ����� ��� ��� ���� �� ��� �������,
7��
����$  ��� !��,��

��, �����, ���� ��� 7��
���� �� 
������ +  7���,� �F1� �� ��� �����
���,� �R1�� ��� ����� ��� 
����
����� ��������� ��� �M3�$

��� ������, �;�
!� ����� ��� �."� 0����  �����
���� ���� ������ ��� ��
� ���������, �����,
��� !��,��
 ��� 7��
����$  �."� 0����  ���� �03 �!�������� �� �������# ��7����$  �03 �!��������
��� �!���� 7������� ���� ��� ����� => ��
����� ��������# ��������� ��� ��#�� ��� �� �!����� ���
�� ��7��� ����������$  ��� =>� ��������# �������� ��� ���������� ��� ������ �� �� �03 �!������� �#
��� .""�65 �����
���$  �03 �!�������� ��� ���� �� �03 �����
����� �� �� ��� �-�5� �����
��� ��
��� ������, �;�
!�<

250 ASSIGN @Dvm TO 34
260 PRINT @Dvm;”F1R1M13”

=��� 9*� ����,�� => 8& �� �03 �!������� @Dvm� ��� ��� 9*� ���� �� �� ���� ��� !��,��

��, �����,
“F1R1M3”  �� ��� +12 �� => 8& �� �� ��� �."� 0����+ �;�
!�$
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��'��5 �� �55����2�1

2��# ������
���� ��7� ��������# ��������� ��� ������� ����#���
�$  . ���
 �� ����
����
���������, �� ���� �� ������ ��� ��������# ���������$  ��� ��7��� => ��� � ��������# �������
��
��� ��� �!������� �� ��� �� ���� ����� ��������# ���������, ������������ �� �� ��� �03
�����
���� �� ��
� ��,��,��$

��� ���� ����� ����������� ��� ��������# ���������, ���<

� �'- ��� �'�  ? ���������# ����� ��� ��������# ����� ��� ����,��� �� �."� 0����+ ���
��� 7���� �� 43-�-.5 &$

� �'-� ��� �'��  ? ���������# ����� �� ��� ��� ��������# ���� �� ���� ��� ��� 7���� ��
�."� 0����+ ��#$  ���# ��� ��B����� ������� �� ��� ��# ��� ��
���� ��� ��!��������
�������#$

"�������# ���������, �� �."� 0����+� 43-�-.5 &D ��� )D� ��� �."� 0����  �� ��������� ��
��� ������, !���,��!��$

�����;�����

. "% A �� ���
 � �."� 0����+ !��,��
 ���� ����� � �����, �� ���� �� ��������# ������� * ��
��� ��7��� �� => && ���� ��� ����<

310 SECW(44,5,A,25)

��� ����� !���
���� �� ��� ��7��� =>K ��� ������ !���
���� �� ��� ��������# �������$  A  �� ��
����,�� ����# ���� �������� ��� ���� ��� 25  �� ��� ��
��� �� ����� �� A$  ��� ����� ���7�� �������
� �����, �� ����� ��

���� ���� ����������� � ��7���� �� ��� ���� ��������� ��� ��7��� �� =>
44  �� ����� 7�� ��������# ������� 5� ��������� ��� �������� �� ���� ��� ����� ��� ���� 
����,�$
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.��
��	 9E

"�������# ���������, �� �
!�
����� �� 43-�-.5 )D ������� ��� ���� ��� "% A �� "% -$
"�������# ���������, ��� �� !�����
�� �# ��� A-��% ��� -%.+ �����
����� �� ����� �� ���
������, �;�
!�� ����� ����� ���� ���
 ��� ��������# ������� 9 �� ��� ��7��� �� => 8�� ���
���!���� �� ��� ���� �# ������, ��� 7��� �� �/$98 �� ���������� ������� 8 �� ��� ��7��� �� => 9*$

FTN7X,L
      PROGRAM RSPOND
      ILUA=30    
      ILUB=25    
      ISECA=2    
      ISECD=3

      READ(ILUA:ISECA, 100) VAL

100   FORMAT (F14.7)
       .
       .
       .
      DATA = 16.23    
      WRITE(ILUB:ISECB, 101) DATA

101   FORMAT (F14.7)
       .
       .
       .   
      END

��� ILUA:ISECA  ��� ILUD:ISECB  !���
����� !��
�� #�� �� �!����# ��� ��7��� => ��� ���
��������# ������� �� ��� ��� ��7����$  .� ���� ��� "% A ��� "% - ������������ ����� -%.+
��� A-��% �����
���� ��� � ���
 �� ����
���� ���������, �� ������ ��� ��7���$

�����;�����

�."� 0����  !�����
� ��������# ���������, ���� ��� �03 �!��������$  ��� .""�65 �����
���
���� ����,�� ��������# ������� 5  �� => 9* �� �03 �!������� @Dvm<

250 ASSIGN @Dvm TO 25:5
260 PRINT @Dvm; A$

��� .""�65 �����
��� ��� �03 �!�������� ��� ��������� �� ��� ���
�)�����  �������� �����
!��� ��
��� (9'*)�(����$

�2��'� �55����2�1

+����� ���������, �� ���� ���� ��� !��,��

�� ����� �� ������ � ��7��� ���������,$  �� ������
���������, ���������� ���� ��� ��� => �� �!�������� ������ ���� � ��7��� =>$  ��� !��,��

������� ." �� ������� �����,� �� ��������� !��7���� �������� ��� ������� ��� ������ ���
��������$  ��� ���7�� !����� ��� ������� �����, �� ��� ��� ������� �����, �� �� �� ����,��, ��$
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���  2+- ���  2+A 
����,� ����������� ��� ������ ���������, �����������$  ��� �����������
��� ��������� �� ����� ���� �� ���� ���!���� ��� ��� ������, �."� 0���+ �;�
!� ����� ��� �
 2+A ��

��� �� ���� �� ������� ��� ����� ��� ��� ��������<

230 CMDW(30,”?D#*”,O)

��� ����� !���
���� �� ��� ��� =>$  ��� ������ !���
���� �� � �����, ���������, ��� �������
�������� ��� ��� ������� �� ��� ��7��� �� ����� ��7��� ������� �&�� ��� ��� ����� ��������� �� ���
��7���� �� ��������� �8� ��� �9�$  ��� ��� !���
���� �� � H���� �� �������� ���� ��� �������� ��
��� ������, ��# ���� ���� ����� ���������$  ��� ." �� ���������, ���������� ���� ��!������ ��7���
��������� ��� ����� �� .!!����;  $

.���� ���� ���������� �� �;������� ��� ��7���� �� ��������� �8� ��� �9� ����� �� ��� ����� ��
��7��� ������� �&�$  ��� ���������, �����, (“?D#*”� �� ��
��� �� ��� �����, ���� ��� ���7�� �������
���� �� �� ���� �!�� �� !�����
 ����
���� ���������,� �;��!� ���� #�� ��7� ��
!��� ������ ��
��� ��������$  �� #�� ���� �� ��� �������� �� ��� ��� ������� ���������, ��� ������� ��������� ���
�;�
!�� #�� ��� �����
�� ��� ��� ������� ��������� �� ��� ������  2+A !���
���� �������
�����
�����, ��� ������� �������$

�� #�� ���� ��� �������� �� ��� �� ����� �� �� .�"����� �#���
� ��� ��

��� �����, 
��� ���
������� ��� ��� �� ����� ������� �� ��� ����� ��������� ���! ������ ���� �� ��� ��� ���������$
��� ����� ��������� ���! ��� ������� �� )/� �P �� ��� ��� ����� ������� �� �8/� �^�$  �� #�� ����
��� �������� �� ��� �� ����� �� �� %04�"����� �#���
� ��� ��� ������� �� &�� ��!���� ��� ���
����� ������� �� 100B(@) $

��� ��7����,� �� ������ ���������, �� ���� #�� �!����# � ��� �������$  ��� ���7�� ���� ��� ������
��# �� ��� �������$  ���� ,�7�� #�� ������ �7�� � ��� ����7��#� ��� �� ���� ��� ���!��������# ���
�������# �� �!����#��, ��� ��� ����� ������� ����������$  .��� ������� ��7��� =>� ��� ��� ���� ��
������ ���������,� ����� ���� ��� ��7� �� �� �� => ��
��� ��� ���� ��7��� �� ��� ���� L��� ��� ���
��� ��� ����� ������ ��  ��!��� 8�$

��� ���� �5�

��� ��� ������� ���� ����� ���������, ����� ������� ��� ��

���� ���� �� ��� ��7���� �� ���
��� ���� �� ��$

=��� ��� ������� 
����,��� 
��� ��� ��

���� ��� ." �� ���������� ���� �7�� ��� +�3 ����
���� ��� .�5 ��� 
���,�
��� ��� �� ����7�$  3���� ��� ��

���� ��� ���� �� ��,��� �� ��� ���

���,�
��� ����$  ���� ������� ��������� ��� ,���!� �� ��

��� 
����,��<

� .�������� ��

���� ���� ������ ��# ��7���� ��������� �� ����� ���� ��� ��

��� ��
�����
�����$  .�������� ��

���� ��� ���#� �����
����� �7�� ��� +�3 ����$

� >��7���� ��

���� ���� ������ �7��# ��7��� �� ��� ��� ���� �� ��!��� �� !�����
��, ���
�������� �� ��� ��

���� ������� ��������� �� ����� �� ���$  >��7���� ��

���� ���
�����
����� �7�� ��� +�3 ���� �� ��� ��� 
���,�
��� ����$
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���� &�� ���� ��� ��7� ��������� ��

����$  ���# ������ ��# ����� ��7���� ���� ��� ��������� ��
����� ���� ��� ��

��� �� ����� ��� ��7� ��� ��!����# �� ���!��� �� ��� ��

���$
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�����

'�����
�� ��������� ������ �� �������
�� ������ ��������

)������ �� ��������� ������� �� �������
 ��������� ������

��� ������� �� ��������� �������K

K )�� )A� '������ ������ �� ��� ����������� �� ��� -� 3444� ���
�� ��� -� ;:>347 �� 
-� 3@44:% -���7 �������� '�� �� ��	� ��� ����������F �� ����� ��� ������� �� �	 ����� �������

-
+ A -� 
� +�' !

2��# ��� ��7���� ��� �!����� �� ������ ��� ��� �� ��
��� 
���$  �� ��� ��
��� 
���� ��� ��7���
�� �������� �# ��� �����$  �� ��� ��� 
���� ��� ��7��� �� �������� �# ��� ����� !���$  4��
���
� ����� ���� ��7���� ��� ��!� �� ��� ��
��� 
��� �# �����, ��� -%5 ��� ����7�$  -���� ��
��� -%5 ? -�
��� %���� ������� �� ���� ���!��� ��� 
��� �����
�����$  ��� 6�= ��

���
!��
��� #�� �� ��
!�����# !�� � ��7��� �� ��� ��� 
��� ���� -%5 �� ����� �� �� �!������ ���

��� ��L���
���� �� ��� ����� !���$  ��� ��7��� ����
�����# ������� �� ��� ��
��� 
��� ���
��;� ��
� �� �� ���������$

��� A ��!�'��5 ��32'� �!� �

. ����� ��7���� ��7� � ���� ������ ������� ��� ���� ��7��� �� ��� �!������� 
����$  ��� "+ 
��

��� ��� #�� ������ � �������, ��7���� �� ��� ���� �����$  3� 
��� ������
����� �� �� � M����N
������ ���� �� � ���#� �!�� �� � ��������, ��7���$

� A  � !!�! �!! ���/21���

��� ��  ��

��� �����,���� � ���,� ��7��� �� ���!��� �� � !���� !� �# ������, ��� �� ���
��,�� +�3 ���� �� �,�� � �� �$  �� ��� ��� �������,��� ��� �� 
��� ��7���� ���
 !���� !�
���!����$
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3�# ��� ��7��� ����� �� ��������� �� ����� ���� ��� ��  ��

��� �� ���� �� �����,���
!���� !���, ���!����$  ��� +�3 ��� ��� �,�� �7� ��� ��� ���!���� ��� �!������� �# �
��������# ��

��� �����
����� �7�� ��� +�3 ���� ����� ��� ��  ��

���$  ��� ��% �!����
!� ������ ��������# ��

��� 
��� �

������# ���� ��� ��  ��

���$  ��� ��%
��������# ��

��� �� �� ." �� ��������� ���� �� �����!����� �� ����� �� ���� &�9$
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��� ��  ��

��� ��� ��� �������,��� !���� !���, ���!���� ���
 ��� �� 
��� ��7���� ����
�� �� ������ �# ��� ��+ �!���� !� ������� ��������# ��

���$  ��� ��+ ��������#
��

��� ��� ��# ��� 7���� �/��$

-�
�
��� ���� ��# ��� ��7��� ����� �� ��������� �� ����� �� ��� �� 0��% !���� ��� 
��� ����
��� ��� �� ��������� �� ����� �� ��� �� 0��+ !���$  ����� !���, �� ��������� �� ����� ��
 ��!��� * �� ���� 
����$

-�
 A -���� �:�'��� 
�211��

�� ��7��� ��� ��7���� 
��� !�����
 ����� ��������� ��
��������#� �� �� �� ����
���� ���� ����
����� ��7��� 
������
��� ��7���� 
��� ��
!� � ,���! �� ���� !����� �� ��� ��
� ��
�� ��� 6%�
��

��� ��� #�� ���,,�� ���
 ��,����� ����� !��,��

��, ���
 ����7����#$  . ���������
�������� ���� ���,,����, ��!�����# !�����
 � !����� �������� ���� ���# �����7� ��� 6%�
��

���$
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���� &�8 ���� ��� ��7� >��7���� ��

���� ���� ��� �����
����� �7�� ��� +�3 ����$  ���# ������
�7��# ��7��� �� ��� ��� ���� ��� ��� ��!����# �� ���!��� �� ��� ��
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2��� ��7���� ���� ��
��� ��� ��� 
���� ��7� � !��������� �� ��� ����� !��� �� ������ ���
��7��� �� ��� ��� 
���$  ��� ==3 ��

��� ������� ��� ������ �� ��� ��7��� ������ ��

����# �������� �� ��� ��� 
��� ���
 ��� ��
��� 
���$  ��� ==3 ��

��� �� ���7����� ��
�7��# ��7��� ���� ����,��H�� ==3 ���!����� ������� �� �� ��������� �� ����� �� ���$

��� ��� ������ �� ������� ���� ��� ��7��� �� �������� �� ��� ��� 
���$  -���� �� ��� 
-%5 ? -�
��� %���� ������� �� ���� ���!��� ��� 
��� �����
����� �� ��� ��
��� ��� ���

����$

��+ A ��32'� �!� �

���� ��

��� �� ��
��� �� ��� "+  ��

���� �;��!� ���� �� ����� �7��# ��7��� �� ��� ��� ����
��� �� ������� ������� ��������� �� ����� �� ���$  ��� ���� ����� ��� 
��� ��7���� �� � M����N
������ ���� �� � ���#� �!�� �� � ��������, ��7���$  ��� �;��� ���� ����� �� ���� ��7��� ��
��������� �� ��� �!������, 
����$  ����7���� ��7���� ��� ������ ���� ��� "+  ��

���$
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%7��# ��7��� �� ��� ��� ���� ��� ���� �����,���� �� ���!��� �� !���� !���, �� �������,���� �#
���� ��

���� ������� ��������� �� ����� �� ���$  ����7���� ��7���� ��� �������,���� �# ��� �� 
��

��� ���� ��� ��+ ��������# ��

���$  ����� !���, �� ��������� �� ����� ��  ��!��� *$

��;�� A ���2 ! �!! �� (!�;�2� (!�

"���� !���, �� � 
����� �� ������, � ��7��� �� ���� �� ���7���$  ��� "�% ��

��� !��!���� ���
��� ��� ����� !���,� ��� ��� "�+ ��

��� ������� �� �� ���
� �!�������$  ������� ��� "�+
��� "�% ��

����� ��� ������� �� � ��7��� ���� ����,��H�� ����� !���, ��� ��� ������ �#�� !���
�7�� ��� ���$  ��� ��� ������� ,�������� �����, � �#!��� ����� !� �� ����� �� 4�,��� &��$

��� �������� ��� !�����
 ����
���� ����� !���, �� ���!���� �� ��� "-@ ��

���$  -���� ��
��� "-@ ? "��7��� -�B���� ������� �� ���� ���!��� �� ���� ��� ��7��� ���� ��B����� ���7���$  ���
�������� ����
�����# ,�������� ��� "�% ��� "�+ ��

���� ��� ��7��� ��������� ��� �����
��� ������ �#��� �� ��� ��7���� ���� ��7� ���� ��� �! ��� ����
���� ����� !���,$  "���� !���, ��
��������� �� ����� ��  ��!��� *$
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.21���*&��@  ��� 
� //2' 5��2�1   ���2 ! �!!

��23��� ! ���� �5� �� ��� ��� � � 1����� +2���

���� &�& ���� ��� ���7���� ��

���� ���� ��� �����
����� �� ��� ��� 
���,�
��� ����$  ���
.�5 ��� �� ���#� �������� ���� ��� ��

���� ��� ���� �7�� ��� +�3 ����$  �� �� ��� ��������
���� ��� ��

���� ��� ���� �7�� ��� +�3 ����� �;��!� ���� .�5 ��� %3� ��� �������� ��,�����
�� �������� � !���� !�$

���  �5 �
	 A ��2�2 ��  � !!�! �!!

A��� ��� .�5 ��� %3� ��� 
���,�
��� ���� ��� �������� ��,������ � ��7���� �����,���� ���
!���� !���, ������ �� ��� ��  ? ����� ��  ����,��� ������� �� ���� ���!���� ���!��� �#
������, ��� �� ��� ��,�� +�3 ���� �� �,�� � �� �,�� �$  ����� !���, �� � 
����� �� ������,
��7���� �� ���� �� ���7���$  ����� !���, �� ��������� �� ����� ��  ��!��� *$
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��	 A ������ �� (!�

2��# ����� ��7���� ��� �!����� �� ��� ��� �� ��
��� 
���$  �� ��� ��� 
���� � ��7��� ��
�������� �# ��� ����� !���$  ��� ��7��� �,����� ��,��� �� ��� ���$  �� ��� ��
��� 
���� ��� �����
!��� �� �������� ��� ��� ��7��� �� �������� �# ��� ���$  +�7���� ��� ��� �� ��� ��
��� 
��� �#
��������, ��� -%5 ��� �������, ��� -%5 ��

����� ��� ���������, ��� ��7���� �� ����� ���� ��
�� ��������$

-%5 �� � ���7���� ��

���� ��� ���������, �� ��B����� �� !�� ��
���0��� ��7���� �� ��� ��
���

��� ���� -%5 �� ��������$  . ��7���� ���� ��
��� ��� ��� �!������� 
��� 
������ ��� -%5
���$

+�7���� �� ��� ��
��� 
��� ��� �� ��
!�����# �������� �� ��� �!������� �# ��� 6�= ��

���$
. ��7���� ��� �� �������� �� ��� ��� 
��� �# �������, ��� -%5 ���$

-�
�
��� ���� ��� -%5 ��

��� ��# ������ ��
��� �!�������$  ����7���� ��7���� �� ���
����� ��� ��
��� 
��� ����� ���# ��� ��������� �� ����� ���� -%5 �� ����$  ��� ��
� �� ���� ���
��������, �� ��� 
���K ����7���� ��7���� ��
��� �� ��� ��
��� 
��� ���� -%5 �� �������$


 (!�*&�&@  ��23��� ! ���� �5� 
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���� �5 �21� ! +2�� .��'�2��

������ ����

/����� !����

"������ /�*
���

'����� 0���

�������� '���

!$� N %)#

/!#

"/J

%)#

�,'

������� ������ �����

"�� �������� ������� �� ������ �����

������
�� ���������� �� ��*
��� ��������

!������� ������ �����

"��� �� �
� �������

��= F ���32'� ��8����

���� �� ��� ��# ��� ��

��� ���� ���� ��� ���,����� �� ��� ��������$  +�7���� ���� ���7���
��B���� ��!�����# �������!� ��� �������� �# ��������, ��� "-@ ��� �������, ��� "-@ ��

����$

��� �������� ��� ���!��� �� ��� ��B���� �# !�����
��, �� ����
���� ����� !� �� ���� ���
��B������, ��7���$  ������� � ��7���� ��� ��������� �� !���� �� "-@� ��� �������� 
��� !�
� �� ��� ��7���� ���� ��7� ���� ������ ��� ����� !���, �� �����
��� ����� ��7��� �������� ���
���$  "���� !���, �� !�����
�� ���� ��� "�% ��� "�+ ��

����� ��� �� ��������� �� ����� ��
 ��!��� *$



���*���� 1��*****&���

�
	 A 
�� ���� �5 ��5�

. ��7���� �� ��� ��� ��� ��B����� �� 
������ ��� .�5 ��� �� � ��
��$  A��� .�5 �� ���������
��� ��� �� �� ��� ��

��� 
���$  "�,��� �� ��� +�3 ���� ��� �����!����� �� ��� ������� ��
��

��� 
����,��$  ��� �������� ������� .�5 ��� %3� ��,����� �� �������� � !���� !�$
A��� .�5 �� ��,�� ��� ��� �� �� ��� ���� 
���$  "�,��� �� ��� +�3 ���� ��� �����!����� �� ����
��� ��7���� �� ��� ��������� ��� ��� %3� ��� �� ���� �� �������� ��� ��� �� � ���� ��������$

�.� A �����/ '� �!� �

. !��� �� ��� �4  ��� ���!���� � ��� �!�������� ��� ������� ���� ��� ��7��� �� � ����� �������
�� ��� �!������� 
����$  ��� �4  ��

��� ����� ��� ��� �

������#$  �� �������!�� ��# ����
��������� �� !��,���� ��� ����� � ���7��� ��B���� �� ��
� ��7���� ������� ��� ��7��� �� ������
"-@�$

� �  ���� 1��

A��� ��� .�5 ��� �� ��� ��������� � ���������� �����
����� �� ��� +�3 ���� ��� �����!����� ��
����$  A��� � 
������
��� ��7��� �� !��,��

�� �� ���� � ������, ���
 � ���� !���� ���
���,,���� �� ���� ��� ������,� �� ������� ��� ����� �� ��� �������� �� �� ������� ��� ��7��� ��
����$

+��� 
����,�� ������� �� ��,������ �#���� ����# ������� �� ��7������ ." �� ����������� ���� ��
������� �� ��,��� !����# ���$  ��� ��

���� ���,����� �� ��� ��������� ��� ���� 
����,�� ���
���,����� �� ��# ��7��� �� ��� ��� ���� �� ��������� �� ���$
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���� +2(� �� ��(����2���

��� ��� ������ !��,��
 
���,�� ��� �����
������ �� ��� �������� ��� ��

���� ��� ����

����,�� �����,� ��� �� ��� ����� �����# �����������$  A������ #�� ��� !��,��

��, ��
�."� 0����+� �."� 0���� � �� 43-�-.5� ��� �����# ����������� 
��� ��� !��,��

��,
��
!�$  ��� ����������� ��� ��7���� ���� ����� ,���!�<

� ������ ���
��� 	�"���
���	 ���� �����
�� ��� ��

����� ��
���
�� ���� ������� 
����,��
��� ��������# ��

����� �� ������ ��� ������� �� ��� ��7����$

� ��
� ���������
���	 	�"���
���	 ���� �����
�� ������� 
����,�� ��� ����# �����
�� ��
�����7� ����$

� ��
����!
 ��� ������ 	
�
�	 	�"���
���	 ���� !�����
 ����� ��� !���� !���, ��� !������
���7��� ��B�����$

��� ��7��� ������ ��� ���� ��

���������� ����������� ��� ��������� �� ���� ���!���$  ���
�������!� ��� ��7��� ������ ����������� ��� ��������� �� ��� ����� ������� ��  ��!��� *$

2��� �� ��� ����� ����������� ��7� ������!�����, �."� 0����  �����
����� ��� �� �� ��
���
��
��������# �� �� ����� �����# ����������� ���
 �."� 0���� $  ��� ���������� ������!����� ����
���� ������ ������!����� �� ��� ������!�����, �."� 0����  �����
����� ��� �;!��� ���� �� ��
��������# �� ��� � ���������� �� ������ ���� � �."� 0����  �����
���$  -���� �� ���
���
�)�����  �������� ����� !��� ��
��� (9'*)�(����� ��� ������� ������!����� �� ��� �����
�����
����$

���� : ���3���2���

��� ���������� �� �#���; �!������������ ��� �;�
!�� �� ���� ���!��� ��� �� ��� ����� !��� ��
 ��!��� * ��� ��� ������, ���7�������$  "��������� ��� ���
 �."� 0����  ��� ��� ��
� �� ��
�."� 0����+ ��� 43-�-.5� �;��!� �� �;!����� ����$

�� 43-�-.5 ��� �."� 0���� � ��� ���������� �� 
��� ������ ��� ���� CALL<

CALL ��/���2�-������3

�� 43-�-.5 ��� �."� 0���� � ����� ��� �� � �!��� ������� ��� ���������� ��
� ��� ��� ���
!����������<

CALL ��/��� 2�-������3

��

CALL ��/���2�-������3

�� �."� 0����+� ��� ����  .== �� �!������ ��� �� ����� ��� ����� ������� ��� ����������
��
� ��� ��� ��� !����������<

��/��� ���,�
�����

��

CALL ��/���2�-������3
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��� ����� ��,�
��� �� �7��# ����� ���������� �� �� ��� => ��
��� �� ��� ��7��� �����
����
���������, ���
� �� ��� => ��
��� �� ��� ��� ������� ���������, ���
�$

��������  I => ��
��� �� ��� ��7��� �����
���� ���������,� 
/����  I => ��
��� �� ��� ��� ������� ���������,�

.�,�
���� ��� ������� ��� ����� ��
� ���# �!!��� �� ���� ���!���$  �� �� ��,�
��� �� � ����������
������!���� �� ��� �������� ��� ��� ��� ���������� �� �� ������ ������!���� �� ��� ���!���$

4�� ��� �."� 0����  �����
��� �;�
!�� ��� �#���; �!������������� ��� ������, ���7������� ���
����<

� +�7���� ��� �������� �� �# �03 �!��������� ����� ��� ��� ��������� M@N ������ �# ��# �,�
7������ ��
�� �� �� ��� ������, .""�65 �����
���<

ASSIGN @Specifier TO 10

� ��� 7��� ����,��� �� �� �03 �!������� ��� ����� !����<

ASSIGN @Specifier TO ��������45 �������,647����/����6

� ��� ��������  �� ��� => ��
��� �� �� ������
��� �� ��� ���$  �� ��� �#���; �!�������������
��7��� �!�������� ��� ��� �!�������� ��� ���#� ���������� �� ����� ������� ��� �������
!�����
�� �# ��� �����
���� ��� ��������� ��� ��� ��� ���� ��� ��7����$  ��� ��� �!�������� ���
����� ��<

REMOTE �������

��

REMOTE /������

� ��� �!����� 5�������, 
���� ��� �03 �!������� !���� �� � ��7��� ��������# �������� ������
���� ��� ������ ��7���$  5� 5�������, ��� �� �!������� ��� � /������$

� ��� �!����� ����/����  �� � ��� �� ��7��� ����������� ��!������ �# ��

��� �� ��������� �� ���
���
�)�����  �������� ����� !��� ��
��� (9'*)�(����$

� ��� �03 �!�������� �� ��� �!!��� ������ !���������� ��� �����
����� ��� ���# �� ��� ���������<

TRIGGER �������
��! 

SPOLL(�������)
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��32'� ������! ��(����2���

��� ��7��� ������ ����������� �����
�� ��� ��

����$  ��� ��

���� ���#� ���,����� �� ���
��������� ��� ��� ���� ������ �7�� ��� ��,�� +�3 ���� �� ��� ��

��� 
��� �.�5 ��������� ��
���# ��� ���� �7�� ��� �� 
��� �� ��� ��� 
���,�
��� ����$  2����,�� ���� �7�� ��� +�3 ����
��� ����������� ���� ��� ��������# ����������,$

�� 
��� �� ��� ���������� ������!������ ��� ���
� M����
���� ���������, ���
N ��� M���7����
��

��� ���
N �!!���$  "���������� ���� ���� ��� ����
���� ���������, ���
 �����
�� ���������
��

����� ��� ��� ����
���� ���������, �� ����� ��� ��7��� �� �����7� ��� ��

���$  -���� ��
��� ��� .�������� ������� �� ���� ���!���$  ��� => �� ��� ��7��� �� �!������� �� ��� ���������� ��$
"���������� ���� ���� ��� ���7���� ��

��� ���
 �����
�� ���7���� ��

����$  ��� => �� ���
��� �� �!������� �� ��� ���������� ��$  2��� ����������� ��� ���� ������ ���
K ��� ��# ����������
�� ��� ���������� �� �� ��� =>$

5�� � ��7���� ���!��� �� � ��� ��

����� �� ����� ��� 
����� ��� ��� ��7���� �� ��� ���$
��� ���������� ������!����� �;!��� ������� ��� ���������� �����
��� ���7���� �� ���������
��

����$  ���� &�* ���� ��� ��7��� ������ �����������$
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'���

/�����

)������

2���

2���
2��A�
�

'���   
2��A�
�

CLEAR

RMOTE

TRIGR

GTL

LLO

LOCL

���
�� �������� ������ ���� ������ "1' �� ��� ��
���� �������� �������� ��

���
�� 
������� ������ ���� ������ 1'2 �� �� �������
�� ��� �
��

"��� ������ ����� ���� /!# ��
�� ������� ������ �����
���� ��� �� ������� ���������� �� ��� /!# ������� �����

���
�� ���
� ����
�� ������� ������ 6!) �� 
��� �� ���� �������� ��������

���
�� �� �� ���� ������ 6)2 �� �������� ������� ��
��� �
��

���
�� ���� ���A�
� ������ 22$ �� �� ������� �� ���
�
��

"��� ������ ����� ���� /!# ����� �������� �� �������
���� ���� ���A�
� ���� �� ���
����� ���� �� ���� ��������
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���  =%.- ���������� ��� ��� ����
���� ���������, �� ���� � ���,� ��7��� �� � �������,
��7����� �� �� ��� ���� ��� ���
 �� � ���7���� ��� ��

��� �� ���� � ��7���� �� ��� ���$  ���
 =%.- ���������� ��� ���� ��# �� ��� ������, ���
�<

CLEAR2��������#�3

CLEAR2/����#�3

CLEAR2/����#�3

��� ����� ���
 ������ �� "+  ��� ��

��� �� ��� ��7��� �!������� �# ��������$  ��� ����������
����������� � ��������� ��������� ��� ��7��� �� ��������  �� ����� ��� ��� �������� �� ���� ���
����� "+ $

��� ������ ���
 ������ �� "+  �� � ��7���� �� ��� ��� ���� ��� �����# ��������� �� �����$  5�
��������� ��� �����
�����$

��� ����� ���
 ������ � ���7���� ��7��� ���� �+ =� ��

��� �� ���� � ��7���� �� ��� ����
������� �� ��� ���# ��� ���������$

��� �;��� ������ �� ��� "+  ��� + = 
����,�� ��!���� �� ��� ��7���� �� ����� �� ��� ��7���
�!������, 
�����$

�� �."� 0���� � ��� ���� �������� �� !�����
�� �# ���  =%.- �����
���$  ��� �����
��� ���
��� ���
�<

CLEAR �������

��

CLEAR /������

����� ��� ���
� ������!��� �� ��� ����� ��� ����� ���
� �� ���  =%.- ���������� ��$  �������
��� /������ ��� �03 �!�������� ��� � ��� ��7��� ��� ��� ��� �����$  -���� �� ��� �."� 0���� 
��������� 
���� ��� 
��� �����
����� ����� ����� �03 �!��������$  ����� �� �� �."� 0���� 
�B��7���� ��� ��� ������ ���
 �� ��� ��� �� ��� ��� ���������� �� �� ����� ���7�$

���
�

2��# ������
���� ��� �� �������� ������ ���#� �# ����� ����� !���� �� ��
���#� 7�� ��� �����$
��� -23�% ���������� ���� � �������, ��7���� �B��!!�� ���� ��
���0��� ��������, �� ���
��
��� 
���$  ������
���� ���� ��
���0��� ��������, ���� ��� ��� ��������� ����� ��� ��
���

��� ���� ���# ��� ��������� ��� ��� -%5 ��� ��� ���� ��������$

��� -23�% ���������� ��� ��� ����
���� ���������, �� �� ��� �� � ���7���� ��� ��

���� �� ��
��� ���� ������ �� ����� ���
�<

RMOTE2��������3

��

RMOTE2/����3
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�� ��� ����
���� ���������, ���
� -23�% ����� ��� -%5 ��� ��

��� �# ������, ��� -%5 ���
����� ����������� � ��7���� �� ��� ���� ��� ��������� ��� ��7��� �!������� �# ��������  �� ������
����� !��� �� �� ��� ��
��� 
���� �� �� ��� ��
���0��� ��������,$

�� ��� ���7���� ��� ��

��� ���
� -23�% ��
!# ���� -%5 ���� �� ��� ��� �� /����$  .�#
�������, ��7���� ���� ��
���0��� ��������, ��� ��� �� ��� ��
��� 
���$

.�# ��
���0��� ��7���� ��������� ����� -%5 �� ��� �# ������ ���
 �� ���� �� ����� ��� ��
���

���$

��� �."� 0����  -%23�% �����
��� !�����
� ��� ��
� ��������� �� ��� -23�% ����������
���$  ��� ���
� �� ��� -%23�% �����
��� ��� ����� ����<

REMOTE �������

��

REMOTE  /������

-
+

��� 6�= ���������� ��
!�����# ���� ��������� ��
���0��� ��7���� �� ��� ��� 
��� ���� -%5
�� ����$  �� �� ����# ���� �� ,�7� ����� !��� ������ �� � ���,� ��7��� �� ��� �!������ �� � ����
�#���
 �� ��� �!������ ��� ��L��� � ���� !���
����$  ��� 6�= ���������� ��� ��� ����
����
���������, �� �� ��� ���� ��� 6�= ��

��� �� !��7����#���������� ��7����� �� �� ��� ��� ���
�<

GTL2��������3
��

GTL2/����3

��� ����
���� ���������, ���
 ����������� � ��7���� �� ��� ���� ��������� ��� ��7��� �� ��������
�� ������ ��� �����
��� ��� 6�= ��� ��

���$  ��� ������ ���
 ��
!# �����
��� ��� 6�=
��

���$  .�# ��
���0��� ��7���� ��������� �� ����� ����� ��� ��� 
���$  ��� ��;� ��
� ����
��� ��7��� ��� �� ��� �# 6�= �� ���������� �� ������� �� ��� ��
��� 
���� ������� -%5 �� ���
����$

. ���
 �� ��� �."� 0����  =3 .= �����
��� !�����
� ��� �������� �� ��� ����� ���
 �� ��� 6�=
����������$  �� !�����
 ���� ��������� ��� =3 .= �����
��� ����� ���� ���
<

LOCAL �������

����� �� �� �."� 0����  �����
��� �� !�����
 ��� ������ ���
 �� ��� 6�= ��� ��

���� ��
��� ��� ���������� �� ����� ���7�$

++�

-�
���0��� ��7���� ����� ��7� � ������ 
����� =3 .= �� ����� ����� !���$  �� �� ���� ��

����# ������ ������ �� ��� ��7��� �� ��� ��� 
���$  �� !��7��� ���� 
���� ������� ��� ==3

����,� ���������� �����
��� ��� ==3 ��� ��

��� 
����,�$  ��� ==3 ���������� �� � ���7����
��� ��

��� ��#� �� �� ��� ��# ��� ���
<

LLO2/����3
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��� ���7���� ==3 
����,� ���� �� �����
����� �# ==3 ���� ��� ��� ��� 
��� �� ��#
��
���0��� ��7���� ��!��� �� ���!�����, �� ���� ���7���� ��

���$  5� ����� ������
���� ���
��������$  �� ��� �� ������ ��# �# ��� =3 = ���������� ��� � ���
 �� ��� =3 .= �����
��� ��
�."� 0���� � ����� ������ ��� -%5 ���$  =3 = ��� ���� ���
 �� =3 .= ��� ��������� �� ���
��;� �������$

�� �."� 0���� � ��� ��� ������ �������� �� !�����
�� �# ��� =3 .= =3 J3>� �����
����
����� ����<

LOCAL LOCKOUT /������

+��+

3��� ��� ==3 
����,� ��� ���� �����
������ �� ��7��� ���� ���!���� �� ==3 ��� �� 
����#
�������� �� ��� ��� 
��� ���� ��� ������ ��� ���� ������$  ��� ���7���� ��� ��

���
���������� =3 = ����� ��� ������ �# �������, ��� -%5 ���$  . ��
���0��� ��7���� ���!���
�# ��������, �� ��� ��� 
���� ��� ������, ��� ������$  +�7���� ����� �� ��� ���!��� �� ���
6�= ���������� ��� ���!��� �� =3 =$

LOCL�/�����

��� -%5 ��� �� ��� ����$  .�# ��7���� ���� ��
���0��� ��������,� �������, �� ��� �������,� �����
��� ��� 
���� ������, ��� ������$

��� �������� �� ��� =3 = ���������� �� !�����
�� �# � ���
 �� ��� �."� 0����  =3 .=
�����
���$  �� �� ����� ����<

LOCAL /������


��-�

�� �� ����� ��������# �� ���,,�� ��7��� ��7���� �� ��� �� ��� ��
� �������� �� �� � ���� �#���
� �����
� ,���! �� 
������
��� ��7���� 
��� �� ����7���� �� ����$  2��# ��� ��7���� ��� �� !��,��

��
�� !�����
 ����� �������� ���� ���# �����7� ��� 6%� ��� ��

���$  5�� � ��7���� ��� ��
���,,���� �# 6%�� �� ����� ��� ��7��� 
����� ��� ��� ������
����$  ��� �-�6- ���������� ����
��� ���
� �� ���� ��� 6%� 
����,�$  ��� �-�6- ���������� ��� ��7� ��� ������, ���
�<

TRIGR����������
��

TRIGR�/�����

��� ����
���� ���������, �� ����������� � ��7���� �� ��� ���� ��������� ��� ������
���
�!������� �# ��������  �� ������ ��� ����� ��� 6%� 
����,�� ����� ���,,��� ��� ��������� ��7���� ��
�� ��� ���,,����, ��!�����#$  ��� ������ ���
 ��
!# �����
��� ��� 6%� 
����,�� ����� ���,,��� �
��������� ��7���� ���� ���,,����, ��!�����#$

�."� 0����  !��,��
� ��� ���,,�� ��7���� ���� ��� �-�66%- �����
���� ����� !�����
� ���
��
� �������� �� ��� ����
���� ���������, ���
 �� ��� �-�6- ����������$  ��� �-�66%-
�����
��� �� ����� ����<

   TRIGGER �������
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����� �� �� �."� 0����  �����
��� �� !�����
 ��� ������ ���
 �� ��� �-�6- ���������� ��� ��
�� ��� ���������� �� ����� ���7�$

���


��� .�-� ���������� ,�7�� #�� ����� ��#� �� ����� ��� ���$  . ����� ���� ��� ���7���� ���
��

��� ���
$  ��� .�-� ��� ��� ����� ����<

ABRT2/����,1)

ABRT2/����,2)

ABRT2/����,3)

A��� ��� ������ !���
���� �� �� .�-� ����� ��� �4  ��

��� �# !����, ��� �4  ���� �����
���� � ��� �������$

A��� ��� ������ !���
���� �� 9� .�-� ����� ��� �4  
����,� ��� ��� ���7���� ��7��� ����
�+ =� 
����,�$

A��� ��� ������ !���
���� �� 8� .�-� ����������� � ������ ��� �������� �# ������, ��� �����
��� ������� �>5�� >5=� ������� 
����,��$

��� �� ��� ����� .�-� ���������� ��������� ��� �� !�����
�� �# �."� 0����  �����
����$  ���
.�3-� �����
��� �� �B��7���� �� ��� .�-� ���������� �� ���� ��� ������ !���
���� �B�� ��
�$  �� �� ����� ����<

ABORT /������

��� �."� 0����  �����
���� ��� ��������# �� !�����
 ��� ��������� �� ��� .�-� ���������� ��
���� ��� ������ !���
���� �B�� �� 9$  ��� �����
���� ��� ����� ����<

ABORT /������   
CLEAR /������

��� ����� ���
 �� ��� .�-� ���������� �� ��� �
!�
����� �� �."� 0����  �� � �����
���$  >��
��� .�-� ���������� �� ���� ��� ������ !���
���� �B�� �� 8$
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��32'� ������2' �2�� ��(����2���

��� ��7��� ��

��������� ����������� �����
�� ������� �����,� �� ����� � ����� ��� ��� �� 
���
�������� ��� �����B���� ���� ���������$  �� ��� ����� �� ������� �� ��� ��������� ��� �����������
��� �����
�� �� �����7� ��� ���� �� ��� �����B���� ���������$  �� ��� �������� �� ��� ��� ����� �� �
�������� ��� ���������� ��# �����
��� ��� ������� �����,�$

���� &�/ ���� ��� ��7��� ��

��������� ����������� ��� �����
����� ��� ��������� ��� �������� ��
����$


 (!�*&�%@  �� �������  �5 ��(����2��� �� ���5  �5 ��'�23� ��� � � 

��(����2��
       �� 
�� ������

 .��'�2��

CMDW ����� ������� �� �� �� ��� �
��  C%"'��D

SECW

SECWR

CMDR

SECR

SECRR

WRITE

PRINT

READ

ENTER/INPUT

IOCNT

"������	 ����� ��� ,$/)/%# �� 7%"�'E3444' ������� ��

�������	 ����� �� ������� �� ���� 7%"�'E34441�  C7���	D

"������	 ����� �� ��� �� ���� 7%"�'E34441�  C7���	D

/�� ������� �� �� ���� ��� �
��  C%"'��D

"������	 ��� ��� ,$/)/%# �� 7%"�'E3444' ������� ��

�������	 ��� �� ������� �� ���� 7%"�'E34441�  C7���	D

"������	 ��� �� ��� �� ���� 7%"�'E34441�  C7���	D

����� �� �� ��� �
� ����  ,$/)/%# �������  C%"'��D

����� �� �� ��� �
� �� � -���7 ������ ����  7%"�' �������

C%"'��D

/�� �� �� ,$/)/%# �� 7%"�'E34441 ������� ���� ��� �
�

�� � -���7 �������  C%"'��D

/�� �� ���� ��� �
� �� � -���7 ������ ��  7%"�'E3444'

�������

/��
�� �
���� �� �	���E����� �� ��� �� ��������
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���4;����

���  2+A ���  2+- ����������� ���#� ��� ������ ���������,$  ���# ��7� ��� ������, ���
<

   CMDW(/����# ���1���#��8����)

   CMDR(/����# ���1���#�����)

���1��� ? � �����, 7������ �� ����� �� �."� 0����+� � �."� 0����  �����, 7������ ���� ���
�����, ��,�� !����� �� ��� ����� ����� �� � �."� 0����+���
!����� �����, �� 43-�-.5�
���������, ��� ." ���������� ��������� �� ��� ��7����� ��� ����� ��� ��

����$

��� ���������, !��� �� ��� �����, ����� ��,�� ���� ��� ������� �������� ����� ��
�7�� �
��������� �������� ���
 ��� ��� !���� �� �������, ��� ��������$  .��������, � ��� �����
����
�����# ������ ��# ��������� ����� �� ��� ���$  ��� ����� ��� �� ��# ��7��� �� ��� ���
���� ��� ��!�����#$  �� �� ��

���� ��� �� �� �����
������ ���� ���1��� �������� ��#
���������, ����������$

���1��� ? ��� ��� ������� ��� ��

����$  A��� �� ���������, �� ��B������ ��� �����, ��������
��# �� ��� ��

����$  ��� ��� ��

���� ��� �� ��������� �� ���7���� ��

����$  ���
��7����,� �� ����,  2+-0 2+A �� ���� ��

����� ������ ���� ��� ��7��� ������ ������������
�� ���� #�� ��� �!����# � ,���! �� �������� ��� ��

���� ��� ����� �������� �� � ���,� ��$

��8����  ? � �."� 0����+ �����, 7������ �� ������ � �."� 0����  �����, 7������ ���� ���
�����, ��,�� !����� �� ��� ����� ����� �� � �."� 0����+���
!����� �����, �� 43-�-.5�
���������, ���� �� �� ���� �� ��� �������� ��������� �# ���1���# �� ��� �������� �� ��� ���������
�����$  �� ��� �������� �� ��� ��� ��������� ������ ��8����  I �$

����� ? ��� ��
� �� � �."� 0����+ �����, 7������� � �."� 0����  �����, 7������ ���� ���
�����, ��,�� !����� �� ��� ����� ����� �� � �."� 0����+���
!����� �����, 7������ ��
43-�-.5$

����� �� � ������ ���� ��� ��� �������� �����7� ���� ���
 ��������� �����$  ��� ." �� %3-
���7������ �� ����� ��� �� 
��� ���� 9** �#��� ��� �� ����$  �� ��� �������� �� ��� ��������� �� �
�������� �����I �$

	��� . M�."� 0����+���
!����� �����,N �� �� ����,�� ����# ���������, ��� �������
��� ����� �� ��� ����� ����� ��� !����� ." �� �� �����B���� �����$  ��� �����
����������� �;!��� �����, 7������� �� �!!��� �� ���� ���
$  4�,��� &�9 ����� �
�."� 0����+���
!����� �����,$

�� ���� � �."� 0����+���
!����� �����, �� �."� 0���� � ������ � 7������ �� �#!�
 �.-. �%-� ��� �!!��� ��� �����, ��,�� �� ��� ����� ���� �� ��� 7������ ������ !�����, ���
�����, �� �� ����� ����������$

A��� ����,  2+- ���
 43-�-.5� �."� 0����+ �� �."� 0���� � ��� ��������� ����� ��
����� 
��� ����� �� ��� �� ��� 
�;�
�
 �;!����� ��,�� �� ��� �����, �� �� ����� �;!������ ��
����������$

�� 43-�-.5� ��� ����� ���� �� ��� ����# �� ��
!# ����,��� ��� ��,�� �� ��� �;!����� ���������
�����,$
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�� � �� ��  2+- ���
 �."� 0����+� ��� ����� ���� �� ����� �� ��� �� ��� �;!����� �����,
��,�� �# ����, ����� ���� �� 
��# ����� �� ��� �;!����� ��,��$  ��� ������, �;�
!� ��� �
����� 7������ ��
�� +Q ���� 9� ����� �� ��� ��� ��������� ����� �� 9�$  +Q ��� ���� �� ����
�� �����7� ���� �� �  2+- ���������� ��$

100 D$=”              “        100  BLK$(20,D$)
110 CMDR(LU,A$,D$)       or 110  CMDR(LU,A$,D$)

'-%/%')!/ '$+#)

'-%/3 '-%/@

'-%/> '-%/<

'-%/ #

7���

5 43;

�����

3

@

>

#E@�3

.21���*&�)@  �����;���������� �2(!� ���2�1

�� �."� 0���� � ��� �����, ��,�� �� M!�����N ���� �  �.-. �%- 7������ ���� ��� �. J
>"�56 ��� �. J42� �����
����� �� ����� �� ��� ������, �;�
!�<

100 Length = LEN(String$)   
110 PACK USING Format; Dataread$      
120 Format: PACKFMT Length,String$[1,Length]

=��� ��� ���� Length  �� ��� ������� ��,�� �� String$� � �����, 7������ ��, ����,� �� �������
��� ��,��� �;!����� ���� 
����,�$  =��� ��� !���� ��� 7������� ����� �� ��� �9� ����������� �# ���
��� “Format”� ���� Dataread$ $  .���� ��� �����
��� �� �;������� Dataread$  �������� ���
��,�� �� String$  �� ��� ����� ����� ��� String$  �� ��� ��
�����, �����$  Dataread$  ��� ����
�� ���� �� �����7� ���� �� �  2+- ���������� ��$
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���4;����;���4�;�����

��� ��������# ���������, ����������� ���#� ��� ����
���� ���������,$  "�������# ���������, ���
#�� ������ ��7��� ����#���
� ��� ������� ��,������ �� !����$

"% A ��� "% - ���� ��� ���� ����,�� �� ��� ���� �� 43-�-.5 �� ����,�� ���� ��
�."� 0����+$  "% A- ��� "% -- ��� ���� �� �."� 0����+ !��,��
� ��#� �� ���� ��� ����
��� ����$  "% A- ��� "% -- ��� ���� ������� �� ��� ��# ���� ��� ���� �� ��!�������� ��
�."� 0����+$  ��� ��������# ���������, ����������� ��7� ��� ������, ���
�<

SECW(��������#�����#��8����#���-�%)

SECR(��������#�����#�����#���-�%)

SECWR(��������#�����#��8����#���-�%)

SECRR(��������#�����#�����# ���-�%3

����� �� ��� ��������# ������� �� ��� ��7��� �� ��������!

���-�%  �� � !�����7� ��
��� �� ����� �� � ��,���7� ��
��� �� ���������� �� �� ���� ���
 ��8����
�� ���� ���� ������ �� � �� ��� ���������� �� ����, ���� �� ������� � ��������# ��7��� ������� ��
��� �� ����� ������� ������, �� ������, ��# ����$

"�������# ���������, �� 43-�-.5 &D ��� 43-�-.5 )D !��,��
� �� !�����
�� �# ���
A-��% ��� -%.+ �����
���� ������#� ������� ��� ���� �� �� "% A ��� "% -$  -���� �� ���
��� .�������� ������� �� ���� ���!��� ��� ��� 43-�-.5 &D �� 43-�-.5 )D ��,��,�

�����$

"�������# ���������, �� �."� 0����  �� !�����
�� �# �������, ��� ��������# ��7��� ������� ��
��� �!���� ����� ���
 �� ��� .""�65 �����
���$  ��� �03 �!������� �� ��� .""�65 �����
���
���� !����� �� � ��������# ������� �� � ��� ��7���$  -���� �� ��� ����� !��,��

��, ���!��� ��
��� ���
�)�����  �������� ����!

����;�	
��;�	�
;4��
�;��	


��� �#���; �� ����� �."�  ��� 43-�-.5 �����
���� ��� ������� �� ��� ��,��,� 
������ ��� ��
�� �
!������ �� ��
�
��� ���� ����� �����
���� ��� ����
���� ���������, ��#� �� �!����# ���
��7��� =>� ��� ��� ��� =>$  �� 43-�-.5 &D ��� 43-�-.5 )D� A-��% ��� -%.+ ���
!�����
 ��������# ���������,� �� ��������#$  �� �."� 0���� � �03 �!�������� ��� ���� �� �!����# �
��7��� => �� � ��������# ������� �� ��� %5�%- ��� �-�5� �����
����$  ��� �."� 0���� 
�5�>� �����
��� ��� �� ���� ��# ��� ��7��� =>� ������� ��������# ���������$
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A��� �3 5�� #�� ��� ������7� ��� ��,�� �� ��� ��� ���� 
����,� ���� �� �� �����7�� ���
 ��� ���
�� � ��7���$  �3 5� ��� ��� ������ ��� ��,�� �� ��� ��� 
����,� ����������� �� �� ���
 ��� ���
=>$  ��� �3 5� �� ��� ��� ���
�<

I = IOCNT(��������)

��

I = IOCNT(/����)

�� ��� ����
���� ���������, ���
� ��� 7������ I  �����7�� ��� !�����7� ��
��� �� ����� �� ��,���7�
��
��� �� �#��� ����������� �� ��� ��� 
����,� ���� �� �� �����7�� ���
 ��� ��7��� �� ��������$  ��
��� ������ ���
� ��� 7������ I  �����7�� ��� !�����7� ��
��� �� ����� �� ��,���7� ��
��� �� �#���
����������� �� ��� ��� 
����,� ���� �� �� ���� ���
 ��� ��� �� /����!
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�����5�'�2��

���� ���!��� �� ��7���� ���� ����� 
�L�� ��������$  �� ��� ������ ��� �������!� ��� ��7��� ������
����� �����# ����������� ��� ��������� �� � ���
�� ��
��� �� ��� ���������� ������!����� ��
 ��!��� &$  ��� ������ ������� ��������� ����� ��� !���� !���,� ��� ��� ���� �� ����
����
�����# �# ��� �������� �� �� � ��� ������ !��,��
$  �� ��� ��� �������� ��� ����� ���
�������� ��� ����,�� ��,����� �� ���� ��� �� ��� ��� ����������� �� ��� �! ����
���� ��
!��,��

���� !���,� ��� ��� ���� ��7��� �� ��� ��� ��� ��B���� ���7��� ���
 ��� �������� �#
������, ��� ���7��� ��B���� ��� ��

��� �"-@� �� �# ���!�����, �� � !���� !� ��������� �#
��� ��������$

���������  �5 ��32'� �� ��� ��(����2���

��� �������� �� !��,��

�� �� !�����
 ����� �� !���� !���, ��� �� ���!��� �� !�����7� !�
������ �# ��� ����� �������!� ��� ��7��� ������ ������������ ����� �� ���� *��$

��� "-@ ��� ��

��� �� ��� ��# ��

��� ���� ���� ��� ���,����� �� ��� ��������$  +�7���� ��
��� ��� �������!� ��� �������� ���� ��� "-@ ��

��� �� �� �� ���� ���� ���# ��B���� ���7���$
��� �������� ��� ���!��� �# !���, ��� ��7���� �� ���� ��� �������!���, ��7���� ��� �# ��������,
� ���7��� !��,��
 �� ������� �� !������ ��� �������!�$

+�7���� ��� ��� ��B���� ���7��� �# ���!�����, �� � !���� !�� �� ���# ��7� ���� �����,���� ���
!���� !���,$  .,���� ��� �������� ��� ���!��� �# ��������, � ���7��� !��,��
 �� �������
���� �� �����
���� ���� ��7��� ��B����� ���7���$
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�

7	��
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�

7��

SRQ

SRQSN

PPSCH
C/)!�% ���	D

PPSN
C/)!�% ���	D

STATS

BSTAT

C/)!�% ���	D

PPOLL

PSTAT
C!E,�"�����
���	D

%������� �� �������  ������� ��*
��� ������ ��� ��� �
� �� ��� 

������ �� ��� �
��  �� ������ ��� ������ �� 
��������	 ������


��� ���� ��� �������� ������ ��*
���� ��������

,�� 7%"�'E34441 ������� ���	(  �������  ������� ��*
��� ��� ����	�

%������� �� �������  ������ ���� ������ ���  ������(  �	���� �����

��� 
��������	 �����
��� � ����� ������ ���� ��� ������ ���

*
����   ��������

,�� 7%"�'E3444'E34441 ������� ���	(  ���� 
�  ������ ���� ����	�

/��
���  �	�� �� ���
� ���������� ����  �������� ������� �� ���
���

 �	�� �� ���
� ���������� ����  ��������� -���7 �������� ����

#$)!(  %����� �
����� ������� �� ���� �� �����  �� /)!�%�

,�� 7%"�'E34441 ������� ���	(  ��������� ��
� ������
�� ���
� ��

������ ��*
������ ��������

!�����  ������ �� ������� ��  ������ ���� �� ������
��� ��� ���

������F �������  ������ �� ���
� �� ������� ���� ���������� ��  ���

���� ����F �� ������ �� ������ ���� ������� ��  ������������� ����������

/��
��� 
� �� ����� ���� �� ���������� ���� 
� �� ����� ����������

������� �� ���
�� ����� ���� ������
��	 ������ ���� �������

��=

��� "-@ ���������� ���� �! ���7��� !��,��
� �� ��� ���� "-@ �������!�� ��� �����7�� ���
 ���
���$  ��� "-@ ���������� ��� -�%�/012 �#���
� �� ��
��� �� ��� ��" � ���������� ��� .�"�����
�#���
�� �;��!� ���� ��� "-@ ���������� ���� �! ��� ��� ��� �� ����
���� ����� !� �� ���!���� ��
�� �������!�� ������� �� ��#��, �� ���������� !���� !���, �� �� ��� .�"����� �#���
�$

%��� ��7��� �� ��� ��� ��� ��7� ��� ��� ���7��� !��,��
� �� ��� ���7��� !��,��
 ��� ���!��� ���

��� ���� ��� ��7���$  ��� �� ��� ��� ������, ���
 �� �."�  ��� 43-�-.5 !��,��
�<

SRQ(��#����#���-���)

��  �� ��� => ��
��� �� � ��7��� �� ��� ���� �� ��� => ��
��� �� ��� ��� �����$
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����  �� �� ����,�� ��
��� �� �� !����� �� ���-���$  ���� ��
��� ��� �� ��# 7��� #�� ���� ��
��� �� �� ��������� �� ��� ���7��� !��,��
� �;��!� ���� ��� 7��� ?� �������� �� ��� ��� => �����
��� � �������!��� ��� � 7��� ����� ���� ?� �������� �� ��� ��� => ����� �������!�� ���� ��$

���-���� ��� ��
� �� ��� ���7��� !��,��
� 
��� �� � �."� 0����+ �����, 7������� � �."� 0
����+���
!����� �����, �� � 43-�-.5 !��,��
� �� � �."� 0����  �����, ���� ��� �����, ��,��
!����� �� ��� ����� ����$  ���� �� ��� ��
� �� ��� ���7��� !��,��
 �� �� �������� �� ��� ��7��� ��
��  ����� �� "-@ �������!�$  �� ���-��� �� H��� �� ��� ��� ����
���� ��B���� ���7����, �� �������
��� ��� ��7���$

5��� ���� �� ��� ���7��� !��,��
 ��� ���� ������� �SRQ(��,����,0)�� #�� �� ��� �� ��� ��
���� �������!�� ��� �# ������, ����  ��� �B�� �� ?�$  ���������� ���� �������, ���7��� !��,��
��
#�� 
��� ����� ���� ��� �������!�� �� ���� => �� #�� ��� ��� ��� ������, �� ������ ����  ���
���-���  ��� ��� �� �� ����� ����� ��� �������!�� ��� ������� ��� ���7��� !��,��
<

CALL SRQ(��,0,0)

��  ���-��� ���� ��� ��7� �� �+ ��,
���� �� ����� ������ ���� ��� "-@ �� �� 
���$   ��!��� /
��������� ����� !��������,$

"-@ !��,��
 ��������, ��� ��# ������� !��,��
� ���� ��� ��� �� � ������� ��7����
���$  �� ��
"-@��������� !��,��
 ����
!�� �� ������ � �������,� ���� �� �������� �� � �������� � M�������,�
��� 
������N ����� �� �����$  �� #�� ���� �� ������ � �������,�� ��� �������,� ����� �� � �#���

�������,� �� �!!���� �� � ������� �������,�$

.� ���� �� #�� �����,��� � ���7��� !��,��
 �# ����, "-@ #�� ����� ��� ��� ��������� ���� ��
�������!� �� "-@ ���
 ��# ��7��� �� ��� ���$  .��� ��� �� �� "-@ ���� �! ����
���� ���!���� ��
��� �������!�$  ��� ����� ���7�� ����
�����# �������� � ����� !� �� � ��� ��7���� ���� ��7�
���� ����,��� ���7��� !��,��
�$  ��� ����� !� ����� ��� ��7��� ���� �������!���� ��� ��������
��� ���7��� !��,��
 ���� ��� ��� �! ��� ���� ��7���$  O�� �� ���� ������ ����� "���� ����, ���
"��7��� ���,��
�� ���� �� ����  ��!���$

��=�	

"��7��� ��B����� ��� �� !�������� ������ �."� 0����+ !��,��
� ������� ���!�����, ��� !��,��

��� ��������, � ���7��� !��,��
 �# ��� "-@"5 ���������� ��� � �-.� �����
���$  ��� "-@"5
���������� ��� ��# �� ���� �� �."� 0����+� ����� 
��� ��7� �-.� ��!�����#$  "-@"5
���������� � ��7��� => ���� ��� �� ��� �/ �-.� ��
���� �7����� �� �."� 0����+$  "-@"5 ���
��� ������, ���
<

SRQSN(�������� #������)

������  
��� �� � ��
��� ������� � ��� �/� ��� �� 
��� ��� �� ���������� ���� ��# ����� ��7���$
4�� 
��� �����
����� �� ��� �-.� �����
��� ��� ��� ��� ���� "-@"5� ����� �� ��� ����� �������
�� ���� ���!���$  .���
���� ��B���� ���7����, ��� �� ������� �# ������, ������ �B�� �� �$

"��7��� ��B���� ���!���� ������ � �."� 0����  !��,��
 �� ��� �! �# ��� 35 �5�- ��� %5.�=%
�5�- �����
����� �� ����� ����<

 ON INTR ������� ���������
 ENABLE INTR �������
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������� �� �� �03 �!������� ��� � ��� ��7���� ����,��� �# ��� .""�65 �����
���$  -���� �� ���
���
�)�����  �������� ����� !��� ��
��� (9'*)�(����� ��� 
��� �����
����� �� .""�65$

��������� �� � 63">��  .==� �� 63�3 ���� ������� !��,��
 ��� �� � ���7��� ���������� ��
���!��,��
$

��� ����� ��� ���������� ��� ��7��� �� ������� ���� ��� ���������$  ��� ������ ����� �� �������!�
!��������,$  A��� ��� ��7��� �� ������� ������� "-@� ��� �������� �������� � ����� !� �� ����
��� ��B������, ��7���$  A��� �� ����� ��� ��B������, ��7���� �� ���� �! ��� ���������� ��������� ���
�;������ ��$

.���
���� ���7��� ��B���� !��������, �� ������� �� �."� 0����  ���� ��� 344 �5�- �����
����
��������� �� ��� ��� ������� �� ���� ���!���$

���

.7����� ��# ���� .�"����� �#���
� ���� �."� 0����+� ��" � �� ��
��� �� "-@� �;��!� ���� ��
������ ��� �������� �� ������� � ���7��� !��,��
 ���� ��� ���������� !���� !���, �������
�� ��� �� �9��(. ���������  ��� �����7�� � !�����7� ���!����$

��" � �� ���� ���� ��� ��3== ���������� �� ��� �! ����
���� ���!���� �� � !�����7� !���� !�
�# ��������, � ���7��� !��,��
 �� !������ ��� ��B����$  ��� ��" � �� ��� �!!��� ��
43-�-.5 �� �."�  !��,��
�� ��� ��� ��� ������, ���
<

PPSCH(��������#����#���-���)

�������� �� ��� => ��
��� �� � ��7��� ����� ��� ������ "-@$

����  �� �� ����,�� �� �� !����� �� !��,��
�$  ��� �;��� ��� �� ����  �� �! �� ��� !��,��

��$

���-���  �� � �."� 0����+ �����, 7������� � �."� 0����+���
!����� �����, �� � 43-�-.5
!��,��
� �� � �."� 0����  �����, ���� ��� �����, ��,�� !����� �� ��� ����� ����$  ���-���
�������� ��� ��
� �� � ���7��� !��,��
 �� �� �������� �� ��� ��7��� �� ��������  ��B����� ���7��� �#
��������, "-@ �� ��� ���$  �� ���-���  �� ��!���� ���� H���� ����
���� ��B���� ���7����, ��
������� ��� ��� ��7���$

�� !��,��
� ���� ��� ��7� �� �+ ��,
���� �� ����� ������ ���� ��� "-@ �� �� 
���$   ��!��� /
��������� ����� !��������,$

�� �."� 0���� � ��" � �� ���� ���� ��� ��3==  354�6>-% �����
���� ��������� ���� ��
���� ���!���$

�	

.�� �
���� �� .�"����� �#���
� ���� �."� 0����+� ��"5 �� ��
��� �� "-@"5� �;��!� ���� ��
������ ��� �������� �� L�
! �� � �."� 0����+ ���7��� ���������� ���� ��� �� �9��(.
���������� !���� !���, �����7�� � !�����7� ���!����$

��"5 �� ���� ���� ��� ��3== ���������� ��� � �."� 0����+ �-.� �����
���$  ��"5 ����������
� ��7��� ���� � �."� 0����+ ���! ��
���$  ��3== ���������� ��� ��7��� ���� � +�3 ��� ���
!���� !� ���!����� ��� ��� �-.� �����
��� ���������� ��� ���! ��
��� ���� � ���7���
����������$
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A��� ��� ��7��� ��B����� ���7��� �# ���!�����, �� � !���� !�� ��� ������������ ������� �#
��"5� ��3==� ��� �-.� �� ��� �������� ���� ��� ������ �� ��� ���7��� �������$  ��"5 �� ����
�� �."� 0����+ !��,��
� ��#$  ��� ��"5 �� ��� ��� ������, ���
<

PPSN(��������#������)

��� ��,�
���� ��� ��� ��
� �� ��� "-@"5$

�
�
�

. 43-�-.5 �� �."� 0����+ !��,��
 ��� ������� � ����� !� �� �����
��� �� ��# ��7���
��B����� ���7��� ��� �� ������ ��� �� ���7��� ��B����� �# ����, ��� "�.�" �������$  "�.�" �����
� ������ �#�� ���
 � ��� ��7��� L��� �� ��� �������� ���� �� � ����� !�$  �� ��� / �� ��� ������ �#��
��� � ��7��� �� ���� ��� ��7��� ��B����� ���7���$  ��� ����� ��7�� ���� �� ��� ������ �#�� ���
��7������!������$  ��� ��7��� ���� �� ��B������, ���7��� ������� "-@ ���� ��� "�.�" �� �����
��� ������ �#��$  ��� "�.�" �� ��� ��� ������, ���
�<

STATS(��������# �����)

�����  �� � 7������ �� �����7� ��� ������ �#�� ���
 ��� ��7��� �� ��������!

3� %04�"����� �#���
�� "�.�" ��� �� ���� �� ���� ��� ������ �� ��� �� *(8��� ���������  ����
�# �!����#��, ��� ��� => ������ ���� � ��7��� =>$  3� .�"����� �#���
�� � "�.�" �� �� ��� ���
=> ������ ��� ������� ��� �!������� ������� ��������, ��# �����
�����$

�."� 0����  ��� ������� � ����� !� ���� ��� "�3== ��������$  "�3== ����� ��� ������ �#��
���
 � ��7��� L��� �� ��� �������� ���� �����, � ����� !�$  .� ���� "�.�"� ���� "�3== �����
��� ������ �#�� ���
 � ��7��� ���� ��B����� ���7���� ��� ��7��� ������� "-@$  ��� "�3== ��������
�� �� ����� ����<

����� = SPOLL(�������)

=��� "�.�"� "�3== ��� ���� ��� ������ �� ��� �� *(8��� ���������  ��� �� �� %04�"����� �#���
�
�# �!����#��, /������ ������� �� �������$  . "�3== �� ��� ��� => �� �� .�"����� �#���
 
���#
������ ��� ������� ��� �!�������� ������� ��������, ��# �����
�����$

��
�


"��7��� ����������� �� �."� 0����+ !��,��
� 
��� ����� ��� ������ �� ��� �������!���, ��7��� ��
���7��� ��� ��B���� !��!��#$  �"�.� ������7�� ��� ������ �� ��� ��B������, ��7��� �� �� ��� ������
�# �."� 0����+$  �"�.� ��� ��� ������, ���
<

BSTAT(������# ����# �����)

��� ������ �� ��� ��7��� ���������� ���� ���!��
 �� �������� �� ������$  ��� 7������ 7��� �������
��� ����,�� !����� �# ��� ��� �� �� "-@ �� ��" �� �� H���� �� "-@"5 �� ��"5 ��7� ���� ����
�����$
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-�
�	
�

�� �."� 0���� � ��� 6%��5�- �������� ������� ��� ������ �#�� ���
 � �!������� ��7���� �� ���
!��,��
 ��� �����
��� ��� �� !������ ��� ��B����$  ��� 6%��5�- �������� ��� ��� ������,
�#���;<

GET INTR(�������)

6%��5�- ������� � ����
� ����,�� ��!����������� �� ��� ��7��� ������ �#�� ������ �� � ����� ��
��� 
��� ������#��������� �������!�$  �� �� 35 �5�- �����
��� ��� ���� �;������ ��� ��� ��7���
�� �� ��� ��7��� ��7�� �������!���� 6%��5�- ������� H���$

�++

��3== ��� ����� ���������� ������� �# ��� ������ ��,�
��� �� ��� ��$

A��� ��� ������ ��,�
��� �� �� ��3== ������ !���� !���, ��� �����,���� ��� ��7��� ��
���!��� �� !���� !���, �# ������, ��� �� ��� +�3 ���� �� �,�� � �� �,�� �$

A��� ��� ������ ��,�
��� �� 9� ��3== ������� !���� !���, ��� ��� �� 
��� ��7����$

A��� ��� ������ ��,�
��� �� 8� �� �������,���� � ��7���� ���� ��� �����,���� �� ���!��� ��
!���� !���,$

���/21��� ��� ��32'�

��3== ��� ���� ��� ���
� �� �����,��� � ��7��� ��� !���� !���, ���!����K ���# ���<

PPOLL(��������#�# ������)

��

PPOLL(/���� #�# ������)

�� ��� ����
���� ���������, ���
� ��3== ����������� � ��7���� �� ��� ���� ��������� ���
�������� �� ��� ��� ��� ������
��� �� ��������  �� ������ ��� �����,���� ��� ��7��� �� ��B����
���7��� 7�� ��� +�3 ��� ���������� �# ������$  �� ��� 7��� �� ������  �� !�����7�� ��� ��7���
��B����� ���7��� �# ������, ��� ��� �� �,�� �$  �� ������  �� ��,���7�� ��� ��7��� ��B����� ���7��� �#
������, ��� ��� �� �,�� �$  ��� �������� ���� ������ !���� !���, ��� ��� ��7���$

�� ��� ������ ���
� ��3== �����,���� ��# �������, ��7��� �� ��B���� ���7��� 7�� ��� +�3 ���
���������� �# ������� ��� ������ !���� !���, ��� ��� ��7���$  ��� �����!�������� �� ������  ��
��� ��
� �� ��� ����
���� ���������, ���
$

3�# ��� ��7��� ����� �� �����,���� �� ���!��� �� ���� +�3 ��� �� ��� �������� ��� ����
����� ��7��� �� ��������, ��� ���$

�� �."� 0���� � ��� ����
���� ���������, ���
 �� ��� ��3== �����,������� �� �� �
!�
�����
�# ��� �����
��� ����� ����<

PPOLL CONFIGURE �������7 ������
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������  �� �� ����,��$  ��� ���� ����� ���� ����� � �� 9� �� ������  �����
��� ��� +�3 ��� ���
!���� !� ���!����� ��� ��� ������ ��� ���� 8� �����
���� ��� ���!����$  �� ��� 8 �� � �� ��� ��7���
���� ��� +�3 ��� �� �,�� � �� ��B���� ���7���K �� �� �� �� ��� ��7��� ���� ��� +�3 ��� �� �,�� �$

��� ������ ���
 �� ��� ��3== ���������� �� ��� �
!�
����� �� � �."� 0����  �����
���� ��
�� ��3== �;���# �� �� 43-�-.5 �� �."� 0����+$

	��� +��� ���7��� ��!� ���7��� ��� ��
� !������� ���!��� �� !���� !���, ��������,
�� ��� M.
�,� ��������$N  -���� �� ��� M����� ����, ��� "��7��� ���,��
�N
������� �� ���� ���!��� ��� � ������!���� �� ��� ������������ �� ��7��� �����,����
���� ��B����� �# ��� .
�,� ��������$

��'��/21��� ��!�'��5 ��32'��

��� ������ �������� �� ��� ��3== ���������� �� ��� �������, �� ��� �� 
��� ������� ��7����
���
 !���� !� ���!����$  ��� ��3== �� ��� ���� ������ �������� ����� ��� ������, ���
�<

PPOLL(��������,2[,0])

��

PPOLL(/����,2[,0])

��� ����� !���
���� �� �!����� �� 43-�-.5� ��� ��B����� �� �."� $  �� ��� ����
����
���������, ���
�� ��3== ����������� � ��7���� �� ��� ���� ��������� ��� �������� �� ��� ���
��� ��7��� �� ��������  �� ������ �����,���� �� �� ���!��� �� � ����;������ ���� ���� ��� �������
!���� !���, ��� ��� ��7���$

��� ������ ���
 �����,���� � �������, ��7���� �� ���!��� �� � ����;������ ���� ���� ���
������� !���� !���, ��� ����� ��7����$

�� �."� 0���� � � ���,� ��7��� �� �������,���� �# ��� ��3== >5 354�6>-% �����
���
����� ����<

PPOLL UNCONFIGURE �������

��� !���� !� ���!���� �����,������� �� ��� ��7��� �� ������� �� �������� ��� !���� !���,
�� ������� ��� ��� ��7���$  ����� �� �� �."� 0����  �B��7���� ��� ��� ������ ���
 �� ���
��3== �������,������� ��� �� ��� ��� �� �� ����� ���7� ����� ��� �!����� �� �� �����
�����,������� ��� ������ !���� !���, ��� � �������, ��7����$

��'��/21��� �!! ��32'��

��� ����� �������� �� ��� ��3== ���������� �� �������,������� �� � ��7���� ���� ��7� ���� ������
,���� ��� !���� !���, ���!����$  ���� ���
 �� ��� ��3== �� ��� ��� ������, �#���;<

PPOLL(/����,3[,0])
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.,���� ��� ����� !���
���� �� ��B����� �� �."� � ��� �!����� �� 43-�-.5$  ���� ��
�������,���� � !���� !� �����,���� ��7����� ������� ��������� �� ����� �� ���$

���� ��
� �������� �� �
!�
����� �� �."� 0����  �� ��� ��3== >5 354�6>-% �����
���
����� ����<

PPOLL UNCONFIGURE /������

. ��7���� �����,���� ��� !���� !���, ��� �������,���� �# ���� �����
���$  �� ���� 7��# 
���
��� ��� ���,����7��� ��3== >5 354�6>-% �����
��� �;!����� ������ �� ���� �������� �;��!�
���� � /������ �� �!������� ������ ���� � �������$  2��� ���� ���� #�� �!����# ������� �� �������,���
��� ��7���� ��� /������ �� �������,��� � ��7����$

�
�


.7����� ��# �� -�%�/012� ��� �"�.� ���������� !�����
� � !���� !� �� ��� ��� ���
 �
�."�  �� 43-�-.5 !��,��
$  ��� ���������� ������� ��� !���� !� ������ �#��� ����� �����
��� �7�� �� ��� ��,�� +�3 ����$  ��� �"�.� �� ����� ��� ������, ���
<

PSTAT�/����# ����

��� !���� !� ������ �#�� ��� ��� ��� �� /����  �� �������� �� ��� 7������ ���$

�� �."� 0���� � ��� �B��7���� �� ��� �"�.� ���������� �� ��� ��3== ��������� ����� ����<

����� = PPOLL(/������)

�!!2�1 
����

+�7���� �� ��� ��� ��� �������!� ��� �������� �� ��B���� ���7��� �# ������, ��� "-@ ���
��

���� ��� �� .�"����� �#���
�� �# ���!�����, �����
���7�# �� ��� ����
���� !���� !�$

3� � -�% �#���
�� ��7���� ��� ��B���� ���7��� 7�� ��� "-@ ��

���$  �� ������ �� ��� "-@ ��
"-@"5 ����������� ��� ���� ���� ��� ��� �������� �����7�� �� "-@ ��

���� ��
����
�����# �������� � ����� !� �� ���� ��� ��B������, ��7���$  �� � ����� !�� ��� ��������
����� � ������ �#�� ���
 ���� ��7��� ���� ��� ���� ������ �� ���!��� �� ����� !���,� ���� ��
����� ��� ��B������, ��7���$  ��� �������� ���� �������� � ���7��� !��,��
 �� �������$

3� .�"����� �#���
�� ��� �������� !�����
� ���������� !���� !���, ���� �� �� ���$  �� �
!���� !�� ��,�� ��� ��7���� ��� ����� �� ��� ��� �� ��� +�3 ���� �� �,�� � �� � �� ��B����
���7���$  �� ��� �������� �����7�� � !�����7� ���!���� ���
 ��� �� ��� ��7����� �� �������� �
���7��� !��,��
 �� �������$

��� ������, �������� �������� ����� ��� !���� !���,� ��� �;!��� ��� �� ��� ��� �������!�
��� ��7��� ������ ����������� �� �."�  �� 43-�-.5 !��,��
� �� ������ ��� !������ ���7���
��B�����$
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�� ���2 ! �!!

+�7���� �� ��� ��� ���� ��� -�B����� "��7��� 
����,� �� ��� �������� �# ��������, ��� "-@
������ ���$  A��� ��� �������� ������� ���� "-@ ��� ���� ��������� �� ����� �� ���� ����
��7��� �� ��B������, ���7��� �� �� ��� ���!���$  �� ��� �������� ��� ���� ��� �! ��� ����
����
��B���� ���7����, �# ��� "-@ ����������� �� ��,��� ��� ���!���� �# ���������, � ����� !�� ��
��������� �� ��� ������, !���,��!��$  �� ��� �������� �� ��� ��� �! ��� ����
���� ����� !���,�
��� !��,��
 ��� ������� � ����� !�� �� ��������� �� ��� "���� ����, �# "�.�" ������� �� ����
���!���$

����� �2' ���2 ! �!!2�1

.� ����
���� ����� !� ��,��� ���� ��� �������� ����� ��� ���7���� "���� �� %���� �"�%�
��

���� ����� ���� � ��7���� �� ��� ��� �� ��� ����� !� 
���$  ��� �������� ��B������#
��������� ���� ��7��� ���� ��� ���� ������ ��� ����� !���,� ��� ����� ��� ������ �#��$  .����
������, ��� ������ �#��� ��� ��B������, ��7��� ������� ��� "-@ ���$  �� ��� / �� ��� ������ �#�� �� ��
��� �������� ����� ���� ��� ��7��� ��B����� ���7���$  ��� �������� ����� ��� ���7���� ����� !�
������ �"�+� ��

��� �7�� ��� ���� ����� ������� � ��7���� �� ��� ���
� 
���$

�� ����� !���, ��� ������ �# ��� "-@ �� "-@"5 ��������� ���� ����� ��� �������� ����� ���
��B������, ��7���� �� ���� �! ��� ��
� �� ��� ���7��� !��,��
 �� �� ��������$  �� -�%�/012� ���
�������� !����� ��� %@� ������� ��� ��������� ��
��� �� ��� ��B������, ��7���� ��� ������
�#��� ��� ��� 7��� �� ��� ������ !���
���� �� ��� "-@ �� �� ��� ���7��� !��,��
$  �� -�%�.�
��� �������� !����� ��� => ��
��� �� ��� ��B������, ��7���� ��� ������ �#��� ��� ��� ������ "-@
!���
����$

��� ���7��� !��,��
 ��� ������ ��� ������ �#�� �� ��� ��B������, ��7��� �# ����, ��� -�%
���������� -2�.-$  �� -�%�/012� -2�.- ��� ������� ��� ����� ��7��� ������� ��� ��� %@�
�������$  ��� �������� ��# ������ ��� / �� ��� ������ �#��$  ��� ���7��� !��,��
 ����� ����� ���
��7�� ����� ��7������!������ ���� �� ������ ��� �� !������ ��� ��B����$  ���� *�8 !��7���� ���
!������ ������ ����� �������� �� ��� => �� ��� ��� =>$

�� ����� !���, ��� ������ �# ��� "-@"5 ������� ��� � �-.� �����
��� �� � �."� 0����+
!��,��
� ���� ����� �������� ����� ��� ��B������, ��7���� �� �������� ��� ���! ������, !��,��
�
����� ������ � ������ �� ��� ���7��� ����������$  ��� ���7��� ���������� ����� �� �"�.� ��
������ ��� ������ �#�� �� �� ��� �������� �# ��� �������� ���� ��� �������!� ��� ���!!��$  ���
���7��� ���������� ����� ��� ��� ������ �#�� �� �����
��� ��� �� ���7��� ��� ��B����$

�� ����� !���, ��� ������ �# ��� 35 �5�- ��� %5.�=% �5�- �����
���� �� � �."� 0���� 
!��,��
� ���� ����� ��� �������� ����� ��� ��B������, ��7���� �� !�����
� ��� ��������� ,�7�� ��
��� 35 �5�- �����
���$  �� ��� ��������� �� ������ �� � ����������� ���� ������ !����� �� ���
����������� ����� ���7���� ��� ��B����$  ��� ���7��� ���������� ����� ��� ��7��� ������ ���� ���
6%��5�- ��������� ��� ���� �� �� �����
��� ��� �� ���7��� ��� ��B����$

�� �� !������ ��� ��� �� 
��� ��7���� �� ��B���� ���7��� �� ��� ��
� ��
�$  >!�� ��
!����� �� ���
��������, �� ��� �������!� ������ ��� ��� ����� �������!�� ��� �������� ������� ���� "-@ �� ���
��������$  �� ��������� ����� !���, ���� �� ����� ��� ������ �#�� �� ��� ������ ��B������, ��7����
������, �� �� ������ "-@$
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�� ��� �� 
��� ��7���� ��� ��� ��
� ���7��� !��,��
� ��� ��� !��,��
 �� ���# ���� � ������
��B���� �� 
���� ��� ������ ��B���� �� ���#�� *�� 
��������� ��� �� -�%�. �!������, �#���
�
�� ���� 
��������� ��� �� -�%�/012 �!������, �#���
� �� ,�7� ��� !��,��
 ��
� �� ��
!���$
�� ��� ���7��� !��,��
 �� ��� ���# ����� ��� ���# �� �� -�%�. �#���
� ��� ������ ��B���� �� ���
!��������$  4�� ���� ������� ���7��� !��,��
� ��� 
���!� ��7���� �� ����� �#���
� �����
��
!��� ������ *�� 
���������$

�� ��� ���7��� !��,��
 �� ��� ���# ����� ��� ���# �� -�%�/012 �#���
� ��� ��B���� �� ���#��
�,��� ��� ������� ����� ��� ���#$  ��� ���#���������# �#�� ��������� ���� ��� !��,��
 ��
�7�����$

�� ��� ���7��� !��,��
 �� �� -�%�. �#���
 ��B����� �!������ ���!����� �� �� �
��� �������#
���� 
��� ���� *�� 
��������� �� ��
!���$  A���� � ����� !��,��
 �� ������� ��� ��,��
���7��� !��,��
 ���� B����� ������� �������$  ��� ����� ��������, !��,��
 ���#� ��
!����
������ *�� 
���������� �� �� ���7��� ��B����� ��� ���$

���2 ! �!!2�1 (� �
�
�

�� ��� �������� �� ��� ��� �! �� ����
�����# ������� � ����� !� �� ���� ��� ��B������, ��7��� ���
��� "-@ ��� "-@"5 ����������� ��7� ��� ���� ������ ���� ��� 43-�-.5 �� �."� 0����+
!��,��
 ��� ��� ��� "�.�" ���������� �� ������� � ����� !�$  "�.�" ����� ��� ������ �#�� ���

� ��7���� �� ��� �������� ���� �� �� ����
���� ����� !�<  �� ����� ��� "�% 
����,�� ���������
��� ��7��� �� ���� ����� ��� ������ �#��� ��� ����� ��� "�+ 
����,�$  �� ��� ��7��� ��� ��������,
"-@� �� ������� �� ���� !���$  ��� !��,��
 
��� �;�
��� ��� ������ �#�� �� ��� �������� ����
�� �����
��� �� ��� / �� ���$  �� �� �� ���� ��� ��7��� �� ��B������, ���7���$  ��� !��,��
 ����� ��� ���
����� ��7�� ������ ���� �� �����
��� ��� �� !������ ��� ��B����$

�� �."� 0���� � ��� "�3== �������� !�����
� ����� !���, ���
 ��� !��,��
$  ��� ������!����
�� "�.�"� ���7�� �!!��� �� "�3== �� �."� 0���� $


��  � !!�! �!!

�����  !���, ���� ��7���� �� ��B���� ���7��� �# ��������, ��� �� ��� ��,�� +�3 ���� ��
���!���� �� � !���� !� ��B���� ���
 ��� ��������$  �# ������, � ���,� �#�� ���
 ��� ��� �����
��� !���� !� ��B����� ��� �������� ��� �����
��� �� ��# ��7��� ��B����� ���7���$

��� �� �9��(. ����� ���������  ��� ��� .�"����� �#���
� !�����
� ���������� !���� !���,
���� �� �� ��������� ���$  �� ��� ���� ����� �� �������� +�3 ���� �� �������� ��� ������ ���7���
��B���� !��,��
 �� ��� �."� 0����+ ���! ������, �������$

5�� � ��7���� ���!��� �� !���� !���,$  �� ��� ��� ������� ��7���� ���� �� ��� ���!���� #��
��� ��� � ��
�������� �� !���� ��� ����� !���, �� ������ ���7��� ��B�����$  ��� ��7���� ����
���!��� �� !���� !���, ��� ��B���� ���7��� �# ��������, � +�3 ��� �����, � !���� !�$  ���
��7���� ���� �� ��� ���!��� �� !���� !���, ��� ��B���� ���7��� �# ��� "-@ 
����,�$
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3�# ��� ��7��� ����� �� �����,���� �� ���!��� �� ���� +�3 ���� ������� ��� �������� �����
�� ���� �;���# ���� ��7��� �� ��B������, ���7��� �� �� ��� !��� ��� ��7��� %@�0��������� �� =>
��
��� �� ��� ���7��� !��,��
 �� �."� 0����+ ���! ������, �������$  A��� ��7��� ��7����
���!��� �� ��� ��
� ���� ����� �� �� ��# ��� ��� �������� �� ���� ����� ��7��� �� ��������, ���
���$

����� �2'  � !!�! �!! ��������

��� ��" � ��� ��"5 ����������� ����� ��� �������� �� ������� � ���7��� !��,��
 �� ���
�."� 0����+ ���! ������, !��,��
 ���� ��� �� �9��(. ���������  ��� �����7�� � !�����7�
!���� !� ���!����$  ��" � ���������� � ���7��� !��,��
 ���� � ��7��� =>$  ��" � ��� ��
���� ���
 43-�-.5� �."� 0����+� �� �."� 0����  !��,��
� ������, ����� -�%�.$  ��"5
���������� � �."� 0����+ ���! ��
��� ���� � ��7��� =>$  ��"5 ��� �� ���� ��# ���

�."� 0����+ !��,��
� ������, ����� -�%�.$

��� ��3== ���������� ��� ��3==  354�6>-% �����
��� ��� ���� ���� ��" � ��� ��"5 ��
�����,��� � ��7��� �� ���!��� �� !���� !���, �# ��������, ��� �� ��� ��,�� +�3 ����$  ��3==
��� �� ���� ���
 43-�-.5 �� �."� 0����+$  ��3==  354�6>-% ��� �� ���� ��# ���

�."� 0���� $

��� .�"����� �������� ������ ��� +�3 ���� �� ��������, ������ ���
 +�3 � �� +�3 '� ��� ���!�
�����, ��� �������� ���� �� ���� �� �� ����� ���� �� +�3 � ��� � ��,��� !������# ���� +�3 '$  ���
%04�"����� �������� ������ ��� ���� �� ���������, ������ ���
 +�3 ' �� +�3 �� �� +�3 ' ��� �
��,��� !������# ���� +�3 �$  �� ��� ��7���� ������ ���� ��
��������#� ��� ��7��� �� ���
��,����!������# +�3 ��� �� ���7���� �����$  ��� ������ ��B���� �� ���7���� �� ���� �� ��� ��������
�������� ��� ��;� !���� !�� ����# ������ � ��� 
���������$

A��� ��� �������� ����� �� �������� +�3 ��� �� ���!���� �� � !���� !�� �� �������� ���
����,�� ������� �# ��" � �� ��"5 ��� ��3== �� ��3==  354�6>-% �� ���� ��� ��7���
���������� ���� ��� �������� +�3 ���$  ��� �������� ���� �������� ������ ��� ������ ���7���
!��,��
 ��� ��� �������� +�3 ��� �� ��� �."� 0����+ ���! ������, �������$  ��� ��������
!����� ������ ��� %@� ��� ���������� ��
��� �� ��� ��B������, ��7��� �-�%�/012� �� ��� =>
��
��� �-�%�.� �� ��� ���7��� !��,��
 �� �."� 0����+ ���! ������, �������$  �� ��" � ���
���� �� ����� � ���7��� !��,��
� ���� ��� �������� ��� !����� ��� ������ !���
���� �� ���
��" � �� �� ��� !��,��
$

�� 
��� ���� ��� ��7��� ���� � ���7��� !��,��
� ��� ��� ���7��� !��,��
 �� ���# ���� � ������
��B���� �� 
���� ��� ������ ��B���� �� ���#�� *�� 
��������� ��� �� -�%�. �!������, �#���
�
�� ���� 
��������� ��� �� -�%�/012 �#���
� �� ,�7� ��� ����� ��
� �� ��
!���$  �� ��� !��,��

�� ��� ��
!��� ����� ��� ���#� ��� ��B���� �� ��� !�������� �-�%�.� �� ��� ���#���������# �#��
��!���� �-�%�/012� ���� ��� !��,��
 ��
!����$  -�%�. ���7��� !��,��
� ��� 
���!� ��7����
������ ���������� ��
!��� ������ *�� 
���������$

�� �!������ ������ �� ������ �# �� -�%�. ���7��� !��,��
� ��� ���7��� �� �
��� �������# ����

��� ���� � ���������� �� ��
!���$  �� ���� ����� ��� ������ ���7��� !��,��
 ����� 
��� �
B����� ������� ������� �� ������� !��,��
� ��� ��
!���$  A��� ��� ���� !��,��
 ���7����
��� ��B����� ��� ���7��� !��,��
 ��� ��,�� �� !������ ��� ������ ��B����$
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 � !!�! �!!2�1 (� �
�


�� #�� ���� �� ������� � !���� !� ���
 � !��,��
� ��� �"�.�$  �"�.� ��������� � !���� !�
��� ������� ��� ������ ��� 
����,� �� �#�� ���������, ��� ������ �� ��� ��,�� +�3 ����� �� ���
!��,��
$  ��� !��,��
 ����� �;�
��� ��� ������ ��� 
����,� �� �����
��� �� ��# �� ��� ��,��
+�3 ���� ��� ��������$  �� ��# ��� �� ��������� ��� !��,��
 ����� ���7��� ��� �������!�$  ���
!��,��
 ��� ��� ��� "�.�" �� "�3== �������� �� ���� ��� ������ �#�� �� ��� �������!���, ��7���
�� �����
��� ��� �� !������ ��� �������!� �� ��� �������!���, ��7��� ��� ���� !���� ��� �����
!���, ��!�����#$

�� �."� 0���� � ��� �"�.� ���������� �� ��!���� �# ��� ��3== ��������$  ��� ��3== ��������
�������� � !���� !� ��� ������� ��� ������ ��� 
����,� ���
 ��� ���� L��� �� �"�.� ����$  ���
������!���� �� �"�.�� ���7�� �!!��� �� ��� �."� 0����+ ��3== ��������$

���32'� ��8����� 2� �����

A��� �."� � #�� ��� ������ �� �� �� �;����� ���7��� !��,��
 �!�� �����!� �� "-@ �� � !�����7�
!���� !� ���!����� �� �� L�
! �� � ���7��� ���������� ������ ��� !��,��
$  ���� *�9
��

���H�� ��� �����
���� ��� ����������� ���� #�� ��� ��� �� ����� ��� ���7��� ���!���� ����
������ �� ��� �!!�������$

���2 ! �!!2�1  �5 ���32'� ��1� ��

�� ��� ��� ������ !��,��
 �� ������� �� �."� 0����+ �� �."� 0���� � �� #�� ���� ��� �!��� ��
�� �;����� ���7��� !��,��
� ��� �� #�� ���� �� ��� ����� !���,� ���� ��� ��� "-@ ����������$
"-@ ���������� ��� ��
� �� � ���7��� !��,��
 ���� � ��7��� =>� ��� ������ "-@ ��������� ���
����� !���,$  . �#!��� �� �� "-@ ���� ��� ����<

100 SRQ(25,V,”SSERV”)

��� �� ���������� ��� !��,��
 ��
� SSERV  ���� ��� ��7��� �� => 25$  �� "-@ �!������� �
!��,��
 ���� �� ��� ��������� �� ����� �� ��!�����$  ��� �� ��� ������ ����� !���, ��� ���
��7��� �� => 25� ��� ��7�� ��� 7��� �� V  � �� �� !����� �� SSERV$

A��� ��� ��7��� �� => 9* ������� "-@� ��� �������� �������� � ����� !� �� ���� ��� ��B������,
��7���$  �� ����� ��� ������ �#�� �� ���� ��7��� ������ ��� ����� !���, ���� �� ����� ��� / �� ���
������ �#�� �� ��� ��7��� �� => 9* ����7�$  �� ���!� !���, ��� �������� ""%-1$



� � 12�1*���32'�*��8�����*****"��$


 (!�*"�)@  �!!2�1 
����  �5 ���32'� + �1� 1� ���2��� 2� �����

�!!2�1 
��� ���32'� + �1� 1� ��(����2���;�� �������
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""%-1 ����� ��� ������ �#�� �� ��� ��7��� �� �����
��� ��� �� !������ ��� ��B����$  ��� ������
�#�� �������� �����
����� ����� ��� ��7��� �� ��� ��
� ���� �� ��B������ ���7���$  ��� �������� ��
��� ������ �#�� 7����� ������� ������
����$  �� �� ����
����� �� ��� ������
��� 
�����$  ��� -�%
�����# ���������� -2�.- ��� �� ���� �� ������7� ��� ������ �#�� ��� ����� !���
�����$  �����
����� !���
����� ��� �!������, �#���
 ��!������$

��� ������, ���� ���
 ""%-1 ���� ��� ��� -2�.- �� ������� ����� 7����<

FTN7X,L
      PROGRAM SSERV
      DIMENSION IPRAM(5) �������  �����8��� ��,!

      CALL RMPAR(IPRAM) &%� ��� ��  ���  ���� /� �%� �����
      . �"����/�� �������� �� �%� ���-��!
      .
      .
      ������� �%� ��$����
      .
      .
      .
      CALL EXEC(6,0,1) .�� ������� ���-��� �����  &'�� ���� �������� 

9����- ���������!:
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��� �!������, �#���
 ��!��������� �� ��� -2�.- ������ !���
����� ��� ��������� �� �����<

>���� -�%�.<

IPRAM(1)  I ��7��� =>
IPRAM(2)  I 7��� ���
 "-@ ��
IPRAM(3)  I ������ �#��
IPRAM(4)  I �
IPRAM(5)  I �

�� ""%-1 !�������� ���7��� ��B����� ���
 ��7��� ��7���� �� ���
 ��7���� �� ��7��� ������ ����
��� ��7��� => ��!� ""%-1 �������# ��� ��7��� �� !������ ��� ��B���� �������#$  -�
�
��� ����
���7��� !��,��
� ��� 
���!� ��7���� ����� ��
!��� ������ *�� 
���������� �� � ������
��B���� ���� �������� ��� !��,��
 ���� �� ��� �����7����$

>���� -�%�/012� ���� !���
����� ��� �7����� �����,� -2�.-<  ��� ������ �#��� ��� �����
��7��� �������� ��� %@� ������� �� ��� ���� ��� ��� 7��� �� ��� ������ ��,�
��� �� ��� "-@ ��$

IPRAM(1)  I ������ �#��
IPRAM(2)  I ��7��� �������
IPRAM(3)  I %@� �������
IPRAM(4)  I 7��� ���
 "-@ ��
IPRAM(5)  I �

�� ""%-1 !�������� ���7��� ��B����� ���
 ��7��� ��7����� ���� ��� ��7��� ������� �� ��������# ��
���7��� ��� ��B���� �������#$  �� ""%-1 !�������� ��B����� ���
 
��� ���� ��� ���� ���� ��� %@�
������� �� ��� ��������#� �� �������# ��� ��� �������#$  ��� ������ �#�� ��� ��� !��,��
 �����
���
��� �� !������ ��� ��B����$  ��� ��� �� ����  �� �����
���� �# ��� �!!�������$

��� ���32'� ��1� �

�� #�� ��� �!������, ����� -�%��1� �� -�%�/012� #�� ��� ��� �! � ��� ���7��� !��,��
 �� 
���
��� ��
� ��# #�� ��� �! ��7��� ���7��� !��,��
�$  4�� �;�
!�<

200 SRQ(30,V,”BSERV”)

�� ���� �;�
!�� 8� �� ��� => ��
��� �� ��� ��� ��������� ���� ��� V  �� � ��
��� �� �� !����� ��
��� ���7��� !��,��
 �"%-1 ���� �"%-1 ��� �#���
 ���������� -2�.-$  4�� ��� ��� ���7���
!��,��
� ��� ��7� ����� �������� �# -2�.- ���<

IPRAM(1)  I ��� ������ ����
IPRAM(2)  I ��������� ������� �� �������!���, ��7���
IPRAM(3)  I ������� �� ��� %@�
IPRAM(4)  I 7��� ���
 "-@ ��
IPRAM(5)  I �

��� ��� ������ ����� ������ !���
����� ���7�� ��� ����� �� ���� *�8$  O��� ��� ���7��� !��,��
 ���
��!��� ��� ����� �� ���� ��# ����� ������ �!!��!����� �� ���������� �� ��� ���$
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�
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���� �E4 ��*
���

"/J ������ �E4 ��*
���

#����������� ��� ������

������ �E4 ��*
���
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     @
     >
     <
     ;
     ?
K 347
K  >57
K  <47O��
K 3<47O��
   @<47O��
   ><47O��

�� -���7 ������ �� ������ �� ��� �
��  #��� ��� ��� ����� ����� ��� ������ ��� ������ ������ ��� ��

<47� ��� ����� ��� ��������������� ���� ���� �� &����  +�� ��� ��A��� �� ����� ��� ������ ������

C37G>?7D �
� �� ��� ����� ���� �����

K ,�� ����� ������ ��� ������ ������� ��� �E$ ���P� "/J ������
�� �������	� �� �
�� ��� �
� �������

������� ��  ������� ������ �� ���� ������
��� C�� �
���
���� "/JD �� �
��  �� ����� �� ������

��� ��� ������
�� �������	 �� ��� �E$ ���� ��� �
� ������� ������ �
�� �������
�� ������ �	 ������

��� "/J �
���
���� ����  ��
� ����� ��� ���
� ��� ��� ��� ������ ��
���� �� ��� ����  %�������

1 ����� � ������ �� �
��  �������

�2� (!2�1 ��= ��������

��� ������ ��,�
��� �� ��� "-@ �� ������� !���
����� 1���� ���7�� ��� �!���� ��,���������
���� ��� "-@ �� �� �� ��� ��� =>$  �� 1��� �� 
���� ��� �?��� ��� �� ������� �������!�� ���

��� ��������� ����$  A��� �������!�� ���� �������� #�� ��� ��� ��� "-@ �� �� ��� �! ���7���
!��,��
� ��� ��� ��7���� ������� ��,�������, �����
�� �������!�� ���
 ��7���� ���� ��7� ��� #��
���� ��� �!$  A��� � ��7���� ���� ��� �������!� ��7� ��� ���7��� !��,��
� ����,���� � �� ��
"-@ ����, ��� ��� => ��� � 1��� ����� ���� ?� �� ������� ���
� �������!� ��!�����# �� ���
��������� ����$

5��� ���� ��� �����
�� �������!� ����� ��� ��� ��
���� ������ �� ���
��7�� ������ ��� "-@
��!�����# �� ��� ���$  ���� �� ���� ������� ���� �� "-@ �������!� ���� ��������� ��
��� ��
������ ���!��, ��� �������� ��# ����!��� ��������, �������!�� L��� �� �� ����� ���� � ��� ���
���� ��
� �� �������� ��������, ��� ���� ��� ������,� ��� ���$

��� �����
�� �������!� ������ ������� ��� �������� �������� ��� ����� !� �# !���, ��# �����
��7���� ���� ��� ������ ��� ����� !���,$  ��� ��7���� ���� ��� ������ ��� ����� ���� ��7� ���
���7��� !��,��
� ����,��� �� ���
$  �� �� ���7��� !��,��
� ��7� ���� ��� �!� ��� �������� ��
��� !� ��� ��7���� �� �K ���������� ��# �������!� ���� ����� �� �� ����� ��� ���� ���� *�8��
��� ��� �������� ���� �

������# ������ ��� �������!� ��!�����# �� ��� ���$
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�� #�� �� ��,�� ���� � !�������� ���7��� !��,��
 �� ���!��� �� ���7��� ��B������ ��� ��� "-@ ��
����� ����<

520 SRQ(25,V,0)

-��!���� �� ���7��� ��B����� ���
 ��� ��7��� �� => 9* �� ������� �# ���� �� �� "-@$  ��� 7���
�� 7 �� �,�����$  �� ��� ��7��� �� => 9* ,�������� � ���7��� ��B���� ����� ���!���� ��� ����
�������� ����� -�%�/012� ��� ��� => ��!���� �� �����
�� �������!� ��� ��� ��������� ����
���!� �������!���,$  >���� -�%�.� �� ��,� �������!� ����� 
����,� �� ,�������� ��� � ������
���7��� ��B����� ��� �,����� ���� ��� ��B���� �� ������� ��� ���7��� ��B����� ��� ������ �,���
����� ��� ���,��� "-@ ���$

 � !!�! �!!2�1  �5 ���32'� ��1� ��

�� ��� ��� ������ !��,��
 �� ������� �� �."� 0����+ �� �."� 0���� � �� #�� ���� ��� �!��� ��
�� �;����� ���7��� !��,��
� ��� #�� ���� �� ��� !���� !���,� ���� ��� ��� ��" � ����������$
��" � �� �7����� ��# �� .�"����� �#���
� ���� ��� ��� �� �9��(. ����� ���������  ����
������� ����
���� ��������, �� ���7��� !��,��
� ��� !���� !���, �� ��# �7����� ���� ���
���������� !���, ������� �� ���� ����$

4��
 �."� 0����+� �� ����� ��� ���������� ��� �� �������� ����
���� ���!���� �# � ���7���
!��,��
 �� � !�����7� !���� !�� �� ����� �� ��� ������, ���� �� �."� 0����+ ����<

100 D = 5
110 PPSCH(25,D,”PSERV”)
120 PPOLL(25,1,D)

=��� ��� ���� ��� 7������ D  �B�� �� *$  D  ��!������� ��� +�3 ��� �� ����� ��� ��7��� �� ��
���!���$  =��� ��� ���������� => 9* ���� ��� ���7��� !��,��
 �"%-1� ��� ��7�� ��� 7��� �� D  ��
�� !����� �� �"%-1$  �"%-1 ���� �� �� �������� !���� !���, ����� � ���7��� ��B����$  =��� �9�
������ !���� !���,� ��� �����,���� ��� ��7��� �� => 9* �� ���!��� �� � !���� !� �# ������,
+�3 * �� �,�� �$

A��� #�� �����,��� � ��7��� ��� !���� !���,� ��
�
��� ���� ��� +�3 ���� ��� ����,���
!������#� ���
 +�3 � ���� �� +�3 ' �� �� .�"����� �#���
� �� ���
 +�3 ' ���� �� +�3 � �� ��
%04�"����� �#���
$  3�# ��� ��7��� ��� �� ����,��� �� ���� +�3 ���� ��� �� ��� ���7��� !��,��

��� ��� ���� ��������� ��� ��" � �� ,�������� �� �����$

	��� +��� ���7��� ��!� ���7��� ��� ��
� !������� ���!��� �� !���� !���, ��������,
�� ��� M.
�,� ��������$N ����� ��7���� ��� ����
�����# �����,���� �� ���!���
�� !���� !���, �# ����� ��7��� ���7���$  .
�,� �������� ��7���� ���!��� ��
!���� !���, �# ��������, ��� +�3 ��� �����
���� �# ��� ������, ���
��<

+�3 ��� I ' ? ��7��� �������

. ���� ���7� �� ��7��� ������� *� ��� �;�
!� ���!���� �� !���� !���, ��
+�3 8$
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�� �."� 0���� � !���� !���, ���!���� �� �����,���� �# � �� �� ��" � ��� � ��3==
 354�6>-% �����
���� �� �� ��� ������, ���� ���
 � �."� 0����  !��,��
<

320 Dataline = 5
330 ASSIGN @Dev25 TO 25
340 CALL PPSCH(25,Dataline,”PSERV”)
350 PPOLL CONFIGURE @Dev25;Dataline

=��� 89� ���� ��� 7������ ;�����  �B�� �� *$  =��� 88� ����,�� => 9* �� ��� ��7��� �03 �!�������
@Dev25$  =��� 8&� ���������� @Dev25  ���� ��� ���7��� !��,��
 �"%-1� ��� ��7�� ��� 7��� ��
+������ �� �� !����� �� �"%-1 ��"%-1 ���� �� �� �������� !���� !���, ���!���� ����� �
���7��� ��B�����$  =��� 8*� �����,���� @Dev25  �� ���!��� �� � !���� !� �# ������, +�3 * ��
�,�� �� ��� ������ !���� !���,$

��� ��3==  354�6>-% �����
��� �����!���� ��� ����� ����� ���� �� ;�����  �� ��� +�3 ����
��� ��� ������ ��� �� ��� �,�� ����� � �� �� �� � !�����7� ���!����$  ������� ;�����  I *� ���� � ��
8 ��!������ +�3 *� ��� ��� & �� �,�� �� �� ��� ��7��� ��B����� ���7��� �# ������, +�3 * �� �,�� �$  ��
;�����  I �8� ���� ��� ��7��� ���� ���!��� �# ������, +�3 * �� �,�� � �� ��B���� ���7����
������� ��� & �� �,�� �$

�� ��� ��7��� �� => 9* ��B����� ���7���� �� ���� +�3 * �� �,�� � ���� ��� �������� �������� �
!���� !�$  ��� �������� �������� � ���� ��� ��� ��7��� �����,���� �� ���!��� �� +�3 *� ���
����� => 9*$  �� �������� ������� ����� ����� ��� !��,��
 �"%-1� ��� �������� ��$

�"%-1 ����� �� "�.�" �� ���� ��� ������ �� ��� �������!���, ��7���� �� �� ��� �����
��� ��� ��
���7��� ��� ��B����$  ��� �� �� "�.�" ����� ��� ���7��� ��B����$  �"%-1 ����� ��� ��
-2�.-� �� ���� ��� ��7��� => ��� ��� 7��� �� ��� ������ ��,�
��� �� ��� ��" � ��$  A��� �
��7��� ��B����� ���7��� 7�� � !���� !�� �� �� ������� ���
 ���!�����, �� ������� !���,$  ���� ��
�� !��7��� ��� ��7��� ���
 ��!�����, ��� ��
� ��B���� �����$  �"%-1 
��� �� ��3== ��
�������� !���, ��� ��� ��7��� �� �� ��� ���!��� �� ��� ������$  ��� ������, ���� ���
 �"%-1
���� ��� ��� �� "�.�"� -2�.-� ��� ��3==<

FTN7X,L
      PROGRAM PSERV
      DIMENSION IPRAM(5)

      CALL RMPAR(IPRAM) &%� ��� ��  ���  ���� /� �%� �����
      CALL STATS(IPRAM(1),ISTAT) �"����/�� �������� �� �%� ���-��
      !
      !
      !
      ������� �%� ��$����
      $ 
      $
      $
      CALL PPOLL(IPRAM(1),1,IPRAM(2)) ������ ������- �������� �%���� /� 

! �����/��� ���� �%� ��$���� �� ���������!
      !
      !
      CALL EXEC(6,0,1) ��� ������� ���-��� �����  &'�� ���� 

�������� 9����- ���������!:
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-2�.- ������� ��� ������, 7���� �� ��-.2<

 IPRAM(1)  I ��7��� =>
 IPRAM(2)  I 7��� ���
 ��" � ��
 IPRAM(3)  �� IPRAM(5)  I �

��� "�.�" �� ����� ��� ��7��� =>� �������� �# -2�.-� �� ������7� ��� ������ �� ��� ��B������,
��7��� ��� �� ���� ��� ���7��� ��B����$  �"%-1 �����!���� ��� ������ �#�� �� �"�.� �� �����
���
��� �� !������ ��� ��B����$  ��� / �� ��� ������ �#�� �� ��� �� �,�� � �� �������� ���� ��� ��7���
��B����� ���7���$  ��� ����� ��7�� ���� �� ��� ������ �#�� ��� ��7������!������$

=��� "�.�"� ��� ��3== �� ����� ��� ��7��� => �������� �# -2�.-$  �� ��� ���� ��� 7��� ��
��� ������ !���
���� �� ��� ��" � ��� ����� �� ��� �� ��� �."� 0����+ ��� �."� 0���� 
�;�
!�� ���7� �� *� �� ��!������ +�3 *� �� ����� => 9* ���!���� �� !���� !���,$  ���
��3== �� ����� ��
� ����� ��� ��B���� �� ���7����� �� !��7��� ��� ��7��� ���
 ��!�����, ���
��
� ��B���� �����$

�2� (!2�1  � !!�! �!! ��������

A��� #�� �� ��,�� ���� � ��7��� �� ���!��� �� !���� !���,� �� ��3== �� ����� ����<

600 PPOLL(25,270)

���� �� !��7���� ��� ��7��� �� => 9* ���
 ���!�����, �� !���� !��$  �� ���� ��� ���� ���
����������� �� => 9* ���� ��� ���7��� !��,��
$

�� � �."� 0����  !��,��
� !���� !���, ���!���� �# � ��7��� �� ������� �# ��� ��3==
>5 354�6>-% �����
���<

600 PPOLL UNCONFIGURE @Dev25

���2 ! �!!2�1 2� �����;�����

"��7��� ��B����� ��� �� !�������� ������� ��7��, ��� �."�  ��� ������ !��,��
$  ��
�."� 0����+� ��� "-@"5 ���������� ��� � �-.� �����
��� ����� ��� �#���
 �� �;����� � �����
!� �!�� �����!� �� � ���7��� ��B����$  A��� ��� �������� ����� ��� ��B������, ��7���� ��
�������� ��� �."� 0����+ ���! ������, �������� ����� �;������ � ������ �� � ���7��� ����������
������ ��� !��,��
$  ��� "-@"5 �� ��� �-.� �����
��� ��� �7����� ��# �� �."� 0����+�
��� ���� ��� ������, ���
<

100 L = 25
110 T = 5
120 SRQSN(L,T)
130 TRAP T GOSUB 1000

A��� ��� ��7��� �� => 9* ������� "-@ �� ��B���� ���7���� ��� �������� �������� � ����� !�$  ��
����� ��� / �� ��� ������ �#�� ��� ��� ��7��� �� => 9* ��������� �� �� ���!� ��� !� ��� �������� ���
�."� 0����+ ���! ������, �������$  ��� ������� �������� ��� ���! ���� ��� ��� ���! ��
���
���������� ���� => 9*$  A��� �� ����� ���! ��
��� *� �� �;������ � 63">� �� ��� ���7���
���������� �� ��� ����$
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	��� "�
�������� ����� �� �."� 0����+ ����� � ��� �� �/ ���! ��
����$  ��� �.�
"� 0����+ !��,��
� ���� ��� ���!� ��
��������# 
��� ���!�����7�# ����� ���
�/ ���! ��
����$  -���� �� �%� ���
�)����;  �������� ����!

�� ������ ��� �� !������ ��� ���7��� ��B����� � �."� 0����+ ���7��� ���������� ����� �� ���
�"�.� �����# ����������$  >���� � ���7��� !��,��
� � �."� 0����+ ���7��� ���������� ���� ���
���� �� �� -2�.- �� �����
��� ����� ��7��� ������ ��� ��B����� ������� ���� ��7��� ��� ��7�
��� ��� ���7��� ����������� ��� ��� ���������� ��� ������ �� ��� ��
� 7������� �� ��� 
���
!��,��
$  ��� ������, �;�
!� ����� � �� �� �"�.� ��� ��� ��� �� � 7������ ���
 ��� 
���
!��,��
 �� ��� ����������<

l000 REM *** Service Routine for DVM
1010 BSTAT(25,V,S)
1020 PRINT ”SRQ detected on device LU “;L;” Device status=”;S
.
.
.
������� �%� ��$����
.
.
.
1190 RETURN

�"�.� ������� ��� ������ �#�� �� ��� ��7��� �� => 9* �� �� ��� �������� ���� ��� ��������
��������� ��� ����� !�� ��� ��� 7��� �� ��� ������ ��,�
��� �� ��� ��� "-@ �� ��" � ��$  ��
��� !��,��
 ���� ��� ������� � �� �� "-@ �� ��" �� �� �� ��� !��,��
 ��� ���� "-@"5 ��
��"5 �� ��� �! ���!!��,� ���� ��� 7��� �������� �� V  �# �"�.� �� H���$  ��� 7������ L� �����
���������� ��� => ���� �������!���� �� � 7������ ���
 ��� 
��� !��,��
 ���� �� ��� ���7���
����������$

���2 ! �!!2�1 2� �����;�����

�� � �."� 0����  ��� ������ !��,��
� ��� 35 �5�- ��� %5.�=% �5�- �����
���� !�����
 �
�������� ��
��� �� "-@"5 ��� �-.� �� �."� 0����+$  ��� �����
���� ��� ����� ����<

260 ASSIGN @Dev25 TO Devlu
270 ON INTR @Dev25 GOSUB 1080   
280 ENABLE INTR @Dev25

=��� 9/� ����,�� => 9* �� ��� �03 �!������� @Dev25$  =��� 9)� ���������� ��� ��7��� �� @Dev25
���� ��� ��������� GOSUB 1080$  =��� 9'� ������ �������!� ���!���� ��� ��� ��7��� �� @Dev25$
�� ��� ��7��� ������� "-@� ��� �������� �������� � ����� !�$  A��� �� ����� ��� ��B������,
��7���� �� �������� ��� �."� 0����  �������!� �������� ����� �������� ��� ��� ���������
���������� ���� => 9* �GOSUB 10803# ��� �;������ ��$
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�."� 0����  ���7��� ����������� ������ ��� ��7��� ������ ���� ��� 6%��5�- ��������$
6%��5�- ������� ��� ��7��� ������ �� �� ����,��$  . �."� 0����  ���7��� ���������� �� ��
6%��5�- �� ����� ����<

1050 REM *** DVM service
1060 Devstat = GETINTR(Dvm)
1070 PRINT “SRQ detected at “;Devlu;” Device Status = “;Devstat
.

.

.
������� �%� ��$����
.
.
.
1220 RETURN

"���� !� ���!���� ��� ���7��� ��� �� ������� �� �;!����� �� ��� +������, "���� �� -��!����
�������� ������ �� ���� ���!���$

 � !!�! �!!2�1 2� �����;�����

�� #�� ��7� �� .�"����� �#���
 ��� #�� ���� �� ��� ��� ���������� !���� !���, ������� �� ���
�� �9��(. ���������  ��� �� ������ ���7��� ��B������ ��� �� #�� ���� �� !������ ��B����� �� ���
�."� 0 ����+ ��� ������ !��,��
� ���� ��� ��� ��"5 ���������� ���� ��3== ��� � �-.�
�����
��� �� ��� �! !���� !� ���!����$  ��"5 �� �7����� ��# �� �."�  �� .�"����� �#���
�$
��� ������, ���� ���
 � �."� 0����+ !��,��
 ��� �! ����
���� !���� !� ���!���� �# �
���7��� ����������<

   110 L = 25
   120 T = 5
   130 D = 3
   140 PPSN(L,T)
   150 PPOLL(L,1,D)
   160 TRAP T GOSUB 1000

=��� ��� ���� L �� 25  �� ��!������ => 9*K ��� �9� ���� T  �� * �� ��!������ ���! ��
��� *K ��� �8�
���� D  �� 8 �� ��!������ +�3 8$  =��� �&� ���������� => 9* ���� ���! ��
��� *$  =��� �*�
�����,���� => 9* �� ���!��� �� � !���� !� �# ������, +�3 ��� 8 �� �,�� �� ��� ������ !����
!���, ��� ��� ��7��� �� => 9*$  =��� �/� ���������� ���! ��
��� * ���� ��� ���7��� ������� �� ���
����$

�� => 9* ������� +�3 ��� 8 �����, � !���� !�� ��� �������� �������� ��� �."� 0����+ ���!
������, �������� ����� ���� ��� ����,�� ��� �! �� ��� ��"5 ��� ��3== ��� �� ���� ���! ��
��� *
���������� ���� ��� ��7��� �� => 9*$  �� ���� ��� ���! ��
��� �� ���� ��� ���7��� �������� ���
�;������ � 63">� �� ��� ����$
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	��� "�
�������� ����� �� �."� 0����+ ����� � ��� �� �/ ���! ��
����$
�."� 0����+ !��,��
� ���� ��� ���!� ��
��������# 
��� ���!�����7�# �����
��� �/ ���! ��
����$  -���� �� ��� ���
�)����;  �������� ����!

��� ���7��� ���������� ����� �� ��� "�.�" ���������� �� ���� ��� ������ �#�� ���
 ��� ��7��� ��
=> 9* ��� �� ���� ��� ��B����$  ����� !���, ���!���� ��� �� ������� �� �;!����� �� ���
+������, ����� �� -��!���� �������� ������ �� ���� ���!���$

���32'� ��8����� 2� .��
��	

�� ��� ��� ������ !��,��
 �� ������� �� 43-�-.5� ���� � ���7��� ��B����� ��� �� !�������� �#
�;����� ���7��� !��,��
�$  ��� "-@ ��� ��" � ����������� ��� �� ���� ���
 43-�-.5
!��,��
� �� �������� ��� ����,�� ��������# �� ������� � ���7��� !��,��
 �� ���!���� �� � ���7���
��B����$  "-@ �� �7����� ����� ��# -�% �!������, �#���
K ��" � �� ��# �7����� �� -�%�.
�#���
�$  "���� ���7��� ��� ��# ������� !��,��
� ������� �� �������� �������,�� ����� ��

������ ������� �� �������$

���2 ! �!!2�1 ��������

�� ��������� � ���7��� !��,��
 ���� � ��7��� =>� ��� ��� "-@ �����# ����������$  ��� �� �� ���
��
� �� �� �."� � �;��!� ���� ��� ���� M .==N �� ��B������ �� ����� �� ��� ������, ���� ���

� 43-�-.5 !��,��
<

DIMENSION IPROG(4)

DATA IPROG/5,2HSS,2HER,2HV /
IV=5

CALL SRQ(25,IV,IPROG)

��� �#���
 ���!���� �� ���� �� ��� ��� ""%-1 ���������� ��� ��������� �� ��� "���� ����, ���
"��7��� ���,��
� ������� ������ �� ���� ���!���$  A������ �� �� ���� ���
 � 43-�-.5 �� �."� 
!��,��
� ��� ����,�� ���������� �# ��� "-@ ���������� ��� ��� ��
�$  ��� �;����� ���7���
!��,��
 ����� �� ""%-1� �� ��
!���# ����!������ �� ��� !��,��
 ���� ������ �� �� ��
��������� �� �� ��� ���7��� ��B����� ���
 43-�-.5 �� �."� $

"-@ ���!���� ��� �� ������� �# ����, "-@ ���� ��� 7��� � �� ��� !��� �� ��-36$  "-@
���!���� �������, �� ��������� �� 
��� ������ �� ��� +������, "��7��� -�B���� -��!���� �������
������ �� ���� ���!���$
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 � !!�! �!!2�1 ��������

�� ��� �#���
 �� �� .�"������ ���� #�� ��� ��� ��� ���������� !���� !���, ������� �� ��� 
�� �9��(. ���������  ��� ��� ��� ��" � ��� ��3== �����# ����������� �� ������ ��� !������
���7��� ��B����� ���
 ��7���� ��!��� �� ���!�����, �� !���� !���,$  5�� � ��7���� ���
���!��� �� !���� !���,$  4�� ����� ��7����� ��� ����� !���,� �� ��������� �� ��� !��7����
�������$  ��" � ������ !���� !���, ��� � ��7��� ��� ���������� � ���7��� !��,��
 ���� ���
��7���$  . �#!��� ��" � �� �� ����� �� ��� ������, ���� �� 43-�-.5 ����<

DIMENSION IPROG(4)
   
DATA IPROG/5,2HPS,2HER,2HV /
ILINE=–3

CALL PPSCH(25,IVAL,IPROG)
CALL PPOLL(25,1,ILINE)

��� �� �� ��" � ���������� ��� !��,��
 �"%-1 ���� => 9*$  �"%-1 
��� ��7� �� �+ ��,
���
�� �� ����� ������ ���� ��" � �� ����$  ��� ��3== �� �����,���� ��� ��7��� �� => 9* ��
���!��� �� � !���� !� �# ������, +�3 ��� 8 �� �,�� � �ILINE = –3� �� ���!���� �� � !����
!� ���� �� ��B����� ���7���$  �� ��� ��7��� ��B����� ���7��� �# ������, ��� 8 �� �,�� �� ���
�������� �������� ��� ��� => �����,���� �� ���!��� �� ���� ���� ��� ���� �� ����� ��� ��������
��� ���7��� !��,��
 ���������� ���� ��� =>$

��� �������� �"%-1 �� ��������� �� ��� ����� ����, ��� "��7��� ���,��
� ������� ������ ��
���� ���!���$  -��!���� �� !���� !���, �� ������� �� ��������� �� ��� +������, ����� ��
-��!���� �������� ��� ��������� ������ �� ���� ���!���$
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����� ��'���2�1

�����5�'�2��

����� ��� ��� ��#� �� ����� ��� ����� ������<

�$ ������
 !������� ������ ��B����� ���
 ��� ��� ������ !��,��
� ��� L�
! �� ��
������!��������, !��,��
 �� ���������� ���� ������ ��� �����7����$

9$ =�� ��� �!������, �#���
 !�����
 ����� �������, ��� ���!�# ����� 
����,�� ���� ������
�����$

���� ���!��� �;!���� ��� ����������� ������� ����� ��� ����� �������, 
������� ���������
!������ ������� ��� �;!���� ��� ��� �#���
 ���!���� �� ���� ����� ���� ���� �� ��� ��� �����
�������, 
������$

����� ��'���2�1 (� ��� ��1� �

�� ��� %���� �� ��� �����,������� ���� �� ��� �� �,�� �� ��� !��,��
 ��� ������ ��� !������ �����
�03 ������$  -���� ��  ��!��� ) ��� � ������!���� �� ��� �����,������� ���� ��� ��� �������� �� ���
%����$  �� ��� ��� �� ����������� ��� !��,��
 ��� !������ �03 ������$  �� �� �� ��������� ��� !��,��

������ !������ ���
$

�� ��� ��� �� ���������� ��� ��� %���� �� ��� �����,������� ���� �� �� ��� �� �,�� �� ���� ���
!��,��
 �� ����# �� ���� ��� !������ ������$  �� ������ ������� ��� !��,��
 
��� ���� ��� �����
���� ����� �7��# ��������� �# ����, ��� ��%-- ����������$  ��� ��%-- �������� ������� ��� �����
���� ���
 ��� ��� �03 �������� �� �� ���
 �� => �� ��� !��,��
$  ��� ��%-- �� ����� ���
������, ���
<

I = IBERR(L)

A���� I  �����7�� ��� ����� ���� ���
 ��� ��� �03 �������� �� �� ���
 => L$  �� => L  �� ���
�����,���� ��� ���� ����� !��������, ��� ��� %���� �� ��� �����,������� ���� �� => L  �� ��� ���
�#���
 ������ ��� !��,��
 ��� ���!�#� ��� ������, 
����,�<

I/O NR LU �� E �$� 5 ��� ����� ����
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��� ����� ���� �������� �� I  �� ������� �� �����<

�: � I 5� �����$

�: � I +�7��� ��
���� �� �����
������ ����� ��������$

� 9 I ��,� �������!�$

� 8 I +��� �������� ������� �# "-@ 
����,�$

�: & I "!������� ���7��� !��,��
 ���� ��� �;���$

� / I %B��!
��� ���� �7�����$

   :  9� I �4� �;������� �!��� ��� �
� ��� !� ���� ����#$

� .!!��� �� -�%�/012 �#���
�

: .!!��� �� -�%�. �#���
�

��� ������ ��� ��������� �� ����� �� ��� ������, !���,��!��� ���� ������������ ��� ����7��#$  ���
�#���
 ����� 
����,�� ����� �� ��� ������!����� ��� ���!�#�� ��# �� ��� %���� �� ��� �� �$

����� ����'�2�� (� ��� ������

�� ��� %���� �� ��� �����,������� ���� �� ��� �� �� ��� �!������, �#���
 ����
�����# !�����
� �����
�������, ��� ������ ��� !��,��
 �� �� �03 ����� ������$  -���� ��  ��!��� ) ��� � ��
!���
������!���� �� ��� �������� �� ��� %����$  �� ��� ����� ������!����� �� ��� ������, �������� ��� �����

����,�� �!!��� ��# ���� ��� %���� �� ��� �� �$

"�
� ������ ������ �� !�������� �# ��� !��,��
$  ��� 
��� ��

�� �� �!����������� �� �� ��,�
=> ��
��� �� �� ����� �����# ���������� ��$  ��� �!������, �#���
 ������ ��� !��,��
 ���
��!���� ��� ����� ���� ���� 
����,�<

ILL HP-IB LU PROG ABORTED

��32'� 
2����� �� 
� ���2��2�� �����

. ��
���� ������ ���� ��� �������� ��������� � ��7��� ��� ���� ��� �����7� � ���!���� ������ �
!����� !����� �� ��
�$  4�� �7��# => �� %@� �� ��� �#���
� ����� �� � ��
���� 7���$

�� ��� %���� �� ��� ���� ��� -�%�/012 �#���
 ������ ��� !��,��
 ��� ��!���� ��� ��7��� ��
����
���� ��� ������, 
����,�<

I/O NR LU "" E "" S "" ����� ����

-�%�. �#���
� ����� ��� !��,��
 ��� ���!�# ��� ������, 
����,� ���� � ��
���� ������ ���
��� %���� �� ��� ���<

I/O TO LU ""

�� ��� ���� �������� ��� ������� ��� ������� +2.� ��# ��� ����� �#�� �� ��� 
����,� �� ��������$  ��
+2. �� �� ������� ��� ������ 
����,� �� ��������$  �� ����7�� ���
 � ��
���� ������ ����� 
��� ����
���� ��� ��
���� 7��� ��� ��� => �� ��, ����,�$  -���� �� ��� ��7��� ����������� 
���� ��
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�����
��� ��� ��, �� ����� �� ���!���$  �� ��� ��
���� 7��� �� ��� ������ ����,� ��$  -���� �� ���
<������- �,���� +���=� ���� ��� ������������ �� ����,��, ��
���� 7����$  �� ��� ��
���� 7��� ��
�������� ���� 
��� ���� ��� ��7��� �� ��������� !��!��# �� ��� ���� ������ ��� ��� �� ���������
����# ��� �!�������$  �� ��� ��7��� �� � !������� ��� �;�
!�� 
��� ���� ��� M35 =�5%N ������ �� ��$
A��� ��� ��7��� �� ����#� ����, ��� => �! ����� ���  � �� 426- >� ��

����� ��� ��# ���
�������� �,���$

�� ��� %���� �� ���� ��� !��,��
 ��� ���!��� �# !��
!���, ��� �!������ �� !�����
 ����� �������$

	��� �� #�� ��� ����, �� �� *(&��. ��� .��#H��� 
��� ���� �� �� ��� �� ��� �.=�

���$  �� �� ��� ���� ��7��� ��
����� �� �
��� �������# ����� �� ��� ���� ������
����$

�!!�1 ! ���������

���� 
����,� ������ �� �� ����� ������ �����, ��� !��������, �� � ���7��� ��B����$  ��� ��,�
�������!� 
����,� ���!�#�� �� -�%��1� ��� �/012 �#���
� ���� ��� %���� I � �� ����� ����
�"" I ��� ����� ���� �� ��� ����<

ILL INT ""

-�%�. �#���
� ��� ��� ������, 
����,�� ���� "" I ��� ����� ���� �� ��� ���<

**ILL INT SC""

���� 
����,� ��� ����� �� ��� �� 
��� ��7���� �� ��� ��� ��� ������ ��� "-@ ���!���� ��# ���
"-@"5 �� "-@ ������������� ��� ������� ��7���� ����� �� ��� ������ ��� "-@ ���!����� �������
��� "-@ ���$  . "-@ !��������, �� �������� ��� ��� 
����,� �� ���!�#��$  �� ����7��� ����� ���
��7��� �� ������ ��� "-@ ���� ��� �������� "-@ ���!���� ��� ��� ��7���� ���� ���� ���,���#
������$

�� � ��7��� �����7�� � ����� !� ��B����� ��� ���� ��� ���!���� ��� ������, 
����,� �!!���� ��
-�%�. �#���
�<

POLL ERR: NO RESP LU ""

2��� ���� ��� ��7��� ��� ����� !���, ��!�����7$  ���� ����� ��� ��� ����� �� � ���7��� !��,��

�!������� �� � "-@ �� ��" � �� ��� ���� ��
�7�� ���
 ��� �7���
 ����� ��� ��� ��� �� ���
�7����� �� ���7��� � ��B����� �� �� ��� ������ ��������, �� � ���7��� !��,��
 ���� ��� ���
���
����� M��7��, ���������N ����� ��� ����� ��������, �-�%�/012�$

3� -�%�. �#���
�� ��� ������, 
����,� �� ���!�#�� �� ��� ������ �� �� � ���7��� !��,��
 ����
��� ��� ���
����� M��7��, ���������N ����� ��� ����� ��������,<

POLL ERR: NO PROG LU ""
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3� -�%�. �#���
�� ��� ������, 
����,� �� ���!�#�� �� ��� �������!� !��,��
 �� ��� ����� =>
�� ���#<

POLL ERR: NO SCHD LU ""

� �  
� ��/�� �(����5 (� ��= ���� 1�

�� ��� "-@ ��� �� ��� ���� � ���� �������� �� �� !��,����� ��� �� ��� "���� �� ��� �����,������� ����
��� -�%�/012 �#���
� ��#� �� ��� �� �� ���� ��� ���� �������� �� ������� ��� ��� ���7��� ��B���� ��
�

������# !��������$  ������� ��� "���� ������ �� ��� �� � �� -�%�. �!������, �#���
��
�������!�� ��7�� ����� ���������� �� ���� 
����,� ��7�� ������$  2��� ��7���� ������ ����7�� ���

�� ������� ���� ��������� �� ��� "���� ����� �� ��� ��# ���� �

������ ���7��� ��B����
!��������, �� ��B������ ��,������ �� ��� ���� �� �� ������� ��������$  ��� �����# �� ����7�� ���
 ��
"-@�������� ���� �������� ��!���� �!�� ��� ��7���� ��7�7�� �� ��� ��������$

���'2/2�5 ��1� � ���� 	�� �:2��

�� � !��,��
 ��� ��� "-@ �� ��" � ����������� ��� �!������� � �����;������ !��,��
 ����
������� �� �+ ��,
����� ���� ����� ������$  2��� ��� !��,��
 �7����� ��� ��# ��� �� �,���$
-�%�. �7���
� ����� ��� ����, !��,��
 ��� ��!��� ��� ������, 
����,� �� ���� ����� ������ ���
��� %���� �� ��� �����,������� ���� �� ��� ���<

���-�� ABORTED IO07 ���

���-�� �� ��� ��
� �� ��� ����, !��,��
K ��� �� ��� ������� �� ����� �� ��� �������$

�8�2����� 
 (!� �:����2�� �3��/!�0

���� ����� ������ ��# �� -�%�/012 �#���
�$  �� ������ ��� ����� ��
� ��� !��,��
 �������� �
��7��� ���� ��� %@� �;������� �� ��$  ��� ����� ��
� � ��7��� �� �������� �� �� �0� �����
��� �� �

����,� ����������� �� �� �����,���� �� ��� �#���
$  �� ��� %@� ���� �;������� �� ��� ��� ��7���
������ �� �����,���� ��� ���� ����� ������$  ���� ����� ��� �� !��7����� �# 
����, ���� ���� ���
%@� ���� �;������� �� ��,� ����,� ��� � ��� ��7���� �� ��� ���$

�.
 �� '� 
�� �� !! /�� �!! 
 (!� �����

3� -�%�. �!������, �#���
�� ��� ������, 
����,� �� ���!�#�� �� ����� �� ��� ����,� ���
 ��
��� �4� �;������� �!��� ��� ������� ��7��� �� �� ������ ��� ����� !���,$  -���� �� ��� �#���

,��������� !�����, 
���� ��� ����7��# �����
�����$

IFT Space too small for poll table entry
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����� ��'���2�1 �: ��!�

��� !��,��
 ����� ���� ���� ��� %���� �� ��� �����,������� ���� �� �� !�����
� � ���� ���������
��� ������ ��� ����� ����$  �� �� ����� ������� �� �������� �� �� ����� !��������, ����������$  ��
���� ������� �� ��������� ���� ��� ���
� !��,��
 ���$

FTN4X,L
      PROGRAM WRITR
      CALL CNFG(25,1,17400B) ���� �����-������ 8���!

50    WRITE(25,500) ����  ����-� �� >+ �?!
500   FORMAT(”F3R5M3T3”)

      IERR  =  IBERR(25)  �� �%� ����� ����!

      IF(IERR.EQ.0) GO TO 100 
� �%��� �� �� �����# -� �� 8��% �%� ���-��!
       .
       .
       . &%� ����� ���������- �������� �%��@ 
      ������� �%� ����� 
'   �� ������� �������-�,!
       .
       .
      STOP ���� �� ����� �������� ����%�� �����!

100   CONTINUE �������� ����� ���-��!
       . 
       . 
       .
      �������� �� ���-��
       . 
       . 
       .
      END

������� ��� %���� �� ���� ��� !��,��
 ���� ��� ����� �� �� ����� ������$  -���� ��  ��!��� ) ��� �
�� ������!���� �� ��� �������� �� ��� %����$  ��� !��,��
 ����� ��� ����� ���� �����,� ��%--�
��� ������ ��������� �� �� ����� �� ��!������ �� ��� ���� �� ����� !��������, ������� �� �� �����
������$  ��� ����� !��������, ������� ����� !�����
 � ������ �� MIF(IERR.EQ."")N ������� ����
"" I !������ ����� ������ �� ������ ��� �� !������ ��� �����$
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������!!�� ���/21�� �2��

O�� ��� 
����# ��� ��# ���� ��� -�%�/012 �!������, �#���
 ��������� ��� ����� ���� %3-�
!�������� ���7��� ��B������ ��� ������ �������������, �# !��,��

��, ��� �����,������� �����
��� ���� ��7��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ���$  3� -�%�. �!������, �#���
�� ��� ��#
�������������� ���� ��� �� �����,���� �� ��� ��� �#���
 ������ �������������, ���� %�����$

���� ���!��� �����# ������� ��� ���� �� ��� �����,������� ���� ��� -�%�/012 �!������, �#���
��
��� ��� %���� ��� -�%�. �!������, �#���
�$  4�� � ����� �!������, �#���
�� ��� ������ 7���� ��
4�,��� )�� ���� ��� ���# !������ �������!��� ��� +2. ��� %3- ��,���� ��� ���!��� �� ������$


�� ���/21�� �2�� 4��5

��� ��,�� ���� �� ��� �����,������� ���� ����� ��� �� ����,�� ��� ����� ����<

" I "-@ ���� �������� �����

� I +����� ��
� I %���� ���7�� �� ����� ��# ������� ��� �03 ��B���� �� !������ � ���7��� ��B����$

- I -������ ������� �0� ��B����

� I +����� ��
� I %���� ���7�� �� ����
!� �� ������� � ��� �03 ��B���� ���� ��� ������� �# �� "-@ 


����,�$  ��� -���� �� �,����� ���� " I �$

+ I +2. ��������

� I +����� ��
� I %���� ���7�� �� ��� +2. ��� �03 ���������$

� I %3- ��,�� ���������� ����
 ��7����

� I +� ��� ��B���� ��
� I -�B���� �� %3- ��,�� ���
 ��� ��7��� �� ��� ��� �� � ���� �����
������$
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F I %3- ��,�� ��
��, ����
 ��7����

� I %;!��� �� %3- ��,�� ���
 ��7��� ����� ��
� I %;!��� �� %3- ��,�� ���
 ��7��� �� ��� ��
� ��
� �� ��� ��� �#�� �� � ���� 

�����
������$

3 I %3- ��,�� ���������� ����
 ���������

� I +� ��� ����� ��
� I ����� �� %3- ��,�� �� ��� ��� �� � ���� �����
������$

� I %�3 ��
��, ����
 ���������

� I ����� �� %3- ��,�� ����� ��
� I ����� �� %3- ��,�� �� ��� ��
� ��
� �� ��� ��� �#�� �� � ���� �����
������$

% I %�������������� �����

� I .�� ��
� I +� ��� ��� �� ����� �� ����� ������� !��,��
$  =�� ��� !��,��
 !������ ��� �����$

���32'� ��8����� A 
�� ���2�

��� "���� �����
���� ������� � ��7��� �03 �������� ��� �� ������� ���� ��# ����� ��7��� �� ���
��� ������� ��� "-@ ���$  �� ��� "���� �� ��� �����,������� ���� ��� � ��7��� �� ��� ��� ��� ��7��� ��
!�����
��, � ���� ��������� ��� ������� ��7��� �� ��� ��� ������� "-@� ��� ���� �������� �� ���
����� ��7��� �� �

������# �������$  �� ��� "���� �� ��� �����,������� ���� �� ��� ����� ��7��� �� ���
���� ��� ����� ���7�� ��� ��� ���� �������� ��
!��� ������ �� ���!���� �� ��� "-@ 
����,�$

�� ����� �� � ��,��!������# ��7��� �� ��� ��� ���� 
��� ��7� ��� ���7��� ��B����� !�������� �������
���#� ���� ��� ��� "���� �� ��� �����,������� ���� �� �7��# ����� ��7��� �� ��� ���$  A��� ���
��,��!������# ��7��� ��B����� ���7���� ��# ����� ��� ������� �� �������$  �� ��� ��,� !������# ��7���

��� ��7�� �� �������!���� �� ��� ��� ��� "����� ������� ��# ��7��� ��� ����� ��� ������� ����
�������� �� � ��7��� ���� ��� "���� ���$

4�� ��7���� ��� ����# ����7�� ���
 �� ������� �03 ��B����� �� �����7� ������, ��� "���� ��� �����
����� ��� ���� �� �������, ��� ������� ���� �������� �� ��� ���� ��� ���� �� ���#��, "-@ ���!����$

���32'� ��8����� A 
�� ���2�

��� -���� �� �,����� ���� ��� "���� �� ��� �� �,�� �$  A��� " ��� - ��� ���� ���� ��� ��������
�������� ��� �!������� ���� ��� ������� �� !������ � ���7��� ��B����� �� ����
!�� �� ������� ��$  ���
-���� ����� �� ��� ��# �� ��7���� ���� ��� ����7�� ���
 �� ������� ��B����$

�� ��� "���� �� ��� ��� - �� ���� �� �� ���� ��� ��� ��� ��� ������� ����� ���� �� ����� ��������� �;����$
 ������� ���!���� �� ���� ��������� ��!���� �� ������� ��� ��� �� �������� �� ���������� ���
��� ������ �� ��� %����� ��������� ���� �� ���� ���!���$  �� ��� ��� �� ��������� ��# ����� ������ ���
!��,��
$  �� �� �� ����������� ��� �������� ���!���� ��!���� �� ��� ������, �� ��� %����$

-���� �� ��� �#���
 ,��������� ������� �� �����
��� �� ��� ��� �� �������� �� ����������$
��������, �� � �#���
 ,��������� �!����$
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� ��/�� �����5� A 
�� ���2�

����� ��� ��� ��#� �� �������� �����
����� ������� ��� �������� ��� ��� ���<  ��� �������!�

����� ��� +����� 2�
��# .����� �+2.�$  ��� +2. �!���� �� ������� �# ������, ��� +���� ��
��� �����,������� ���� ��� � ��7��� �� �� ��� -�%�/012 �#���
� ��#K -�%�. ���#� ���� +2.$
��� ���������� ������� ��� �������!� 
����� ��� +2. �� ��������� �# ��� ������, �;�
!�$  .
7��
���� ����� � 
������
��� ��� ������� ��� ������, �����, �� ��� ��������<

+3.141593E+00<����>

A����B ��!������� � ������,� ������0��� ���� �." �� �9� ��� �*��$

����� ��� ��� ��#� ��� �������� ��� ����!� ���� �����
�����$  ��� ����� �� �# �������!���, ���
 �> ��� ���� ���� �����7��<

� + 3� .1 � 41 � 59 � 3E � +0 � 0<��> � <��> �

� ��!������� �� �������!�$  �� �������� ���� ����� 
����,�� ���  �> �� �������!��� ���� ��
��$  ���
��,�� ��� 
����,�� ��� 
��� ��
�� ���  �> �� �������!���$  ������� �������!�� ���� !��������,
��
� ���# ���
 ����� ������ ���� 
����� �� ����# �� ���
� �� �7������� ��!����# ��� ��������� ��
��, �������$  ���� �� ��� �������!� 
�����$

��� ������ 
����� ,�������� ��# ��� �������!��<

i +3.141593E+00<����> i

5� 
����� ���� ��� ��,�� �� ��� ������� ����� ��� ��# ��� �������!�� ,�������� �# ���� ������

�����$  ����� �� �� ����� �7������ ��� ��,�� �������$  ���� �� +����� 2�
��# .����� �+2.�$

4��� �� ��� ��� ��������� �����5

������ #�� ����� +2. �� �������� �������� �!���� �������� ��� 
��# ����� ��7���� �� ��� �#���

��� ����, +2.$  ����� ��� ��# ��� +2. ������� �� �� %04�"����� �#���
� �� ���#� ��� �����
�� ����� ��� � ��
��� �� +2. ��B����� �� ����$   ������� ��� ��� �#!�� �� ��7���� ���� �� ���
+2.$  �� +2. �� ���� �� �������� ���� �� �� ���
 � 7��# ��� ��7���� ��� ������ ��� �� ���� �!
��� � ��, ��
�$  +2. ����� �� �����7�� ��� ���� ��7����$

3� �� .�"����� �#���
� ����� �� � +2. ������ ��� ���� �03 ����� �� ���� �� ��� ������,
������������ �!!#$  >�� ��� �������!� 
����� ��� � ��7��� �� �� %04�"����� �#���
 ����� ���
������, ����������<

� A��� �� �� ���# ���� ���� +2. ������� �� �� ���# 
��� �� ��� ��
�$

� �� ��� ��7��� �� ���� ��� ���� ���! ��� +2. ������ ���# ��� �;������ !������$

� �� ��� ��7��� ��� � ����� ������ ������ � ��H�� �����������$  4�� ����� �������� ��� ���� �� ����,
� +2. ������ �� ,������ ���� ��� �7������ ��7��,�$
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4��� �� ��� ���

O�� ��� ���� ��7����,� �� ��� ��,��� �!��� �� � +2. �������� ��#��
� �� �� .�"����� �#���
� ��
����� ��� ������, ���������� �� �� %04�"����� �#���
<

� A��� ����� �� ���� ������ ���� ��� +2. ������� �� �� ����� ���#$

� A��� ��� ��7��� �� 
����
� �� ��,���!���� ��� ��� � ��, ������$

��� +2. 
����� �� ������� �# ������, ��� +���� �� ��� �����,������� ���� �� �,�� �$

��5 �/ ��'��5 A 
�� ��6 G�6 ��6  �5 ��2��

��� ����� ���7�� 
��� �����
��� ���� ��� �������� ��� �������� ������, � ���� 
����,� �� �
��7��� ��� ���� � ��7��� ��� �������� ������, ���� �� ��� ��������$  ��� ��� �� ������ �%3-�
��B����
���� ��� 
��� ��7���� ���� ��� ������ 7���� �� ��� �����,������� ����$  ����� ���
��7���� ���� �!���� %3- ���������������� ��� ��� ����� ��7����� ��� ��� F�� 3�� ��� ������ ��� ��
����,��$

��� ����� ��� ��� ����� �� %3- ��,���<

�$ ��� ." �� ����� R����P ��9� ��� �*��$

9$ ��� ��� ������ ��,�� %3�$

+�7���� ���� �� ��� ���� ��� ������ %3- ������,� ��� ���� ��� �����7� %3- ��,��� ���������#$
4�� ���� ������� ��� ��7��� ��� �������� %3- ��������������� ��� �� ������ ��� ���� ��7��� ��
�� %04�"����� �#���
$

��32'� ��� ��8�2�������

.� ����� ��
!����� ��7��� ��� ��B���� ��# �� ��� ������, %3- ���������� ���� ���� �� ���� ��
��� ��7��� ���
 ��� ��������<

�$ J���� ������ ��,��� ��� �� %3- ��,�� ��B����� �R����P �� %3��$

9$ J���� ������ ��,��� %3- ��,�� ���� �� ��� ��
� ��
� �� ��� ��� �#�� ����������� �%3� ��#�
����� R����P 
��� �� ���� �7�� ��� ���� �����$

8$ J���� ������ ��,��� %3- ��,�� ���� ����� ��� ��� �#�� ����������� ������� R����P �� %3��$

-���� �� ��� �!������, 
����� �� ��� ��� ��7���� �� �����
��� ����� %3- ��B����
����$
����G)�� ���� ��� !������ ��
��������� �� �� F� 3� ��� �� ��� ��� %3- ��������������� ���#
��!������$
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������!!�� ��� ��8�2�������

��� �������� ��� �;!��� ���� ���� ���
 ��7���� �� ���� ��# �� ��� ������, %3- ���7�������<

�$ J���� ������ ��,��� %3- ��,�� ���� ����� ��� ��� �#�� �� ��� ���� �������� �R����P �� %3��$

9$ J���� ������ ��,��� %3- ��,�� �����
����� �� ��� ��
� ��
� �� ��� ��� �#�� �� ��� ����
�������� �%3� ��#� ������� R����P �� ����������� �� ��� ���� �����$

8$ J���� ������ ��,��� ��� �� %3- ��,�� �R����P �� %3��$

&$ >������ ������ ��,��� %3- ��,�� �����
����� ����� ��� ��� �#�� �� ��� �������� �R����P ��
%3��$

*$ >������ ������ ��,��� %3- ��,�� �����
����� �� ��� ��
� ��
� �� ��� ��� �#�� �� ���
�������� �%3� ��#�$

/$ >������ ������ ��,��� �� %3- ��,�� �-�%�/012 ��#�$


 (!�*9��@  
�� ��6 G�6 ��6  �5 ��2�� A ���(2� �2���

��� �� � '���2��2'�

#� !$/ �������� ���� ������

!$/ �������� ���� ������ ���� ��� �	��

!$/ �������� ���� ������ ���� ��� �	��

#� !$/ ���� �� ������

!$/ ���� �� ������ ���� ��� �	��

!$/ ���� �� ������ ���� ��� �	��

� G � 

4 4 H H

3 4 H H

3 3 H H

H H

H H

H H

4 4

3 4

3 3

��� ����� ���� �� ��� ���7� �� ��
��� /� ������� ��� �������� ��� �� ��# �� ������, ���� ���
��7��� ��� �������� ������, ����$  4�� ���� ��7����� ��� ��# ��# �� �����
��� ���� ��� ��7��� ��
�������� �� �� ���� � �!������� ��,�� �� ��
� ����� ��� ��7��� ���!� ������, ����� ��� ����
� �� ��
��������$  4�� � ��7� �� ��� ����� 
������� ��� �������� ��� �� ������� �� ��� ��� �� ����$
����G)�� ���� ��� !������ ��
��������� �� ��� ��� F�� 3�� ��� ������� ��� ��� %3- ���������������
���# ��!������$

����� ��'���2�1 A 
�� ���2�

 �������  ���!���� �� ����� ������ �� �����
���� �# ��� ������, �� ��� %����$  ��� %���� �� ���
��# �����,������� ��� ���� ��� �� !��,��

�� �� -�%�. �#���
�$  -���� ��  ��!��� / �� ����

���� ��� ������� ������!���� �� ����� !��������,$
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��2�1 ��� �	.- ��(����2��

��� ����� �����# ����������  546 ��� ��� ��� ������ !��,��
 ����,� ��� �����,������� ����
�� ��� ��� �� ��# ��� ��7���$  ���� ������� ��������� ��� ��� ��  546 �� -�%�. �#���
� �� ��� ���
���� ��� %����K ���� �� !��7���� ��� 
��� ��
!��� ��� �� -�%�/012 �#���
�$

��2�1 �	.- ��5�� �
���

��� ����������  546 ��� ���� ���
�� ��� ������, ��� %���� �� ��� ��7��� �� ��� ���� �� ������, ��$
��� ���
� ��� ����� ����<

CALL CNFG(���������1# �����-) ��� '�/�� ��� ��� ������

CALL CNFG(��������#2[,0]) ���� '�/�� ��� ��� ������

CALL CNFG(/����,1,�����-) ��� '�/�� ��� �%� /��

CALL CNFG(/����#2[,0]) ���� '�/�� ��� �%� /��

��������  �� ��� => ��
��� �� ��� ��7��� �� �� �����,���� �� �������,����$

/���� �� ��� => ��
��� �� ��� ��� �� �� �����,���� �� �������,����$

��� ������ !���
���� �����
���� ������� ���� �� � �����,������� �� �������,������� ��B����$
A��� ��� ������ !���
���� I 1� ��� �����,������� ��B���� ���� ��� %���� �� ��� 7��� �� ��� �����,
!���
����$  A��� ��� ������ !���
���� I 2� ��� �������,������� ��B���� ����� ��� => ��,$

�����-  �� &��� �����
� 9*/�� �� ��� ��� ��, ������ !��,��
 ����� ������,�� �� � �� ���� ��
������� !��,��
 ����� ������,�K �����-  
��� �� �;!������ �� ����
� ��� �."� $

[,0]  �� ��B����� ��# �� �."� $  �� 43-�-.5� ��� �������,������� ��B���� ���� ��� ���� �
����� !���
����$

��� ���  546 ��� ����� ���� ���� ��� %���� ��� ��� ��7��� �� => 9* ������� !��,��
 �����
������,� �;��!� ���� ��� ������ ��� ��� ������� �������!� !��,��
�<

CALL CNFG(25,1,0) ;��/�� ���-�� ����� %�����-

CALL CNFG(25,2) ;��/�� ���-�� ����� %�����- �� 
��������� ���-���

��� �� ����� ���� ���� ��� %���� ��� ��� ��7��� �� => 89 ���
 � 43-�-.5 !��,��
<

CALL CNFG(32,1,400B)

�� � �."�  !��,��
� ��� ����� !���
���� 
��� �� �;!������ �� ����
�<

CALL CNFG(32,1,256)
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��2�1 �	.- ��5�� �
��%;<�

����� ��� ���� ���
� �� ���  546 ���������� ��� ����,��, ��� �����,������� ����<  ��� ��7���
�����,������� ��� �������,������� ���
�� ��� ��� ��� �����,������� ��� �������,������� ���
�<

CALL CNFG(��������,1,�����-) �����-��� ��� ������

CALL CNFG(��������,2[,0]) +������-��� ��� ������

CALL CNFG(/����,1,�����-) �����-��� �%� /��

CALL CNFG(/����,2[,0]) +������-��� �%� /��

��������#  ��� ������ !���
����� /����# ��� [,0]  ��� ��������� �� ��� "�����, ���  �����, ��� =>
4�, �������� ���7�$

�����-  �� ��� ���� ��!����������� �� ��� ������� ��� !������ �� ��� �����,������� ���� ��� ��� ��7���
�� ��������$  �� �."� � �� �� ��� ����
� ��!����������� �� ��� ��� !������$

��� ������ �����,������� ���� 7��� �� �)���� �� ����
� )/'�$  "�!!��� #�� ���� �� �����
+2. �+���� I �� ��� ��� ��7��� �� => 9* ������� ����,��, ��# ����� ���� �� ��� �����,�������
����$  ��� ������, 43-�-.5 �� ��  546 ����� ��� �� �� ����<

CALL CNFG(25,1,37000B)

��� ��
� ������, �� ����
!����� �� �."�  ���� ��� ������, ��� �� ����� 8)���� �� �;!������
�� ����
� �*')9<

CALL CNFG(25,1,15872)

��� ������, �� �� � �."�  !��,��
 �������,���� ��� ��� �� => �*<

CALL CNFG(15,2,0)

�� 43-�-.5� ��� M,0N �� ��� ��B������ ��� ��� �� ����� ���� ���
<

CALL CNFG(15,2)
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�����5�'�2��

���� �!!����; ��������� -�%�/012 ,��������� ��� ��� ����� ��������� ��!!�
�����, ���
�����
����� �� ��� �!������, �#���
 !��,��

��, ��� �!������, 
����$  ���� .�� ���� ���
����� �������� ��� ��� �������� ��� ��
�� ����� ����� ����� �������� 
����� ��� ������ ��
#��� ���� ��� -�%�/012$  ��� ����� =�����# ����������� ��� �� ���� ���
 �."�  ���
43-�-.5 !��,��
�$

A��� ����, ��� =����� �� =����� �=�5J� �� ������� �� ����� �!!������� !��,��
� ��� �����
�����# �$IB6A� ����� �� ��������� ���� ��������� �� ������# ��� ����� ���������� ���$  ���� ��
��!����# �
!������ �� #��� �#���
 ���� ��� ������ ��� �."�  ��������� ������� �����������
�;������ 
�# ���� ������ ����� �� ����� ��� �����, !������$  ��� ������, �;�
!� ����� ���
������ ����, !�����
�� ��� $IB6A<

: RU,L0ADR  �� 
��������� >����
/LOADR: RE,%PROG  ������ �%� ���������� ���-��
/LOADR: SE,$IB6A ����% C
�(�
/LOADR: EN

��� ����, =�5J<

CI> link %prog $ib6a::libraries

�� $IB6A  ��� �!������� �� � �����# �����, �#���
 ,���������� �� �� ����
�����# �� �������� �# ���
�����$


 (!�*���@  �
��%;<� ���� ��/�0 ��

.2!� 	 �� �  �� 	�@ ���'�2��2��

-���7 �������� 1����� ���� "/J �������	

-���7 �������� 1����� �����
� "/J �������	

/)!�?E90 -���7 "
���
���� 2����	

7%"�' "/JE)/%� "������ ������

7%"�' )/%� )����

7%"�'E3444' ������
�� /�
����

:@4=<�3?;:@

:@4=<�3?;:>

:@4=<�3@4>?

;:>34�3?44;

:@343�3@44@

:@=;5�3?3@=

%6DV37

%6DA37

$IB6A

%SRQ*P

%BAMLB

RINTR
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-���� �2�� ��'�5���

��� ,��������� !�������� ,�7�� ���� ����� ��� ��
� ��B����� ��� ���
�� �� ���� ,�7�� �� ���
�!������, �#���
 
�����$

��1� � ����� � ��

.���� �������, ��� ����� ���7�� �� �� ����� ��� ��� ���7�� �����, �#���
 ,��������� �� ���������
�� ��� ,��������� 
����� ��� #��� �#���
$  ��� ����� =�����# ��� �� ����� �����, ���� !����K
���� �� ��
����� ��7��, �� ��� �� ���� ���� ���� !��,��
 �����, ����� �����,$  ��
�."� 0����+ �� �� �� ����� ��� ��� "-@0�-.� !��,��
 ��� ��� �."� 0����+ 2�
��#
-������� =�����# �� ���� ��
� ���$  ��� �."� 0����+ "��������� =�����# ��� ��� �� �����
�����, ���� !����$  ���� �7���� ��7��, �� ��� �� ���� � ��� ��� �!����# �� �����, ������ ���
2��
���� ���� ����� ,���������$

 � ����� ����� � ��

+����, ��� !���
���� ��!�� !���� �� �#���
 ,���������� 
��� ��� ������, ������� �� ����,
�."� <

TTYEV,17
TRAP,30


 (!� -���� �2�� � ��

��� ���� ,��������� !���� �� �#���
 �����,������� �� ��7���� ���� ����� !����<  %B��!
��� ����
�������� +�7��� -�������� ���� �������� ��� �������!� ���� �������$  ���� ��� ���!� ,�7�� �� ���
������, !���,��!�� �� �����,��� ��� ����� ���7�� ���� ��� �#���
$
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�8�2����� 
 (!� C�=
D

2��� �� %@� ����# ��� ���� ��������� ���� �� �����<

�$ +����
��� ��� �03 ��� ��� ��� ����� ���������  ��� ��� ���� ��� ������ ���� �� ��� ���$
"���� ����� ��� ��� ��
���� 
����� �� ��� ���� ���� ��� ���
 ���� �� �� ���� ))$  "����
����� ���� �� ��� ���� �������# �# ��� �#���
$

9$ +����
��� ��� ��
��� �� %@� �;������� ����� ��B����� ��� #��� �!!�������$   ������ ���
��
��� �� �;������� ����� ��B����� �� �����<

5�
��� �� %@� �;������� ����� I )�  S 9) �2�;�
�
 I 9**�

����� �  I��� ��
��� �� �������������� ��7���� �� �� ��������� �� ��� �����$  ���

�;�
�
 ��
��� �� ��7���� �� � !�������� ��� �� �&K ���������� ��� 
�;�
�

����

����� ��
��� �� %@� �;������� ����� �� ��'$

�� ���� �� ������ ����,� �;������� ����� �� ��� ��� �����, ��7���� �� ��� �#���
 �� � ����
����$  .����, �;������� ����� ��B����� ��,��������, ��� �#���
� ����� �� � 
��� ��
��
�����
��, !�������� ���� ��
!# �����, ��� ��� �����
����� �� �7����� �;������� ����$

8$ +����
��� ��� 
�;�
�
 ��
���� 7��� ��� ��� ������ ��7��� �� ��� ���$  T = """" �� ����
�� 
���������$  .��#� ��!!# � ��
���� 7��� ��� ���� �B��!
��� ���� ����#$

+2. �� ��� �!������� �� ,��������� ��
�� ������� ��� ���7�� ����� +2. �������� �� ���
�����,������� ����� ��� ��7��� �����,������� ���� ��� �������������, ��� ��� ��� ��������� ����
�����,������� ���� ��� ������ ���������,$

2��� ���� �B��!
��� ���� ����# �� �����<

*EQUIPMENT TABLE ENTRY
.
.
EQT �?
��,DVA37,,T="""",X=,,

�����<
� I ��� %@� ��
��� ����,��� �# ��� -�% �#���
$
�� I ��� ����� ���� �� ��� ��� ��������� ����$
&  I ��
����$
D I %@� �;��������$

-�!��� ��� ���7� ���!� ��� ���� ��� ��������� ���� �� #��� �#���
$
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��32'� ��/����'� 
 (!� C��
D

��� +�7��� -�������� ���� ���������������� ��� ��7��� �,��� ���� ��
��� �=>� �� ��� %@�
�������$  2��� ��� �!!��!����� +-� ������� �� �����<

*DEVICE REFERENCE TABLE
.
.
��E'F&GH
�#�
.
.

�����<
��  I =�,��� ���� ��
��� �� �� ����,��� �� � ��� ��7���$
�  I %@� ����# ��
��� #�� ����,��� �� ��� ��� ��������� ����$
�  I %@� ��������� ��
��� I ����
� ��7��� �������$

5��� ��� ������,<

�$ .���,� �� => ��
��� ��� ��������� � �� ��� ��� ��������� ����$  "�������� � ���� ���
�,��� ���� ��� ������� ��� �� ��� ����K ��� ���7�� ���� �� �� ����� ��� ���� �� ������ ��� ���
��
��� ����� ���$

9$ 4�� ��� ��������������, 
���� ����,� �� => ��
��� ��� � ����H��� ��������� ��
��� ��
���� ��� ��7���$  5��� ���� ��� �������� ��������� ��
��� �� ���� ��7��� 
��� �B�� ���
�������� ������� ��� 
��� �� � ����
� ��
��� ���
 � �����,� 8�$

8$ +����� �0� ��� ��������������, 
���� ��� ���� �� ���� �� ��, �� %@� ��������� � ��
����,��� �� ��� ��� ����� ��� ����H��� %@� ���������� ��� ����,��� �� ��� ����7���� ���
��7����$

��������� 
 (!�

��� �������!� ���� ���� #�� �� �������� �������!� ���� ���� ��� ��� ����� ���� �� ��� %@�
��
���$  2��� ��� ���� ������� �� ��������� ����<

*INTERRUPT TABLE
.
.
.
��,EQT,�
.
.

�����<
�� I ��� ����� ���� �� ��� ��� ��������� ����$
�  I %@� ����# ��
��� !��7����# ����,��� �� ��� ����$

-�!��� ��� ���� ,��������� ������� ��� ���� ��� ��������� ���� �� #��� �#���
$
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 ����,������� �� ��� ����� 2����,� "��������� ���� �."�  �� ���� �# �����, ��� ����������
��� �� ��� ������ ��� 2��
���� ����$  +����, ���������� ���� ,���������� ����� ���
�!!��!����� -�%�6 ��

���� �� ����� ����$  �� #�� ��� ��� ����, "-@� �
�� "-@ ��� "-@"5$

��� ������, -�%�6 ��

���� ��� ��������# �� !��7��� �."�  ������ �� ��� ����� 2����,�
"����������$  �� ����� �� ��� ����� ����������� ��� ���������� ����� ��
�� 
��� �� ������� ����
��� ������ ��� 2��
���� �����$  -���� �� ��� �,���� �����-������ ���� ��� ���
�)����;#
!��� ��
��� (9�/��(���/� ��� ����, -�%�6 �� ���� ��� ������ ��� 2��
���� �����$

TRIGR(I),
CLEAR(I,I),
RMOTE(I),
GTL(I),
LLO(I),
LOCL(I),
STATS(I,IV),
PPOLL(I,I,I),
PSTAT(I,IV),
CNFG(I,I,I),
ABRT(I,I),
HPIB(I,I,I),
CMDR(I,RA,RVA),
CMDW(I,RA,RA),
IBERR(I),
IBSTS(I),
SRQ(I,I,RA),
SRQSN(I,I),
SECR(I,I,IVA,I)
SECRR(I,I,RVA,I)
SECW(I,I,IA,I)
SECWR(I,I,RA,I),
IOCNT(I),

OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,
OV=�,SZ=4,     ENT=HPIB,
OV=�,SZ=4,     ENT=CMDR,
OV=�,SZ=4,     ENT=CMDW,
OV=�,SZ=4,INTG,ENT=IBERR,
OV=�,SZ=4,INTG,ENT=IBSTS,
OV=�,SZ=4,     ENT=SRQ,
OV=�,SS,SZ=4,  ENT=SRQSN,
OV=�,SZ=4,     ENT=SECR,
OV=�,SZ=4,     ENT=SECRR,
OV=�,SZ=4,     ENT=SECW,
OV=�,SZ=4,     ENT=SECWR,
OV=�,SZ=4,INTG,ENT=IOCNT,

FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A
FIL=$IB6A

����� �  �� ��� �7���# �0V� ��
��� ��� $IB6A  �� ��� ��
� �� ��� 426- ��� ���������, ���
����� 2����,� "����������� ����
��, ���� ��� ������� ��� ��� ����� �� �#���
 ,��������� ��
�$
��� ���7� ��� ����� � �� ������� �� ��� ��
� �7���# ��
��� �$  �� ��� ����� >����# ���
����� �� -�6%5 ��
�� FIL=$IB6A  ��� �� �
�����$
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A��� #�� ��� �����,����, ��� ����� �������� ���� �."� � �� 
�# �� ����� �� ������ ���
��������7������ ��� ����
���!������ ��� !��7���� ���� �."� $  4�� ���7�������� ����� ��� ���
����� ����$  5��� ���� � 426- ��� ��
� �� ��� ��B����� �� ��� �."�  "��������� =�����# ���
���� ����� �����, �#���
 ,���������$  ��� + 3+% ������� ����� ������ �� � ��!����� �7���#
��
��� �� ��������� �# ��� �#
��� � ��� $ ����<

   DCODE(RVA,RVA,RA),  OV=�,SZ=4,BP,  ENT=CODE
NUM(RA),            OV=$,SZ=4,INTG,ENT=NUM
CHRS(I,RVA),        OV=$,SZ=4,     ENT=CHRS
IBSET(I,I),         OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BBSET
IEOR(I,I),          OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BEOR
OR(I,I),            OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BIOR
AND(I,I),           OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BAND
NOT(I),             OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BNOT
ISHFT(I,I),         OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BSHFT
IBTST(I,I),         OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BBTST
IBCLR(I,I)          OV=$,SZ=4,INTG,ENT=BBCLR
ISETC(RA),          OV=$,SZ=4,INTG,ENT=ISETC
DEB$(RVA),          OV=$,SZ=4,     ENT=DEB$
BLK$(I,RVA),        OV=$,SZ=4,     ENT=BLK$

-���� �� ��� ���
�  �������� ���� ��� ������� �����
����� �� ���������� ���� ,���������$
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�����5�'�2��

���� �!!����; ��������� -�%�. ,��������� �����
����� ��� ��� ����� ��������� ��!!�
�����, ���
�����
����� !��7���� �� ��� �!������, �#���
 !��,��

��, ��� �!������, 
����$  ���� ��� ����
��� ����� �������� ��� ��� �������� ��� ��
�� ����� ����� ����� �������� 
����� ��� ������ ��
#��� ���� ��� ���� �!������, �#���
$

��� ����� "��������� �������� 
��� � ��� �� ��� �7����� ���
 �."�  ��� 43-�-.5 ���
��������, ��� ���$


 (!�*���@  �
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R�1K>5

S-��7

/�#)/

:@455�3??:?

:@455�3@4@3

:@=;5�3?3@=

-���7 �������� 1�����

-���7 "
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-���� �2�� ��'�5���

��� ,��������� !�������� ,�7�� ���� ����� ��� ��
� ��B����� ��� ���
�� �� ���� ,�7�� �� ���
-�%�. �#���
 
�����$

��1� � ����� � ��

=��� ��� ����� ���7�� �����, �#���
 ,��������� �� ��������� �� ��� ,��������� 
����$  �� �."� 
�� �� �� ����� ��� ��� �-.� 2���� ���� � ����� �#���
 ��

�� �� -�%�.$  .��� ��� ���7��
���7��� �������� %SRV.L� 
��� �� ������ ������ ��� -��� �!�� ������!$  �� ��� %SRV.L:

CI> RU,LINK
   LCOM      �� ����� & ��
   REL,%SRV.L  �� ��� �%� ������� �������


 (!� -���� �2�� � ��

��� ���� ,��������� !���� �� �#���
 �����,������� �� ��7���� ���� ��� !����<  ��������� ����
�������� ��� +�7��� ���� �������$  ���� ��� ���!� ,�7�� �� ��� ������, !���,��!�� �� �����,���
��� ����� ���7�� ���� ��� �#���
 ����, ,��������$

�����/ '� 
 (!� �.


2��� �� �4� ����# ��� ���� ��������� ���� �� �����<

�$ +����
��� ��� ����� ���� �� ��� ����� ��������� ����$  ��5""  ����� "" �� ��� ���� ����� ����
��� �����,� )) �����$  "���� ����� ���� �� ��� ���� �������# �# ��� �#���
$

9$ +����
��� ��� ��
��� �� �4� �;������� ����� ��B����� ��� #��� �!!�������$   ������ ���
��
��� �� �;������� ����� ��B����� �� �����<

5�
��� �� �4� �;������� ����� I &�  S �8� �
�;�
�
 I 9*��

����� �  I��� ��
��� �� ��������������� ��7���� �� !� ��� �� "-@$  ��� 
�;�
�
 ��
���
�� ��7���� �� 8�K ��������� ��� 
�;�
�
 ��
��� �� �4� �;������� ����� �� 9*�$

�� ���� �� ������ ����,� �;������� ����� �� ��� ��� �����, ��7���� �� ��� �#���
 �� � ����
����$  .����, �;������� ����� ��B����� ��,��������, ��� �#���
� ����� �� � 
��� ��
�
�����
��, !�������� ���� ��
!# �����, ��� ��� �����
����� �� �7����� �;������� ����$
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FTN7X,L
PROGRAM SRQ00(3,89)
DIMENSION IP(5), INAMB(4), INAMD(4)

C
C*****************************************************************************
C
C IP will receive the parameters returned by the call to RMPAR.
C   The values passed in are supplied by the driver:
C
C   IP(1) = Status code of bus.
C   IP(2) = Five–bit HP-IB address (subchannel) of interrupting device.
C   IP(3) = EQT address of associated bus.
C   IP(4) = User-defined value to be passed to the service program.
C
C*****************************************************************************
C
C Initialize names and LUs
C

CALL RMPAR(IP)
C
C Set up the HP-IB bus service program name.  Note that the first 
C element in the array is the number of characters to follow.
C

INAMD(1)=5
INAMD(2)=2HSR
INAMD(3)=2HQ0
INAMD(4)=2H0

C
C Set up the device alarm program names.  One example is given here.  You
C may want more than one so each can perform a device-specific function.
C

INAMD(1)=5
INAMD(2)=2HSR
INAMD(3)=2HQ1
INAMD(4)=2H0

C
C Set up the bus lu in IBLU and a device lu in IDLU.  Note that IDLU is
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C used to make HP-IB library calls with the subchannel dynamically
C altered by subroutine MESSXX.  This means that IDLU should not also be 
C used for a real device on the HP-IB bus.  This extra LU is needed to do 
C control calls to the bus in the event that the real device at the HP-IB 
C address of concern is down, blocking further I/O to that LU.
C

IBLU=20
IDLU=29

C
C Set up EQTX fixed size and logging device.
C

IFIXSZ=20
LOG=6

C
C Come back here on every schedule
C
 5 CONTINUE
C
C*****************************************************************************
C
C Note that the following lines are for debugging purposes only.
C
D WRITE(LOG,10)
D 10 FORMAT(”SUBCHANNEL 0 ALARM PROGRAM HAS BEEN ACTIVATED!  ”)
D  WRITE(LOG,20),IP(1),IP(2),IP(3),IP(4)
D 20 FORMAT(”STATUS=”,K3/”DEV ADD=”,K3/”EQT=”K4/,”IV=”,K6)
C
C*****************************************************************************
C
C Set up EQT pointers
C
C

IEQT=IP(3)
C
C Get EQT words 12 and 13
C

IEQT13=IGET(IEQT+12)
IEQT12=IGET(IEQT+11)

C
C Compute the EQT number.
C Base page location 1650B is the first word address of the EQT table.
C

IEQTN=(IEQT–IGET(1650B))/15+1
C
C Start to test the reason for the service program schedule.
C

IF(IP(1).LT.40B.OR.IP(1).GE.240B) GOTO 30
C
C Remove device from POLL table.  Device did not respond to serial poll.
C Make sure just to look are the low five bits for the HP-IB address.
C

IADDR=IAND(IP(1),37B)
C
C Call subroutine MESSX to set IDLU to the EQT and subchannel of the 
C problem device to bypass system downing of the device normal LU.
C All calls made to the HP-IB library are control requests that alter
C EQT extension values; they do not depend on device operation.
C

CALL MESSX(IDLU,IEQTN,IADDR)
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C
C Disable service program for this device LU.
C

CALL SRQ(IDLU,0,0)
WRITE(LOG,21)IADDR

 21 FORMAT(1X,”BUS DEVICE ADDR”,13,” REMOVED FORM POLL TABLE”)
C
C Go to turn HP-IB BUS SRQs back on.  The driver will disable SRQ
C interrupts until a CALL SRQ (BUSLU,0,INAMB) is done so that SRQ00
C can maintain control of the HP-IB bus and avoid continuous interrupt
C conditions.
C

GOTO 100
C
C Test for Serial Poll Disable timeout and report error.  This case is 
C ignored otherwise in this sample program.
C
 30 IF (IP(1).NE.37B) GOTO 32

WRITE(LOG,31)
 31 FORMAT(”SPD TIMEOUT OCCURRED”)

GOTO 100
C
C If not unclaimed SRQ, then 200
C
 32 IF (IP(1).NE.10B) GOTO 200
C
C unclaimed SRQ has occurred
C
C First, calculate EQTX size for the loop counter and set IFOUND to 0
C

ICOUNT=(IAND(IEQT12,225)–IFIXSZ)/7
IDEX=IAND(IEQT13,77777B)+IFIXSZ
IFOUND=0

C
C Find out who pulled the SRQ line but is not currently enabled in the 
C EQTX with a service program.  The device that pulled SRQ should have
C previously existed in the poll table kept by the driver in the EQTX.
C Presumably, it has been removed by SRQ00 due to a previous event, such
C as the device failing to answer a serial poll.
C
C This program does not test all possible addresses by a status call,
C because if the device does not exist a bus timeout must occur to get
C back to SRQ00.  Also, if all devices are tested, the STATS call in the
C HP-IB library will fill in an EQTX entry and use up the EQTX area.
C This implies that this program will not find a device that was never
C configured by a call to SRQ.
C
C Go through EQT Extension, checking each device for source of interrupt.
C

DO 40 I=1,ICOUNT
IVAL=IGET(IDEX)
IADDR=IAND(37B,IVAL)

C
C If HP-IB address = 0, it is an empty poll table entry, so ignore it.
C

IF(IADDR.EQ.0) GOTO 35
IVAL=IGET(IDEX+1)

C
C If program name <> 0, then device is not causing problem.
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C
IF(IVAL.NE.0) GOTO 35

C
C Found an address in poll table with cleared name, so test if it has
C SRQ status and configure the device back in the poll table if it is
C requesting SRQ service.
C

CALL MESSX(IDLU,IEQTN,IADDR)
WRITE(LOG,33)IADDR

 33 FORMAT(1X,”TESTING STATUS ON ADDR”,13)
C
C Test device status.
C Subroutine STATS does a serial poll of the device with device errors
C returning a status of 0 after a timeout period.
C

CALL STATS(IDLU,ISTAT)
C
C If not asserting SRQ, then ignore
C

IF(IAND(ISTAT,100B).EQ.0) GOTO 35
WRITE(LOG,34)IADDR

 34 FORMAT(”ADDING DEVICE ADDR”,I3,” TO POLLING TABLE”)
C
C Add device to poll table.  This program assumes all devices on the 
C HP-IB bus are serviced by SRQ10.  You may want to keep a table of
C device LU and service program names in an array that can be indexed
C into for the call to SRQ.
C

CALL SRQ(IDLU,0,INAMD)
C
C Schedule the program to handle the device because the driver did not do 
C this for you.
C

CALL EXEC (24,INAMD(2),ISTAT,IADDR,IEQT,0)
C
C Set a flag indicating that a device has been found.
C

IFOUND=1
C
C Go to the next device in the Extension.
C
 35 IDEX=IDEX+7
 40 CONTINUE
C
C The loop has tested all devices in the poll table that had their alarm
C program names zeroed out.  If no such device was found, then that fact
C is logged, but this program example does nothing about it.  However,
C this condition can cause looping if you subsequently add a device to 
C the bus and it SRQs before it has been configured into the EQTX or
C poll table (by a call to the SRQ subroutine).  If you want to shut 
C down SRQ interrupts, then a call SRQ (IBLU,–1,IBNAM) will hold off SRQ 
C interrupts for system startup purposes.
C
C The driver also disables SRQ interrupts for serial poll related problems
C by setting the PRAM4 word for the bus alarm program in the EQTX to –1.
C

IF(IFOUND.EQ.1) GOTO 100
WRITE(LOG,46)

 46 FORMAT(1X,”UNCLAIMED SRQ COULD NOT BE FOUND”)
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C
C
C Calling SRQ to the bus with zero in the second argument of the call
C rearms the bus, turning on SRQ interrupts.
C
C
 100 CALL SRQ (IBLU,0,INAMB)

GOTO 900
C
C A buffered request failed and is only logged in this program.
C
 200 IF(IP(1).GE.240B.AND.IP(1).LT.340B) WRITE(LOG,201)IP(1)
 201 FORMAT(1X,”BUFFERED REQUEST FAILED ISTAT=”I4)
C
C E–bit not set and request failed is logged.
C

IF(IP(1).GE.340B) WRITE(LOG,202) IP(1)
 202 FORMAT(1X,”E–BIT NOT SET AND REQUEST FAILED ISTAT=”I4)

IF(IP(1).GT.6) GOTO 900
C
C The rest of the error conditions are vectored to by a completed goto.
C

GOTO (310,320,330,340,350,360) IP(1)
C
C Device TO occurred.
C
 310 WRITE(LOG,311)
 311 FORMAT(1X,”IO DEVICE TIMEOUT”)

GOTO 900
C
C IFC detected during an I/O request.
C
 320 WRITE(LOG,321)
 321 FORMAT(1X,”IFC DETECTED DURING I/O REQUEST”)

GOTO 900
C
C SRQ aborted I/O request
C
 330 WRITE(LOG,331)
 331 FORMAT(1X,”SRQ ABORTED I/O REQUEST”)

GOTO 900
C
C Service program named in SRQ call has no ID Segment
C
 340 WRITE(LOG,341)
 341 FORMAT(1X,”NON–EXISTENT SRQ PROGRAM”)

GOTO 900
C
C Illegal I/O request was attempted.
C
 350 WRITE(LOG,351)
 351 FORMAT(1X,”ILLEGAL I/O REQUEST”)

GOTO 900
C
C The driver has found that the poll table area (EQTX) is full.
C
 360 WRITE(LOG,361)
 361 FORMAT(1X,”EQTX FULL”)
C
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C Go dormant
C
C
 900 CALL EXEC(6,0,1)
C
C On wake–up, pick up parameters and start again.
C

CALL RMPAR(IP)
GOTO 5
END

C
C*****************************************************************************
C
C This subroutine sends a MESSS call to the system to point
C IDLU at the IEQTN with a subchannel of IADDR.
C

SUBROUTINE MESSX(IDLU,IEQTN,IADDR)
DIMENSION IBUFF(14)

C
C Select one of the three methods for formatting a MESSS call
C
C*****************************************************************************
C
C If using FTN4 compiler, then use call CODE.
C
C CALL CODE
C WRITE(IBUFF,11)IDLU,IEQTN,IADDR
C
C*****************************************************************************
C
C If using FTN4x, then use ENCODE.
C
C ENCODE(12,11,IBUFF)IDLU,IEQTN,IADDR
C
C*****************************************************************************
C
C If using FTN7X, then use internal files.
C
C CHARACTER*28 CIBUFF
C EQUIVALENCE (CIBUFF, IBUFF(1))
C WRITE (CIBUFF,11) IDLU,IEQTN,IADDR
C
C*****************************************************************************
C
  11 FORMAT(”LU,”,I3,”,”,I2,”,”,I2)

CALL EXEC(2,1,IBUFF,14)
IA=MESSS(IBUFF,12)
IF(IA.GE.0)RETURN
CALL EXEC(2,LOG,IBUFF,IA)
RETURN
END$
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